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Telefonhusets Mindetavle for H. C. Ørsted.

INDLEDNING

Kj ø b e n h a v n s  T e l e f o n  har til H use paa det Sted, hvor Professoren 
i Fysik  ved K jøbenhavn s Universitet H. C .  Ørsted, den 20. Juli 
1820 paaviste, at en elektrisk Strøm virker til at dreje en M ag* 

netnaal paa tværs af Strømmens Retning. D e n  amerikanske Forfatter 
Kempster B. M iller  regner Elektromagnetismens o g  dermed den elektriske 
T elefon s Histories første Begyndelse fra den nævnte D ato. Telefonens 
Historie afgiver et Eksempel paa den Regel, at store O pfindelser mere 
skyldes langvarige og  om hyggelige  Studier end pludselige Inspirationer 
hos enkelte Genier. Ørsteds O pdagelse  var Resultatet af et betydeligt 
forudgaaende A rbejde , o g  T anken om elektrisk Taleoverføring havde 
beskæftiget talrige Forskere, førend det lykkedes Professor A lexan der 
G raham  Bell i 1876 at føre den første Telefonsamtale igennem en elek* 
trisk Ledning.

M edens Telefondriften oprindelig  var et privat Foretagende, er den 
i de fleste Lande gaaet over til Staten. I A m erika  drives Telefonen ved* 
blivende privat, ligesom i D anm ark, og  det staar maaske i Forbindelse 
hermed, at de forenede Stater er det Land i Verden, der har det største 
A n ta l  Telefon er i Forhold  til Befolkningstallet, og  at D anm ark i denne 
Henseende er N u m m er 1 i Europa. I Italien, hvor Telefonens Udbre* 
delse var relativt ringe, er der for faa A a r  siden indført en N y o rd n in g  
efter dansk Forbillede, idet Landet er delt i flere Omraader, hver med 
sit selvstændige Telefonselskab, medens Staten varetager Forbindelsen 
mellem Omraaderne og  med U dlandet;  O rdn in gen  har medført en be* 
tydelig U d v ik l in g .
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Telefon driften  i K jøb en h avn  har i 1931 bestaaet i 50 A ar.  I de første 
17 A a r  var den et rent privat Foretagende og  g av  i denne Periode et 
sm ukt U d b y tte ,  men da K jøbenhavns T elefon  A k tieselsk a b  i 1898 op* 
naaede Koncession, fik det samtidig foreskrevet saa uheldige V ilkaar  for 
den første 5>aarige Takstperiode, at dets Rentabilitet var i Fare. N a v n l ig  
i H ovedstaden krævedes der meget betydelige  N y a n læ g  uden U d s ig t  til 
at opnaa tilsvarende U d b y tte ;  men det lykkedes at overvinde Vanskelig* 
hederne, navnlig  gennem Indførelsen af Partssystemet. Selv om  dette 
System maaske ikke i en tæt b e b yg ge t  B y  kan anses for det ideelt rig* 
tige, saa har det d o g  ikke alene økon om isk , men ogsaa driftsmæssigt 
virket fortræffeligt. G ru n d p rin cip et  i det k jøb en h avn ske  Partssystem er, 
at en Partsabonnents A p p arat  ikke er blokeret, medens en M e d a b o n n e n t  
taler, og  Erfaringen har vist, at Parthaverne i R eglen let enes om Benyt* 
teisen af den fælles Ledning. D a  der til Partssystemet kun er knyttet 
Ret til et mindre A n ta l  Samtaler, sker K ollisioner mellem Partsabon* 
nenter sjældent, o g  da Taksten  er billig, har Partssystemet opnaaet en 
betydelig  Succes; af K jøb en h avn s A b o n n en ter  er saaledes ikke mindre 
end 42°/o Partsabonnenter.

I det k jøbenhavnske T elefon system  anvendte man oprindelig  l igesom  
de fleste andre Steder M agneto*System et, h v o rv ed  A b o n n en tern e  kaldte 
Centralen ved  en M agneto*In duktor m ed H aan d svin g , der ogsaa be* 
nyttedes til A fr in gn in g, medens den elektriske Strøm, der bar Talen, 
tilvejebragtes igennem lokale Elementer. I A m e rik a  var man efterhaan* 
den kom m et over til det saakaldte com m on battery eller Centralenergi* 
System, h vo rved  Strømmen tilvejebragtes ved  A k k u m u la to rer  paa Cen* 
tralstationerne, medens Ledningsnettet bestandig stod under Spæ nding. 
A bonn enterne k u n d e derfor kalde Centralen ved  A flø ftn in g  a f  Tele* 
fonen o g  give  Slutsignal ved  at læ gge  den paa. Betjeningen paa Cen* 
tralen kun de se, om en kaldt A b o n n e n t  løftede sin T e le fo n  af, o g  altsaa 
tælle de virkelig  fuldførte Forbindelser. I A m erika, h vor  indenb ys Sam* 
taler i stor U d s træ k n in g  betales stykkevis o g  en n øjagtig  T æ ll in g  der* 
for er nødven dig , betød  dette en meget stor Besparelse o g  var sikkert 
H ovedg run d e n  til com m on battery Systemets Gennemførelse. For Kjø* 
benhavn, hvor man hverken dengang eller senere er kom m et ind paa 
n øjagtig  T æ ll in g  af Samtalerne, spillede dette H en syn  ingen Rolle, og  
da Systemet i flere H enseender er mindre elastisk end M agneto*Systemet, 
var det først efter nogen O vervejelse, at man om krin g  1908 besluttede 
sig til at indføre Centralenergi*Systemet, væsentligst fordi det m uliggør 
større Kapacitet af Centralerne og  T æ ll in g  a f  Samtaleforbruget hos Parts* 
abonnenterne ved  en T æ ller  i hvert Telefonapparat.



I N D L E D N I N G

Efterhaanden som T elefon tæ thed en voksede, kunde man i større Byer 
ikke  nøjes med en enkelt Central, og  U dg iften  til Centralbetjeningen 
voksede  derfor meget stærkt ved, at de fleste Samtaler maatte beslags 
læ gge 2 eller flere Telefonistinder. D e t  herved n ødven dige A rbejde , af 
Am erikanern e kaldet »Trunking«, forøgede K ravene til Antallet  af Tele* 
fonistinder ganske overordentligt. En trunket Samtale kræver gennem* 
gaaende 2 å 3 G a n g e  saa meget A rb e jd e  som en direkte indstillet Sam* 
tale med en A b o n n e n t  ved samme Central, og  A ntallet  af nødvendige 
Telefonistinder voksede derfor i en saadan G rad, at det i mange store 
B yer  omtrent b lev  um uligt  at skaffe den fornødne kvindelige Arbejds* 
kraft. I K jøb en h avn  har man i høj G ra d  været opm ærksom  paa dette 
Forhold  o g  har derfor sat et stort A rb ejd e  ind paa A n alyse  o g  Sanering 
a f  D riften  igennem M etoder, der i meget minder om Taylorisering. 
A n v en d else  af Sandsynlighedsregningen førte for K jøb enhavn s Ved* 
kom m ende til den særlige O rdning, at A bon n en ter  med stort Samtale* 
fo rb ru g  betjenes gennem en H ovedcentral og med ganske anden Tek* 
nik end A b o n n en ter  med mindre Brug af Telefonen. D a  A bonnen* 
terne med de store Samtaleantal, Banker, Fabriker, store Handelshuse
o. 1., havde de fleste Samtaler med andre Storabonnenter, opnaaede 
man ved  at indføre deres Telefonforbindelser til Hovedcentralen, at 
meget store Samtaleantal kunde ekspederes uden T runking, altsaa hur* 
tigt o g  billigt. A b on n en ter  med mindre h yp p ig  Brug af Telefonen ind* 
førtes til mindre Centraler, en for hvert D istrikt  af Byen. D isse  kunde 
bygges m ed en ringe A n læ gsu d gift ,  men næsten alle Samtaler maatte 
trunkes, o g  Ekspeditionsprisen pr. Samtale maatte derfor blive højere, 
hvad  der d o g  for den enkelte A b o n n e n t  med faa Samtaler spillede en 
underordnet Rolle. A bonnenterne ved H ovedcentralen maatte betale en 
høj aarlig Grundtakst,  men fik billig  og hurtig Ekspedition. D e n  lille 
A b o n n e n t  foretrak at betale en lav G rundtakst,  selv om Prisen pr. Sam* 
tale b lev  højere. O m trent 85%  A bonn enterne i K jøb enhavn har efter? 
haanden set deres Fordel ved at være indført til Distriktscentralerne.

Et omfattende A r b e jd e  b lev  sat ind paa saavidt muligt at tilfredsstille 
hver enkelt af A bonn enterne  ved gennemført om hyggelig  o g  opmærk* 
som Betjening. M isforn øjede  A b o n n en ter  b lev Genstand for en udsøgt 
fortrinlig Ekspedition af D am er med urokkelig  Sindsligevægt o g  stor 
personlig  Im ødekom m enhed, der ansattes ved  de saakaldte »vanskelige 
Borde«. D e t  viste sig i Praksis, at Abonnenter, som i nogen T id  var 
blevet betjent her, efterhaanden blev venligere stemt, saa at deres Led* 
ninger atter kunde indføres til de sædvanlige Borde.

O p rin d elig  var Taksten for Telefonabonnem ent ens uanset Samtale*
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antallet, og  da det senere b lev  n ø d ven d ig t  at tarifere efter Forbruget, 
medførte dette her som i andre B yer stor U r o  b landt A b onn enterne. 
I K jø b e n h a vn  fandt man en heldig  L øsn in g  ved  i Stedet for Betaling pr. 
Samtale at fastsætte A bonn em entsafg iften  for større eller mindre Grup? 
per a f  Samtaler; da et saadant T akstsystem  ikke fordrer saa stor N øj*  
agtighed for T æ llin gens V edk o m m en d e, k u n d e man — hvad der teknisk 
set er simplere — tælle O p k a ld  i Stedet for Samtaler. A b on n en tern e til* 
fredsstilledes ved, at man indrøm m ede en 33 %  Rabat, saaledes at den 
A b o n n en t,  der havde 3000 O prin gn inger, kun skulde betale for 2000 
Samtaler. For H ovedcentralen indrettede man T æ ll in g  paa Centralen, 
medens man for Distriktscentralerne anbragte en T æ ller  i A bo n n en ten s  
A pparat,  der indrettedes saaledes, at O p k a ld e t  ikke  skete ved  A flø ftn in g  
af Telefonen, men ved  T r y k  paa Tæ lleapparatets Knap. D e rv e d  kunde 
Abon n en tern e  selv føre K o n tro l  m ed deres Benyttelse a f  T elefon en  lige* 
som ved Gasmaalerne. K ontoret for Samtaletælling fik paa Forespørgsel 
Tæ llerens U d v isen d e  m eddelt af A b onn enterne. Selskabets Princip med 
H en syn  til Betaling var, at man ikke kræ vede Betaling for allerede hafte 
Samtaler, omend n o k  saa mange, men kun forlangte, at A b o n n e n te n  
overgik  til en Takstklasse, svarende til hans paaviselige Samtaleforbrug.

D e t  er ovenfor nævnt, at Telefontrafiken i store udenlandske B yer 
voksede saa stærkt, at det b lev  forbu n d et  med næsten u overkom m elige 
V anskeligheder at tilvejebringe tilstrækkelig  m ange Telefonistinder, og  
derfor er man kom m et ind paa A n v e n d e lse  af autom atisk Betjening. 
M eden s den automatiske Betjening næ ppe b yde r  særlige Fordele i Byer, 
der kan nøjes med en enkelt Central, er Fordelene ved  A u tom a tik en  
betydelig  i Storbyer med flere Centraler. Bortset fra Centralledningerne 
er det nemlig for A u tom a tik en  ligegyld igt,  om Forbindelsen sker over 
den Central, som A b o n n en ten  er indført til, eller over andre Centraler.

Karakteristisk for de hidtil  anvendte automatiske Systemer er den 
saakaldte N u m m erskive ,  h v o rv e d  A b o n n e n te n  kan afsende et A n ta l  
Strømstød svarende til hvert Ciffer i det Telefonnum m er, han ønsker 
Forbindelse med. D e t  automatiske T elefon system  formindsker i meget 
høj G r a d  A n v en delse n  af Telefonistinder, men kræ ver til G e n g æ ld  
kostbare o g  meget sammensatte Centralanlæg. Fordelene derved er imid* 
lertid saa store, at A u tom atiken  bliver indført i de fleste store Byer, men 
d o g  endnu ikke er helt gennemført i de største.

H ov edford ele n  ve d  A u tom atik en  er som næ vn t, at den kostbare 
T r u n k in g  undgaas, men i denne Henseende er man allerede naaet langt 
igennem det k jøb enhavn ske  System, h vo r  der ingen T ru n k in g  finder Sted 
imellem de store A b o n n en ter  indbyrdes. For H ovedcentralens Vedkom *
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m ende har man ve d b liven d e  i voksende G ra d  givet  et større A n ta l  Tele* 
fonistinder M u lig h e d  for at besvare den enkelte A bo n n en ts  O p k ald .  M an 
har opnaaet dette ved  et autom atisk Fordelingssystem , der sikrer A b o n n en t  
ten ø jeb likkelig  Forbindelse med en ledig Snor hos en ledigTelefonistinde. 
En Talem askine melder Centralens N a v n ,  saaledes at A b o n n e n t  o g  Tele* 
fonistinde hører M eld in g en  samtidig. O p rin g n in g  til den kaldte A b o n n e n t  
saavel som A f k o b l in g  efter endt Samtale foregaar automatisk, saaledes at 
den kaldende A b o n n e n t  er i Stand til ø jeb likkelig  at faa en n y  Forbindelse. 
For H ovedcentralens V ed kom m en d e m uliggør denne O rd n in g ,  der forelø? 
b ig  er indført for ca. 1/3 af Centralen, en overordentlig  simpel og  hurtig 
Betjening af A bonn enterne, der ved  at tale m ed en Telefonistinde yder? 
ligere opnaar forskellige Fordele, som ikke kan opnaas i et fuldauto? 
matisk System; medens det staar som tvivlsomt, om O vergan gen  til Fuld? 
autom atik i økon om isk  Henseende vilde være fordelagtig, vilde den 
utvivlsom t i ekspeditionsmæssig H enseende betyde en Forringelse.

For de mindre Centralers, Distriktscentralernes, V ed kom m en de indfører 
man det saakaldte demiautomatiske System. Abonnenternes Apparater  er, 
ligesom  ved fu ld  A u to m a tik  forsynet med N um m erskive  med A n g ive lse  
saavel af Bogstaver som Tal,  og  ved at dreje de to første Bogstaver i 
N a v n e t  paa den Central, man ønsker Forbindelse med, bliver man auto? 
matisk indstillet til en ledig  Telefonistinde paa den paagældende Central, 
der um iddelbart kan indstille til det begærede N um m er. Systemet vil  snart 
være gennemført for H alvdelen  af A b onn enterne ved  Distriktscentralerne 
o g  virker fu ldkom m en  tilfredsstillende saavel ø kon om isk  som i Hen? 
seende til hurtig Ekspedition.

K jøbenhavn s T e le fo n  Aktieselskab har bestandig støttet sig til Under? 
søgelser af T id en  for o g  dermed Bekostningen af hver enkelt Manipula? 
tion. Igennem Sandsynlighedsregningen er man derved naaet til en nøje 
Bedømm else af de forskellige M om en ter af Betydning, alt paa G ru n d la g  
af N y tte v irk n in g en  a f  hver enkelt D e l  af det hele System. Systemernes 
V irk n in g  kontrolleres igennem bestandig gentagne Analyser, der be? 
kræfter A n sku elsen  om det hensigtsmæssigste ved  en H ovedcentral med 
manuel Betjening og  forsynet med de mest gennemførte automatiske 
H jæ lpem idler  og  med Distriktscentraler, hvor A b onn enterne direkte kan 
sætte sig i Forbindelse med enhver ønsket Central. I social?økonomisk 
Henseende er man inde paa en formentlig rigtig Vej ved at undgaa for 
stor Kapitalanvendelse samtidig med vedbliven de at beskæftige betydelig  
indenlandsk Arbejdskraft.  Systemet er iøvrigt saa elastisk, at man til 
enhver T id ,  om det maatte vise sig ønskeligt, vil  være i Stand til at 
fortsætte Autom atiseringen.
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En saa b etydelig  U d v ik l in g ,  som Telefon en  har væ ret G en stan d  for, 
har ikke kunnet ske uden d yb t  indgribende konstruktive Æ n d rin ger  i 
det anvendte M ateriel, først og  fremmest paa Centralerne, men ogsaa i 
høj G r a d  paa Ledningsnettet. I K abeltekniken er der indført meget store 
Forbedringer ved Indførelse af Systemer, der tillader A n v en delse n  a f  
lange Kabler, særlig det amerikanske Pupin*System  eller det danske Kra* 
rup*System. Hertil kom m er i den senere T id  Indførelsen af Forstærker* 
anlæ g, h vo rved  man er blevet i Stand til at telefonere gennem  K abler  
over næsten ubegrænsede A fstan de;  men den væsentligste U d v ik l in g  i 
Telefonien — i alt Fald i den lokale — ligger i Indførelse af A u to m a tik  eller 
M ekanisering, h vorved  d o g  ingensinde maa ses helt bort  fra de social* 
økon om iske  Forhold, idet M ekanisering ikke b lot  rummer Fordele, men 
ogsaa Vanskeligheder i H enseende til forøget K apita lan læ g o g  mindre 
Beskæftigelse a f  ikke u betydelige  Befolkningsdele.

N aar  undtages saadanne D ele  af de automatiske Systemer, som kræver 
M assefabrikation, er det efterhaanden lykkedes at faa Selskabets M ateriel 
tilvirket i Indlandet.
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K JØ B E N H A V N S  TELEFON
T I L B L I V E L S E  O G  U D V I K L I N G  I S T O R E  T R Æ K

D a  Professor A lex an d e r  G raham  Bell første G a n g  offentligt præsens 
terede sin O pfindelse, Telefon en, paa Verdensudstillingen i Philadelfia 
1876, b lev den nærmest betragtet som Legetøj eller i hvert Fald som 
en Kuriositet uden praktisk V æ rd i,  og  da den et Par A a r  efter blev 
demonstreret i K jøb en h avn , tillagde man den endnu ikke herhjemme 
synderlig  større B etyd n in g  for det almindelige Samkvem. I 1879 udnyt* 
tede Ingeniør Severin Lauritzen o g  Telegrafist T h . T h a u lo w  imidlertid 
Telefon en  paa en særlig M aade, idet de startede Kjøbenhavns By= og  
H usteleg ra f ’, der ved sin H ovedstation  i H otel Royal, V ed  Stranden 18, 
oprettede en Telefoncentral med Forbindelse til en Ræ kke kiosklignende 
Stationer, hvor P ub likum  kunde afsende Telegrammer og Breve, bestille 
B u d e etc. Telegram m ernes T ek st  blev via Centralen i H otel Royal dikteret 
telefonisk til den Station, der var Adressaten nærmest, og  derfra videre* 
sendt pr. Bud. By* o g  H ustelegrafen etablerede desuden private Telefon* 
forbindelser, f. Eks. imellem Kontorer o g  Fabriker. A nlæ gsm etoden var 
særdeles besværlig, idet Ledningerne førtes gennem Lofts* og  Tagkamre 
som isoleret Traad, hvortil  loddedes Blankledninger fra H us til Hus. 
T ro d s  alle Vanskeligheder b lev  det d og  klart for Lauritzen og By* og 
H ustelegrafens Bestyrer, daværende Løjtnant G .  C . W assm ann, at Tele* 
fonen havde store Fremtidsmuligheder, o g  i Begyndelsen a f  1880 hen* 
vendte Lauritzen sig til Etatsraad C .  F. Tietgen og forelagde ham ud* 
arbejdede Planer til en T elefon ordn in g  for K jøbenhavn, men uden Held. 
1 ietgen havde ingen Tiltro  til Sagen og  tilkendegav sig som principiel 
M odstan d er  af T an k e n  om at skulle lade sig ringe op af »en hvilken 
som helst U rtekræm m erdreng«.

Imidlertid var Telefon en gaaet sin Sejrsgang i Amerika, og The Inter= 
national B e ll Telephon e Com pany  havde anlagt et europæisk Hoved* 
kvarter i A n tw erpen. Herfra sendtes den amerikanske Ingeniør H aw kins 
til Tietgen, der d o g  fremdeles ikke viste sig personlig interesseret for 
Telefonen, men bragte U dsen d in gen  i Forbindelse med sin tekniske 
Konsulent, O verkrigskom m issæ r C .  L. Madsen, hvem det da blev over* 
draget at lede en dansk A fd e l in g  a f  BelbSelskabet.

D a  K jøb en h avn s By* og  H ustelegraf paa samme T id  var rede til at 
virkeliggøre sine Planer, overraskedes de store kjøbenhavnske Handels* 
firmaer o g  Banker i Sommeren 1880 ved at modtage omtrent enslydende
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H envendelser fra By* og  Hustelegrafen og  fra B elbSelskabet m ed T i lb u d  
om gratis Prøveinstallation af Telefon i Forbindelse med en offentlig 
Central. I A n led n in g  af denne Konkurrence greb Tietgen ind og  medí 
virkede til, at der b lev  trukket klare D elingslinier  mellem de to Fore* 
tagender; ved  en O verenskom st af 3. Juli 1880 t ilkøbte  det amerikanske . 
Selskab sig Eneretten til Etablering af en offentlig Telefoncentral, medens 
By* o g  Hustelegrafen fortsatte V irksom heden med Stationerne o g  be* 
holdt A nlæ gsret  for private Telefonledninger. B elbS elskabet fortsatte 
derefter sin A gitation, o g  da ca. 50 store Forretningsvirksom heder havde 
tegnet sig som A bonn enter, b lev  der under Ledelse af den amerikanske 
Ingeniør H . W .  Fitzgerald installeret en Telefoncentral i LI. Kongens* 
gade 22.

I Løbet af D ecem ber M aan ed  1880 var A n læ g sarb ejd e t  saa v idt frem* 
skredet, at 3 »Ekspeditricer« kun de uddannes til Betjeningen, og  den 15. 
Januar 1881 aabnedes Centralen med 22 A bon n en ter . En stærk Snestorm 
voldte i D a g en s  L ø b  store Trafikforstyrrelser, men det n y b y g g e d e  Tele* 
fonnet, hvis Traade efter amerikansk System var ført over H ustagene paa 
Træstativer o g  Skorstensjern med Porcelænsisolatorer, led ingen Skade.
I de førende H ovedstadsblade havde B elbS elskabet i D agen s Anled* 
ning indrykket en Fortegnelse over de eksisterende A bon n en tforbin d elser  
o g  et tilsvarende A n tal,  som vilde blive oprettet i den nærmeste Fremtid, 
men selve A a b n in g en  af Centralen skæ nkede A viserne  iøvrigt  ingen Om* 
tale. Paa G r u n d  a f  vedvarende streng V in te r  trak N yoprettelsern e stærkt 
ud, o g  i A n n o n cer  den 1. og  15. Februar blev de forholdsvis faa nytil* 
kom ne A bonn enters N a v n e  bekendtgjort  med en T ilfø jelse  om, at de 
resterende Forbindelser vilde blive oprettet, »saasnart V ejrliget  tillader 
det«. Husejernes Tilladelse var d o g  ligesaa paakrævet som Vejrgudernes, 
men heller ikke altid let at opnaa; selv i T ilfæ ld e ,  hvor Ledningen ikke 
skulde befæstes paa en Ejendom, men kun passere T a g e t  flere F od  over 
Skorstenshøjden, kunde H usejeren definitivt fo rb yd e  dens A nbrin gelse , 
saaledes at Linierne ofte maatte trækkes ad besvæ rlige O m veje . D e t  
farefulde H verv ,  som de daværende 4 Telefonarbejdere maatte udføre 
paa de tilsneede Stativer o g  stejle T age  ofte i haardt Vejr, tiltrak sig 
stærkt K jøbenhavnernes O p m æ rksom h ed  o g  paakaldte saaledes en vis 
Interesse for T elefon virksom heden ; men fra BelbSelskabets Side b lev der 
efter U dsendelsen af dets første Indbydelser  ikke drevet nogen egentlig 
A g ita tio n  for at fremme Tilgangen. Ledelsen rettede særligt sine Be* 
stræbelser im od at tilvejebringe et g odt Forhold  til A bonnenterne. D a  
det ganske overvejende var Handelsfirmaer o g  Banker, Forretningsfolk 
og  Vekselerere, der tegnede A bon n em en t, blev der fra første Fæ rd paa
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Børsen og paa T o ld b o d e n  indrettet særlige Telefonlokaler,  hvortil A bon* 
nenterne havde gratis A d g a n g ,  ligesom Selskabets derværende Bude tele* 
fonisk kunde beordres til at tilkalde Firmaernes Repræsentanter, og 
som K uriosum  kan nævnes, at Selskabet i Begyndelsen af 1882 som en 
O p m æ rk som h ed  im od  Industriforeningen etablerede en Ledning med 
M ik ro fo n  i D e t  kgl. Teater o g  6 T elefon er i et af Foreningens Lokaler, 
hvorfra M edlem m erne skiftevis i 
5 M in utter  ad G an g en  kund e lytte 
til A ften ens Operaforestillinger.
Efter A bonn entkredsen s N a tu r  
b lev  Børstiden Centralens travle* 
ste T id ,  men iøvrigt  var Tjenesten 
indenfor Ekspeditionstiden fra KL 
8 M o rg e n  til KL 8 A ften  saa let 
at overkom m e, at Ekspeditricerne 
havde Tilladelse til at beskæ ftige 
sig med H aandarbejde, ligesom 
der kunde ses igennem Fingre 
med, at de drak Kaffe ved Central* 
b ordene; herfra skriver sig an* 
tagelig den uforgæ n gelige  Spøg  at 
spørgeTelefonistinderne, om de nu 
igen drikker Kaffe paa Centralen.

I Forh old  til Telefon ens Udbre*
delse i andre Byer af tilsvarende Stifter °g Medindehaver af KjebenhavnsBy^og Hustelegraf.

Størrelse var T ils lutn in gen i K jøb enhavn paafaldende ringe, o g  allerede 
i sit første Driftsaar fandt BelbSelskabet det derfor raadeligt at nedsætte 
Taksterne. U ag tet  Forventningerne om, at der herefter vilde melde sig 
et stort A n ta l  nye Abonn enter, ikke holdt Stik, var Stigningen dog 
betydelig  n o k  til at ændre Tietgens Syn paa Telefonens praktiske Værdi, 
o g  efter T i lsk yn d else  af Forsikringsdirektør Hertzsprung og Overrets* 
sagfører Jean H ansen indledede han Forhandlinger for at faa Virksom* 

heden over paa danske H ænder.
D e n  21. A u g u s t  1882 a fholdtes konstituerende Generalforsamling i 

K jøbenhavns Telefon=Selskab , der ved  en O verenskomst af 28. s. M . 
overtog  BelbSelskabets Telefonforretning i K jøbenhavn fra 1. Maj 1882 
at regne. D e t  nydannede Selskab havde en Aktiekapital paa 500.000 Kr. 
Bestyrelsen bestod af Tietgen, Hertzsprung og Jean Hansen, og den 
hidtidige  Leder af B elbSelskabet C .  L. M adsen blev antaget som admini* 
strerende D irektør. I jæ vn  U d v ik l in g  forøgede Kjøbenhavns Telefon*
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selskab (K .  T .  S.) nu sin V irkso m h ed  saavel i B yen  »indenfor V olden e«  
som i K jøb en h avn s O m eg n , herunder navnlig  i V illakvartererne langs 
Kysten, hvor de k jøbenhavn ske S torkøb m æ n d  efterhaanden anskaffede 
sig T e le fo n  i deres Sommerboliger. I Slutningen af 1882 kø b te  Selskabet 
By* o g  Hustelegrafens Central i H otel  R o ya l  med tilhørende 10 Stationer, 
o g  da »Centralbureauet« i LI. K on gen sgad e næsten var fu ldt udnyttet og  
ikke kun de udvides, b lev der dels b y g g e t  en større C en tral i Berninas 
E jendom , Vim m elskaftet 47, h vo r  Selskabet tillige fik Kontorlokaler,  dels 
en mindre Central paa Christianshavn. Foruden de maanedlige Bekendt* 
gørelser i D ag b lad en e  angaaende T i lg a n g  m. m. paabegyndte K. T .  S. i 
1883 systematisk U d g iv e lse  af en T elefon haan d b og.

I den indre B y  krydsede Telefontraadene nu i alle R etninger over 
Hustagene, og  navnlig  i N æ rh e d e n  a f  den oprindelige Central var Tæt* 
heden saa stor, at Telefonnettet maatte »komprimeres«, hvilket b lev  
udført ved  Samling af Linierne i Luftkabler. I de ydre, mindre bebyg* 
gede Kvarterer førtes Ledningerne frem paa store Stangrækker, der flere 
Steder stærkt prægede G adebilledet.  Efterhaanden b lev  der b y g g et  flere 
Centralbureauer i de nærmeste Forstæder, o g  A n ta llet  af Stationerne for 
alm indelig  Telefonering, Telegram besørgelse og  Budtjeneste b lev  betyde* 
ligt forøget, ikke alene i selve H ovedstad en, men ogsaa i de tilgræn* 
sende Landdistrikter.

D e n  stigende Interesse for T elefon en  gav sig U d s la g  i F orsøg  paa at 
faa oprettet et konkurrerende Telefonselskab i K jøb en h avn , men uden 
Resultat; derim od opstod der i de sjællandske Provin sbyer  en R æ k k e  
lokale Selskaber, der hurtigt søgte T ilk n y tn in g  til det k jøb enhavn ske  
Telefonnet. I 1883 b lev den første P rovin sledning  b y gg et  fra H elsingør 
til K jøb enhavn , og  i de nærmest fø lgende A a r  kom  de fleste større 
Provin sbyer i telefonisk Forbindelse med H ovedstad en, h vo r  deres Led* 
ninger indførtes til Centralbureauerne i Forstæderne; Provinsbyernes 
Abonnentfortegnelser  b lev  bekend tgjort  sammen med Selskabets egne 
A b o n n en ter  saavel i D ag b lad en e  som i H aan d bogen . Forbindelsen med 
de sjællandske Telefonselskaber medførte iøvrigt  visse Ulemper, fordi 
det ældste k jøb enhavnske Telefonmateriel, som B elbSelskabet havde an* 
skaffet om kring 1880, under T ekn iken s  stærke Frem gang efterhaanden 
b lev  mindre tidssvarende, medens der i adskillige af Provinsbyerne, hvis 
T e le fo n an læ g  etableredes flere A a r  senere, b lev  anskaffet mere fuldkorn* 
ment Central* og  A pparatudstyr,  der kun med Vanskelighed  samarbejdede 
med de første k jøb enhavn ske  Centraler; om vendt kun d e de mindre Sel* 
skaber ikke fø lge  med, naar K. T .  S. udskiftede sit M ateriel med de 
nyeste Konstruktioner. N a v n l ig  ved Besørgelsen a f  Telefontelegram m er
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gav dette Forhold  A n led n in g  til Bryderier, der d og  ikke sjældent havde 
et forsonende kom isk Skær.*)

D a  Centraltekniken i Løbet af faa A ar  var undergaaet meget væsentlige 
Forbedringer i Telefonens H jem land, navnlig  ved K onstruktionen af de 
saakaldte M ultip leborde, hvorved  Feltet for Indstilling og  R in gn in g  til 
A bonnenterne multipliceres o: gentages i hver enkelt Ekspeditionsplads, 
blev dette nye System ret hurtigt 
indført paa Centralen i Vimmel* 
skaftet. Endvidere paabegyndtes 
i 1885 til Aflastning af Luftled* 
ningsnettet N e d læ g n in g  af under* 
jordiske Kabler, først imellem LI.
K ongensgade o g  Vim m elskaftet 
o g  senere herfra til de nærmeste 
Forstadscentraler; desuden blev 
der udarbejdet store Projekter 
til O m b y g n in g  af Forbindelserne 
med de dengang vanskeligt til* 
gæ ngelige  Kvarterer paa Gammel* 
holm  o g  langs hele H avnen.

Overgangstiden fra A fv ik lin gen  
af de ældste A n læ g  til Gennem* 
førelsen af O m ordn in gen  i Til* 
knytnin g  til Centralen i Vimmel* 
skaftet forløb d o g  ikke uden en 
»Telefonkrig«. Just paa det Tids* 
punkt, da Selskabet havde forberedt et C irkulæ re  til Abonnenterne med 
Redegørelse for de nævnte Planer til Forbedring af den hele Tjeneste, 
indkaldte en Kreds af utilfredse A b on n en ter  til et offentligt M ø d e  i 
W ittm acks Lokaler med det Resultat, at der nedsattes et T elefon ud valg  
til at forhandle med Selskabet. D e r  ankedes over, at Taksterne var for 
høje, men ogsaa over m angelfuld  Funktion af de hidtil anvendte Bell* 
Blake Telefonapparater, ligesom det hæ vdedes at Luftledningerne i Kjø* 
benhavn var anbragt paa en kaotisk M aade. U d  fra en Forestilling om, 
at Forholdene i Stockholm  var langt bedre, foranledigede U dvalget,  at 
der mellem forskellige kjøbenhavnske Forretninger blev etableret Telefon*

*) En nybagt Student, der skulde underrette Familien i Provinsen om sit fine Eksamensresultat 
og formulerede Teksten som et lakonisk: Thea M adsen. M ed  Udm ærkelse! opnaaede kun at faa 
tilstillet sin spændt ventende M oder følgende gaadefulde H ilsen : Kære M adsen. M in Hjertensven! 
ligesom en Supplikants ærbødige H envendelse om at faa tilstaaet en Samtale kom den fornemme 
M odtager i H æ nde som A n m odn in g om en Sandkage.
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forbindelse med det svenske Firma L. M . Ericssons Apparater,  som Pu* 
b l ik u m  gennem  M eddelelser  i Dagspressen opfordredes til at prøve til 
Sam m enligning med de k jøbenhavnske. Telefonselskabets Bestyrelse ud* 
sendte straks efter at væ re blevet bekendt med den rejste Bevæ gelse  sit 
C irk ulæ re  til A bonnenterne, der m o d to g  det um iddelbart  før A fh o ld e l*  
sen a f  Protestmødet, h vilket b lev  betegnet som et T i l fæ ld e ,  der i høj 
G r a d  lignede en Tanke, og  som derfor ikke k u n d e  besvæ rge Stormen. 
T ietgen anm odede i den A n le d n in g  Severin Lauritzen som u v ild ig  Tele* 
fonekspert om at studere Forholdene i Sverige, o g  sammen med et af 
U d v alg e ts  M edlem m er rejste Ingeniøren da til Stockholm . I Rejserap* 
porten, som i A fs k r if t  b lev  tilstillet A b o n n en tu d v a lg et ,  b lev  der paapeget 
saa betydelig  Forskel mellem K jøb en h avn s o g  Stockholm s Forhold, at 
en Sam m enligning nærmest maatte falde ud til G u n s t  for det kjøben* 
havnske System, idet de svenske A pparater  egnede sig mindre g od t  til 
Telefon erin g  gennem Kabler, der efter U d v ik l in g e n  her i B yen  maatte 
antages at kom m e til at afløse Luftledningerne i v id t  O m fan g. U d v alge t,  
der opnaaede visse R eduktioner i Taksterne, omend de fremsatte Øn* 
sker i denne H enseende ikke kun de im ødekom m es i fu ld  U dstræ kn in g, 
betragtede herefter sit H v e r v  som afsluttet, o g  der paafulgte nu en Pe* 
riode m ed rolig  U d v ik l in g .

I de første 10 A a r  af K jøb en h avn s Telefon*Selskabs Historie afspejlede 
større B egiven heder i B yens L iv  sig ikke i overvæ lden de T rav lh e d  paa 
Centralerne, saaledes som det senere b lev  T ilfæ ld e t.  V e d  C hristian sborg 
Slots Brand den 3. O k to b e r  1884: b lev  Centralen ekstraordinært hold t 
aaben til K L  10, men den panikagtige Stemning, der greb K jøb en h avn s 
B efolknin g, da Ildskæret om A ften en  lyste over Byen, sporedes ikke 
n æ vn evæ rd igt  i A nta llet  af O pringn in ger, fordi de fleste Forretninger 
h avde lukket, o g  i Privatboliger fandtes T elefon en  praktisk talt ikke. 
V e d  Christian den 9.s R egeringsjubilæ um  den 5. N o v e m b e r  1888 kunde 
samtlige Centraler o g  Stationer holdes lukket hele D a g e n  uden Indsigelse 
fra nogen Side, o g  først i 1892 b lev  det n ød ven d ig t  at indføre Nattjeneste 
paa Centralen i Vimmelskaftet. D e n  væsentligste T i lv æ k s t  i Abonnent* 
antallet hidrørte fremdeles fra Forretningsverdenen, o g  i A lm in d elig h e d  
b lev  det indenfor andre Kredse nærmest betragtet som en L uksus at 
have Telefon , hvilket eksempelvis fremgaar af, at der i Telefonhaand* 
bogens første Fagregister ( 1892) kun var bekendtgjort 6 af K jøb en h avn s 
daværende 458 Læger, men derim od 7 af dens 30 Læderhandlere. A b o n * 
nentantallet var endnu ikke større end, at Centralerne daglig  kunde fore* 
tage en kortvarig  T a lep røve  m ed Abonn enter, hvis Forbindelse ikke 
havde været i B ru g  indtil  KL 11 om  Form iddagen.
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U dførelsen af de projekterede O m bygn in gsarbejder  foranledigede en 
Ræ kke Forhandlinger mellem K .  T .  S. o g  K jøb enhavn s Magistrat, hvor* 
ved der afsluttedes en O verenskom st af 6. Februar 1889, ifølge hvilken 
Selskabet skulde yde  K om m unen en betydelig  aarlig A fg i f t  o g  kun 
maatte foretage A n læ g  paa Stadens G r u n d  efter forud indhentet G od* 
kendelse fra K jøbenhavn s Magistrat, ligesom Betalingen for T elefon i 
abonnement ikke maatte forhøjes 
uden Magistratens Samtykke.

V e d  U d g an ge n  af 1889 b lev  
D irektør  C .  L. M adsen efterfulgt 
af Ingeniør E . B . Petersen, i hvis 
første D irektionsaar Selskabet lod  
foretage store U dv id e lser  og For# 
andringer a f  Ledningsanlægene 
saavel ved  O pførelse  af talrige 
Tagstativer af Jern som ved Ned# 
læ gning a f  Kabler under Anven* 
delse af den just frem kom ne nye 
A n læ gsm etode, h vorved  de ikke 
som hidtil b lev  anbragt i Jern* 
kasser eller i Trærender, men i 
Betonkasser; heraf udviklede sig 
den nu anvendte Fremgangsmaade 
med T ræ k n in g  af Kablerne gen# 
nem Rørkanaler i Cem en tblokke.

I 1894 b lev  i H en h o ld  til Firmaloven K jøb enhavn s T e le fo n s e ls k a b s  
N a v n  ændret til K jøbenhavns T elefon A ktieselskab, for hvilket de 4 Bog* 
staver K. T .  A .  S. er en h yp p ig  anvendt Forkortelse. For det egentlige 
K jøb enhavn s V ed kom m en d e blev Spørgsmaalet om en A flø sn in g  af de 
ældste Centraler taget op til Behandling, og  efter store forberedende 
A rb ejd e r  blev en ny, stor Central med en Kapacitet paa 10000 A bon* 
nentledninger og  med særskilt Provinsafdeling indrettet øverst i den 
n y b y g g e d e  Jorcks Passage, hvis nedre Etager desuden rummede Selskabets 
Kontorer. B ygn ingens Karakter af Centrum  for Telefonvirksom heden 
blev stærkt markeret ved en m æ gtig  Jernkonstruktion paa Taget med 
T usin der af hvide Isolatorer, det saakaldte Telefontaarn, der samlede 
Linienettets Straalebundter fra hele Byen som i et Brændpunkt. Centralen, 
der blev taget i Brug den 8. A p ri l  1896, var for sin T id  et M ønsteranlæg, 
o g  betød for den lokale Telefonering i K jøbenhavn et overordentligt 
Fremskridt; derimod lod  Forbindelsen med Provinsens Telefonselskaber
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og  mellem disse ind byrd es fremdeles adskilligt tilbage at ønske. V e d  
Overenskom ster om Samarbejdet med disse Selskaber havde det kjøben* 
havnske Selskab i Aarenes L ø b  søgt at fremtvinge den størst m ulige 
Ensartethed med H ensyn til de sjællandske Centralers tekniske U d i  
styr, Tjenestetid etc. o g  derigennem tilvejebragt et vist G ru n d la g  for 
en Sammenslutning; da de smaa Selskaber havde deres væsentligste 
Interesse i den lokale Telefontjeneste o g  ikke raadede over fornøden 
Kapital til V ed ligeholdelse  o g  Fornyelse a f  de m ellem bys Linier, efter* 
haanden som de forfaldt, ansaa Bestyrelsen for K jøb en h avn s T e le fo n  
A ktieselskab  T id e n  for inde til at søge samtlige sjællandske T e le fo n seb  
skaber forenede i et stort Selskab. D e r  b lev  indledet Forhandlinger derom 
med de respektive Indehavere, men Sagens O rd n in g  trak stærkt i Lang* 
drag, fordi de sjællandske A m tsraad stillede Fordringer om  A fg ifte r  for 
Ledningsanbringelserne svarende til Overenskom stbestem m elserne mellem 
K jøb en h avn s K o m m u n e og  K. T .  A .  S. Im idlertid  havde Telefonfor* 
holdene for hele D an m ark s V ed k o m m e n d e  u d vik le t  sig saaledes, at 
Indenrigsministeriet af H en syn  til den fornødne K on tro l  m ed Landets 
talrige Telefonselskaber, som ved  deres V irkso m h ed  bl. a. paaførte Tele* 
grafvæsenet en betydelig  Konkurrence, fandt A n le d n in g  til at genoptage 
et allerede i 1883 forelagt Forslag om at sikre Staten Eneret til at oprette 
o g  drive T elefon an læ g. Sagens B ehandlin g  i Rigsdagen resulterede i 
Loven a f  11. M aj  1897 om Telegrafer o g  Telefoner, der giver Indenrigs* 
ministeren B em yndigelse  til for et T id sru m  af 20 A a r  at give Privatsel* 
skaber i de enkelte Landsdele K oncession paa A n l æ g  og  D r ift  af Telefoner.

D e n  1. Juli 1897 havde K. T .  A .  S. afsluttet sine Forhandlinger med 
Selskaberne i Provinsen o g  k ø b t  samtlige T e le fo n an læ g  paa Sjælland, 
hvorefter det søgte Koncession. U n d e r  den i politisk  H enseende meget 
b evæ gede T id  b lev  dette Skridt fra visse Sider betragtet som U d tr y k  for 
kapitalistiske Interessers Ø n sk e  om hensynsløst at udb ytte  Abonnenterne, 
og  gennem Pressen blev der derfor rejst en vo ld som  A gita tio n  m od 
T an k e n  om at g ive Selskabet Eneret. D ets  Takster b lev  betegnet som 
urimeligt høje, o g  der b lev ikke skyet noget M id d e l  til at fremstille dets 
hele F orhold  overfor A bonn enterne som saa uheldigt, at Staten burde 
overtage Telefondriften. Selskabet søgte forgæ ves at im ød ekom m e Publi* 
ku m  ved et nyt Takstregulativ  med talrige Klasser, o g  da det b lev  
bekendt, at Borgerrepræsentationens Forhandlinger om Fastsættelse af 
Selskabets A f g i f t  til K om m u n en  maatte opsættes, fordi et af Indenrigs* 
ministeriet fremsendt Koncessionsudkast indeholdt en Bestemmelse, hvor* 
ved  K om m unens K rav paa Y d elser  fra Selskabets Side eventuelt helt 
vi lde bortfalde, voksede  Forbitrelsen yderligere.
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T ro d s  denne voldsom m e M o d sta n d  med stærkt personlige A n g re b  
gav Indenrigsminister Bardenfleth d o g  under 6. O k to b e r  1898 Selskabet 
Koncession for 20 A a r  paa T elefon drift  i K jøb enh avn  samt paa det 
øvrige Sjælland med Am ager. En af Koncessionens vigtigste Bestem* 
melser blev, at Taksternes M aksim u m  skulde fastsættes af Ministeriet 
for indtil 5 A a r  ad G angen , og  i Overensstemmelse hermed b lev der 
udfæ rdiget et Takstregulativ, der 
fremkaldte ny  Harme hos O ppo* 
sitionen, men som i Virkeligheden 
b ø d  urimeligt vanskelige Vilkaar 
for den private Telefondrift.  D e n  
heftige A g ita tio n  havde sat sig 
Spor i P ublikum s H oldn in g ,  og 
Selskabet søgte nu at opnaa en 
Bedring i Forholdet ved i Tids* 
rummet 1899—1901 at udsende sit 
eget Blad »Telefonen«, der i sag* 
lig  o g  upartisk Fremstilling skulde 
belyse Spørgsmaal af væsentlig 
Interesse for Abonnenterne, der 
alle fik Bladet tilstillet vederlags* 
frit. D en største Vanskelighed for 
Virksom hedens Fortsættelse frem* 
b ø d  d o g  selve det økonom iske C. F. Tietgen.
G ru n d lag , der var g ivet ved  den Bestyrelsens Formand 1882-1898.

nye Takstordning, o g  fra Bestyrelsens Side blev der udfoldet stærke Be* 
stræbelser for at afbøde T ryk k e t  ved  administrative Besparelser og  for* 
bedret D riftsø k o n o m i;  men kort efter Aarhundredskiftet  blev Situationen 
yderst kritisk. Som Følge af de lave Takster  steg Tilgangen meget betyde* 
ligt, og  saavel Centralerne som Ledningsnettet blev derved saa stærkt be* 
lastet, at der ikke alene opstod store Vanskeligheder ved at tilfredsstille 
Kravet om Nyoprettelser, men ogsaa alvorlige Ulem per for Driften. I de 
strenge Vintre var Luftledningsanlæ gene idelig  truet med Ø delæ ggelser 
alene ved  V æ gten  af de mange T u sin de overisede Traade, o g  naar hertil 
kom  stærke Storme, forøgedes Faren for alvorlige U ly k k e r  ved Nedstyrt* 
ninger af de m ægtige Tagstativer i overordentlig  G rad. V e d  U d lø b e t  a f 
Koncessionens første 5*aarige Periode var Tilstanden i det hele uholdbar; 
Selskabets Reservefond var opbrugt, og  en foretagen Vurdering viste, at 
A ktionæ rern e kun vilde faa D æ k n in g  under Forudsætning af, at de 
eksisterende A n læ g  kunde regnes at have samme V æ rd i som helt nye;
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Selskabet maatte derfor i V irkeligh eden  siges at have U n d ersk u d , saa* 
ledes at en T akstrevision  var paakrævet.

Efter D irek tør  E. B. Petersens Fratræden med U d g an g e n  af 1902 b lev 
det da en af de første O p ga v e r  for den nye D irektør, Ingeniør Fr. 

Joha n n sen , at føre Forhandlinger saavel m ed M inisteriet for offentlige 
A rb ejde r,  under hvilket Telefonselskabernes F orh old  var kom m et til at 
sortere, som med et af A b on n entern e nedsat U d v a lg ,  om  en hensigts* 
m æssig n y  Takstordnin g, og  under indgaaende D røfte lser  af Spørgs* 
maalet om, hvilken Kurs, det maatte anses for mest tilfredsstillende at fø lge 
i Fremtiden, formulerede A bonn enternes Talsm an d, Folketingsm and 
Sigurd Berg, den G ru n d fo rd r in g  om »den billigst m ulige Telefonbesid=  
delse«, som stadig siden har væ ret Rettesnor for Selskabet i dets For* 
ho ld  til Abonn enterne.

D e t  drejede sig herefter om at tilvejebringe et System m ed lavest 
m ulig  G ru n d takst  for selve Telefon forbin delsen, udstyret med det strengt 
nødven dige  M ateriel;  A fg i fte n  derudover skulde være a fh æ n g ig  af Tele* 
fonbenyttelsen, og  saafremt den enkelte A b o n n e n t  maatte ønske en mere 
omfattende Installation med Ekstraklokker etc., maatte disse særlige 
Ydelser  betales ekstra. Problem et fandt i det væ sentlige sin Løsning  
gennem Indførelsen af Partssystemet, der t il lod  en Sam m enkn ytnin g  af 
indtil 4 A b o n n e n te r  paa samme L edn in g  o g  med fælles K aldeanordn in g  
paa Centralen. D e t  b lev  herved m uligt  at oprette et stort A n ta l  nye 
Forbindelser uden O verbelastning  af Stativerne eller U d v id e lse  af Cen* 
tralerne, o g  Selskabet van dt derigennem den fornødn e T id  til at udar* 
bejde Projekter for en gennem gribende O m o rd n in g  paa langt Sigt. D e n  
D e l  af V irksom heden, som under N a v n  af T elegram afdelingen havde 
overtaget de oprindelige Stationers (K ioskers)  Funktioner, der iøvrigt 
delvis u døvedes a f  A bon n en ter  med Stationstelefon o g  siden 1898 tillige 
af A /S  K jøb en h avn s T elefon -A utom ater, b lev  i 1903 bortforpagtet til 
A/'S K jøb en h avn s T elefon kiosk er  o g  K. T .  A .  S. satte sig herefter som 
M aa l  at t ilvejebringe den bedst m ulige O rd n in g  af den egentlige Tele* 
fontjeneste.

V e d  rationel A n v en delse  af Sandsynlighedsregningen paa G ru n d la g  af 
meget omfattende statistiske U ndersøgelser  over Telefon benytte lsen og  
ved indgaaende Studier saavel a f  forskellige Centralsystemers T e k n ik  o g  
Rentabilitet, som af den for Betjeningens H urtigh ed  o g  Sikkerhed mest 
formaalstjenlige Beskæftigelsesgrad pr. Telefonistindetim e udform edes i 
de nærmest fø lgen de A a r  det særlige »K jøbenhavnske T elefonsystem «, 
som i Kraft a f  H ovedstadens Størrelse væ sentlig  har bidraget til at føre 
D anm ark  frem til den Førsteplads i H enseende til Telefonens U dbre*
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delse, som Landet endnu indtager i Europa. U d  fra den Grundbetragt* 
ning, at A bonn entkredsen kan deles i to Kategorier: »smaa« o g  »store« 
Samtaleforbrugere, der stiller væsensforskellige K rav til Telefonordningen, 
b lev  der i Tidsrum m et 1905—10 planlagt o g  u d b yg ge t  et dertil svarende 
d obb elt  System af Centraler, idet der først blev indrettet en R æ kke 
mindre Distriktscentraler i de forskellige B ydele  o g  sluttelig en stor ny 
H ovedcentral i Selskabets B y  g* 
ningskom pleks mellem N ørregade 
o g  Larslejstræde, hvor dets Ad* 
ministrationskontorer, Værksteder 
og  Lagre ogsaa fik Plads. A f  Hen* 
syn til Driftssikkerheden blev det 
m ægtige Luftledningsnet indenfor 
samme Periode erstattet af kost* 
bare K abelan læ g med rigelige Re* 
server. Efter Systemets Gennem* 
førelse viste det sig i Overens* 
stemmelse med Forventningerne 
til dets driftsmæssige Fortrin, at 
der i K jøb en h avn  kun behøvedes 
22 Telefonistinder pr. 1000 A bon * 
nenter, medens der tidligere maatte 
anvendes 32 i L ighed med Forhol* 
det andre Steder. Kravet om den 
billigst mulige T e le fo n  var navnlig 
im ødekom m et ved  Firepartsabon* 
nementet, som for en meget lav G rundtakst  gav Samtalemulighed med 
hele Storkjøbenhavns T elefon kred s for samme Enhedspris pr. Samtale og  
derved bestandig har kunnet hæ vde sin Plads som den relativt billigste 
T elefon  i Verden. D e t  kun de nu ikke længere betragtes som en Luksus 
at holde T elefon; ved Partsabonnementet vandt Telefonen da ogsaa hur* 
tig  U dbredelse  i alle Befolkningslag, og  da den store T ilg a n g  a f  nye 
A b o n n en ter  kun krævede forholdsvis smaa A nlæ gsudgifter,  tjente Sy* 
stemet til at bringe Selskabet over Krisen. D e t  rationelle Princip, at 
Betalingen udover en vis M inim um safgift  maatte rette sig efter Telefon* 
benyttelsen, laa iøvrigt til G ru n d  for Fastsættelsen af alle Taksterne, der 
derigennem skulde kunne bære sig hver for sig, for at eventuel stærk 
T ilg a n g  indenfor en enkelt Klasse ikke paany skulde føre Selskabet ud 
i økonom iske Vanskeligheder. Princippet forudsatte en almindelig Sam* 
taleoptælling, hvilket blev væsentlig bestemmende for V alget af den

E. B. Petersen. 
Administrerende Direktør 1890—1902. 

Medlem af Bestyrelsen 1902—1927.
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tekniske Indretning af de nye k jøb en h avn ske  Centraler, h vo r  det ameri* 
kanske Fællesbatterisystem, Centralenergi*Systemet, der m u lig g jord e  den 
fornødne Samtalekontrol, maatte foretrækkes for det i Selskabets O rm  
raade hidtil ene anvendte M agneto*System .

V e d  U d lø b e t  a f  Koncessionens anden 5*aarige Takstperiode i 1908 var 
den projekterede O rd n in g  af K jøb en h avn s T e le fo n forh o ld  saa v id t  gem  
nemført, at Klassificering efter B ru g  kunde indledes. M inisteriet for offent* 
lige A rb ejd e r  godken dte  et dertil sigtende nyt R egulativ  m ed fikseret 
Samtaleret for de enkelte Takster, men da H ovedp arten  af A bon n en tern e  
ikke tidligere havde været berørt af K ontrolforanstaltninger med H en syn  
til A nta llet  af lokale Samtaler indenfor K jøb en h avn s Kreds, vakte Ord* 
ningen en meget stærk U vilje ,  der gav  sig U d tr y k  i en kraftig  Presse* 
kam pagne og en R æ kke liv lige Protestmøder med Planer om Masseop* 
sigelser. Et nyt A b o n n e n tu d v a lg  enedes d o g  efter F orhandlin g  med 
Selskabet o g  med det tidligere U d v a lg  om nogle  mindre Forhøjelser som 
Æ k v iv a len t  for en forøget Samtaleret, o g  da det yderligere b lev  bestemt, 
at Selskabet ikke skulde foretage en m inutiøs N o te r in g  a f  hver enkelt 
Samtale, men kun forlange O v e rg a n g  til højere Takstklasse i T ilfæ ld e ,  
hvor  Samtaleretten efter foretagne Stikprøveoptæ llinger maatte antages at 
være væ sentlig  overskredet, fandt den nye T akstordnin g, der fik ministe* 
riel A p p ro b atio n , efterhaanden g o d  Forstaaelse, o g  den op rin delig  paa* 
tænkte Fremgangsmaade med Samtaleberegning efter Apparattællerens 
U d v isen d e  o g  med en rundelig  Rabat for O p tagetm eld in g  etc. har siden 
let kunnet gennemføres o g  vin de A nerkendelse  som U d tr y k  for en ret* 
færdigere Bedømm else a f  Samtaleforbruget end det Skøn, der kun de op* 
naas ved  Stikprøveoptæ llinger.

For de store V irksom heder med T elefon forbin delser  til H ovedcentralen 
var ikke alene Spørgsmaalet om Samtaleretten af væ sentlig  B etydn ing ; 
det havde i lige saa høj G r a d  disse A bon n en ters  Interesse af H e n s yn  til 
Kunderne at sikre sig, at et tilstrækkeligt A n ta l  Ledninger var til Raadig* 
hed for Tilringninger, o g  da O p tag et*M eld in g  som forgæ ves Telefonist* 
indearbejde ogsaa for Selskabet var af stor ø kon om isk  R æ kkevid d e,  b lev  
der iværksat omfattende M aalin ger af Ledningernes Trafikbelastning til 
O rientering for A bonn enterne med H en syn  til den procentiske Optaget* 
hed, især for den travle Forretningstids V edkom m en d e. V e d  M æ rk n in g  
af sammenhørende N u m re  i M u lt ip len  o g  ved  M on terin g  af en særlig 
Storabonnentm ultiple for A b o n n en ter  med 5 eller flere Ledninger under 
fælles Kaldenum m er, samt ved  Indretning af »N oteringen« til optagne 
A b o n n en ter  skete der betydn ingsfu lde Fremskridt for Centraltjenesten. 
Efter Sagens N a tu r  er der under hele Selskabets U d v ik l in g  fra Ledelsens
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Side lagt den største V æ g t  paa Centralbetjeningens Kvalitet, ikke mindst 
fordi Ekspeditionen ved de anvendte manuelle Centralsystemer har be* 
tydet den daglige, direkte Kontakt med det telefonerende Publikum , som 
i saa høj G rad  er bestemmende for hele Forholdet imellem Selskabet og  
dets Abonnenter. M eden s der i de fleste a f  U dlandets Byer i denne 
Henseende udviklede sig en U fordragelighed, som har motiveret Over* 
gangen til en rent maskinmæssig 
A fv ik l in g  af Trafiken, er det her* 
hjemme tværtim od blevet Selska* 
bets Erfaring, at det menneskelige 
M om en t  i Telefonbetjeningen har 
vundet alm indeligt Behag. I den 
daglige D r ift  vil  der i ethvert 
Telefonsystem  uundgaaeligt ske 
Fejlindstillinger, A fb ryde lser  og 
andre U regelmæssigheder, o g  den 
O m stæ ndighed, at A bon n en ten  
ikke kan se Telefonistinden, frister 
vel nu og  da til en mindre skaan* 
som Paatale af Fejlene; men de 
grove U d tryk ,  som det kvindelige 
Centralpersonale i ældre T id  var 
udsat for, forekommer nu meget 
sjældent, og  i det store H ele  har det 
ikke krævet ekstraordinære For* 
anstaltninger at tilvejebringe den nu fremherskende høflige T o n e  mellem 
A b on n enter  og  Telefonistinder. T i l  H øjnelse af Betjeningens Standard 
har Selskabet indført specifike psykotekniske Antagelsesprøver, der er 
tilrettelagt med H en b lik  paa at sikre Centraltjenesten de mest kvalifi* 
cerede unge Dam er, samt bestræbt sig for at give disse en omhygge* 
lig U ddannelse, om fornødent med Talekursus, og  endelig gennem 
systematiske Prøveopringninger og  omfattende Lyttekontrol, hvis Resul* 
tater danner G ru n d laget  for Bedømmelsen a f  den enkeltes A rb ejd e  og 
dermed for Avancem entsforholdet, til Stadighed ansporet Telefonist* 
inderne til at yde den bedst mulige Tjeneste. V e d  dette driftsmæssige 
Saneringsarbejde opnaaedes efterhaanden en saadan Ensartethed med 
H ensyn til Betjeningen af Centralbordene, at Betydningen af at kunne 
lokalisere en begaaet Fejl i en bestemt Ekspeditionsplads blev under* 
ordnet i F orhold  til V æ rd ien  a f  at kunne lade Telefonistinderne sam* 
arbejde gruppevis ved H jæ lp  a f  særlige mekaniske Indretninger, og  alle*

Jean Hansen.
Medlem af Bestyrelsen fra 1882, Formand 1898—1902.
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rede i 1910 anvendte Selskabet en ved  dets tekniske A fd e l in g  konstrueret 
automatisk Søger, h vorved  Abonn enternes O p k a ld  fordeles til ledige 
Telefonistinder indenfor samme G ru p p e. V e d  T ilvejebringelse  af et d yg tig t  
Centralpersonale, som fik stillet de til enhver T i d  mest m oderne tekniske 
H jæ lpem idler  til Raadighed, skabtes efterhaanden det G ru n d la g ,  paa 
hvilket Selskabet naturligt kund e o p b y g g e  en n y  O rd n in g ,  da den plan*

lagte U d v ik l in g  uventet b lev  frem* 
skyndet.

V e d  Projekteringen af det kjø* 
ben havnske System var der regnet 
med en Sandsynlighed  for, at Ord* 
ningen skulde kunne strække til 
i nogle  A a r  efter K oncessionens 
U d l ø b  i 1918; men som  en ufor* 
udset Faktor ku ldkastede Forhol* 
dene under V erdenskrigen de an* 
stillede Beregninger med H en syn  
til V arigheden. U m id d e lb a rt  efter 
K rigens U d b r u d  fulgte vel en 
Depressionsperiode med kendelig  
N e d g a n g  i A nta llet  af Telefon* 
bestillinger, men det hurtigt paa* 
fø lgen de ekstraordinære O p s v in g  i 
Forretningslivet m edførte til Gen* 
g æ ld  en saa o ve rv æ ld e n d e T ilg a n g ,  

at mange af Centralerne b lev fy ldte  o g  K abelan læ gen e stærkt beslag* 
lagte. D a  de vigtigste Raastoffer for T elefon in dustrien  saavel som det 
fæ rdige M ateriel b lev  erklæret for K rigskontrabande, kunde en effektiv 
U d v id e lse  af Centralerne og Ledningsanlægene ikke finde Sted, o g  i For* 
bindelse med M an glen  paa almindelige Telefonapparater foraarsagede 
dette lange Ventetider for Bestillingerne; paa G r u n d  af de store A nlæ gs* 
reserver fra Ledningsnettets O m b y g n in g  til underjordisk K ab elan læ g  o g  
ved  betydelige  Leverancer fra den indenlandske Telefonindustri,  der 
gennem Selskabets O rdrer b lev stærkt beskæftiget, var Tilgangsrestan* 
een d o g  ikke tilnærmelsesvis saa stor som i de fleste andre Lande.

Krigsaarene b lev  iøvrigt i mange H enseender b etydn in g sfu lde  for 
Selskabet.

Offentlighedens Interesse i at faa den hurtigst mulige Efterretning om  
Begivenhederne i de krigsførende Lande førte saaledes allerede i Juli 
1914 til et egenartet Samarbejde mellem Pressen o g  Selskabet, hvis ameri*

A. Heide.
Bestyrelsens Formand 1902—1915.
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kanske Stærkstrøm smikrofon, som med andet Formaal var anskaffet og 
gennem prøvet A aret  forud, og  som havde fundet en ve llykket Anven* 
delse til Telefonkoncerter paa Børnehjælpsdagen i M aj 1914, b lev taget 
i B ru g  til regelmæssig O p læ sn in g  af de »sidste Krigstelegrammer«. D e  
fleste af H ovedstadens førende Blade udform ede herigennem en Telefon= 
avis, der senere b lev  suppleret med Telefonkoncerter, o g  saavel gennem 
de almindelige Telefoner som gem  
nem Højttalere i de store Kaféer 
og  paa andre offentligt tilgænge* 
lige Steder paahørtes Udsendel* 
serne hver A ften  a f  mange Tusin de 
M ennesker. Berlingske T id en d e  
opretholdt i en lang A arræ k k e  sin 
Telefon avis o g  Telefonkoncert, 
indtil R adiotekniken anviste Pres* 
sen o g  Lytterne nye V eje  i Efter* 
retningsvæsenets og  Underhold* 
ningens Tjeneste. O gsaa  med den 
herhenhørende U d v ik l in g  fik Sel* 
skabet fra første Færd stærk Fø* 
ling, der senere førte til et nært 
Samarbejde med Statsradiofonien.

Ø nskeligheden af en stadig Vek* 
selvirkning o g  gensidig Forstaaelse 
mellem A b onnenterne o g  Selska* 
bet under skiftende Konjunkturer 
foranledigede i 1915 M inisteriet for offentlige A rb ejd e r  til Dannelsen af et 
Repræ sentantskab for Telefonabonnenterne  paa Sjælland efter Valgregler, 
h vorved  der sikres H ovedstaden, Købstæ derne o g  Landdistrikterne en 
forholdsm æssig Repræsentation. A f  denne Institutions 21 M edlemmer, 
der væ lges for 4 A a r  ad Gangen, fører en 5*Mands D elegation, Telefon* 
udvalget, de detaillerede Takstforhandlinger med Selskabet, og  hele Ord* 
ningen har i T idens L ø b  vist sig særdeles formaalstjenlig. D e t  skyldes 
saaledes Repræsentantskabets Forstaaelse, at Takstnedsættelser er blevet 
opgivet,  naar de kunde forudses kun at blive midlertidige, o g  at periodisk 
O v e rsk u d  i Stedet for er blevet godskrevet A bonn enterne som Bonus.

M e d  H en b lik  paa Overvejelser af den fremtidige O rd n in g  af Telefon* 
driften efter Koncessionens U d lø b  nedsatte Ministeriet to A a r  senere 
»Telefonkom m issionen af 1917«, der efter meget indgaaende Undersøgelse 
o g  V urdering  af de private Telefonselskabers V irksom hed  afgav en Be*

Fr.Johannsen.
Administrerende Direktør og Medlem af Bestyrelsen 

fra 1903.
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tænkning, der efter en R igsdagsbehandling resulterede i en Fornyelse af 
Koncessionerne — for K jøb en h avn s T e le fo n  A ktieselskab s V e d k o m m en d e 
indtil 1. Juli 1939. Samtidig m ed U d fæ rd ige lsen  a f  Bestemmelser ved* 
rørende den nye K oncession traf M inisteriet ogsaa en ny  O rd n in g  for 
Statens T ilsy n  med Telefonselskaberne; medens dette T i ls y n  hidtil ud* 
øvedes a f  Telegrafdirektøren, b lev  det nu overdraget en særlig Institut

tion, Statstilsynet m ed de konces* 
sionevede T elefon selska ber , i hvil# 
ken flere af den op h æ ve de  Tele* 
fonkom m issions M edlem m er fik 
Sæde, og  som ikke m indst der* 
igennem har kunnet øve den sag# 
k y n d ige  K o n tro l  med Selskabets 
tekniske o g  økon om iske  Disposi# 
tioner, der i Forbindelse med 
Repræsentantskabets Forhandlin# 
ger yder  A b o n n en tern e  den størst 
m ulige Sikkerhed for en forsvar# 
lig  Forvaltning af Telefonvirksom# 
heden som Privatdrift.

I Takstperioden 1913— 18, om# 
fattende hele Krigstiden, der prak# 
tisk talt paa alle andre O m raader 
medførte overordentlig  stærke 
Prisstigninger, b lev  Selskabets 

Takster  ikke forhøjede; men som bekend t v e d b le v  D y rtid e n  ogsaa i 
de følgende A ar, o g  Personalet, der for de fleste Funktionærklassers 
V ed kom m en d e havde organiseret sig, stillede nu meget betyde lige  Løn# 
krav u dove r  de bevilgede D yrtid stillæ g. A len e  herved b lev  Selskabet 
omsider nødsaget til at indlede Forhandlinger m ed Statstilsynet o g  
Repræsentantskabet om Forøgelse af Indtægterne; men ogsaa de mæg# 
tige U dvidelser,  der var paakræ vede for at faa indhentet Krigsaarenes 
Tilgangsrestancer og  afviklet N ybestillingerne, hvis A n ta l  steg endnu 
stærkere end i Krigens T id ,  kunde forudses at kræ ve store Pengemidler. 
M e d  Centralorganisationen for Telefonstanden i D an m ark  b lev  der ikke 
ved  de førte Forhandlinger opnaaet Enighed om nye Lønvilkaar, og  
Selskabets Telefonistinder o g  A rb ejde re  nedlagde A rb e jd e t  fra N y taa r  
1920. Telefonstriken, der varede 6 U ger, afsluttedes m ed et Forlig, hvor# 
efter Statens Lønningsraad fastsatte nyt Lønningsreglement, og  til Af# 
gørelse af eventuelt opstaaende D ivergenser b lev  der oprettet et Telefon#

C. C. Clausen. 
Bestyrelsens Formand 1915—1928.

30



K J Ø B E N H A V N S  T E L E F O N

voldgiftsnæ vn. Skønt Strikeperioden ikke forløb uden følelige Ulem per, 
navnlig  fordi der samtidig indtraf en heftig Influenzaepidemi (den 
spanske Syge), bidrog den O m stæ ndighed , at alle var lige uheldigt 
stillede, d o g  i høj G ra d  til at mildne A bonn enterne A fsav n et  a f  Tele? 
fon; men Standsningen forsinkede yderligere U dførelsen af de op* 
hobede store A rb ejd e r  og  medførte forøget Ventetid  for N ybestillinger.

Paa G ru n d  af den hurtige Ud* 
nyttelse af A n læ gen es  Kapacitet 
maatte Selskabet allerede under 
Verdenskrigen paabegynde Ud* 
arbejdeisen af Projekter for den 
videre U d fo rm n in g  af Kjøben* 
havns T e le fo n  o g  rettede herved 
særligt sin O p m æ rksom h ed  mod 
de automatiske Telefonsystemer, 
som efter deres Fremkomst i 
A m erika  om kring Aarhundred* 
skiftet var blevet indført talrige 
Steder i U dlandet. Ledelsen havde 
fra første Færd hold t sig å jour 
med denne U d v ik l in g  og  saa tid* 
ligt som i 1899 eksperimenteret 
med Prøvesæt af fuldautomatiske
Apparater med drejelig Skive til M. N. siebsager.
U d v a lg  af den ønskede A b on n en ts  Statens Repræsentant i Bestyrelsen 1924-1927.
N i r i ,  1 1 , Bestyrelsens Formand fra 1928.

ummer, men under ind trykket  
af, at A utom atiken var meget kostbar i A n læ g  o g  intetsteds tilstrækkelig 
gennem prøvet i Praksis, ansaa Selskabet det for rimeligt at se T iden  
an o g  indførte derfor kun  lidt efter lidt visse automatiske Indretninger 
til Simplificering af Ekspeditionen. For d o g  ogsaa at faa Lejlighed til 
at indhøste direkte Erfaringer med H ensyn til Fuldautom atik  indrettedes 
der i 1918 en Hustelefon#Central i Telefon huset efter dette System; men 
en alm indelig  O vergan g  dertil kunde ikke anses for stemmende med 
Abonnenternes Ø n sker  og  Tarv.

Fordelene ved  Autom atisering bliver imidlertid særlig fremtrædende, 
hvor det er vanskeligt at skaffe det nødvendige A n ta l  Telefonistinder, 
eller hvor U dgiftern e til Løn og Pension stiger stærkt, og  den efter 
Krigen opstaaede Situation, hvor Telefonistindernes Lønniveau var over
ordentlig forhøjet, samtidig med at store O m b yg n in ger  og  N y a n læ g  var 
haardt tiltrængt i det kjøbenhavnske Centralsystem, bid rog  derfor til,
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at Spørgsmaalet om en stærkere A n v e n d e lse  af A u to m a tik  b lev aktuelt. 
D a  der skulde træffes Bestemmelse om en n y  A m a g e r  Central, valgte 
Selskabet da at indrette denne halvautom atisk, o g  uagtet D riften  ikke 
kunde m edføre ø jeb likkelige  Fordele, fordi T ek n ik e n  skulde tilpasses 
for Samarbejdet med de manuelle Centraler i det øvrige System, viste 
de opnaaede Resultater d og  V ejen  til betydelige  Fremskridt, der først 
ko m  Installationen a f  den nye H elru p  Central t ilgode og  i Forbindelse 
med yderligere Erfaringer herfra sluttelig b lev bestemmende for det ende* 
lige V a lg  af den fremtidige T elefon ord n in g .

For det oprindelige k jøb enhavn ske System var der som bek e n d t den 
dobbelte  Forudsætning, at H ovedcentralen skulde optage de stærkt 
talende A b onn enter, der i Kraft af stor indbyrdes T raf ik  k u n d e opnaa 
billig  Ekspedition, fordi Centralens T elefon istin der direkte kun de ind* 
stille til Flertallet af de forlangte N u m re, o g  at de smaa Forbrugeres 
Telefon er indførtes til Distriktscentralerne, h v o rved  selve Telefonfor* 
bindeisen b lev  billig, men den enkelte Samtale relativ kostbar, fo rd i den 
kræ vede M ed v irk n in g  a f  2 Telefonistinder. D e n  ekstraordinære T i lg a n g  
under Verdenskrigen og i de nærmest fø lgen de A a r  truede nu stærkt 
med at forrykke  hele Systemets G ru n d la g ,  idet Flovedcentralen næsten 
var fu ldt  optaget o g  Betjeningsudgifterne for alle Kategorier af Samtaler 
steget overordentligt. For at vinde T id  til Im ødegaaelse af disse Vanske* 
ligheder, der kræ vede gennem gribende U d v id e lser  og  Forandringer, 
b lev  det n ø d ven digt  at dæm m e op for T ilgang en , hvilket efter Samraad 
med Repræsentantskabet o g  med Ministeriets Billigelse skete fra 1. Ja* 
nuar 1925 ved  en kraftig Forhøjelse af Indtegningsafgifterne for nye 
Telefoner.

Efter at den fornødne A n læ g sk ap ita l  var sikret gennem  Laan paabe* 
gyndtes G ennem førelsen af den O rd n in g ,  som Selskabet efter Sum m en 
af sine Erfaringer maa betragte som den hensigtsmæssigste for den frem* 
tidige U d v ik l in g  af det k jøbenhavn ske Telefonsystem . I Princippet fort* 
sætter denne O rd n in g  direkte de hidtil  fulgte Retningslinier, idet An* 
vendeisen af mekaniske H jæ lpem idler  forøges b etydeligt  i Form  af Au* 
tomatik, men d o g  ku n  saa vidt, at det trods de stærkt stegne L øn udgifter  
kan blive økon om isk  forsvarligt at b ibeholde  nogen Telefonistinde* 
ekspedition i Systemet o g  derved bevare de uom tvistelige Fordele ved 
manuel Betjening, der herhjemme har vun det særlig Paaskønnelse.

For H ovedcentralens V ed k o m m en d e foretages der lidt efter l idt en 
O m b y g n in g ,  h vorved  dens Kapacitet forøges fra 18,000 til 26,000 A b o n *  
nentledninger, o g  A u tom a tik en  finder her en udstrakt A n v en d else  til 
hurtig o g  sikker A fv ik l in g  af Trafiken; i de allerede o m b yg ge d e  Grup*
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per er der opnaaet en gennemsnitlig Svaretid paa ganske faa Sekunder 
o g  et Ekspeditionsantal pr. Telefonistindetime, der ikke overgaas ved 
M ultiple*Ekspedition nogetsteds i Verden.

Distriktscentralerne vil, efterhaanden som de trænger til Fornyelse, 
blive indrettede efter et System, der har faaet Betegnelsen Demiautom atik, 
o g  som er karakteriseret ved, at enhver Indstilling til Samtale foretages 
a f  en Telefonistinde ved  M ultip len  paa den søgte A bo n n en ts  Central. 
D e n  oprindelige Ekspeditionsform , der for hver enkelt Samtale kræver 
M e d v irk n in g  saavel af Udgangscentralens som a f  Slutcentralens Tele* 
fonistinde, afløses herigennem af en Fremgangsmaade, der for A bon* 
nentens V ed kom m en d e kun kræver, at de to første Bogstaver i N avn et  
paa den ønskede Central drejes paa Telefonapparatets Skive, hvorefter 
det automatiske Væ lgermaskineri straks udfinder en ledig Telefonistinde 
paa denne Central. Indstillingen til Samtale kræver saaledes kun  Med* 
virknin g  af een Telefonistinde, o g  A bon n en ten  faar praktisk talt lige hur* 
tig Forbindelse med enhver af de kjøbenhavnske Centraler. H vis  tekniske 
Fremskridt eller andre Forhold  skulde bevirke, at Fuldautomatik senere 
maatte foretrækkes, vil  det for K jøb enhavn valgte System danne en natur* 
lig O v e rg a n g  dertil. I denne Forbindelse kan nævnes, at Selskabet i de 
sidste A a r  har installeret fuldautom atiske Lokalcentraler i Forbindelse 
med O m stillingsborde hos en R æ kke store V irksom h eder  i Hovedstaden; 
ogsaa for Provinsdistrikternes V ed kom m en de har Fuldautom atiken fun* 
det en særlig Anvendelse , nemlig ved  smaa Landcentraler, hvor Udgifter* 
ne til manuel Betjening vilde blive uforholdsm æ ssig store. D e  Forhold, 
der har betinget de beskrevne Æ ndringer i det k jøbenhavn ske System, 
har iøvrigt  ikke gjort sig tilnærmelsesvis saa stærkt gæ ldende i den øv* 
rige D e l  af Selskabets Koncessionsomraade. D e n  lokale Trafik  ved Pro* 
vinscentralerne har endnu ikke krævet Samtaleoptælling og derfor ikke 
motiveret en O p give lse  af det i teknisk Henseende særdeles driftssikre 
M agnetosystem ; derim od har U d v ik l in g en  af den mellembys Samtale* 
trafik navnlig  til og  fra K jøb en h avn  nød ven diggjort  betydelige O m byg* 
ninger o g  U d vid elser  a f  Centralledningsnettet, og  for de væsentligste 
Trafikvejes V ed kom m en d e erstattes de store Stanglinier lidt efter lidt af 
Kabler.

T i l  Sikring af hele det sjællandske Telefonnet m od  Paavirkning fra 
Stærkstrømsanlæg, der navnlig  i de sidste 10 A a r  har fundet stor Ud* 
bredelse paa Landet, godkendte Ministeriet i 1924 en O rdning, hvorefter 
Enkeltledningerne lidt efter lidt vil  blive erstattet af D obbeltledninger, 
samtidig med at der indføres et Partssystem til Fordel for de Abonnenter, 
der maatte ønske at undgaa forhøjet A fg i f t  paa G ru n d  af D obbeltledning.
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N a a r  Selskabet i T id en s  L ø b  har maattet ændre System i takstmæs* 
sig eller teknisk Henseende for stadig at væ re paa H ø jd e  med U d v ik*  
lingen, har O verga n g en  til det nye som R egel m ødt nogen M od stan d . 
D a  M agnetosystem et i K jøb en h a v n  i sin T i d  b lev  afløst af Centralener* 
gisystemet, udtalte saaledes ikke faa A b o n n e n te r  deres M isforn øje lse  
med at skulle undvæ re det gamle A pparat,  fordi dettes H aan d sv in g  kun* 
de tjene til at g ive  A f lø b  for deres U taa lm o d ig h ed  og  derigennem for* 
korte dem Ventetiden ved  O p rin gn in g.  O vergan g en  til D em iautom atik  
kan ikke ventes at danne en fu ldstæ n d ig  U n d tag else  fra Reglen; men 
ved  de Centraler, h vor  Systemet allerede er indført, synes dets Fortrin 
d o g  at skulle blive anerkendt usæ dvan lig  hurtigt, o g  i Fagkredse har 
hele det k jøb enhavn ske Telefonsystem  fra første Fæ rd vakt stor Inter* 
esse i Kraft af de opnaaede Driftsresultater. H erom  vid ner bl. a. talrige 
Besøg a f  udenlandske Studiekom m issioner.

I Bevidstheden om stadig at have rettet sine Bestræbelser m od  at for* 
valte T elefon driften  indenfor sit O m raad e paa bedst m ulig  M aa d e  i de 
forløbne 50 A ar,  ser Selskabet derfor Fremtiden i M ø d e  i T r o  til, at det 
for den kom m en de U d v ik l in g  har valgt et System, der hos dets A b o n *  
nenter vil  v in de A nerkendelse  som et væ rd ifu ld t  Led i disse Bestræ* 
belser, og  som efter sit Sæ rpræ g fremdeles berettiger det til at bære den 
specielle Betegnelse, h vorun der det ogsaa b lev  kendt udenfor Landets 
Græ nser: K jøb en h avn s Telefon .
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TELEFONSELSKABETS STILLING TIL 
DET NATIONALE ARBEJDE

R eferat a f en Tale, holdt a f Telefondirektør Fr. Johannsen i 1911  ved  
et B esø g  i Telefonhuset a f Fællesrepræsentationen for Industri

og H aandværk.

M in  Opfattelse af det nationale A rb ejd e  er præget a f  et O rd  af den 
ærede Fællesrepræsentations Sekretær, Hr. Folketingsm and Julius W u ltf ,  
der har skrevet, at Beløbet for et nyt A rbejde, som gøres i Indlandet 
i Stedet for hidtil i U dlandet, i V irkeligheden komm er den hjemlige 
O m sæ tning  tilgode ikke alene med sin egen Størrelse, men multipliceret 
med en Faktor, hvis Størrelse kan beregnes under visse Forudsætninger.

Sagen er, at den Arbejder, der modtager Lønnen, forbruger den saa* 
ledes, at en stor D e l  gaar til at betale indenlandsk A rb e jd e  udført af 
andre (Skrædere, Skomagere, Landbrugere, H andlende o. s. v.); disse 
lader paany en D e l  gaa videre til andet dansk A rb ejd e  o. s. fr. V i  har 
her, for at tale matematisk, en uendelig konvergerende Række.

D e n  konvergerende Ræ kkes Sum er a fh æ n gig  af, hvor stor en Procent* 
del af en A rbejders Løn der kan regnes at blive i Indlandet. Selve R æ kken
har følgende Form: 1 -f- n -}- n 2 - f  n 3    hvor n er den D e l  af Ind*
tægten, som bliver i Landet. For de 3 T ilfæ lde, at 60, 50 eller 40 °/0 
bliver i Landet, bliver Summen af Ræ kken henholdsvis 2'/s, 2 og  12/s, 
d .v .  s. at den indtjente D a g lø n  komm er N ationalindtæ gten tilgode med 
2V3 henholdsvis 2 eller 1%  G an g e  sit Beløb. For Danm arks Vedkom * 
mende har Hr. W u lf f  regnet, at ca. 60 %  en udbetalt A rbejdsløn  bli* 
ver i Landet. Resultatet bliver da, at den nationale Indtægt i Virkelig* 
heden bliver 21/2 G an g e  den ny tilkomne Indtægt. N o g e t  lignende gæl* 
der T ab et  ved A rbejdsløshed, der maa regnes til 2V2 G an ge  den tabte 
A rbejdsløn , et Forhold, der er bekræftet paa forskellig Maade*).

I V irkeligheden er det forbløffende, hvor lidt O ffentligheden her i 
Landet i M od sæ tn in g  til i andre Lande har Forstaaelsen af det nationale 
Arbejdes enorme Betydning.

I min V irksom hed ved Telefonselskabet har jeg  efter ringe Evne søgt 
at følge min O verbevisn in g  om det nationale A rbejdes Betydning, og 
efterhaanden er det lykkedes at bringe forskellige Fabrikationer, der tid* 
ligere udelukkende foregik i Udlandet,  over paa danske Hænder. Navn*

*) Jvnfr. »D et danske Folks H istorie«, Bd. V I L  S. 437, hvor det af Dr. phil. P. M unch anføres, 
at Lockouten i 1899 bragte Arbejderne et Tab paa 12 M illioner Kroner, medens Nationen mistede 
30 M illioner.

Et lignende Forhold kunde eftervises ved den store Arbejdsstandsning i 1925.
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l ig  giver Spørgsmaalet om  Apparaternes U d fø re lse  ved  danske Fabriker 
A n le d n in g  til Iagttagelser, der formentlig  vil  være a f  Interesse i videre 
Kredse, fordi en Sam m enligning sjældent belyser Forholden e saa slaaende 

som i dette Tilfæ lde.
V e d  de store O m bygn in gsarbejder  i 1905—1910 skulde v i  k ø b e  et 

meget stort A n ta l  A pparater  o g  forsøgte da at faa en Sammenslutning 
indenfor dansk Industri til at udføre A rbejdet.  A llered e  R ygtet om  disse 
Bestræbelser frembragte en stærk N edsæ ttelse  i U dlan d ets  Pris, men trods 
alle Anstrengelser lykkedes det ikke den danske Industri at naa ned til 
U dland ets Priser.

Selskabets Bestyrelse ve d to g  da at y d e  den danske Industri en Præ* 
ference, der androg en efter D atiden s Forhold  stor Sum, ca. 60.000 Kr. 
Resultatet af denne Stilling blev, at de danske Fabriker i L øbet  a f  2*3 
A a r  udførte Bestillinger til et B e lø b  af 1,3 M ill .  Kr., der saaledes er 
komm et den danske Industri tilgode. U d e n  den danske Konkurren ce 
vilde den udenlandske Pris have væ ret mindst 20 %  højere, o g  v e d  at 
yde  et Bidrag paa 60.000 Kr. til den danske Industri sparede Selskabet 
i V irkeligheden ca. 200.000 Kr.

Det anførte er et typisk  Eksem pel paa B etydn ingen af at g ive  A r b e jd e  
til den indenlandske Industri selv med højere Priser, end der ved  en i 
Ø je b lik k e t  afholdt Konkurren ce kan frem kom m e fra U dland et,  o g  det 
bør tilføjes, at det af de danske Fabriker udførte A rb ejde ,  der foregik i 
det nøjeste Samarbejde med Selskabets Ingeniører, er b levet absolut 
første Klasses A rb ejde ,  der paa ethvert P u n k t  staar paa H ø jd e  med, om 
ikke over det bedste udenlandske Fabrikat.

En G en n e m gan g  af Regnskaberne for A arene 1912—1930 viser, at der 
i disse A a r  er leveret for 77 M ill .  Kr. Telefonm ateriel  til K jøb en h avn s 
T elefon  Aktieselskab. H eraf er ca. 23 M ill .  Kr. gaaet til U dlandet,  me= 
dens ca. 54 M ill .  Kr. er komm et dansk Industri tilgode.
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DRIFTSKONTROL OG  BETJENINGS
Ø K O N O M I  V ED C E N T R A L T JE N E S T E N

V e d  Betjeningen a f Centralerne kræves først og  fremmest H urtighed 
o g  Sikkerhed; men naar dette skal forenes med Kravet om den billigst 
m ulige Telefon , maa Formaalet være at søge de tekniske A n læ g ,  i hvilke 
store Kapitaler er bundet, intensivt udnyttet o g  at tilrettelægge A rb ejde t  
for Telefonistinderne saaledes, at de uden Overanstrengelse kan naa den 
bedst mulige Arbejdspræstation. Dette fordrer et nøje Studium af hver 
enkelt D e l  af det tekniske A p p arat  o g  af hver enkelt Telefonistindes 
M anipulationer. D e t  store A n ta l  ensartede Ekspeditioner bevirker, at en 
Æ n d rin g  paa et enkelt Punkt af tilsyneladende ringe økon om isk Betyd* 
ning kan medføre en stor samlet Besparelse.

Indenfor Storkjøbenhavn føres ca. 260 M illioner Samtaler aarlig, og  
yderligere foretages der ca. 30 M illion er O pkald , som afsluttes med 
M eld in gen  »Optaget«. D e  fleste O p k a ld  kræver Ekspedition af mere 
end 1 Telefonistinde, hvorved der i det hele udføres om kring 500 M ill.  
Ekspeditioner aarlig. D ette giver A rb ejd e  til Telefonistinderne i tiisam* 
men 2 l/a M ill ion  Timer, idet hver Telefonistinde gennemsnitligt ud* 
fører 200 Ekspeditioner pr. Time.

D e  første detaillerede A nalyser  af Ekspeditionen paa Telefoncentraler 
blev foretaget i K jøb enhavn i Begyndelsen af Aarhundredet, og  Resul* 
taterne, der var opstillet paa G ru n d la g  af tilnærmede Formler blev pu* 
bliceret i en A fh a n d lin g  »Ventetider og  Samtaleantal« af Telefondirektør 
Fr. Johannsen. K ort  efter fulgte en speciel Undersøgelse af Optagetmel* 
dingernes Indflydelse paa U dgifterne til Centralbetjening. D enne Un* 
dersøgelse, hvis Resultater blev offentliggjort i en lille engelsk A fh an d lin g  
»Busy«, fik afgørende Indflydelse paa Takstsystemet af 1908, hvis Prin* 
cipper stadig er opretholdt. A fh an d lin gen  er gengivet Side 50, som 
Eksempel paa de første Forsøg paa A n ven delse  a f  Sandsynlighedsreg* 
ningen inden for Telefonien. U ndersøgelser af denne A rt  er senere fortsat 
og  Behandlingen videreført paa eksakt matematisk Grundlag.

Studiet af Ekspeditionen paa Centralerne foregaar dels ved T æ llin g  
af Trafiken o g  dennes Variation efter Aarstiderne, indenfor U gen s D ag e 
o g  indenfor D agens Timer, dels ved Kontrolopringninger paa Abonnent* 
ledninger o g  Efterlytning af Ekspeditionen, idet der foretages Maalinger 
a f  den T id ,  der medgaar til de enkelte M anipulationer, ligesom alle 
Ekspeditionsfejl noteres.
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D e  Faktorer, som særlig er bestemmende for Ekspeditionens Forløb, er:
Trafik intensiteten.............................................................y
A n ta l  samarbejdende T e le fo n is t in d e r ...................x
T id e n  for A fv ik l in g  af en E k s p e d it io n ................  t

Ekspeditionens Kvalitet karakteriseres ved Ventetiden og Fejlpro* 
centen.

N a a r  man skal føre en Telefonsamtale, vil man straks fæste sig ved den 
V entetid, som hengaar, inden Centralen svarer. Ventetiden kan være 
af højst forskellig  Varighed; men indenfor et bestemt Telefonsystem  er 
der en vis lovm æ ssig  Forbindelse mellem de forskellige Ventetiders 
Længde. En stor M æ n g d e  Ventetider, ordnet efter Varighed, vil  i gra* 
fisk Fremstilling vise sig som en regelmæssig Kurve, se Fig. 1. Ethvert 
Telefonsystem  har sin karakteristiske K urve, som dog  godt  kan indtage 
forskellige Stillinger efter Gennemsnitsvarigheden, idet der ved V a lg  af 
passende Begyndelsespunkt bliver Proportionalitet mellem Gennem* 
snitsventetiden og L æ ngden af de enkelte Ventetider. D ette bevirker, at 
man kan indtegne Ventetiderne som rette Linier (Fig. 2). D e  forskellige 
Systemer kan have en forskellig  procentisk Fordeling af de større og  
mindre Ventetider, d. v. s. en forskellig M id delafvigelse  fra Gennem* 
snittet; det gæ lder om ved Systemets U darbejdelse at tilstræbe saa lille 
en M id delafvigelse  som muligt.

Ventetidens L æ ngde  afhænger i overvejende G ra d  af de 3 nævnte 
Faktorer: y, x  og  t. Tilsamm en bestemmer y  og  x  Telefonistindernes 
O ptagethed  a, nemlig den B røkdel a f  T iden, i hvilken en Telefonistinde

er fuldt beskæftiget; den kan sættes lig  N  • ^ qq> hvor N  er det A ntal

O p k ald ,  som en Telefonistinde ekspederer i en T im e o g  t den gennem* 
snitlige Ekspeditionsvarighed af hvert O p k ald ,  maalt i Sekunder. Op* 
tagetheden kan antage alle V æ rdier  mellem 0 o g  1; normalt ligger den 
omkring 0,5, men kan i travle T id er  naa op paa Væ rdier  omkring 0,7 
å 0,8. D e t  er naturligvis gunstigt for Ventetiden, at a er lille, og  for 
Ø kon om ien , at a  er stor. En passende V æ rd i  a f  a bestemmes dels a f  det 
valgte System o g  dels af den Anstrengelse, man kan b yd e Telefonist* 
inderne. A ntages t og  x  at være konstante Størrelser, vokser Ventetiden 
med Belastningen ( N )  af Telefonistinderne, som vist paa Fig. 3, hvor 
Abscisserne angiver forskellige Belastninger og  Ordinaterne til de til* 
svarende Ventetider, udtrykt ved Gennemsnitslængden. Kurven kaldes 
Systemets Belastningskurve. I Stedet for Belastningen N  kan man ind* 
føre Ekspeditionsudgiften pr. O p k ald ,  hvorved  man kommer til Fig. 4, 
som viser, at en Forøgelse af U dgifterne for Opnaaelse a f  kortere Ventetider
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kun til en vis G r a d  er forsvarlig, idet en U d gifts forøg else  væ sen tlig  udover 
Punktet A  kun  vil  have meget ringe In dflydelse  paa Ventetidens Læ ngde.

D e r  findes for ethvert System et bestemt P un kt paa K urven , som er 
U d tr y k  for den bedste Ø k o n o m i,  o g  man faar en rationel betjenings* 
ø k on om isk  Sam m enligning af forskellige Systemer v e d  at sammenligne 
K urvepunkter med parallelle Tangenter.

Ventetidernes L æ n gd e afhænger endvidere af A ntallet  x af samarbej* 
dende Telefonistinder; jo større x  bliver, des kortere bliver Ventetiderne

Ventetid 
i Sekunder

Fig. 3. Antal Opkald pr. Telefonistinde i Timen

ved samme Beskæftigelsesgrad. I de ældre Systemer med Enkeltsnor 
kunde en A b o n n en ts  O p k a ld  kun  ekspederes i en bestemt Arbejds* 
plads, og  Telefonistinderne i N ab op lad sern e kun de derfor ikke træde 
h jæ lpende til. D e t  første Forsøg  paa at skabe Samarbejde mellem Plad* 
serne bestod i Indrettelsen af særlige Fordelingsborde, hvis Telefonist* 
inder ikke besvarede O pkaldene, men stillede dem videre til ledige Te* 
lefonistinder. V e d  O vergan g en  fra Enkeltsnorsystemet til Dobbeltsnor* 
systemet opnaaede man, at 3 Telefonistinder, i Stedet for tidligere 1, 
b lev i Stand til at besvare et O p k a ld ;  senere indførtes et H jælpesy* 
stem, h vo rved  Telefonistinderne b lev  i Stand til selv at fordele O pkal* 
dene jæ vn t imellem sig. I den nyere T id  er Systemerne ud vik le t  saaledes, 
at O p k ald en e  automatisk fordeles til de ledige eller mindst optagne 
Telefonistinder indenfor større Telefonistinde*Grupper.
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D e n  teoretiske B etydn ing  af Størrelserne y  o g  x belyses ved de af 
Selskabets nu afdøde videnskabelige M edarbejder, M agister Erlang, op* 
stillede Formler for Ventetider. U dgan gspun ktet  er den poissonske 
Formel for Fordeling af O p k ald en e:

der udtrykker, at Sandsynligheden for x  samtidige O p k ald  ved en Tra* 
fikintensitet y  er P x

Ventetid 
i Sekunder

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Pig 4 Udgift pr. Ekspedition

U n d er Forudsætning af, at en Ekspeditions A fs lu tn in g  er uafhæ ngig  
a f  den T id ,  den allerede har varet, er Sandsynligheden for en Ventetid 
større end n

S ( > n )  =  c • e“  ' n ,
h vo r  c betegner Sandsynligheden for, at O p k ald et  træffer en optaget

C
Telefonistinde. D e n  gennemsnitlige Ventetid  er - ——.

Efter Ventetidens U d lø b  følger Ekspeditionen. Ekspeditionstiden t, 
der i K jøb en h avn  ligger mellem 5 og  10 Sekunder, er i høj G ra d  bestem* 
mende for Ø k on om ien . T æ n k es  Ekspeditionstiden i K jøbenhavn for alle 
Ekspeditioner forlænget med f. Eks. 1 Sek., vil  det svare til en aarlig 
M e ru d gift  til Lønninger paa ca. 1/2 M ill .  Kroner. D e t  gælder derfor om 
at gøre Ekspeditionstiden kortest m ulig  uden at forringe Sikkerheden
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for en g o d  o g  tilfredsstillende E kspedition ; at gøre t lille vil  sige at 
lette og  forenkle Telefonistindernes A rb e jd e ,  o g  der er i T id en s  L ø b  
sat mange Kræ fter  ind herpaa. A f  de Forbedringer, som er indført med 
dette Formaal for Ø je ,  skal næ vnes:

En tydelig  o g  log isk  o p b y g g e t  M ultip le .
Indførelse af Systemer med autom atisk Ford elin g  til Enkeltsnor i 
Stedet for D ob b e ltsn or.
Indførelse af tyndere o g  lettere bøje lige Snore.
R evolverin g  af Ledningsbundter, d. v. s. M æ r k n in g  af enkelte Led* 
ninger paa en saadan M aad e, at T elefon istin den hurtigst finder en 
ledig Ledning.
Testlamper, d. v. s. Lamper, der viser, hvilke  Ledninger der er op* 
taget, saaledes at unyttig  T est  spares.
Indførelse af mindre Jacks, h v o rv ed  M ultip len  bliver lavere og 
N u m ren e lettere at naa.
Afskaffelse af særlige Ekspeditionsnøgler.
Indførelse af autom atisk Ringning.
Indførelse af automatisk Centralm elding.

Hertil kom m er O p b y g n in g e n  af et bekvem t Bordprofil  o g  passende 
S tolhøjde, saaledes at tvun gn e eller trættende Ekspeditionsstillinger 
undgaas. Endvidere er der lagt stor V æ g t  paa at oplæ re Telefonistinderne 
til tydelig  o g  klar T ekstudtale  og  til at afgive de kortest m ulige tjenst* 
lige M eldinger.

T ro d s  al O m h u  ved  U d v a lg e t  af de bedst egnede D am er til Ansættelse 
i Central tjenesten o g  trods al K ontrol,  kan det ikke undgaas, at der 
forekom m er F ejlekspeditioner. D e t  kan saaledes hænde, at Telefonist* 
inden misforstaar det opgivne N u m m e r,  eller at A b o n n e n te n  ikke 
læ gger M æ rk e  til, at et andet N u m m er end det forlangte er b levet gen* 
taget — eller Telefonistinden kan stille ind paa et forkert N u m m er 
i M ultip len  eller paa et optaget N u m m er etc. O m h y g g e l ig e  O bserva* 
tioner, som stadigt gentages, viser, at der kun ved  6 a f  1000 O p k a ld  
sker saa alvorlige Fejl, at nyt O p k a ld  bliver nødvendigt.  T i l l ig e  viser 
O bservationen, at A b o n n en ter  o g  Telefonistinder gør sig sk yldige  i 
praktisk talt lige mange Fejl.

Skal et O p k a ld  ekspederes videre til en anden Central, maa Telefonist* 
inden udfinde en ledig  Ledning hertil; da samtidig O p tageth ed  paa alle 
Ledninger til en Central m edfører Forsinkelser baade for A b o n n en ter  
og  for Telefonistinder, gæ lder det om at dimensionere Ledningsbund* 
terne mellem Centralerne paa en rimelig M aade, saaledes at der er en 
passende Balance mellem A ntallet  af Ledninger o g  A n ta l  Optagetmel*
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dinger paa disse. H ertil  er i T idernes L øb  angivet en D e l  t ilnærm ede 
Formler, af hvilke  den ved  K. T .  A .  S. anvendte lyd er  saaledes, at det

Sm i  /------
n ødven dige  A n ta l  Ledninger er: +  3,5 |/ Sm, h v o r  Sm er det førte A ns
tal Samtaleminutter i en Tim e. 60

Ledninger

0 ,9 % o I 3,b%

1,0 \'oo

1
1
1

¡ 4 \2%

7 % o

r~
i
l

1 J 4 % 1,3% n ?,2%

V ) oo 7,73 \6% 4,1 /'o

1,0 °/o0

I
I

\l 2%o 2,0/ \ 6,0 %

3,0 /oo

1
1
1

8 % ! % I : F

: F =

= 0,0 

= 0,0

05

51
1

7o\, oo

1
1

21%

II

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Fig. 5.

1.2 1,4 1,6 1,8 2,0 
Trafikintensitet

60
x

o g  Ledningsantallet x  kan skrives

Erlang har paavist, at den nøjagtige Sam m enhæ ng mellem Optaget*

heden B, Trafikintensiteten y  =  
paa følgende M aade:

y
B = ------------------------

1 +  X +  Z l + 1! 2 !
V
x!

V e d  H jæ lp  af denne Formel kan man bestemme, h vo r  mange Led* 
ninger der kræves til at afvikle en givet  Trafikm æ ngde, naar en vis 
O ptagethedsgrad ikke maa overskrides. T raf ikm æ n g den  mellem Central* 
erne er v id t  forskellig  og  Ledningsbundterne af ret varierende Størrel* 
ser; Ledningsberegningen kan derfor føres ind paa en mere rationel 
Basis, idet Ledningsantallet bestemmes saaledes, at Fordelen ved  at op* 
rette en n y  Ledning i alle T i l fæ ld e  b liver  den samme, nemlig at et be* 
stemt A n ta l  O p k a ld  fritages for .Meldingen »optaget«. D e n n e  Forbedring 
af Forholdene kaldes F o g  kan skrives saaledes:

F -  y  ( B x -  B x )
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Paa Fig. 5 er indtegnet Eksem pler paa F*Kurver (svarende til F =  0,005, 
o g  F =  0,05); til Sam m enligning er anført O ptagetheden  paa Lednings* 
bundterne. M a n  ser, at F*Kurven kræ ver større Sikkerhed a f  store Led* 
ningsbundter end af smaa, o g  at U dn yttelsesgraden af den enkelte 
L edn ing  vokser med Ledningsbundtets Størrelse. Eksem pelvis  kan næv*

Ventetid i Sekunder 
8

7

6

5

4

3

2

1

0
100 200 300 400 500

Fig_ g. Opkald pr. Telefonistinde i Timen

nes, at en enkelt Ledn in g  kun kan udnyttes i V12 af T id en , medens hver 
enkelt Ledn ing  i et B u n d t  paa 10 Ledninger kan udnyttes i Vs af T iden, 
i et B u n d t paa 100 Ledninger i V3 af T iden. D isse  Tal,  der gæ lder 
saavel for Ledninger som for V æ lgere  i et autom atisk System, giver et 
godt  In dtryk  a f  Samarbejdets Betydning.

D e n  samlede T id  — Ventetid  og  E ksped ition stid  — som hengaar, fra 
Centralen er kaldt og  indtil  der paa en anden Central ringes til det for* 
langte N um m er, er i K jøb en h avn s ældre Centralsystem  gennemsnitlig 
17 Sekunder; i det nye k jøb enhavn ske System er T id e n  bragt ned til 
gennem snitlig 12 Sekunder. Specielt kan nævnes, at i H ovedcentralens 
nye G ru p p e r  foretages R ingningen 9 Sekunder efter O p kald et.

Bestræbelserne for at skabe forbedrede F orh o ld  o g  gunstigere Betje* 
nin gsøkon om i har i Aarenes L øb  givet g od e  Resultater; Fig. 6 viser 
nogle sammenhørende V æ rdier  af Belastning o g  Ven tetid  og illustrerer 
Fremgangen i en A arræ kke.

Paa kvartalsvise M ø d e r ,  h vo r  Centralernes Tilsynspersonale er til

- S ca. 1905
sV

N
'S.
xx's\ ca. 1920

/ / / / / / /
•s
s.

\
'S
s
ss
ss
s ca. 1935

ventetider og Ekspeditionsantal 
i

Kjøbenhavn
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1 KVARTAL 1931.

A -B O R D EA -B O R D E

H E L R U P

IPK.: 3 5 ^
'ID - 3 5  SEK.

H E L R U P

OPK 8 -8  •• 3 5 2 .
•IME: 3 9 7

Fig. 7.

Stede, gives der O p ly sn in g  om hvorledes Trafikens A fv ik l in g  i det 
H ele tegner sig paa G r u n d la g  af den iværksatte K o n tro l  o g  om  de en= 
kelte Centralers B idrag til den ø jeblikkelige  Ekspeditionsstandard.

Resultaterne er grafisk fremstillet o g  forevises i Lysbilleder. Fig. 7 
viser et Eksempel paa Fremstillingen, der illustrerer Samtaleantallets 
Variationer gennem D agens Tim er o g  det tilsvarende A n ta l  tjenstgørende 
Telefonistinder.
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H Y P P I G H E D E N  A F  O P T A G E T M E L D I N G  O G  

U D G I F T E R N E  D E R V E D * )

En Telefonsamtale føres mellem 2 A b o n n en ter  indbyrdes; A ntallet  a f  
Samtaler til og  fra A bonn enterne vil  derfor blive lige stort. M a n  kan 
altsaa gennemsnitlig regne, at en A b o n n en t,  der aarligt fører A  Samtaler 
fra sin Telefon , ialt paa sin Ledn in g  vil  føre 2 A  Samtaler i begge  Ret* 
ninger. Regnes A ntallet  af H verdage  i A aret  til 300 o g  Forretningstiden

2 A
til 10 T im er daglig, bliver Samtaleantallet i en T im e ^qqq-

Gennem snitsvarigheden af en Samtale er erfaringsmæssigt fundet at 
2,5

være 2 XL M in u t  eller Timer.
12 60

D e n  B røk d el a f  T id en , i hvilken en Ledn in g  meldes »optaget«, kan 

da regnes at være: 2 5 2 A  A

a  =  60"  3000 =  36000'

H vis  A b o n n e n te n  har flere Ledn inger ve d  Siden a f  hinanden i M u h  
tipien o g  m ærket saaledes, at Telefonistinderne kan se, at de tilhører 
samme A b o n n e n t,  v i l  H yp p ig h e d e n  af hans O p tageth e d  formindskes 
meget betydeligt. H v is  vi  gaar ud  fra, at han har 2 Ledninger, o g  hver 
af dem er optaget i en B røkd el  a  af T id en , vil  han kun b live  meldt 
»optaget«, naar de 2 Ledninger sam tidig er optaget, o g  dette hænder 
ifø lge Sandsynlighedsloven kun  i en B røkd el  af T id en , der kan angives 
ved  a 2. Sandsynligheden for, at m sammenhørende Ledninger samtidigt 
er optaget i et g ivet Ø je b lik  vil  være a m.

T a bel I.
a m, den Procentdel a f  T id en , i hvilken A b o n n en ten  meldes »optaget«.

A  = m == 1 m =  2 m =  3 m =  4 m =  5
1000 2,8 °llo 0,1 °/o - — —

2000 5,6 — 0,3 - — — —

3000 8,4 - 0,7 - — — —

4000 11,2 — 1,3 - 0,2 Vo — —

5000 13,9 — 2 - 0,3 - — —
6000 16,7 — 2,8 - 0,5 - — —
8000 22 4,9 - 1,1 - 0,2 »/„ —

10000 28 — 7,7 - 2,2 - 0,6 - 0,2 %
12000 33 — 11 - 3,7 - 1,2 - 0,4 -
15000 42 — 17 - 7,2 - 3,0 - 1,3 -
20000 56 - 31 - 17 - 9,5 - 5,3 -

*) Det første Forsøg paa en matematisk Behandling af Problemet: »Optaget«, offentliggjort paa Engelsk i 1908.
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A f  T a b e l  I ses det, at en A b o n n e n t  med 4000 udgaaende Samtaler 
aarlig maa regnes at blive meldt »optaget« i 11,2 °/0 af Tiden. H vis  jeg 
vil  ringe til en A b o n n e n t  med 6000 Samtaler, vil  jeg  i 16,7 °/0 af T i b  
fæ ldene faa Svaret »optaget«. For en A b o n n e n t  med 8000 Samtaler aarlig 
vil  Sandsynligheden for at finde ham »optaget« være 22 % .  En A b o n n en t 
med 2 Ledninger og 12000 Samtaler paa hver af dem vil kun blive meldt 
»optaget« 11 %• H vis  han har 4 Ledninger, vil han selv med 20000 Sam* 
taler pr. L edn ing  kun blive meldt »optaget« i 9,5 %  af T id en  imod 56 °/o 
for en enkelt Ledn ing  med 20000 udgaaende Samtaler.

B eregning a f forgæ ves O p ka ld  til en A bonnent, 
som er optaget i en D e l a f Tiden, kaldet a  

En D e l  a f  andre A bonnenters O p k a ld  — svarende til a  — vil faa 
Svaret »optaget«. Efter kort T id s  Forløb vil vedkom m ende A bonn enter 
kalde anden G a n g  o g  vil da igen ved  a  a f  O pkald ene faa Svaret »optaget«, 
med andre O rd , A n ta llet  af O ptagettilfælde vil  kunne udtrykkes ved 
a X a  =  ct2. T redie  G an g, der ringes forgæves, vil det blive et3. A l t  i alt 
kan det regnes, at Antallet  af forgæves O p k a ld  vil være:

a 4- a2 4- a3 + ........................................ =  —1 — a
Ligesom  ovenfor forudsætter vi, at en A b o n n en t med A  udgaaende 

Samtaler ogsaa vil  blive kaldt A  G ange. I T ab el  II (ligesom i T abel  I) 
er anført saavel Værdierne af a  for et A n ta l  udgaaende Samtaler fra

1000 til 20000 som Værdierne a f  U dtrykket
1 — a (i %)•

I den fjerde K olon n e er anført A ntallet  af forgæves O p k ald  til en 
A b o n n e n t  o g  i femte K olon n e Ekstraudgifterne foraarsaget ved de 
ineffektive O p k a ld  svarende til en Ekspeditionsudgift  a f  1 Kr. pr. 100

° pkaId- T abel II.
Ekstraudgift for O ptagethed.

A  - a =
a

A  °  -
Kr.

1 — a 1 -  o aarlig

1000 2,8 °/o 2,8 o/0 28 0,28
2000 5,6 - 6,0 - 120 1,20
3000 8,4 - 10 - 300 3,00
4000 11,2 - 12 - 480 4,80
5000 13,9 - 16 - 800 8,00
6000 16,7 - 20 - 1200 12,00
8000 22 - 28 - 2240 22,40

10000 28 - 40 - 4000 40,00
12000 33 - 50 6000 60,00
15000 42 - 72 - 10800 108,00
20000 56 - 182 - 25600 256,00
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A f  T a b e l  II fremgaar, at stærkt belastede Ledninger m edfører en be# 
tyd e l ig  Forøgelse i Betjeningsudgifterne ved  Centraltjenesten. U nder 
H en syn  til disse Resultater har M inisteriet g ivet K jøb en h a v n s Tele* 
fon A ktieselskab  Ret til siden 1. O k to b e r  1908 at forlange, at en Abon# 
nent med mere end 8000 udgaaende Samtaler aarlig skal tegne Abonne# 
ment paa endnu en Ledning.

D e r  kan rejses følgende Indvendinger m od  Beregningen:
1. A n ta lle t  a f  Samtaler til o g  fra en A b o n n e n t  vil  gennem snitlig  være 

lige stort; men dette er ikke T il fæ ld e t  for hver enkelt A b o n n e n t .  A f  
denne G r u n d  vil  Kravet om en n y  L edn in g  kun b live  fremsat, hvis 
Selskabet finder, at den første L edn in g  er optaget i generende G rad. 
D e t  er H ensigten at foretage en P røve  heraf paa fø lgen de M aa d e :  En 
Telefonistinde vil  faa O rd re  til at prøve 100 N u m re  ad G angen . 
H u n  tester Ledningerne i en given R æ k k efø lg e  og  sætter et M æ rk e  
paa en Liste, hver G a n g  et af dem tester »optaget«. N a a r  hun har 
testet hele Listen igennem 100 G an ge,  vil  A n ta llet  af M æ rk e r  for hver 
enkelt A b o n n e n t  angive hans O ptagetp rocen t i det om handlede Tids# 
rum. Selvfø lgelig  maa Prøven foretages i n ogle  D a g e  for at faa et paa# 
lideligt Resultat.

Restauranter o g  Kaféer, h vo r  Trafiken fortrinsvis er udgaaende, har 
Ret til 12,000 Samtaler pr. Ledning. For private O m stillin gsbord e med 
flere Ledninger, som i O verensstemmelse med T a b e l  I vil  b live  meldt 
»optaget« forholdsvis sjældent, gæ lder særlige Bestemmelser.

2. Samtalerne fordeles ikke jæ vnt, men sam m enhobes i visse travle Timer. 
D e n n e  O m stæ n d igh ed  forøger deres O ptageth ed  i disse T im er og  
formindsker den i den øvrige D e l  af T id en . D e n  ujæ vne F ord elin g  
foraarsager imidlertid en større U d g i f t  end beregnet for en jæ vn 
Fordeling.

3. Beregningen forudsætter, at en A b o n n e n t  vedbliver  at kalde, til han 
faar Forbindelse; men i mange T il fæ ld e  opgiver han at forsøge paa 
at opnaa Samtale. Dette  øver d o g  k u n  ringe Indflydelse paa Be# 
regningen. Lad os tage en A b o n n e n t  med 8000 Samtaler, 22 %  »op# 
taget«.

Første O p k a l d  22,0 %  »optaget«
A n d e t  — 22 %  . 22 % . 4,8 - —
Tredie  — 4,8 %  . 22 % . 1,1 - —

ca. 28,0 %  »optaget«

I V irkeligheden foraarsager de Abonn enter, som faar Svaret »optaget«, 
meget mere U le j l ig h ed  end ovenfor beregnet, fordi de bliver ubehage#
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lige og  forlanger, at Telefonistinden skal prøve, hvorvidt den forlangte 
A b o n n e n t  taler eller ej. D e  mistror Telefonistinden og skælder Telefons 
selskabet ud. Bestemmelserne om en G ræ n se for Belastningen a f  en 
Telefon lednin g vil utvivlsom t føre til en væ sentlig  Forbedring, ikke 
mindst for de paagældende Abonnenter. Talrige Klager over daarlig 
Betjening har vist sig at hidrøre fra O verbelastning a f  Ledningerne. I 
saadanne T ilfæ lde  har det i A lm in delighed  været ret vanskeligt at faa 
A bon n en ten  til at tage en ekstra Ledning. H vis  han kun de høre Klas 
gerne fra sine Kunder, naar de faar Svaret »optaget«, eller hvis han 
kunde se, hvor  mange der ved hans O ptagethed  drives over til hans 
Konkurrenter, saa vilde han selv være den første til at anmode om en 
ny Ledning. U h eld igv is  kan dette ikke ordnes, og  derfor er det kun 
rimeligt, at Selskabet har faaet Ret til at forlange, at A bon n enten  skal 
forøge sit Ledningsantal, hvis han for ofte meldes »optaget«.

Kjøbenhavn, O ktober 1 9 0 8 .
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AF EN TELEFONISTINDES ERINDRINGER
En Overtelefonistinde, der har haft Tjeneste ved »de 

vanskelige Abonnenters Bord« paa Hovedcentralen, skrev 
ved sin Fratrædelse (i Januar 1918) følgende om Forholdet 
mellem A bonnent og Telefonistinde:

Fra mit 16’ til mit 22’ A a r  var je g  ansat i en G alanteriforretning paa 
Strøget; men da denne ved Tidernes U g u n s t  g ik  stærkt ned ad Bakke, 
befandt jeg  m ig en skønne D a g  i mit H jem  uden Plads, og  da dette 
ikke var overgaaet mig før, syntes jeg, det var  en stor U ly k k e .  M in  
M o d e r  trøstede m ig  med, at der var n o k  at tage fat paa i H uset;  men 
da dette ikke kun de forenes med min Selvstæ ndighed, b eg y n d te  jeg  en 
vild  Jagt efter en n y  Stilling. D e t  var im idlertid intet let A rb e jd e ;  de 
mægtige Fordringer, som de forskellige Forretninger o g  V irksom h ed er  
stiller til de Pladssøgende, staar i et m æ rkeligt  F orh old  til de G ager, de 
byder  disse. D e n  er i de fleste T i l fæ ld e  saa minimal, at man helst skal 
være fød t  ve lhavende for at kunn e eksistere.

Forgæ ves søgte jeg  Plads ved  Telefon kiosk ern e o g  ved  Telegramafdes 
lingen, h vo r  jeg  fik det Raad at prøve at faa A nsæ tte lse  ved Telefons 
selskabet. T ræ t  o g  ked af det hele g ik  je g  hjem for at faa en K o p  Kaffe 
o g  læse min A v is .  D e t  første, mit Ø je  faldt paa, var en A n n o n c e  fra 
Telefonselskabet, som søgte unge Piger fra g o d e  H jem . Jeg syntes, det 
var et Fingerpeg til mig, o g  paa T r o d s  a f  T ræ th ed  o g  daarligt H u m ø r 
g ik  jeg  atter fra mit H jem  paa A m a g e r  ind til Byen, hentede en A n søgs 
ningsblanket, u d fy ld te  og  afsendte den med det samme, o g  nu g ik  det 
Slag i Slag: O ptagelsesprøve, Indøvelse  og  Eksam en — jeg  fik knap T id  
til at blive nervøs, før det hele var overstaaet, o g  je g  var Reservetelefonists 
inde i K. T .  A .  S.

N o g le  mener, at de første A a r  er de sværeste ved  Telefontjenesten, ja, 
maaske for de ganske unge D am er, som kom m er lige fra deres H jem  og 
føler den lange Stillesidden som en T v a n g ;  men for mig, der var vant til en 
A rb e jd s d a g  paa 12 Tim er, fra Kl. 8 M o rg e n  til 8 A fte n  m ed 1 '/s Tim es 
M id d ag , var Tjenestetiden som en Leg; je g  nød  min gy ld n e  Frihed, og  
de første A a r  paa Centralen i Jorcks Passage svandt hurtigt.

Saa k om  O verflytn in gen  til N ø rre gad e ;  det nye System og  de nye Fors 
hold  lagde Beslag paa al min Interesse og  kort T id  efter ind traf den 
store B egivenhed i min V irkso m h ed  ved Selskabet, nemlig O verdragelsen 
af »Bordet med de vanskelige A bonnenter«. M in e Følelser var delt ligelig 
mellem Stolthed over, hvad  der b lev  mig betroet, o g  A n g s t  o g  Bæ ven 
for de »fæle« M ennesker. Jeg husker tydeligt, hvordan jeg  i Begyndelsen
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maatte g ø re V o ld  paa m ig selv, for at min Stemme kund e lyde  rolig og  sikker. 
V o r  D irektør siger altid, at A bonn enterne skal kunne »høre Smilet« gennem 
Telefonen, og  i hvor høj G ra d  dette har en g od  In dvirkn in g  paa en vred 
A bon n en t, har jeg  gennem Aarene lært at sande. Intet bidrager i den G rad  
til at formilde en vred M an d  — eller K vin d e — som en venlig o g  elskværdig 
Imødegaaelse af deres hidsige O rd , og  m angfoldige er de Klager, jeg  
paa denne M aade har afvær? 
get. D et har altid været min 
Stolthed, at saa faa som mu? 
ligt skulde klage til Forstander? 
inden, men i Begyndelsen var 
dette en meget svær O p g a v e ;  
blot en Fejlringning eller en 
A fb ry d e ls e  forskaffede mig et 
rasende: »Central? Ja, jeg  skal 
lære D e m l M aa  je g  straks faa 
Klagekontoret.« Efterhaanden 
som je g  b lev  mere m odig, for? 
søgte jeg  ganske lempeligt at 
tale A b o n n en ten  til Rette, og  
i mange, mange T ilfæ lde  er 
det endt med, at Vedkom m en de 
som begyndte med at udøse sin 
Vredes Skaaler overm it H oved, 
trak sig tilfreds tilbage. Jeg har 
talt med mange Telefonistinder, 
som syntes, at dette, stadig at
skulle være elskværdig og  give U n d sk y ld n in g  for noget, man i de fleste 
T i lfæ ld e  ingen S ky ld  har i, er noget af det sværeste, der er paalagt os, men 
ogsaa her er min O pfattelse en anden; jeg  synes netop, at den godeSam ? 
vittighed, som det giver intet ondt at være sig bevidst, er en H jæ lp  
mere til at tage roligt og  høfligt m od A bonn enten s Bebrejdelser.

Jeg skylder Sandheden at oplyse, at mit eget K ø n  er det sværeste at 
stille tilfreds; medens en vred M an d  næsten altid kan tales til Fornuft, 
er en vred K vin des O rdstrøm  saa rivende, at det er ganske umuligt at 
faa en Stavelse indført. Jeg mindes et pudsigt Tilfæ lde, hvor en saadan 
D am e, som havde skaffet m ig mange Bryderier, kom  for at bese Cen? 
tralen. D a  hun hørte, hendes N um m er var indsat blandt de vanskelige, 
blev hun jo  straks noget flov, men søgte saa at forklare os, at det slet 
ikke var hende, men derimod hendes M an d, der var gnaven og  nervøs

Det ar visserligen sant, att Telefonisterna ska arbeta 8 timmar 
och sova 8, men det ar fanime ingen som har sagt, att de 

ska gora det samtidigt! (K a sp er )
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i T elefon en. V i  lod, som vi troede hende, o g  fra den D a g  var hun Ven* 
ligheden selv, naar hun ringede.

Jeg lærte efterhaanden hver enkelt A b o n n e n ts  E jendom m eligheder at 
kende, saaledes at jeg  kund e indrette mine Svar o g  U dtalelser  derefter. 
E n  hadede at faa meldt »O ptaget«, o g  naar jeg  alligevel maatte gøre 
det, skete det altid i en meget beklagende T o n e, hvilket  afvæ rgede, at

han straks forlangte »Hjælpe* 
bordet«. En anden klagede altid 
over A fb ry d e ls e r ;  han kun de 
d o g  næsten altid stilles tilfreds, 
undtagen hvis je g  k o m  til at 
næ vn e noget om »Lampen, som 
lyste«, og  at je g  derfor kom 
ind o g  meldte »Central«; dette 
k u n d e gøre ham aldeles rasende. 
O r d  som: » H o ld  D eres for* 
bandede Lam per i O rd en , hvad 
rager det mig, om de lyser eller 
ikke«, var Smaating af, hvad 
han til lod sig. N aa , saa lærte 
jeg  at gaa uden om  den Ven* 
ding, o g  saa fremdeles.

E n  A b o n n e n t  havde to Tele* 
foner, som jeg  antager var an* 
bragt meget nær hinanden, thi 
saa snart jeg  meldte »optaget« 

i den ene T elefon , greb han straks den anden og  forlangte samme N um * 
mer her. I B egyndelsen  tillod jeg m ig  at bem ærke, at det ikke kunde 
nytte, han ringede saa hurtigt op igen, da N u m ret  virkelig  var op* 
taget; men dette havde paa ham en ganske modsat V irk n in g  af den til* 
sigtede. »Jeg skal lære D e m  at g ive  m ig de N u m re, je g  forlanger; jeg  
vedbliver  at ringe, til D e  giver m ig  det, saa maa D e  selv om, hvorlæ nge 
D e  vil  spille K om edie«. Jeg væ nnede mig saa til, ganske roligt og  ven* 
ligt, at svare ham paa begge Telefoner, og  efterhaanden var det altid ham, 
der b lev  først træt o g  o p gav  Æ vred.

En A b o n n e n t  klagede over lang V en tetid ; hans T e le fo n  b lev  ofte fejl* 
meldt; men det viste sig altid, at den var i den skønneste O rd en . Hans 
U dtryksm aade var væ sentlig  forskellig  fra de andres, o g  der var en egen 
forsoren G em ytlig h ed  i hans U d g yd else r:  » H v o r  Satan bliver  D e  nu af 
igen ? Jeg skal d o g  gøre A lv o r  af at forære D e m  en Rullestol til Juli!«

Hallå! Hallå! Ä ni förbannad, Fröken. Bryter ni av igen!
Får jag tala vid Foreståndarinnan! (K a sp er)
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eller: »K und e D e  nu igen ikke finde K rykkern e?«  o g  lignende mærke* 
lige Spørgsmaal var hans stadige Tiltale, men bagefter lo han altid saa 
hjerteligt af sine egne Vittigheder, at man ikke kunde tage hans Vrede 
saa alvorligt.

En af mine værste »Patienter« omsatte altid sine A fb rydelser  i rede 
Penge. »Frøken, nu er jeg  igen blevet afbrudt! Jeg vil sige D em , den Af* 
brydelse koster mig 200 Kr., o g  D e  eller Selskabet skal erstatte mig Tabet«. 
Beløbene steg i samme G rad  som hans Vrede, det var ikke smaa Sum* 
mer, den stakkels M an d  daglig  maatte ofre paa sin Telefon. O fte  har 
han truet mig med ø jeblikkelig  A fs k e d  o g  andet skrækkeligt; men han 
har ogsaa engang sendt mig et 10 Kroners Handskekort, hvilket jo  maa 
siges at være en formildende O m stæ ndighed. En A b o n n en t  var stærkt 
tunghør. Blev der meldt »optaget« til ham, blev han alligevel staaende 
ved  Telefonen, o g  fik han Numret, stod den anden A b o n n en t  mange 
G a n g e  o g  raabte sig hæs, før den første forstod, at der var nogen. En 
Herre paa hans K on tor  bad m ig en D a g  om altid at tale meget højt, 
naar hans C h e f  ringede, det var ham nemlig meget imod, at nogen skulde 
vide, at han hørte daarligt, og  derfor vilde han altid selv ringe op — 
til lige stor G ên e  for Central og  Abonnenter.

T o  af mine slemme M æ n d  har jeg  truffet ude i Selskabslivet, selv* 
følgelig  uden at de har haft A nelse om, hvem jeg  var. D e  viste sig at 
være fine og  dannede Selskabsmennesker, om hvem man aldrig vilde tro, de 
kunde være saa ubehagelige i Telefonen; men denne er nu engang for 
mange M ennesker et kærkom m ent A f lø b  for deres Vrede og  daarlige 
H um ør. M in  sikre O verbevisnin g  er, at den D ag, Telefonen naar den 
tekniske Fuldkom m enhed, og  det gør den jo  nok, at A bon n en ten  ikke 
blot kan høre, men ogsaa se  Telefonistindens venlige Smil, da vil meget 
være vundet i Forholdet mellem »Central« og  » A bonn ent.—«
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MAGNETOjSYSTEMET
Lige fra Telefon ens første D a g e  har man benyttet Apparater og  Cen* 

traler efter det saakaldte M agnetosystem , der undertiden ogsaa benævnes 
Lokalbatterisystem. N avn en e  har Sammenhæng med karakteristiske 
Enkeltheder ved  Telefonapparatet, nemlig en haanddreven Magnet* 
induktor, der afgiver Vekselstrøm  paa 16—20 Perioder o g  med en Spæn* 
ding af 40—60 Volt,  samt et 3 V olts  M ikrofonbatteri, anbragt hos A bon* 
nenten. Systemets store U dbredelse  skyldes dets Simpelhed o g  Drifts* 
s ikkerhed selv under vanskelige Linieforhold, idet hele Telefonnettet er 
spændingsløst, naar det ikke benyttes.

I vore D age  anvendes Magneto*Systemet fortrinsvis i O m raader med 
B eb yggelse  af spredt Karakter og  for de sjællandske Provinsdistrikter 
har det vist sig overordentligt hensigtsmæssigt.

Telefonapparatet hos A bonn enterne er i Tidernes L øb kun ændret 
i det ydre. Fig. 1 viser forskellige af de ved K .T .  A .  S. anvendte Typer.

V e d  O p rin g n in g  drejes Induktorens Haandsving, og  ens eget Appa* 
rats K lo k k e  ringer samtidig med, at der udsendes Vekselstrøm paa Led* 
ningen. V e d  A flø ftn in g  a f  Telefonen omstilles Ledningen fra Induk* 
toren til Talekredsløbet.

Fig. la .  GI. VægsApp. Fig. Ib . N yt Væg.App.
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Fig. 2 a. Fig. 2 b.

Paa en Telefoncentral efter M agneto*System et er hver indkom m en de 
Ledn in g  forsynet med en »Klap«, der bestaar a f  en Elektrom agnet med 
letbevæ geligt  A n k er,  som ved en H ag e  kan fastholde et F orstykke i skraa, 
frem adhæ ldende Stilling. Sendes der Vekselstrøm sringnin g gennem Elek= 
tromagneten, vipper H agen, o g  K lapp en (F orstykket)  falder ned i vand* 
ret Stilling; efter Brugen løftes den manuelt atter op paa A n k erh agen .

V e d  de ældste K onstruktioner (Fig . 2 a) var K lapp en  forsynet med en 
stor V æ gt,  h v o rv ed  dens Fald  gjorde en passende Støj for at paakalde 
Betjeningens O p m æ rksom h ed . V e d  de nyere K lapper (Fig. 2 b) er V æ gten

Fig. 3 a. GI. Bord fra C. Holbæk. Fig. 3 b. Standard Bord, 50 el. 100 L.
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Fig. 5. Den tidligere Central Ordrup.
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reduceret af H en syn  til Følsom heden, o g  A larm erin gen sker ad elektrisk 
V ej.  L edningen er ikke alene indført  til K lappen, men ogsaa til Jacks

(L o k a lja c k o g M u lt ip le ja c k s )  
med Kontaktfjedre.

Fig. 3 a viser et Central* 
b o rd  m ed den ældste Klap*
type o g  Fig. 3 b et B ord
m ed den nyere Klapkon* 
struktion.

Fig. 4 viser Strømskemaet 
for en M agneto*Cen tral med 
M ultiple .

T elefon istin den besvarer 
et O p k a ld  v e d  at indsætte en Prop i en Jack, h v o rv ed  K aldeklappen 
udskydes, o g  samtidig sættes L edn ingen i Forbindelse med den saa* 
kaldte Slutklap, der er indskudt paa Snoren. D e n n e  K lap  m odtager 
begge A bo n n en ters  A fr in g n in g  efter endt Samtale o g  viser Telefonist* 
inden, at Propperne kan udtages af Jackerne.

For hver Snor er monteret en Ekspedition sn øgle, der tillader Tele*
fonistinden at omstille sit T e lefon sæ t til Samtale med eller O p rin g n in g  
til en vilkaarlig  A b o n n en t.

D a  en vilkaarlig  T elefon istin de paa en M ultip lecentral ikke  altid kan 
se, om en Jack er optaget 
(3: A b o n n en ten  optaget) 
hos en anden Telefonist* 
inde, maa der samtidig med 
Indstilling i en Jack gives 
et Signal ved  alle andre til 
Ledningen hørende Jacks.
Dette Signal kaldes »Test« 
og  høres i Telefonistindens 
T elefon  som et K n æ k , naar 
hun med Proppen berører 
Jackhullet til den ønskede 
Forbindelse.

M agneto*Centraler  med 
M u lt ip le  kan bygges  op til 2—3000 A bonn entlin ier,  jvnfr. Fig. 5, der 
viser et Billede af den tidligere Central O rd ru p ; men Samtaleantallet 
pr. A b o n n e n t  er i disse T il fæ ld e  saa stort, at A rb e jd e t  med at finde 
en fældet Klap o g  O p lø ftn in g  af Klapperne vilde m edføre for lang

Fig. 6. Selvløftende Klap. Model 1918.
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Ekspeditionstid. V e d  K . T . A . S .  er der derfor i 1918 konstrueret en selv# 
løftende Klap (Fig. 6), sam m enbygget med den tilhørende Jack. Løft* 
ningen af Klappen sker mekanisk gennem Fjedrens Bevægelse, naar 
Proppen indsættes i Jacken.

Forud en disse Forbedringer i det klassiske Magneto#System er der i 
1926 til yderligere Fljælp for Ekspeditionen konstrueret et Magneto# 
Lampe#Centralsystem med elektrisk selvløftende Klapper (Fig. 7).

r l a p s t a t /k CENTRAL BOPØ.

1918#Klappen er ogsaa benyttet i dette System, men paa et Stel uden 
Jackfjedre.

Strømskemaet er vist i Fig. 8.
Abonnenternes O p k a ld  bringer ved dette System en Lampe til at lyse, 

og  ved  Indsætning af en Prop (Besvarelse af O p k a ld )  i en vilkaarlig  til 
Ledningen hørende Jack slukkes Lampen. U n d er  Klappens Stel ligger 4 
lette Kontaktfjedre, der bliver sammentrykket, naar K lappen fældes, og 
slutter 3 Strømkredse: 1 for Strømmen til Lampen, 1 for Alarmen og  1 for 
Strømmen til Løfteelektromagneten. D e  to første K redsløb virker straks,
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Fig. 9. Centralborde paa Køge Central.

naar K lappen fældes, det sidste faar først Strøm, naar P roppen indsættes 
i eh a f  de tilhørende Jacks. D e rv e d  kom m er der S p æ n d in g p aa  Testlednin* 
gen mellem Jackerne, o g  denne føres over den 3die Sluttekontakt under 
Klappen til Løftemagneten. M agn eten  træ kker K lap p en  opad, o g  naar 
Kontaktfjedren bryder Strømmen, føres K lap p en  videre ved  sin Inerti 
op over H agen  og  bliver hæ ngende, klar til næste O p k a ld .  V e d  at bryde 
Løftestrøm men under L øftn in gen o g  lade Klappens Inerti overtage Ar* 
bejdet opnaas, at K lapp en automatisk er strømløs under Samtalen, hvil* 
ket har stor B etyd n in g  for D riftsom kostningerne. D a  K lapp en  ikke 
mere indeholder Jackfjedre, anbringes den paa Stativer bag  Central* 
bordene.

D a  Lampesignalerne kan ses i stor A fs ta n d  o g  da O p k a ld e t  kan be* 
svares ved  In dsæ tning a f  Svaresnor i en vilkaarlig  M ultip le jack , har et 
stort A n ta l  Telefon istin der M u lig h e d  for at besvare det enkelte O p k ald ,  
o g  Svaretiden bliver derfor kortere. En anden Fordel ved  Systemet er, 
at det g iver M u lig h e d  for en større M ultip le ,  fordi Kaldelam per op* 
tager mindre Plads end Klapper.

Strøm forbruget ved M agneto*Lam pecentraler er selvsagt noget større
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Fig. 10. Klapstativer paa Køge Central.

end ved rene Klapcentraler. Lampernes Brændetid  pr. O p k a ld  er 4—6 
Sek. og  Forbruget 180 M a  ved 4 V o lt .  Løftemagneten tager ca. 80 M a  
i 0,2 Sek. pr. Løftning. Centralerne bliver strømforsynet af et 4 Volts  
A kkum ulatorbatteri  paa 600—800 Ampéretimer efter Størrelsen og  Tra* 
fiken. Batteriet oplades ca. hver 3. - 4. U ge.

Efter dette System er der i A arene 1925—1930 bygg et  3 store Cen* 
traler, nemlig Roskilde, H illerød  og K øge.

Fig. 9 viser Centralbordene o g  Fig. 10 Klapstativerne paa K øge 
Central.
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K jøbenhavns Centraldistrikter.



O V E R S I G T  O V E R
D ET KJØBENH A V NSKE SYSTEM

D E T Æ LD R E  SYSTEM

D e t  System, der op bygged es i Aarene 1905—1910 er skematisk frem* 
stillet i Figur 1.

H ovedcentralen betegnes ved ( H C ) ,  de andre Centraler ved  (S C ) .  
Paa samtlige Centraler besvares Abonnenternes O p k a ld  ved  A *B o rd e  

med D obbeltsn ore, medens den til A b onn enterne ankom m ende Trafik

ekspederes ved B^Borde med M ultip le  o g  Enkeltsnore. H ovedcentralens 
A *B ord  ( A )  er forsynet med A b onn entm ultip le  ( A M )  foruden Central* 
ledningsm ultiple ( C M )  o g  Kaldelam pefelt  (L). H erved  opnaas, at alle 
Hovedcentralens A bon n en ter  kan kalde hinanden direkte ved  H jæ lp  af 
en enkelt Telefonistinde. V e d  O p k a ld  fra Hovedcentralen til A bonn enter 
paa andre Centraler forlanger A b on n en ten  N a vn et  paa den ønskede Cen* 
tral, hvorefter A *Telefon istinden indstiller paa en ledig Jack i M ultiplen 
( C M )  til en udgaaende Centralledning ( U C ) .  H erved  tændes en Lampe 
ved  Snoren i B*Bordet paa den anden Central (S C ) ,  o g  Telefonistinden her 
melder sig med Centralens N avn . A b o n n en ten  opgiver det ønskede Num* 
mer, hvorefter Telefonistinden indstiller til A bon n en ten  i M ultip len ( A M ) .
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V e d  Slutsignal nedtages først Proppen ved A *B ordet,  dernæst P roppen 
ved  B*Bordet.

V e d  O p k a ld  paa andre Centraler ( S Q )  o g  ( S Q )  lyser A b o n n en ten s  
Lam pe i A*Bordet.  Forsaavidt det drejer sig om  Forbindelse til H o v e d i  
centralen, opgiver  A b o n n en ten  hele N um ret, og  E kspedition en sker ved  
»Taleledning« (order wire) over Centralledningsm ultiplen, den ind? 
gaaende Centralledning ( I C )  til H ovedcentralens B*Bord, gennem  A b o n *  
nentmultiplen til A bonn enten . V e d  O p k a ld  til andre Centraler, d .v .  s. fra 
( S Q )  til ( S C 2), forlanges først den ønskede Centrals N a v n ,  o g  Indstilling 
sker over Centralledningen ( A C ) t i l  B*Bordet. H er  melder T elefon istin den 
sig med Centralnavnet, faar opgivet  N u m ret  o g  indstiller i M u lt ip le n  til 
A b onn enten . R in gn in g  til A b o n n e n te n  kan ske ved  5 forskellige Ringe* 
nøgler, nemlig for alm indelig  R in gn in g  o g  for fire forskellige Parts* 
ringninger x, y, u og  v. V e d  Samtaler indenfor samme Distriktscentral 
maa A b on n en ten  forlange baade Cen tra ln avn og N u m m er, o g  Indstilling 
sker ved  H jæ lp  af T a le led n in g  over en lokal F orbindelsesledning (F).

E kspeditionen sker altsaa, som følger:

H ovedcentralen lokalt: K u n  N u m ret  forlanges, Indstill ing  ved  1 Tele* 
fonistinde.

D istriktscentral til H ovedcentralen :  K u n  N u m re t  forlanges, Indstil* 
l ing over »Taleledning« ved 2 Telefonistinder.

D istriktscentral lokalt: Saavel Centralnavn som N u m m e r  forlanges, 
Indstilling over »Taleledning« ved  2 Telefonistinder.

H ovedcentralen til D istriktscentral o g
D istriktscentral til D istriktscen tra l: Centralnavnet forlanges hos den 

første Telefon istin de og  N u m ret  hos den anden, altsaa Indstil l ing  ved  
2 Telefonistinder.

Princippet i det bestaaende System er, at E kspedition  til A b o n n en ter  
ved  H ovedcentralen er den samme for alle A bon n en ter , idet disse kun 
taler med 1 Telefonistinde; ligeledes er E kspedition  til alle andre A bon* 
nenter ensartet, idet der tales med 2 Telefonistinder, undtagen ved lokale 
Forbindelser indenfor samme Central.

D ET FR EM TID IG E SYSTEM

D e t  stadigt stigende A bon n en tan tal  o g  de tekniske Fremskridt inden 
for Telefonien har nødven diggjort  mange A ars  Projekteringsarbejde for 
at tilvejebringe Klarhed over, om dette k jøb enhavn ske System med Fordel 
kunde opretholdes. D e t  vilde ikke være T il fæ ld e t  ved  gennem ført A uto* 
matisering, hvor en Decentralisering af H ovedcentralens A b o n n e n te r
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vilde være naturlig; men omfattende Beregninger viste imidlertid, at et 
gennemført automatisk System ikke vilde egne sig for K jøb enhavn , hvor* 
im od  man med Fordel kunde indføre det nedenfor beskrevne blandede 
System, i hvilket H ovedcentralen samt de m anuelle B*Borde paa Distrikts* 
centralerne er bibeholdt. H ovedsynsp un ktern e herved var følgende:

M indre Kapitalanvendelse  er nødven dig, sammenlignet med et fuld* 
automatisk System.

E n langsom, kontinuerlig Overgang  er mulig, uden u n ø dv en d ig  Kassa* 
tion a f  bestaaende manuelle Centraler.

Systemet m uliggør en gradvis R eduktion  af Telefonistindernes A n ta l  
i Overensstemmelse med den naturlige A fg a n g ,  saaledes at A fsked igelser  
kan undgaas.

D a  Tilringningen  til A bonnenterne sker gennem manuelle M ultipler, 
beholder man den Fordel, at man ved M ultip le*M æ rkn in g  kan give 
de kaldende A b o n n en ter  alle O p lysn in g er  om N um m erforandringer etc. 
Dette  er, navnlig  under H en syn  til Partssystemet en b etyde lig  Fordel 
og  giver D riften en høj G ra d  a f  Sikkerhed.

A b onn enterne undgaar den besværlige D rejn in g  af mindst 6 C ifre  for 
hvert O p k ald .

Væ sentlige D e le  a f  M ateriellet kan fabrikeres her i Landet, ikke mindst 
M ultip lejacks og  Propper, som dansk Industri har bragt til en betydelig  
Fuldkom m enhed. D e n  O m stæ ndighed , at man tildels b ibeholder den 
manuelle Betjening, vil  af mange fra et teknisk Synspunkt anses for min* 
dre moderne. Imidlertid er der raadet B o d  derpaa ved en udstrakt An* 
vendelse af automatiske H jæ lpem idler, der bringer Telefonistindernes 
Svaretider ned, samtidig med at deres Ekspeditionsantal er forøget. N aar 
Systemet er gennemført, vil  Tjenesten i det hele være meget hurtig og 
behagelig  for Abonnenterne.

Skulde Fremtiden pege i Retning af fuldt automatisk U d v alg ,  vil 
V ejen  være banet for dettes Indførelse.

D e t  nye System har man kaldt demiautomatisk; det betegnes i det 
fø lgen de som »D*System«. Princippet fremgaar a f  omstaaende Fig. 2, 
der er tegnet i nøje Overensstemmelse med Fig. 1, saa at en Sammenstilling 
mellem det ældre o g  det nyere System lettes. H ovedcentralens A *B orde 
er bibeholdt, idet der d og  er indført automatisk Fordeling a f  A bon * 
nenternes O p k a ld  ved Væ lgerpar V P .  Indstilling fra disse A *B orde til 
Distriktscentralernes B*Borde foregaar uforandret over Centrallednin* 
gerne U C .

N aar man ved Hovedcentralen har foretrukket at bibeholde manuel 
Betjening, er det, fordi denne maa anses som fordelagtigere end Num*
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merskiverne for de »store« A bonn enter, navnlig  naar H e n s yn  tages til 
de mange private O m stillingsborde.

A#Bordene paa de mindre Centraler falder bort og  erstattes med auto* 
matiske Væ lgersystem er V ^  V 2, med Registre R.

M ede n s H ovedcentralens A b o n n en ter  beholder  deres A pparater  ufor# 
andret, forsynes alle andre Apparater  m ed N um m ersk ive ,  se Fig. 3.

Tallene paa Skiven benyttes alm indeligvis ikke. D e r im o d  benyttes 
Bogstaverne paa den M aade, at Skiven drejes to G a n g e ,  svarende til de 
to første Bogstaver i Centralnavnet (f. Eks. Vester: V  E). H erv ed  ind# 
stilles den kaldende A b o n n e n t  over Centralledningen ( A C )  til B# 
Bordene. H ovedcentralens B#Borde kaldes over Centralledninger ( I C )  
ved, at man drejer Skiven en enkelt G a n g , idet det første H u l  er mærket 
med »Central«. H erv ed  er H ovedcentralens Præferencestilling opretholdt.

V e d  B=Bordene er der automatisk Fordeling af O p k ald e n e  til ledig 
Snor hos ledig Telefonistinde. Snorene er nøgleløse, o g  en »Centralmel# 
der« svarer A bon n en ten , der derefter opgiver  det ønskede N u m m er. D e t  
bemærkes, at A b on n en ter  med N u m m erskive  kalder deres egen Central
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over Centralledninger 
paa ganske samme 
M aade, som de kalder 
andre Centraler.

D e  direkte Central* 
ledninger mellem fjer* 
nere Centraler erstat* 
tes almindeligvis med 
indirekte Ledninger 
over Transitvælgere 
(Tr. V .) .  Disse er op* 
stillede i »Telefon* 
huset« i Byens Cen* 
trum, hvorved  opnaas 
en væ sentlig  Besparel* 
se i Kabelledningerne.

D e  i Byens Periferi 
beliggende smaa ma* 
nuelle Centraler tæn* 
kes b ibeholdt som saadanne. Samtaler mellem disse o g  det nye System 
ekspederes uden Særanordninger.

SA M T A L E T Æ L L IN G E N

Paa Hovedcentralen har tidligere al T æ ll in g  været foretaget af Tele* 
fonistinderne ved  Stikprøver. V e d  det nye System findes paa Centralen 
for hver A b o n n e n t  en T æ ller  af særlig Konstruktion, se Fig. 4.

A flæ sn in gen  foregaar ikke som sæ dvanlig  ved  Cifre, men der findes 
en Skala med Pil, visende indtil 13000 O p k ald .  D e n  direkte A flæ s n in g  
benyttes d o g  ikke saa meget, idet en rød T u n g e  komm er tilsyne, naar 
A b o n n en ten  har ført det for hans Takstklasse tilladelige A n ta l  Samtaler. 
Foroven i den runde Skive, ses et lille rundt H u l  (Fig. 4, tilvenstre), 
i hvilket T u n g e n  kom m er frem (Fig. 4, i M idten). O verskrides det tib 
ladte Samtaleantal, rager T u ng en  tilsvarende frem (Fig. 4 tilhøjre). D enne 
T æ ller  er konstrueret af den danske Telefon fab rik  »Automatic«.

For Distriktscentralerne er alle Tællere anbragt i Abonnentapparaterne. 
Dette er sket under H ensyn til Partssystemet, idet de enkelte Parters 
Samtaler ikke paa simpel M aad e kan tælles paa Centralen. I det ældre 
manuelle System bevæges Tælleren ad mekanisk Vej ved en T ryk k n ap  
paa A bonn enten s A pparat. Linierelaiset paa Centralen er afbrudt fra Jord, 
saaledes at Centralen ikke kan kaldes ved  A flø ftn in g  af Telefonen.

Fig. 3.
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Fig. 4.

N aar  derim od Tæ llerknappen nedtrykkes o g  bevæ ger Tælleren, kom m er 
der »Jord« paa Linien, saa at Centralen kaldes. Strøm løbet er skitseret i Fig. 5.

Hosstaaende Fig. 6 viser et Bordapparat m ed Tryk kn ap tæ ller .  D æ k slet  
er delvis bortskaaret, for at T æ lleren  kan ses.

For D iS ystem et med N u m m erskiver  paa Apparaterne har man fundet, 
at der vilde fordres for mange M an ipulationer fra A bon n en tern es Side, 
hvis man bibeh oldt  T ryk k n ap p en . D e t  har derfor været forsøgt  at be* 
væ g e  Tæ lleren ad mekanisk V ej ved  H jæ lp  af N u m m erskiven s D rejning, 
saa at T ryk k n a p p en  kun de undgaas. Imidlertid frem kom  der ikke blandt

A B O N N E N T  A P P . K A L D E  L A M P E

talrige Forslag nogen tilfredsstillende Løsning, h vo r im o d  man fandt en 
heldig  Løsning ved  en K onstruktion  med elektrisk Styring a f  Tælleren.

Hosstaaende Fig. 7 viser et Bordapparat, M o d e l  1930, med Num m er* 
skive o g  elektrisk Tæller. Strøm løbet fra Central til T æ lle r  er vist paa 
omstaaende Fig. 8.
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T æ lleren  er forsynet m ed en Elektrom agnet o g  N u m m ersk iven  med en 
ekstra Kontakt,  der forbinder A b o n n en tlin ien  til Jord  gennem  Tæller* 
magneten, saasnart Skiven drejes ud  af Ro*Stillingen. Paa Centralen for* 
synes Registrene m ed visse ekstra Relaiser, der sætter forhøjet Spæ n d in g  
over A bonn entlin ien  til Tæ lleren  samtidig med, at der gives Summe*

ABON NENT APP.

0  ̂ 1 rTÆLLE ft -==

tone. N aar  A b o n n e n te n  hører denne, b egyn d er  han at dreje Skiven ud 
fra Ro*Stillingen, hvorved  der gaar Strøm gennem Tæ llerm agneten, der 
drejer Tæ lleren  et C iffer  frem; samtidig gaar der Strøm gennem  de ekstra 
Relaiser paa Centralen, hvorved  bevirkes, at den forhøjede S p æ n d in g  for* 
svinder fra A bonn en tlin ien , og  Registret (Isr) b liver klar til at m odtage 
Impulserne fra A b on n enten s N um m erskive . Selv om  denne drejes flere 
G a n g e  efter hinanden, gaar T æ lleren  ku n  ved  første D re jn in g  eet Skridt 
fremad.
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HOVED CENTRALEN
D e n  nuvæ rende H ovedcentral (Fig. 1), der b lev  taget i B ru g  i 1910, er 

beregnet paa at optage A b o n n e n te r  med stort Sam taleforbrug fra samtlige 
Byens Distrikter, hvorfor  den maa have en stor Kapacitet. D e n  er der* 
for bygg et  som 2*Leder Central, hvis Jacks fy lder  mindre end 3*Leder 
Jacks; derved er der b levet Plads til 18000 M ultip lenum re. D isse  har 
imidlertid ikke kunnet strække til, o g  man har derfor maattet forøge 
Kapaciteten til 26000 N um re, hvilket er lykkedes ved  Indførelse a f  en 
mindre 2*Leder Jack.

H ovedcentralen har saavel A *B o rd e  som B*Borde. O p k a ld  fra H oved* 
centralens A b o n n en ter  besvares i A*Bordene, der i Centralens ældre D e l  
er forsynet m ed D obbeltsn ore , d. v. s. Svaresnore o g  K aldesnore; i 
Bordene findes et Lokalfelt  med Lamper og  Jacks, en Centralledningsmul* 
tipie, hvorfra udgaar Ledninger til andre Centraler, og  H ovedcentralens 
A bonn entm ultip le .  N aar  en A b o n n e n t  løfter sin T elefon  af, lyser hans 
Lam pe i Lokalfeltet, o g  Telefonistinden indstiller Svaresnoren i den til 
Lampen hørende Jack. V e d  Kaldesnoren kan A b on n en ten  enten indstilles 
til en anden Central eller til en anden A b o n n e n t  paa Hovedcentralen.

Fig. 1.
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B*Bordene, i h vilke  Trafiken fra andre Centraler kom m er ind, er for* 
synet m ed Enkeltsnore.

Paa Fig. 2 er vist et Principskema af H ovedcentralens ældre System. H ver  
A b o n n e n t  har et Relais 1, o g  naar T elefon en  løftes af, gaar der Strøm gem

nem dette Relais’ to V in din ger, der begge paavirker det samme A n k e r,  
hver i sin Retning. Spolen m ed 3500 O h m  faar imidlertid O vertaget, 
h vorfor  Relaiset træ kker o g  tæ nder A b o n n en tlam p en  i Lokalfeltet. V e d  
Indsæ tning af Svaresnoren faar 300 O h m s V ik lin g en  Strøm i Serie med 
Snorrelaiserne 2 o g  3 og  bliver derved den stærkeste, hvorfor  A n k ere t  
trækkes til den anden Side, saaledes at Lokallam pen slukkes. Snor* 
relaiserne kontrollerer en h v id  Snorlampe, der er slukket under Sam* 
talen, men naar den kalden de A b o n n e n t  læ gger T ele fo n en  paa, brydes 
Strømmen gennem Relaiset 2, der falder fra, o g  den hvide Lampe tændes 
som T e g n  paa, at Samtalen er afsluttet, og  at det til Forbindelsen be* 
nyttede Snorpar kan nedtages. N a a r  dette gøres, falder Relais 3 fra, hvor* 
ved  Lam pen slukkes. Paa Kaldesnoren findes ogsaa en Snorlampe 
(grøn) og  to Snorrelaiser 2a o g  3 a, der virker paa l ignende M aad e  i For* 
bindelse m ed den kaldte A b o n n e n t,  d. v. s. lyser, naar T elefon en  hviler 
paa G aflen  og  er slukket, naar T elefon en  er afløftet.

LINIE-
FINDER.

SNOR
SØGER.

KALDE-
SNOR.

MULTIPLE-
JACK.

Fig. 3.

D e t  oven for beskrevne System med D o b b e ltsn o r  erstattes lidt efter 
l idt af automatiske Fordelingssystemer, h vo rved  opnaas hurtigere Eks* 
pedition, ø jeb likkelig  U d lø s n in g  efter endt Samtale og  andre Fordele.

En A b o n n e n t  i et automatisk Fordelingssystem  har ikke L okaljack  og  
Lampe, men er i Stedet for indført til en Liniefinder (se Fig. 3). Naar 
A b o n n en ten  kalder, sættes Liniefinderen i G a n g  og  standser, naar den
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kom m er til den kaldende A b o n n e n t.  Sam tidig  med Liniefmderen startes 
en Snorsøger, o g  denne standser, naar den finder en ledig  Snor hos 
en ledig  T elefon istin de i en af de ca. 20 Pladser, Snorsøgeren har Ad* 
gang til.

Fig. 4 viser et noget udførligere Principskema af et automatisk For* 
delingssystem. T i l  venstre ses et A bonn entapparat  o g  et A bonnent*

relais 1, der trækker, naar Telefon en løftes af. H erved startes en 
T v æ rv æ lg e r  2, hvis A rm e  passerer henover Kontakter, der staar i For* 
bindelse med Væ lgerpar. N aar  Kontaktarmene kom m er ind paa et ledigt 
V æ lgerpar 3 — 4, der i Ø jeb lik k e t  har M u lig h e d  for at finde en ledig 
Snor i de besatte Pladser, trækker Søgerrelaiset paa e*Armen og afbryder 
Strømmen i M agneten til T væ rvæ lgeren , der standser. Liniefinderen 3 
og Snorsøgeren 4 startes over henholdsvis a* og  d*Armen. D en  startede 
Liniefinder opsøger den kaldende A b o n n e n t  i Liniefindergruppen, der 
rummer 100 Abonn enter, medens Snorsøgeren finder en ledig Snor
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Fig. 5.

hos en ledig  Telefonistinde. N aar  V æ lgeren  har fundet en Snor, trækker 
de paa b* o g  c*Armene siddende Søgerrelaiser, h vo rved  V æ lg ern e stand* 
ses, o g  det paa f*Armen viste Koblingsrelais 5 trækker. c*Armens Søger* 
relais har en ekstra V ik l in g  med lav M o d sta n d  og naar Relaiset trækker, 
sættes V iklingern e parallelt for at sætte Spæ ndingen paa Væ lgerkon* 
takten ned, saaledes at den valgte Snor er blokeret for andre Væ lgere.

N aar  Koblingsrelaiset trækker, falder Abonnentrelaiset fra, hvilket  gør 
T v æ rv æ lge ren  klar til at m odtage næste O p k a ld ,  o g  Vælgerparret bliver 
blokeret for nye O p k ald .

I Systemet findes ialt 500 Snore, der er delt i 5 G ru p p e r  paa 100. 
100 Snore optager Trafiken fra 130 Liniefindere, der er fordelt over

80



H O V E D C E N T R A L E N

OAIISO BELLA jfMRIf! KASTRUP

A M A 61fiYVANti

Fig. 6.
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samtlige Liniefindergrupper, saaledes at enhver A b o n n e n t  har M u lig h e d  
for at kom m e ind paa en hvilken som helst Snor.

Idet A b o n n e n te n  k o m m e ri  F orb in d else m e d  Snoren, b linker den hvide 
Snorlampe 6, og  en K ontrollam pe i Pladsen tændes. Sam tidig meldes »Cen? 
tral« af en M askine  7, Centralmelderen, der tillige har den O p g a v e  at 
sende Tæ llerstrøm  til Abonn enttæ lleren . A b o n n e n te n  forlanger N um ? 
mer (eventuelt en anden Central), o g  T elefon istin den tester ved  at føre 
Snorens P rop h oved e til det forlangte N u m m ers Bøsning. Er N u m ret  
ledigt, indstilles, o g  der ringes automatisk. Er N u m re t  optaget, trækker 
Testrelaiset 8 og  Telefonistinden faar O ptaget?Tone. O verh ører  Tele* 
fonistinden denne T o n e  o g  indstiller paa det optagne N u m m er, træk? 
ker Relais 9; hun hører da en konstant T o n e  o g  opdager derved Fejl? 
indstillingen.

Fig. 5 viser en Stativræ kke med Liniefindere o g  Snorsøgere.
Fig. 6 viser en Plads i Fordelingssystemet. I B ord plad en  er der mon? 

teret 22 Snore, hver med en h vid  og  en grøn Lampe. I det lodrette Panel 
findes i M id ten  to hvide  K ontrollam per (en for hver Pladshalvdel), der 
lyser samtidig med de hvide Snorlamper. I M id te n  findes endvidere en 
R ingeblinker til at kontrollere, om der gaar Ringestrøm ud  paa A bon ? 
nentledningerne. T i l  højre sidder en grøn Lampe, der lyser, hvis A b o n ?  
nentens T æ ller  ikke faar Strøm. H v is  denne eller andre Fejl indtræffer 
i Pladsen, trykker Telefonistinden paa en Knap, h v o rv e d  Forbindelsen 
fastholdes, for at Fejlen kan findes. N ederst  i M u lt ip len  findes et Felt 
for 2000 afgaaende Centralledninger; derover findes M u lt ip le  for Stor? 
abonnenter, o: A b o nn en ter  m ed mindst 5 Ledninger, samlet under fæl? 
les K aldenum m er; over Storabonnentm ultiplen findes den almindelige 
A bon n en tm ultip le ,  i hvilken sammenhørende N a b o n u m re  er mærket 
ved  Indramning.
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DsSYSTEMETS AUTOMATISKE AÆORDE
I Fig. 1 er skematisk vist H ovedbestanddelen e af de automatiske 

A *B orde , hvis O p g a v e  som tidligere omtalt er at t ilvejebringe For* 
bindelse mellem en kaldende A b o n n e n t  o g  en Centralledning til den 
ønskede Central, altsaa samme Funktion, som udføres ved manuelle 
A *Borde. Sammenligningen mellem automatiske o g  manuelle A *B orde

kan føres endnu videre, idet der i de automatiske ligesom i de manuelle 
A sB ord e  anvendes »Snorpar«. Et saadant automatisk Snorpar indeholder 
en Liniefinder (»Svaresnor«), som stiller sig i Forbindelse med den 
kaldende A bonn entledning, o g  en G ru p p evæ lger  (»Kaldesnor«), der ind* 
stilles til en Centralledning, som fører til den ønskede Central. For at 
indskrænke Antallet  af Snorpar lader man imidlertid ikke den ovenfor 
nævnte Liniefinder indstille sig direkte paa A bonnentledningerne, men 
indskyder som M ellem led andre Liniefindere, der kaldes 1’ Liniefindere, 
medens de til Snorparrene hørende Liniefindere benævnes 2’ Liniefindere. 
D a  en G ru p p ev æ lger  kun er i Stand til at søge over Centralledninger i 10 
forskellige »Retninger« (»Buer«), og  man jo  har langt mere end 10 Cen* 
traler i K jøb enhavn , er det nødven digt at indføre 2’ G ruppevæ lgere, som 
indstilles, efter at de til Snorparrene hørende G ruppevæ lgere, 1’ Gruppe* 
vælgerne, har indstillet sig. M eden s nogle af disse 2’ G ruppevæ lgere er
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anbragt paa selve den demiautomatiske Central, findes andre i den saa* 
kaldte T ran sitafdelin g  paa H ovedcentralen.

G ru p p ev æ lg ern e  maa naturligvis indstilles i Overensstem m else med 
de Impulser, der afsendes af A b o n n e n te n  ved  H jæ lp  af N um m erskiven. 
A bon n en ten s M an ipulation  bestaar i D re jn in g  af de to første B ogstaver 
i Centralnavnet (ved Indstill ing  til H ovedcentralen eller »H jæ lp «  d og  
k un D rejn in g  af 1 Ciffer). D e  Impulser, som frembringes ved H jæ lp  af 
N um m erskiven, paavirker ikke G ru p p ev æ lg ern e  direkte, men benyttes 
til at indstille et saakaldt »Register«, som derefter tjener til at styre Ind* 
stillingen af Væ lgerne. D isse  Registre overtager altsaa paa en vis M aad e  
Telefonistindens F unktion  i det manuelle System, idet de m odtager 
A bo n n enten s  »Ordre« o g  stiller Forbindelsen i O verensstemmelse her* 
med. M eden s det i det manuelle System er Telefonistinden, der udsøger 
et ledigt Snorpar, er det i det automatiske System Snorparret, som søger 
efter et ledigt Register, idet hvert Snorpar til dette Eormaal er forsynet 
med en Registersøger. L igesom  Telefon istin den kun er i Forbindelse 
med Snorparret under Ekspeditionen, er Registret kun i Forbindelse med 
det automatiske Snorpar, medens A b o n n e n te n  drejer sin N um m erskive , 
o g  medens G ru p p evæ lg ern e  indstiller sig.

D e  ovenfor næ vnte Dele, A b o n n en tk red sløb ,  1’ L iniefindere, 2’ Linie* 
findere, 1’ G ru p p evæ lg ere ,  2’ G ru p p evæ lg ere ,  Registersøgere og  Registre, 
samt G ru p p ev æ lg ern e  i Transitafdelingen er leveret a f  Standard Elec* 
tric A/S (tidligere W estern  Electric).

Før der gives en nærmere Forklaring af Systemets Virkem aade, vil  det 
være n ø d ven d ig t  at give  en Beskrivelse af de forskellige V æ lgerkon* 
struktioner, der anvendes i Systemet.

102  K on takt= V æ lgeren , Fig. 2 o g  3.
D e n n e  indeholder indtil 10, over hinanden anbragte, vandrette R æ kker 

af faste Kontaktlameller med 51 i hver R æ k k e  samt en b ev æ g elig  D el, 
Børstevognen, som er forsynet m ed indtil 10 tilsvarende Børster. D isse  
er delt i to Sæt, som er anbragt diametralt modsat hinanden o g  forbun* 
det med hinanden saaledes, at Børstevogn en under den ene H alvd e l  af 
sin B evæ gelse  søger med det ene Børstesæt, under den anden H alvd el  
med det andet Børstesæt over de faste K ontakter i Væ lgeren. Børste* 
vo g n en  faar paa denne M aad e 102 Kontaktstillinger, h vo raf  de to i A l 
m indelighed anvendes i Prøveøjem ed. Børstevognen, der har en lodret 
A k s e l  a, er forneden forsynet med en bøjelig, elastisk T an d sk iv e  b, som, 
naar V æ lgeren er i Ro, af en kraftig  Bladfjeder c trykkes ned m od et 
A n s la g  d  (Fig. 3). Paa Bladfjederen er anbragt et A n k e r  e, som kan til* 
trækkes af en Elektromagnet f. N a a r  denne sættes under Strøm, frigøres
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derfor den tynde T an d skiv e  b , som paa G ru n d  af sin Elasticitet bevæger 
sig opad, h vorved  den kommer i Indgreb med et T an d d rev  g, der er 
anbragt paa en, til Stadighed roterende, lodret A k s e l  h. T andd revet  g  
bestaar af en tynd, tandskaaret Skive, der er fastspændt under en tykkere 
Plade uden Tæ n der, og  den elastiske T an d sk ive  lægger sig op m od denne 
Plade, naar M agneten sættes under Strøm. Væ lgere af denne A r t  anvendes 
som 1’ Liniefindere, 2’ Liniefindere og  Registersøgere. I den sidstnævnte 
T y p e  haves d o g  kun 51 Kontaktstillinger, idet Registersøgerens to Børste* 
sæt søger over de samme R æ kker Lameller under hver H alvd el  a f  Bevæ* 
gelsen. Børstevognen er paa 
alle disse V æ lgere forsynet 
med en inddelt Skive, hvor* 
paa det kan ses, i hvilken 
Stilling V æ lgeren er standset.

Gruppevæ lgeren, Fig. 4.
D en n e Væ lgers Børste* 

v o gn  indeholder 10 over 
hinanden anbragte Børste* 
sæt å 3 Børster, som kan 
søge over faste Kontakter,
M ultiplekontakterne, som er 
ordnet i 10 Buer over hin* 
anden, saaledes at hvert Bør* 
stesæt søger over Kontak* 
terne i en tilsvarende Bue.
I hver Bue findes 30 Kon*
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takter eller rettere Kontaktsæ t, hvert bestaaende af 3 Kontaktlameller. 
Børstevognen bevæ ges ved H jæ lp  a f  en T a n d h ju ls k o b l in g  af samme 
T y p e  som 102 Kontakt*Vælgerens. D e  10 Børstesæt er forbundet paral* 
lelt med hinanden, saaledes at et hvilket som  helst af dem kan benyttes 
til at etablere en Forbindelse. Børstevognens ydre T il led n in ger  er for.- 
b undet  m ed Slæberinge, h vorover  3 paa Børstevognen anbragte Fjedre

bevæ ger sig. H vert  af Børstesættene holdes normalt i en vis A fstan d  fra 
M ultiplekon takterne ved  H jæ lp  af en fjederpaavirket E bonithage a. D isse 
E bonithager er, naar V æ lgeren staar i Ro, anbragt lige ud  for en lodret 
A k s e l  b, den saakaldte Tripspindel, som i H ø jd e  med hver a f  Ebonit* 
hagerne har en lille vandret T a p  eller Flig c. D isse  Flige er anbragt paa 
T ripspin delen langs en Skruelinie. N a a r  T ripspin delen  drejes, kom m er 
de derfor skiftevis til at pege ind m od  Børstevognens A ksel.  Er Trip* 
spindelen drejet ud i en vis Stilling, o g  Børstevognen derefter bevæ ger  
sig, vil  en af Ebonithagerne støde m od den T a p  paa Tripspindelen, der 
peger ind m od  Centrum , og  det paagæ ldende Børstesæt vil derfor blive 
frigjort, saaledes at G ru p p ev æ lg eren  nu søger Forbindelse i den a f  de 
10 Buer, som er udpeget ved  Tripspindelens Stilling.
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Tripspindelen drives ligeledes ved  H jæ lp  af en T an d h ju lskob ling ,  idet 
der d o g  er indskudt en T an dh ju lsud vekslin g  mellem den o g  H ovedakslen.

Forneden paa Tripspindelen findes en K om m utator, d, med tilhørende 
Slæbefjedre, som benyttes til under Tripspindelens Indstilling at afgive 
Impulser til Registret.

Saavel 102 K ontakt*Vælgerne som G ru p p ev æ lgern e er monteret lodret 
over hinanden, og  tilsvarende K ontakter er forbundet med hinanden ved

Fig. 5.

lodrette M ultipleforbindelser, saaledes at de lodret over hinanden an* 
bragte V æ lgere kan søge over de samme Ledninger. M ultipleforbindel* 
serne bestaar a f  silkeom spundne Kobbertraade, der er fremstillet som 
væ ved e N e t  eller Baand (»Baandmultiple«). Saadanne ses i Fig. 5, som 
viser Bagsiden a f  et Liniefinderfag, medens Fig. 6 viser Forsiden heraf.

Følgeskifteren, Fig. 7.
D enne indeholder indtil 25 cirkulære Kontaktskiver, a, (»Kamme«), 

som er anbragt paa en vandret drejelig A k s e l  og  bestaar af Isolations* 
materiale med paanittede M etalstykker med forskellige Udskæringer.

Paa hver Kam  trykker 4 Fjedre. Idet den vandrette A k s e l  kan standse 
i 18 Stillinger, o g  der til hver Stilling svarer bestemte U dskæ rin ger  af 
Kammene, vil man se, at det ved H jæ lp  a f  en saadan Følgeskifter er muligt
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at tilvejebringe et overordentlig  stort A n ta l  Kom bin ationer a f  Forbindelser, 
En Følgeskifterkam med 4 Fjedre samt den sædvanlige skematiske Frem* 
stilling heraf er vist i Fig. 8. D e  ved  Fjedrene angivne T a l  betegner de Stik 
linger af Følgeskifteren, i hvilke de paagældende Fjedre har Forbindelse

S L U T T E T  / U )L L E  
S  T/L. L /A/G E /? .

S L U T T E T  ETPSI S T / L L / A / 6  4  
T/L S T / L L / A / G  /6 y 2

S L U T T E T  E T ?S ! S T / L L / A / G  S  
T/L S T / L L / A / G  / 7

S L U T T E T  / S T / L L / / V G E E A / E  
S  6  O G  S

med M etalstykket paa Kammen. Følgeskifteren drives ved H jæ lp  af en 
T an d h ju lsk o b lin g  af lignende A r t  som i 102 K on tak kV æ lgeren , idet d og  
de to T an d h ju l  bevæ ger sig i to paa hinanden vinkelrette Planer. O ver  
Kammene og Fjedrene er anbragt et aftageligt Støvdæksel. Følgeskifterne
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anvendes i meget stor U d s træ k n in g  o g  kan ofte erstatte et stort A n ta l  
Relaiser. O v e r fo r  Relaiser har de den Fordel, at de k u n  kræ ver Strøm 
under Indstillingen, men er strømløse, efter at de paagæ ldende Forbin* 
delser er blevet sluttet eller afbrudt.

T i l  hvert autom atisk Snorpar hører en Følgeskifter, som dirigerer de 
forskellige Virksom heder, Snorparret udfører. I en vis Stilling af Følge*

skifteren er der saaledes sluttet Strøm til 2’ Liniefinderens Drejem agnet, 
i en anden Stilling til Registersøgerens M agnet, i en tredie til Gruppe* 
vælgerens T ripspin delm agnet o. s. v.

Trinvælgeren, Fig. 9.
I denne V æ lg e r  bevæ ges Børstevognen i en trinvis Bevægelse ved  H jæ lp  

af et Palhjul a. D ette  drejes af en Pal b, som er i fast Forbindelse med 
et A n k e r  c paa en Elektrom agnet d. Sendes der Im pulser gennem  dennes 
V ik l in g ,  vil  Børstevognen saaledes dreje sig i R y k  fra K on tak t  til Kon* 
takt; i visse T i l fæ ld e  bevæ ges Væ lgeren under T i ls lu tn in g  af en Jævn* 
strøm, idet den er forsynet med en S e lvafb ryd n in gsko n takt  e, som af* 
bryder Strømmen til M agneten, naar A n k ere t  tiltrækkes.
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V æ lgere  af denne Konstruktion anvendes i det demiautomatiske System 
kun i Registrene, hvor de benyttes til M odtagelse  af Impulserne fra 
N um m erskiven.

System ets G ruppeinddeling.

Abonn entledningerne er inddelt i G ru p p er  å 100, som hver har et vist 
A n ta l  1’ Liniefindere; paa C .  R y  vang findes saaledes ti 1’ Liniefindere 
pr. 100 Abonn entledninger. D e  automatiske Snorpar er ligeledes delt i 
G rupper, som er bestemt af, at 2’ Liniefinderne søger over 100 Kontakter. 
H v e r  G ru p p e  af Snorpar tjener saaledes til at ekspedere Trafiken fra hun* 
drede 1’ Liniefindere. D e  ti 1’ Liniefindere, der hører til en Abonnent* 
gruppe, er ikke indført til samme 2’ Liniefinder* eller Snorgruppe, men 
fordelt over 3 å 4 saadanne. D a  der paa en fuldt u db yg ge t  10000 Led* 
nings Central f. Eks. kan findes 10 å 11 Snorgrupper, ses det, at hver A bon * 
nentledning har M u lig h e d  for at komm e i Forbindelse med ca. en Trediedel 
af Centralens Snorpar, og  da Antallet  a f  samarbejdende Snorpar saaledes 
er meget stort, er A ntallet  af nødvendige Snorpar forholdsvis lille.

A ntallet  af 1’ Liniefindere og automatiske Snorpar saavel som af Regi* 
stre er udfra Kendskabet til Trafikintensiteten beregnet under A nven delse  
af Sandsynlighedsregningen saaledes som omtalt i P. V .  Christensen: 
D ie  W ähleranzahl in automatischen Fernsprechämtern. E. T. Z .  1913 
Hefte 46.

D e r  skal nu gives en Beskrivelse af Principperne for System ets Virke= 
maade under et normalt O p k ald ,  idet der henvises til Fig. 10.

N aar  en A b o n n e n t  ved at løfte sin M ikrote lefon  af G aflen kalder 
Centralen, tiltrækker hans Linierelais sit A n k er,  hvorefter andre Relaiser 
bevirker, at de til den paagældende A b o n n en tgru p p e  hørende 1’ Linie* 
findere, som er ledige i Ø jeb likket,  startes. N aar en af de roterende 
1’ Liniefindere er kom m et til den Kontakt, der svarer til den kaldende 
A bonn entledning, tiltrækker et Søgerrelais (Testrelais) sit A n ker, hvor* 
efter Strømmen til samtlige Liniefindermagneter brydes. Abonnentled* 
ningen er altsaa nu forbundet med Børsterne paa en af 1’ Liniefinderne 
i G ruppen . Herefter startes ledige 2’ Liniefindere i den Snorgruppe, hvor* 
til den paagældende 1’ Liniefinder er indført; naar denne er fundet a f  
en af de roterende 2’ Liniefindere, standses baade den og de øvrige rote* 
rende 2’ Liniefindere i Snorgruppen, o g  A bonnentledningen er nu kom* 
met i Forbindelse med et automatisk Snorpar. For at undgaa unødigt 
Slid af 2’ Liniefinderne startes kun hver tredie af disse ved hvert O pkald . 
Er samtlige Snorpar i en G ru p p e  optagne, blokeres automatisk alle de 
1’ Liniefindere, som er indført til vedkom m ende Gruppe.
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N aar  A b o n n en tled n in g en  er kom m et i Forbindelse m ed et Snorpar, 
sættes den til Snorparret hørende Registersøger i Bevæ gelse  for at finde 
et ledigt Register, o g  naar dette er sket, hører A b o n n e n te n  en Summe* 
tone i Telefon en, hvilket  er T e g n  paa, at D rejn ing en  af N um m ersk iven  
kan paabegyndes. Registret indeholder to Følgeskiftere, h v o ra f  den

ene, R 1? anvendes til at styre M odtagelsen  af Im pulser fra A b on n en ten s 
N um m erskive, den anden, R 0, til at styre A fg iv e lse n  af de Impulser, 
som anvendes til at indstille G ruppevæ lgern e. E n dvid ere indeholder 
Registret to Trinvæ lgere, D S A  o g  D S B ,  som anvendes til »Registrering« 
af de Impulser, der afgives fra N um m erskiven , en saakaldt »Impuls* 
omsætter«, P T A ,  samt et vist A n ta l  Relaiser.

N aar  Registret beslaglæ gges af et Snorpar, bevæ ger dets Følgeskifter, R j , 
sig fra Stilling 1 til 4. Idet den passerer Stillingerne 3 V4 til 372, tiltræk*
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ker Relaiserne D e r  o g  Tgr deres A nk re, o g  holder derefter disse tiltrukne 
ved  H jæ lp  af Strøm gennem Relaisernes H oldevik lin ger  over Slutte* 
kontakten paa Relais Tgr og  Brydekontakten paa Relais D fr. O v e r  en 
K on tak t  paa Relais D er  er der nu fra en Tonegen erator sluttet Strøm 
til en Transform ator D T C ,  gennem hvilken der overføres en Summetone 
til Abonn entkredsløbet.  A bonn en tlin ien  er, da Relais D e r  er trukket, 
ikke straks i Forbindelse med det til M odtagelsen  a f  Impulserne bestemte 
Relais Isr, men med et Relais D fr , som er forsynet med 2 Viklinger, 
der m odarbejder hinanden, saaledes at Relaiset er faldet fra, selv om 
A bonnentliniens K redsløb  er sluttet igennem de to Viklinger.

N um m erskiven er forsynet med to Fjedersæt, h voraf det ene indehol* 
der en B rydekontakt I, Impulskontakten, medens det andet Sæt, K, inde* 
holder tre Fjedre, som sluttes sammen, naar N um m erskiven drejes ud 
af sin Rostilling. D e  to a f  disse tre Fjedre tjener til at kortslutte M ikro* 
fonen o g  Induktionsringen under Impulseringen, medens den tredie 
Fjeder gennem Tælleren, T ,  i A bonnentapparatet er forbundet til Jord.

N aar  nu N um m erskiven drejes ud, vil  Tælleren faa Strøm og  gaa et 
T r in  frem samtidig med, at Balancen i Relaiset D fr  forstyrres, saaledes 
at dette Relais tiltrækker sit A nk er. H erved brydes H oldekredsløbet for 
Relais Tgr  (hvis A n k e r  falder langsomt tilbage) og  derefter Holdekreds* 
løbet for Relais D er, saaledes at disse Relaisers A n k re  falder tilbage, og  
Abonn entlin ien  sættes i Forbindelse med Impulsrelaiset Isr.

D e t  antages nu, at der ønskes Forbindelse med f. Eks. Central N ora, 
som kaldes ved  D rejn in g  a f  Bogstaverne N  o g  O ,  hvortil svarer 5 og  6 Im* 
pulser. V e d  den første Impulsserie bevæges Trinvæ lgeren D S A  5 T rin ,idet 
Liniekredsløbet brydes 5 G an g e  af N um m erskivens Im pulskontak tl ,  hvor* 
ved Impulsrelaiset Isr giver 5 Strømstød til denne V æ lg er; mellem første 
o g  anden Impulsserie finder der en O m skiftn in g  Sted i Registret, hvorved 
Følgeskifteren drejer sig til en ny  Stilling (5), i hvilken Impulsrelaisets 
A n k e r  er forbundet med M agneten paa Væ lgeren D S B ,  saaledes at denne 
følger Impulserne under den anden D rejn in g  af N um m erskiven. Vælge* 
ren D S B  bevæ ger sig altsaa i det foreliggende T ilfæ ld e  6 Trin  frem.

N a a r  dette er sket, sættes Impulsomsætteren P T A  i Bevægelse. D enne 
er af lignende Konstruktion som Liniefinderne, men har 7 A rm e  og  51 
Stillinger. D e n  ene af disse Arm e, g , er gennem et Søgerrelais Ttr, for* 
bundet med Batteri, medens en anden, f, er forbundet til Jord. Impuls* 
omsætteren standser, naar Ttr træ kker over følgende Kredsløb: g-*Armen 
paa Impulsomsætteren, en A rm  paa Trinvæ lgeren D S A ,  som er direkte 
forbundet med en A r m  paa Trin  vælgeren D S B , over /* A rm en paa Impuls* 
omsætteren til Jord. D e n  Stilling, hvori Impulsomsætteren standser, er
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altsaa a fh æ n g ig  a f  begge  de Cifre , der er drejet, o g  til hver Central i 
K jøb en h avn  svarer en bestemt Stilling af Impulsomsætteren. I det fore* 
liggende T i l fæ ld e  vil  Impulsomsætteren standse i Stilling 23. O v e r  andre 
A rm e paa Impulsomsætteren, a o g c ,  sluttes nu Forbindelse  til et af Tælle* 
relaiserne, Tcr0 — Tcr10 o g  Scr0 — S crl0, som benyttes til at »optælle« de 
Impulser, som frembringes af K om m utatoren paa G ru p p ev æ lg eren s  Trip* 
spindel, naar denne herefter sættes i Rotation for at bestemme, fra hvilken 
B ue i G ru p p ev æ lg eren , der skal etableres Forbindelse. Indstillingen af 
T ripspin delen  sker under A n v e n d e lse  af saakaldt »om vendt« Impuls* 
kontrol. U n d e r  T ripspindelen s R otation  er et Relais G/r, i Snorparret 
forbundet med et Relais Osr, i Registret. For hvert Trin , T ripspin delen 
drejer sig, kortsluttes O sr, o g  falder fra. Fra K on tak ten  paa O sr  er over 
a A rm e n  paa Impulsomsætteren ført en Forbindelse  til et af Tællerrelai* 
serne, i det foreliggende T i l fæ ld e  til S cr4, som derfor vil  væ re tiltrukket 
i første Ø je b lik .  V e d  første Im puls falder O sr fra, idet det b liver  kort* 
sluttet ved Jorden paa Tripspin delen . H erv ed  hæ ves en K ortslutn in g  for 
T cr4, som nu ogsaa tiltræ kker sit A n k e r.  V e d  Impulsens O p h ø r  til* 
trækker Osr, hvilket bevirker, at Scrs tiltrækker. V e d  næste Im puls til* 
træ kker T cr3 og  S cr2 o. s. v. o g  ved  femte Im puls tiltrækker T cr0 o g  Tcr.

V e d  Tiltræ kn ingen af det sidstnæ vnte Relais brydes K redsløbet  for 
G/r o g  Osr, h vilket  bevirker, at Strømmen til T ripspin delen s Koblings* 
magnet afbrydes, o g  T ripspin delen  b liver  staaende i den opnaaede Stil* 
ling, 5. N a a r  Relais G/r slipper sit A n k er,  sluttes der Strøm til Snor* 
parrets Følgeskifter, som derved drejer sig hen i en n y  Stilling 7, i 
hvilken G ru p p ev æ lg eren s  Børstevognsm agnet sættes under Strøm. D a  
T ripspin delen  staar i Stilling 5, vil  Børstesæt N r .  5 b l ive  sat i Virksom* 
hed, saaledes at G ru p p ev æ lg eren  vil søge efter en ledig  L edn in g  i Bue 
5, hvis Ledninger er ført til B*Bordene paa C .  N o ra.

Idet T rinvæ lgerens o g  Impulsomsætterens Kontakter  samt Tællerrelais* 
erne kan forbindes med hinanden paa ganske vilkaarlig  M aa d e  ved 
H jæ lp  af et M ellem felt, v il  man se, at en h vilken som helst Bogstav* 
kom bin ation kan bringes til at svare til en hvilken som helst B ue paa 
G ruppevæ lgerne.

N aar  G ru ppevæ lg eren s B ørstevogn har fundet en led ig  C en tra llednin g  
til C .  N o ra ,  udløses Registret, saa at det bliver d isponibelt  for et nyt 
O p k ald ,  o g  Snorparrets Følgeskifter b evæ ger sig til Samtalestillingen, 
12, i hvilken 2 ’ Liniefinderens og  1’ G ru p p ev æ lg eren s  Børster er for* 
bundet med hinanden gennem Kondensatorer. Forbin delsen overvaages 
nu af »Snorrelaiset«, H sr, som holdes tiltrukket over Abonnentkreds* 
løbet. N aar  den kaldende A b o n n e n t  læ gger T elefon en  paa G aflen, falder
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A s r  fra, hvilket bevirker, at Forbindelsen udløses, idet Snorparrets Følge# 
skifter og  G ru p p ev æ lg er  gaar i Rostillingen. D e rim o d  bliver 1’ o g  2’ 
Liniefinderne staaende i deres respektive Stillinger.

U dløsn in gen  foregaar med en vis Forsinkelse, saaledes at en tilfældig 
lille A fb ry d e ls e  af Kredsløbet, fremkaldt f. Eks. ved O m stillin g  til Ekstra# 
apparat hos A b onn enten , ikke foraarsager A fb ry d e ls e  af den etablerede 
Forbindelse.

H vis  Registret ikke er blevet udløst indenfor et T id srum  af 30 Sek. 
f. Eks. paa G ru n d  af, at G ru p p evæ lgeren  ikke i denne T id  har kunnet 
finde en Centralledning, »fastholdes« Registret og  Snorparret samt 
eventuelle efterfølgende G ruppevæ lgere, medens A b o n n en ten  frigøres 
og, hvis han stadig holder M ikrote lefon en afløftet, automatisk forbindes 
med et nyt Register, hvilket tilkendegives ved, at Summetonen høres 
paany.

Saafremt A bon n en ten  kalder Centralen, men holder sin M ikrote lefon 
afløftet i 30 Sekunder uden at dreje N um m erskiven, udløses Registret, og  
Snorparrrets Følgeskifter gaar til en Stilling, 13, i hvilken der tændes en 
Lampe i det saakaldte G løderb ord , hvor saadanne »falske« O p kald ,  der 
iøvrigt ogsaa kan skyldes Liniefejl, kan undersøges nærmere.

T i l  en D e l  mindre Centraler i den paagældende demiautomatiske Cen# 
trals N æ rh e d  udgaar Ledningerne ikke fra dennes 1’ Gruppevæ lgere, 
men fra 2’ G ruppevæ lgerne. Dette gælder f. Eks. for Central Ryvangs 
V ed kom m en d e Forbindelser til Centralerne Gentofte, O rd ru p , T aga  og  
G o th åb , saaledes som det fremgaar af Fig. 1. Indstilling til disse Cen# 
traler kræver altsaa to U d v alg ,  o g  Registret udløses derfor ikke, før 
de tilsvarende to Tripspindel#Indstillinger er foretaget. O m  Registret 
skal udløses efter 1’ eller 2’ U d v a lg  bestemmes ved H jæ lp  af en af 
A rm ene paa Impulsomsætteren (e#Armen). D e t  første U d v a lg  foregaar, 
medens Følgeskifteren R 0 staar i Stilling 2. N aar  Tcr0 tiltrækker efter 
1’ U d v a lg ,  faar Koblingsm agneten for R 0 Strøm og fører Følgeskifteren 
ud a f  Stilling 2 til Stilling 3, i hvilken Jordforbindelse til Tcr0 er 
brudt paa R#Kammen. Koblingsm agneten for R 0 faar nu imidlertid 
Jord over e#Armen og E#Kammen, hvorved Følgeskifteren enten gaar 
til Stilling 6, i hvilken 2’ U d v a lg  foregaar, eller springer denne Stilling 
over o g  gaar direkte til Stilling 8. O m  det ene eller det andet sker, af# 
hænger af, om der i Registrets M ellem felt er trukket Forbindelse fra 
den paagældende e#Kontakt til K ontakten R x eller R 2.

V e d  to U d v a lg  indstilles Tællerelaiserne først (i Stilling 2) ved H jæ lp  
af a#Armen, som foran beskrevet, og  derefter (i Stilling 6) ved H jæ lp  af 
c#Armen paa Impulsomsætteren. I Fig. 10 er foruden de fuldt optrukne
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M ellem forbindelser, som svarer til C .  N ora, tillige med punkterede Linier 
vist de M ellem forbindelser, der svarer til C .  G entofte .  D e n n e  faas ved 
D rejn in g  af 3 o g  3, hvilke  Impulser omsættes til 2 o g  1, idet Forbindelsen 
til C .  G en tofte  føres over Bue 2 i 1’ G ru p p ev æ lgeren  o g  Bue 1 i 2’ 
G ru p p ev æ lgeren  (se Fig. 1).

V e d  D re jn in g  af »Central« eller »H jæ lp«  afventer Registret ikke flere 
D rejninger af N um m erskiven , men begynder straks paa Indstillingen af 
G ruppevæ lgeren. V e d  D re jn in g  af »H jæ lp«  opnaas Forbindelse med en 
paa selve Centralen anbragt H jæ lpeplads, hvorfra en T elefonistin de ved 
H jæ lp  af en N u m m erskive  kan forsøge at etablere en ønsket Forbindelse 
eller paa anden M aade hjælpe A bon n entern e tilrette.

Drejes en B ogstavkom bination , hvortil  der ingen C en tral svarer, 
standser Impulsomsætteren ikke, før den kom m er til Stilling 50, i hvilken 
der etableres Forbindelse til H jæ lpepladsen.

Transitafdelingen.

For at undgaa at skulle føre Centralledninger fra hver C en tra l til en» 
hver anden Central i K jøb en h avn  har man paa H ovedcentralen oprettet et 
Transitcentrum indeholden de 2’ G ru p p evæ lg ere ,  til hvis Børster er ført 
Centralledninger fra de forskellige dem iautom atiske Centralers 1’ Gruppe» 
væ lgerbuer (se Fig. 1).

Fra Transitvælgernes Buer udgaar nu Centralledninger til de for» 
skellige Centraler i K jøbenhavn , o g  da disse Cen trallednin ger skal føre 
Trafiken til de paagældende Centraler fra flere dem iautom atiske Cen» 
traler, faas der forholdsvis store C en tra lled nin gsbundter og  derfor en 
g od  U dnyttelse  af Centralledningerne. Indstillingen af Transitvæ lgerne 
foregaar paa samme M aad e som Indstillingen af de lokale 2’ Gruppe» 
vælgere, efter at 1 ’ G ru p p evæ lg ern e har indstillet sig.

Som tidligere næ vnt kan man ved H jæ lp  af M ellem feltet i Registrene 
bringe en hvilken som helst B ogstavkom bination  til at svare til en hvilken 
som helst G ru ppevæ lgerbu e. D ette gæ lder saavel 1’ som 2’ Gruppe» 
vælgerne. M an er derved i Stand til at væ lge de Trafikveje, som giver den 
mest økonom iske U dn yttelse  af V æ lgerne o g  Centralledningerne, uden 
at man behøver at tage H ensyn til A ntallen e af de Impulser, som Abon» 
nenterne frembringer ved  N um m erskiven gennem D rejn in g  af de første 
Bogstaver i Centralnavnene.

Prøveanordninger.

Paa Autom atcentraler med de mange kom plicerede Strøm løb er det 
selvfølgelig  en meget vanskelig  Sag at konstatere Aarsagen til forekom»
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Fig. 12.
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mende Fejl. M an  er derfor mere o g  mere gaaet over til at give Ved* 
ligeholdelsesarbejdet en forebyggen de Karakter, idet der i stor U dstræk* 
ning anvendes mere eller mindre automatiske Prøveanordninger til daglig  
eller i hvert Fald periodisk G en n e m p rø vn in g  af de forskellige D e le  af 
Systemet. Saadanne Prøveanordninger anvendes paa de demiautomatiske 
Centraler i K jøb en h avn  til at gennem prøve henholdsvis Abonnentkreds* 
løb, 1’ Liniefindere, automatiske Snorpar, Registre og  2’ G ruppevæ lgere.

O fte  er en Fejl a f  intermitterende Karakter, og  Prøveanordningerne er 
derfor i mange T ilfæ ld e  indrettet saaledes, at en bestemt Prøve kan gen* 
tages automatisk, indtil Fejlen viser sig, hvilket da tilkendegives ved  et 
Signal.

M ontagen.

D e t  a f  Standard Electric A /S  leverede M ateriel er i saa stor Udstræk* 
ning som m uligt leveret i Enheder, der er færdigmonteret og  prøvet i 
Fabriken. Dette  gælder f. Eks. 1’ Liniefinderfagene (Fig. 5), hvoraf hvert 
indeholder Linierelaiser o g  1’ Liniefindere for 100 Abonnenter, Register* 
fagene (Fig. 11) samt de til Snorparrene hørende kombinerede Følge* 
skifter* o g  Relaisfag, Registersøgerfag og  1’ G ru p p ev æ lgerfag  (Fig. 12). 
Installationsarbejdet er udført af K. T . A .  S.’ Personale.
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D-SYSTEM ETS BsBORDE
D e n  karakteristiske Forskel mellem det k jøb enhavn ske demiautoma* 

tiske System og andre Systemer m ed N u m m erskive  ligger i Ekspeditions* 
maaden for den til Centralen ankom m ende Trafik.

I saa godt som alle store Byer, der o m b yg ge s  til et autom atisk Tele* 
fonsystem, finder der kun i O v ergan g sp erioden  et Samarbejde Sted 
mellem manuelle B*Borde paa de ikke o m b y g g e d e  Centraler og  Vælger* 
systemerne paa de nye Centraler, og  efterhaanden som  man gennem* 
fører A utom atiseringen, maa B*Bordene vige Pladsen for Lednings* 
vælgere, der indstiller sig o g  ringer til den A b o n n en t,  der skal kaldes. 
I K jøb en h avn  bibeholder  man derim od B*Bordene m ed deres M ul* 
tipie, og  en af G ru n d en e  hertil er, at A bonn enterne efter at have væ nnet 
sig til den g od e o g  bekvem m e Ekspedition, som findes paa de gamle 
Centralers B*Borde, u tvivlsom t vilde betragte det som et T ilb ageskrid t  at 
skulle anvende den lange T id ,  der m edgaar til at dreje de 6 Cifre, som 
vilde b live  nød ven dige , i T i l fæ ld e  af O v e rg a n g  til et fuldautom atisk 
System i en B y  af K jøb en h avn s Størrelse. Endvidere læ gger A b on n en * 
terne megen V æ g t  paa at b ibeholde  den Fordel at kunne forlange et andet

Fig. 1. Den demiautomatiske Central Ordrup.
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N u m m er paa samme Central, hvis det først forlangte er optaget, uden 
at behøve at kalde paany. En anden G r u n d  til at undgaa Gennemførel* 
sen af Autom atiseringen er det store K apitalforbrug, som vilde væ ren ød* 
d ig  ved Fuldautomatisering, idet Partssystemet kræver 4 V æ lgerkontakter 
for hvert N um m er, nemlig een pr. Partsbogstav x, y, u o g  v.

B*Bordene, hvis System er udarbejdet af K . T . A .S .  arbejder med auto* 
matisk Fordeling til Enkeltsnore under A n v en d else  af Standard Electric 
A /S ’s 100 Kontakts V æ lgere med T an d h ju lsk o b lin g ;  det øvrige M ateriel 
leveres fra danske Fabriker. Centralinstallationen bestaar af to H oved* 
dele, nemlig B*Bordene i Telefonsalen og  Vælger* og  Relaisanordnin* 
gerne i Vælgerhallen.

Selve Centralens B*Borde (Fig. 1), der i ydre U d s ty r  o g  U dseende 
meget ligner de Borde, som findes paa almindelige Centralenergi*Cen* 
traler, har i Bordpladen in d bygg et  Enkeltsnore, hver med en hvid  og  
en grøn Snorlampe. D er findes ikke Partsringenøgler for hver Snor, 
som ved de gamle Borde, men kun eet Sæt fælles Partsringenøgler for 
hele Pladsen. I det lodrette Panel under Abonnentm ultip len findes Kalde* 
o g  Slut*Pilotlamper og  en D e l  specielle Jacks (Ventejacks, Fejljacks, 
T onejacks etc.). M ultip len  har Plads til 10,000 N um re, som alle er ind* 
rettet for Partsmærkning.

U dstyret  i Væ lgerhallen bestaar dels af Væ lgerne med de dertil 
hørende Relaiser, begge D ele  monteret paa Vælgerstativer, dels af 
B*Pladsernes Snor* og  Pladsrelaiser monteret i særlige Relaisfag. End= 
videre findes der særlige A n ordn in g er  som Trafikalarm, Vente* og  Tone* 
anordninger samt Prøveanordninger.

I sine G ru n d træ k  kan Systemet karakteriseres ved omstaaende Over* 
sigtsdiagram (Fig. 2), som gengiver K redsløbene i forenklet Form.

D e n  ankom mende Centralledning A  føres ved  en Kabelforbindelse 
direkte fra Krydsfeltets Prøvekontakt til Centralledningsrelaiserne C R .  
Disse er igen forbundet med de b evæ gelige  Børster paa den tilhørende 
Snorsøger S (nærmere beskrevet under A *B orde). H vert  af dennes 
100 Sæt M ultiple*K ontakter  er forbundet med den tilsvarende paa de 
andre V æ lg ere  i den samme G ru p p e, og  fælles for hele G ruppen s 
M ultip le  fører et K abel hen til det ene Sæt K ontaktræ kker paa et Mel* 
lemfelt M , h vo r  der kan trækkes M ellem forbindelser til et andet Sæt 
Kontaktræ kker, der gennem Prøvejacks P er forbundet til Snorenes Re* 
laissæt S.R. Fra hvert Sæt Snorrelaiser gaar der K abelforbindelse op til 
en Enkeltsnor, som med de tilhørende Snorlamper er monteret i Ekspe* 
ditionspladsens Bordplade, o g  ligeledes gaar der Forbindelser fra S.R. til 
de for alle Pladsers Snore fælles Pladsrelaiser, som i Samarbejde med
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Snorrelaiserne blandt andet slutter Forbindelsen til Telefonistindens Tale* 
sæt, ind* o g  u dk o b ler  Centralmelderen, ringer til A b o n n en ten  og til 
sidst frigør Snoren fra Forbindelsen med Telefonistinden.

System ets Virkem aade.

D e n  ankom m ende C en trallednin g kalder ved, at der paa U dgangs* 
Centralen forbindes en Batterispæ nding til dens ene Linie, h vorved  
dens Relais i Ankom stcentralen tiltrækker og  sætter Strøm til M agneten 
for den tilhørende V æ lger, som bringes til at rotere, idet den med sine 
Børster slæber hen over de faststaaende M ultip lekontakter,  som hver er 
forbunden til en Snor") gennem et M ellem felt. N a a r  en Snor o g  den 
Plads, hvortil  den hører, er ledig, er dette karakteriseret ved  en Spæ n d in g  
a f  bestemt Størrelse paa den dermed forbundne Testk on takt  i Vælger* 
multiplen. U n d e r  sin Rotation forsøger V æ lg eren  at faa sit Testrelais 
tiltrukket, o g  ved  den første ledige Kontakt, som træffes, faar Testrelaiset 
t ilstrækkelig  Strøm o g  trækker, bryder Strømmen for Væ lgerm agneten, 
h vo rved  V æ lgeren  standser, o g  blokerer baade Snoren o g  Pladsen for 
nye O p k ald .  Samtidig sluttes T aleforbin delse  gennem Væ lgerarm ene over 
Snorens Relaiser og  Pladsrelaiserne til Talesættet for Telefonistinden, og  
Centralm elderen sættes ind paa Forbindelsen ved et særligt Pladsrelais, 
hvorefter den atter brydes ud efter at have meldt Centralens N a v n  een 
G an g. Centralm eldingen høres baade af Telefonistinden, hvis O pm æ rk* 
som hed paakaldes, o g  af A b o n n en ten , der nu forlanger N um ret. Sno* 
ren, der har ført O p k a ld e t  ind i Pladsen, kendes paa, at dens hvide

*) H erved forstaas Relaiser og alt Tilbehør til Snoren i Pladsen.
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Snorlampe blinker; Telefonistinden tager Snoren, og  hvis det forlangte 
N u m m er indeholder et Partsbogstav, udvæ lges den dertil svarende Ring* 
ning ved, at Telefonistinden giver et kortvarigt T r y k  paa den Ringeknap, 
der er m ærket med Partsbogstavet, og  tester med Proppen paa det ønskede 
N u m m er i Bordets A b onn ent*M ultip le .  H vis  der ingen Testtone høres, 
sættes Proppen ind, h vo rved  Blokeringen af Pladsen hæves, saaledes 
at de Snore, der ikke er beslaglagt af Samtale, igen er tilgæ ngelige for

>25 C LEON MELLEMFELT
F H F  F N  n F F

> 25 C. LEDN

GR. 4

>6 '
>00 Z6   —J

Fig. 3.

O p k ald .  V e d  Proppens In dsætning slukkes den blinkende, hvide Snor* 
lampe, og  ved Samvirken mellem Pladsens o g  Snorens Relaiser ud*
sendes der automatisk Ringestrøm i ca. 1 Sekund; saa længe Ring*
ningen udsendes, hører den kaldende A b o n n e n t  et Signal. D e n  grønne
Snorlampe, som tændes ved  Proppens Indsætning, dirigeres derefter af 
den kaldte A b o n n en t,  idet den slukkes, naar han løfter Telefonen af, 
og  tændes, naar han lægger Telefon en paa Plads; den hvide Lampe 
tændes som Slutsignal, naar den kaldende lægger sin T elefon  paa, hvor* 
efter Snoren nedtages.

Dette  var i H ov edtræ kken e  et normalt O p k ald s  Forløb. A f  Detailler 
skal nævnes, at Telefonistinden kan kontrollere, h vorvidt  der ved Prop* 
pens Indsæ tning i M ultip len  udsendes Ringestrøm eller ikke, idet en i 
Pladsen monteret R ingeblinker vil  rasle, hvis Ringningen udebliver.
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F ordelin g  a f  V æ lgere i G rupper og Snore i Pladser. 

O venstaaende skematiske O versig t  (Fig. 3) viser V æ lgergruppern e 
med deres M ultipleforbindelser,  som hver ender i 100 K on tak tsæ t paa 
M ellemfeltet, o g  Bopladserne med deres Snore, som  er forbu nd et  til andre 
Kontaktsæ t paa Mellemfeltet.

Trafiken fra en G ru p p e  Centralledninger skal føres igennem  a f  100 
Snore, o g  for at beregne, hvor mange saadanne Ledninger, der kan i n d o

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

' eller Centralledninger

sættes i en G ru p p e, maa man kende det gennemsnitlige A n ta l  Samtaler 
i travl T im e pr. ankom mende C entralledning o g  den gennemsnitlige Samo 
talelængde. V e d  H jæ lp  af K urver  (se Fig. 4), der viser A fh æ n g ig h e d e n  
mellem A ntallet  af samarbejdende Ledninger o g  A n ta lle t  a f  Samtaleo 
minutter, der kan føres paa disse, kan A nta llet  af Centralledninger pr. 
G ru p p e  fastslaas*). Dette  A n ta l  ligger i A lm in d elig h e d  mellem 120 o g  150.

A ntallet  af BoPladser bestemmes ved  det samlede A n ta l  O p k a ld  i travl 
T im e, idet man ved  det her omtalte System er i Stand til at ekspedere 
435 O p k a ld  pr. Plads i travl T im e uden at overanstrenge Telefonisto 
inden, o g  man finder derved A n ta llet  af Snore pr. Plads, idet det samo 
lede Snorantal er bestemt som 100 G a n g e  A ntallet  a f  Ledningsgrupo 
per. (D e r  er 100 K ontakter i Væ lgeren).

" )  Se: P. V . Christensen: »D ie  W ähleranzahl in automatischen Fernsprechämtern«. E. T . Z . 1913. 
H efte 46.
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E ksem pel. Centralen har 8000 A bonn enter, som tilsammen ialt har 
6400 T ilr in gn in ger  i travl T im e  (som  Regel mellem 10 o g  11 Fm.). D en 
gennemsnitlige L æ n g d e  a f  disse Samtaler er 2,8 M in . A ntallet  af an# 
kom m en de Cen trallednin ger er 500. V æ lg ern e er 100 KontaktsoVælgere, 
o g  pr. B^Plads kan ekspederes 435 O p k a ld  i travl Tim e. A ntallet  af Sam* 
taleminutter, der skal gennem BoPladsernes Snore, er ialt:

Sm =  6400 X 2,8 =  17900.

K u rven  Fig. 4 viser, at de 100 samarbejdende Snore kan føre 4500 Sam* 
taleminutter, naar man tillader 1 °/00 A fv isn in g,  d. v. s. at et O p k a ld  i 1 
af 1000 T i lfæ ld e  finder alle Snore optagne.

17900
M a n  skal derfor bruge ^ q q  =  3,98 =  4 G ru p p er  å 100 Snore. A ntallet

af Pladser findes ved  at dividere A ntallet  af Tilringninger med det A ntal 
O p k ald ,  der kan ekspederes pr. Plads, altsaa

A n ta l  Bopladser =  =  14,7 =  15.435
■m j  100x 4 _  ,

A n ta l  Snore pr. Plads =  — ^ —  =  26,6.

Resultatet bliver saaledes, at man skal have 4 G ru p p er  hver med 125 
Centralledninger, 5 Pladser å 26 Snore o g  10 Pladser å 27 Snore.

N aar  M ultiplekontakterne i V æ lgerne skal forbindes med Bopladsernes
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Snore, maa der sørges for, at alle O p k a ld  har lige stor C h an ce  for at 
b live  besvaret i hver Plads, d .v .s . ,  at Snorene i hver B*Plads er ligeligt 
fordelt mellem de forskellige G ru p p e r  af Centralledninger.

Yderligere  maa der tages H en syn  til den saakaldte H alvp lad sdelin g ,  
der senere skal omtales, og  som kræver, at Snorene fra hver G r u p p e  er 
ligeligt fordelt i Pladsens to H alvdele. Fordelingen af Snorene i en Væ l* 
gers M ultip le  er skematisk fremstillet i Fig. 5.

T E S T  K R E D S L Ø B E T

I det fø lgende skal beskrives en D e l  karakteristiske D etailler i Strøm* 
skemaet, saasom Testkredsløb, Hel* o g  H alvpladssystem et, Trafikalarm, 
Centralm eldingen o g  Ringesystemet.

Testkredsløbet.

Testkredsløbet for V æ lgeren  fremgaar af ovenstaaende simplificerede 
Strømskema, F ig .6, o g  Virkem aaden er følgende: O p k ald e t  paa Centralled* 
ningen sætter Jord paa L 2, saaledes at Relaiset C L R .  trækker, h vo rved  
der sættes Jord  til Væ lgermagneten, saa at V æ lgeren  roterer, og  Jord til 
Testarmen gennem 100 O h m s V ik lin g en  paa Testrelaiset. D ette  har to 
Beviklinger, h voraf den ene er paa 100 O h m  o g  er i Stand til at tiltrække 
Relaisets A n k e r  ved  48 V o lts  Spæ nding. D e n  anden V ik l in g  er paa 2,5 
O h m  o g  kan ikke tiltrække for 48 Volt. N a a r  nu Testarm en berører en 
M ultiplekontakt,  som er i Forbindelse m ed 48 V o lts  Batteriet over Kon* 
takterne paa den dertil svarende Snors Relais S T R . o g  Pladsrelaiset BLR.,
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vil  Testrelaiset træ kke o g  bryde Strømmen for Væ lgeren, som standser. 
Endvidere v il  Testrelaisets anden V ik l in g  (2,5 O h m ) sættes parallelt, 
til den 100 O h m s V ik lin g ,  h vorved  Spæ ndingen paa Væ lgerkontakten 
nedsættes til et Par V o lt ,  for hvilken Spæ nding  intet Testrelais kan til# 
træ kke gennem sin 100 O h m s V ik lin g ,  og  Snoren er altsaa blokeret 
d. v. s., en anden roterende V æ lg e r  vil  glide hen over den til Snoren 
svarende K on tak t  uden at faa sit Testrelais tiltrukket. For at der ikke 
skal kom m e O p k a ld  ind i en Plads, der i Ø je b lik k e t  har Ekspedition, 
blokeres Pladsens øvrige Snore ogsaa, men kun saalænge Ekspeditionen 
af det ind løbn e O p k a ld  varer, o g  dette sker ved, at Snorrelaiset SSR. til# 
træ kker og  sætter Batteri til Pladsens Blokeringsrelais BLR ., som ogsaa 
tiltrækker og  bryder den fælles Forbindelse til Pladsens Søge#Batteri, 
der er forbundet til Kontakten af M ikrofonrelaiset M R .  N aar Ekspedi# 
tionen er sluttet, brydes Strømmen i B L R .s  V ikling , ved  at S T R . til# 
trækker, o g  de frie Snore er atter parate til at m odtage O p k ald .  N aar 
Telefonistinden tager Proppen til sit Talesæ t ud af Jacken, falder M R .  
fra, Søgebatteriet for Pladsens Snore afbrydes, og  Pladsen er blokeret.

H eU  og H alvpladssystem et.

Som tidligere omtalt virker Fordelingen saaledes, at der søges efter en le# 
dig  Snor hos en ledig Telefonistinde. I travle T id er  kan det imidlertid hæn# 
de, at der er flere samtidig kaldende Centralledninger, end der er B#Pladser, 
hvorfor  man risikerer, at en Væ lger, der har roteret i nogen T id ,  stadig 
er »uheldig« o g  ikke finder en Snor, fordi nye O p k a ld  har lige saa stor 
Chance som de gamle, o g  man kan derfor faa enkelte lange Ventetider. 
M an  har bødet herpaa ved  at indrette et saakaldt »fakultativt« Hel# og 
Halvpladssystem , som virker saaledes, at der normalt kun kan være 
eet O p k a ld  i hver Plads, men saa snart alle Pladserne har et Op# 
kald under Ekspedition, o g  der indløber yderligere O p k ald ,  vil  hver 
Plads automatisk dele sig i to Halvpladser, den ene med Snorene, der 
har N u m re  mellem 1 og  15, og  den anden med Snorene mellem N r.  16 
o g  30, saaledes at der foruden det O p k ald ,  som ekspederes, kan ind# 
løbe endnu et i den af Pladsens to H alvdele, hvor der ikke staar Op# 
kald  under Ekspedition. Skemaet Fig. 7 viser Princippet. H ver  Halv# 
plads har sit Blokeringsrelais BLR ., o g  normalt er Forholdet saaledes, 
at naar en Snor er optaget af en Væ lger, og  det til Snoren svarende 
Blokeringsrelais trækker, vil Testkredsløbet bryde ikke alene for de 
andre Snore i samme H alvplads, men ogsaa for Snorene i den anden 
H alvplads, idet de respektive Testkredsløb er ført over en Brydekontakt 
paa den anden H alv p la d s ’ Blokeringsrelais. Altsaa: naar f. Eks. B L R 2
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trækker, brydes T estkred sløbet for Snorene i 2’ H alvp la d s  ved  K on tak t  
2 paa B L R 2, o g  Testkredsløben e for Snorene i 1’ H alvp lad s  brydes ved  
K o n tak t  1 paa samme Relais; paa tilsvarende M aad e  gaar det, naar BLR * 
trækker. D e  to H alvp ladser  virker altsaa som en samlet Plads. Bloke* 
ringsrelaiserne har imidlertid en tredie Kontakt,  o g  naar K redsløbet  følges 
fra M R ’s K ontakt, ses det, at der, naar dette Relais er tiltrukket (Tele* 
fonistinden har sin M ik ro te le fon  indsat i Pladsen), vil  væ re Forbindelse

/VPA ALL£ SNOR£
/ /' HALVP LAOS E/?A A L L £  S N O R E

/ 2  H A L V P l  AÜ5

til Jord  gennem  K o n tak t  3 paa B L R 2 i Serie med K o n tak t  3 paa B L R X 
o g  til V ik l in g en  paa et for alle Pladser fælles Relais H I R  saaledes, at 
dette er trukket saa længe, Jordforbindelsen b lot  fra een Plads er ubrudt. 
H v is  derim od alle Pladser har et O p k a ld  under E kspedition , vil  et af 
Relaiserne B L R  i hver af Pladserne være trukket o g  dermed Jordfor* 
bindeisen til H I R  afbrudt, hvorfor  det falder tilbage og  tiltrækker Re* 
laiset H R  i alle Pladserne. M a n  ser af Skemaet, at der herved aabnes en 
Vej for Snorene i de H alvpladser, som ikke har Ekspedition, o g  hvis 
Blokeringsrelais ikke er trukket, idet T estkredsløbet nu gaar uden om 
B rydekontakten  paa det andet Blokeringsrelais o g  ned over Sluttekon* 
takten paa H R  til Testbatteriet paa M R .  Systemet fungerer nu som Halv* 
pladssystem og hver Plads kan optage to O p k ald ,  eet i hver H alvplads. 
N aar  T rafik op h o b n in ge n  igen er forbi, o g  en af Pladserne er helt ledig  
(intet O p k a ld  er under E kspedition  i Pladsen), vil  Jordforbindelsen til 
H I R  igen sluttes, o g  Systemet skifter igen til H elpladssystem . For at 
undgaa at H R  Relaiserne under h yp p ige  Skiftninger skal klapre, er Om* 
skiftningen forsinket ved  et langsomt virkende Relais (Hedetraadsrelais), 
som d o g  ikke er vist i Skemaet.
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D e n  omtalte Jordforbindelse paa M R  brydes, naar Telefonistinden for* 
lader Pladsen, da H I R  ellers vilde være konstant tiltrukket.

Trafikalarm.

I de T ilfæ lde ,  hvor en V æ lg er  roterer i længere T id  uden at finde en 
ledig Snor, maa man have en Alarm , der kan paakalde O pm æ rksom heden.

O

D e t  kan nemlig hænde, særlig i mindre travl T id ,  at der i de Pladser, 
som er aabne, ikke findes flere ledige Snore for en enkelt af Centralled* 
nings*Grupperne, o g  derfor maa en af de ledige B*Pladser besættes for 
at skaffe A d g a n g  til frie Snore. A f  Skemaet Fig. 8 ses det, at Relais 
G A R X (Gruppe*Alarm *Relaiset), der er fælles for 10 Vælgere, tiltrækker, 
naar en af de 10 Væ lgerm agneter staar under Strøm. G A R t starter et saa* 
kaldt »Tidsrelais«, d. v. s. en Væ lger, der er 10 Sekunder om at slutte 
en Kontakt, og  hvis der stadig staar Strøm paa Vælgermagneten, naar
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denne K o n tak t  er naaet, vil  Relais G A R 2 tiltræ kke o g  ho ld e  sig over sin 
egen Kontakt,  saalænge der er Strøm i Væ lgerm agneten. G A R 2 slutter 
Strøm til en A la rm k lo k k e  o g  til en Lampe, der angiver den kaldende 
Lednings V æ lgerfag. D e n n e  Lam pe har kun B etydn ing, naar det ikke 
hjæ lper at besætte en eller flere ledige Pladser, idet der da foreligger en 
Fejl, der er S k y ld  i, at O p k ald e t  ikke gaar igennem. Forstanderinden 
maa derfor tilkalde teknisk Assistance, hvis det ikke lykkes at standse 
A larm en ved at aabne for flere Pladser.

H vorledes Pladsens Ekspeditionsanordninger, Centralmeldings* o g  
R ingeanordningen forbindes o g  udskilles fra den Snor, som O p k a ld e t  
er løbet ind paa, fremgaar af det stærkt simplificerede Skema af en 
Snor (Fig. 9), der viser de to vigtigste Relaiser i en Snor, nemlig Snor* 
Ekspeditionsrelaiset S E R  o g  SnonsRingerelaiset SR R . N a a r  Snoren er 
kom m et i Forbindelse med en V æ lg er , tiltrækker S E R  o g  slutter For* 
bindeisen til Telefonistindens T alesæ t og  til Pladsrelaiserne, som  ind* 
sætter Centralmelderen. N a a r  Ekspeditionen afsluttes, ved  at Proppen 
indsættes i A b onn entm ultip len, vil  et til Snorens tredie Ledn in g  (Test# 
ledningen) forbundet Relais ( ikke vist paa Skemaet) træ kke og  bringe 
S E R  til at falde tilbage, h vorved  S R R  tiltrækker og  forbinder den A b o m  
nent, som skal kaldes, med Pladsens Ringeanordning. N a a r  Ringningen 
er forbi, falder S R R  tilbage, og  Taleforbindelsen fra den kaldende til 
den kaldte A b o n n e n t  er dermed etableret. D e n  kaldte A b o n n e n t  faar 
Strøm til sin M ik ro fo n  gennem Selvinduktionen L  o g  den grønne 
Lampes Snorrelais S R ^  N aar den kaldte A b o n n e n t  løfter sin T elefon  af, 
kom m er der Strøm gennem V ik lingen paa S R t, gennem L edningen og  
M ik ro fo n e n  tilbage til Selvinduktionen L. S R t trækker, o g  den grønne 
Lampe slukkes. N aar  den kaldte A b o n n e n t  igen læ gg er  sin T e le fo n  paa 
Plads, a fb ryd es Strømmen, og  den grønne Lam pe tændes.
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Centralm elding.

N aar der ekspederes med en Snor, er Relaiset SE R  (SnorÆ kspeditions* 
Relaiset), se Fig. 10, tiltrukket; endvidere tiltrækkes Pladsrelaiset S K R  af 
Blokeringsrelaiset, h v o rved  der sættes Jordforbindelse til Centralmelder* 
relaiserne C M K 1 o g  C M R 2, saaledes at de er i Stand til at trække, naar

Centralmelderens Kom m utator sætter Batteri til deres Viklinger. Strøm* 
løbet er saaledes indrettet, at C M R 2 ikke kan trække, naar C M R ,  ikke 
staar tiltrukket. Centralm eldingen indledes, naar Slæbefjedren i Kom* 
mutatoren berører K ontak t 1, o g  derved trækker C M R b der holder sig 
tiltrukket over en K ontakt paa C M R 2. C M R X sætter Centralmelder* 
pladen ind paa Snoren og  paa Pladsens Talesæt, og  M eldingen bliver af* 
leveret inden K ontakt 2 paa Kom m utatoren berøres af Slæbefjederen. 
N aar  K ontakt 2 er sluttet, trækker C M R 2 over en Sluttekontakt paa

111



K J Ø B E N H A V N S  T E L E F O N  A K T I E S E L S K A B

C M R j ,  h vo rved  H olde k red s lø b et  brydes for C M R ^  som falder fra og  
bryder Centralm elderen u d  a f  Forbindelsen. C M R 2 holder sig over sin 
egen Kontakt,  indtil  S K R  falder fra, efter at E ksped ition en er fuldført.

Pladsens R in g e anordning.

Ringningen sker automatisk ved  Proppens In dsæ tning i M ultiplen ; 

-   U

y
y  RINGNING

J
X

F ig .11.

SR R

/  W  R IR .

RUR. t-

r

T

Tf
TRR

rE-

T
RIR

UD

men hvis det er en Partsabonnent, der skal kaldes, maa der udvæ lges 
en R in gn in g  svarende til N um rets  Partsbogstav. Telefonistinden tryk* 
ker f. Eks. paa X *K nappen (se Fig. 11), h v o rved  Relaiset X R  trækker og  
holder sig over sin egen K on tak t  ved  Jord fra Ringe*U dbrydningsrelaiset  
R U R .  Derefter indsættes P roppen i M ultip len , hvilket bevirker, at Sno* 
rens Ringerelais SR R . tiltrækker i Serie med Ringe*Indsætningsrelaiset 
R I R : ved  Jorden paa R U R .  V e d  sin T i ltræ k n in g  vil  R I R X sætte Strøm 
til Tidsrelaiset T R R .,  som bestemmer R ingningens Længde. N aar  Slæbe*
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fjederen i T R R  har naaet K on tak t  2, vil det andet Ringe*Indsætnings* 
relais R I R 2 tiltrække, o g  R ingningen begynder, idet Strømmen udsendes 
over Kontakterne paa X R ,  R I R 2 o g  SSR. Efter ca. 1 Sekunds Forløb 
forlader Tidsrelaiset K ontak t 2, o g  R I R 2 falder fra, hvorved Ringningen 
a fbryd es; T R R  gaar videre o g  berører sin K ontak t N r .  3, hvorved R U R . 
tiltrækker o g  bryder Jorden for X R , R IR !  o g  SSR., som alle tre falder 
tilbage, o g  Ringeanordningen er derved bragt i Normalstilling, parat til 
næste Ekspedition.

Strøm løbet er iøvrigt indrettet saaledes, at Ringningen bliver slaaet 
ud, naar der indstilles paa en L edning med Kredsløb, idet man derved 
hindrer, at der b liver  ringet til en A bonn ent, der har løftet sin Telefon  
af Gaflen. N aar  Ringningen ikke gaar igennem, bliver Pladsens Ringe* 
blinker (se Fig. 2) ved  H jæ lp  a f  særlige Relaiskontakter forbundet til 
R ingespæ ndingen, saaledes at Blinkeren rasler og  derved paakalder Op* 
m ærksom heden. E n d n u  kan nævnes, at der under Ringningen udsendes 
et Signal til den kalden de A b o n n e n t  over to særlige Kontakter paa 
Snorens Ringerelais, for at A b o n n en ten  kan være klar over, at der virke* 
lig  bliver ringet.
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OMEGNSAFDELINGEN
Samtaler fra K jøb en h avn  til det øvrige Sjælland ekspederes i »Pro* 

vinsafdelingen«, idet Bestillingen noteres paa en K u p o n ,  som derefter 
bringes til Ekspedition hos den Telefonistinde, i hvis Plads L edn ingen 
til den forlangte Provinscentral er indført. D a  Provin safdelin gen paa? 
tænkes om bygget,  har man for at faa fornøden Erfaring indrettet en 
særlig A fd e l in g  for Ekspedition af Samtaler til Centralerne i K jøb en h avn s 
O m eg n , som i trafikmæssig H enseende indtager en Særstilling, idet de 
har et forholdsvis  stort A n ta l  Samtaler til o g  fra K jøb en h a vn  og  som 
F ølge  deraf større A n ta l  Ledninger end længere bortliggende Centraler 
med tilsvarende A bonn entanta l.

O m egnsafdelin gen (Fig. 1) er indrettet efter et System, der m uliggør 
Etablering af Samtalerne med ganske kort Ventetid.

Ø n ske r  man en Forbindelse med en A b o n n e n t  i K jøb en h avn s Om? 
egn, forlanges »Om egnen«, hvor Samtalerne noteres o g  Samtalelængden 
kontrolleres, da A fg if te n  beregnes pr. 3 M inutter. Bestillingsledningerne 
til » O m egnen « ender i V æ lg ere , der sætter den kaldende i Forbindelse 
med den første ledige Telefonistinde.

Fig. 1.
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Saafremt samtlige Telefonistinder er optaget, løber O p k ald et  ind til 
en O psam leanordning, der er indrettet saaledes, at O p kald en e fastholdes 
i R æ kkefø lg e  o g  frigives i samme R æ kkefølge, efterhaanden som der 
bliver ledige Telefonistinder. V e d  et System af Lamper, anbragt foroven i 
Opsam lepladsen (Fig. 2) kan man til enhver T id  se, hvorm ange A bon n en ter  
der venter paa Svar, og 
Telefonistinderne aver* 
teres ved en rød Lampe 
pr. Plads om, at der er 
Abonn enter, der venter 
paa at afgive Samtalebe* 
stillinger. I saa T ilfæ lde  
maa Ekspedition af alle* 
rede noterede Samtaler 
standse til Fordel for 
N oterin g, indtil de røde 
Lamper slukkes. Idet et 
O p k a ld  løber ind i Eks* 
peditionspladsen, hører 
Telefonistinden en kort* 
varig T on e, o g  samtidig 
begynder en Pladslampe 
at blinke. N aar  Bestil* 
lingen er modtaget, af* 
brydes Forbindelsen med 
et T r y k  paa en Bortkaste* 
knap.

A f  H en syn  til Kon* 
trollen med Bestillerens 
Telefonnum m er stilles 
der ikke igennem til den 
forlangte Central, samtidig med at N oterin gen foretages, men Omegns* 
telefonistinden ringer tilbage til Bestilleren. »Om egnen« har samtlige 
Ledninger til Omegnscentralerne multiplede gennem Pladserne, saa at 
enhver af Telefonistinderne kan indstille til enhver af Centralerne. N aar 
Ledningerne til en Central er optaget, søges Forbindelsen stillet over en 
af vedkom m ende Centrals Nabocentraler. Samtalenoteringen sker paa 
Kuponer. Saafremt den Telefonistinde, der har noteret Bestillingen, paa 
G ru n d  af nyt O p k a ld  fra en anden Bestiller er afskaaret fra at etablere 
Forbindelsen med det samme, anbringes K uponen paa et Transport*

Fig. 2.
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baand, som passerer samtlige Telefonistinder, o g  Samtalen ekspederes 
af den første ledige Telefonistinde, som K u p o n e n  passerer. D e  færdig* 
ekspederede K u p o n er  sendes paa T ran sportbaandet til en O psam leplads 
(Fig . 2), hvortil  A b o n n en ter  indstilles i T i l fæ ld e  af Forespørgsler om 
Pris, Reklam ation e.l. For ikke at optage for m egen Plads er Transport* 
baandet ganske smalt o g  løber i begge Retninger under ca. 1 cm. brede 
U d sk æ rin ge r  gennem  hele B ord ræ kken . K u p on ern e anbringes staaende 
paa Baandet.

E kspeditionen foregaar ved  H jæ lp  af D obbeltsn orsystem . I det lod* 
rette Felt findes over hver Plads en M u lt ip le  med Ledn inger saavel til 
de k jøb en h avn ske  Centraler som til Omegnscentralerne. Ledningerne 
til de sidstnævnte er forsynet med O ptagetlam per, saaledes at Telefonist* 
inden ved  T r y k  paa en K nap kan tæ nde en Lampe over K on tak th u llet  
for hver i Ø je b lik k e t  optaget L edn in g  o g  derved faa O v e r b l ik  over 
M uligh edern e  for at kom m e igennem til den forlangte Central. Tilbage* 
ringningen til Bestilleren udføres for H ovedcentralabonnenter af Om* 
egnstelefonistinden over B*Pladser paa H ovedcentralen, hvortil  føres sær* 
lige Ledninger, som — for at undgaa n æ vn evæ rd ig e  Transm issionstab — 
ikke har K ondensatorer  eller Broforbindelser. For andre Centralers Ved* 
kom m en de maa R ingningen udføres af en B*Telefonistinde paa ved* 
kom m en de Central.

Forsaavidt der over O m eg n safde lin gen  skal ekspederes Transitsam* 
taler, indstilles Afgangscen tralen  af H ovedcentralens B*Borde for an* 
kom m en de u den b ys T rafik  paa en særlig T ran sitledning  til »Om egnen«. 
Transitledningerne er forbund et med V æ lgere, der søger over Enkelt* 
snore i »Om egnen«, saaledes at Forbindelsen kan etableres uden Til* 
bageringning.

M e d  H e n b lik  paa Transmissionen er Snorene indrettet uden Konden* 
satorer og  uden Broforbindelse, medens Transitledningerne er udstyret 
m ed en saavel for Ringe* som Talestrøm  særlig g o d  Transform ator med 
en selvløftende A fr in g eklap  paa M id tp u n k tet  (se Fig. 3).

Fig.  3.
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V e d  A n ven delse  af et Partssystem kan flere A b o n n en ter  knyttes til 

samme Telefonlinie o g  samme N u m m er paa Centralen. H erved  opnaas 
saa stor en Besparelse saavel i L inieanlæg som i Centralanlæg, at Systemet 
bliver fordelagtigt, skønt det kræver lidt kostbarere Apparater  end de 
almindelige. V e d  den simpleste Form for Partssystem anbringes Appa* 
raterne parallelt paa Ledningen, og  der benyttes Koderingning, saaledes

L1 L2
X + JORD
Y -5- + JORD
U + JORD -5-
V -r- JORD

Fig.  1.

at Ringningen lyder hos alle Parter. I K jøb enhavn o g  i de sjællandske 
Provinsdistrikter anvendes et bedre System, h vo rved  Ringningen kun 
høres hos den af Abonnenterne, som Centralen kalder, ligesom hver 
A b o n n e n t  kan kalde Centralen, uden at de øvrige mærker det.

I Lokalbatterisystemet har tidligere været benyttet et Firepartssystem, 
for hvilket Strømskemaet ses i Fig. 1. H er er de respektive Partsappa* 
raters Vekselstrøm sklokke, In duktor o g  polariserede Partsrelais seriefor* 
bundet ved en tredie Ledningstraad, der er trukket imellem de sammen* 
hørende Partsapparater. Ringningen fra Centralen sker ved Jævnstrøm 
af 40 V o lt,  idet positiv og  negativ Polaritet og  Jordforbindelse sættes 
til Ledningens L 1 o g  L 2 paa forskellig M aade. For hver K om bination 
trækker to Relaiser o g  een af de derved indskudte, polariserede, galva* 
niske K lok k e r  ringer. N aar  en af Partsabonnenterne kalder Centralen ved 
Ringning med Induktoren, fungerer Partsrelaiserne ikke. D e n  tredie Led* 
ning fordyrede i høj G ra d  Systemets A n v en delse  ved den spredte Be* 
byggelse  paa Landet, og  man g ik  derfor over til det nu anvendte Sy*
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stem, som vises i Strømskemaet Fig. 2. H er  benyttes polariserede Parts* 
relaiser m ed høj Impedans, ind skudt mellem D o b b e lt led n in gen s L 1 o g  L 2. 
R ingningen fra Centralen til en A b o n n e n t  sker ved, at der til L 1 o g  L 2 
sættes samme K om b in ation  som oven for af +  40 V o lt ,  40 V o lt  og  
J o rd ;  de to imellem L 1, respektive L 2, o g j o r d  indsatte Relaiser faar begge 
Strøm; men de er forbundet saaledes, at ku n  det ene a f  dem fungerer 
og  derved slutter K on tak t  for de 40 V o l t  igennem  den galvaniske K lo k k e  
til Jord, h vo rved  K lo k k e n  ringer. N aar  et Partsapparat kalder Centra*

X Y U V

L1 L2
X + JORD
Y - + JORD
U + JORD -
V JORD _j_

Fig. 2.

len, ved  at der drejes paa Induktorens H aandsving, er Induktoren og 
V ekselstrøm sklokken forbund et til L 1 og  L 2. D e  imellem D obbeltled* 
ningens to Traade og Jord indsatte Relaiser form indsker ikke Talegod* 
heden, da Impedansen for Talestrøm m es Frekvens er meget høj. O gsaa  
for alm indelig  Induktorstrøm  er Impedansen saa høj, at Relaiserne ikke 
fungerer.

D e t  hidtil  i Centralenergisystemet benyttede Firepartssystem, hvis 
Ringestrøm løb ses i Fig. 3, beror paa A nb rin gelsen  af et Partsrelais hos 
hver A b o n n e n t  og  R in gn ing  med pulserende Jævnstrøm  a f  positiv eller 
negativ Polaritet paa L 1 eller L 2 o g  tilsvarende Jordforbindelse. For en* 
hver A r t  R ingning tiltrækker alle Relaiserne, men kun een af A pparatklok* 
kerne ringer, idet disse er Vekselstrøm sklokker, med en bestemt R ostilling 
for A nkeret,  saa at de ku n  virker for Ringestrøm af bestemt Polaritet.

V e d  O vergan gen  til D *System et gjaldt det om at undgaa, at Impulse* 
ringen med N u m m erskiven  foraarsagede Klem t af K lokkern e i de andre 
A pparater  paa samme Ledning, o g  at Impulseringen forstyrredes ved, at 
Ledningen blev forbundet til Jord igennem K lokken .
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Vanskelighederne kan overvindes ved  følgende Fremgangsmaader: 
For Fir epartssy stem  som vist paa Fig. 3, men enten med:
a. mindre Kondensator.
b. større Ringefrekvens eller
c. Impulsering over Jord.

X Y U V

L1 L2
X - + JORD
Y + JORD
U + JORD -
V -i- JORD +

Fig. 3.

For Topartssystem  ligeledes som vist paa Fig. 3, men
d. M e d  Partsklokkerne sluttet kun til den ene Linie; 2 M f.  Kondensator.
e. U d e n  Partsrelaiser; Partsklokkerne forbundet fra hver sin Linie til 

Jord  gennem en 2 M f. Kondensator.
f. M e d  Partsrelaiser; K lokkern e forbundet uden Jordforbindelse paa 

Bro mellem L 1 o g  L 2 over Kontakterne paa Partsrelaiserne; 2 M f.  
Kondensator.

D e t  System, man valgte, blev Firepartssystemet med Impulsering med 
24 V o lt  over L 1 og L 2 (sidstnævnte er forbundet til Jord paa Centralen), 
o g  med Ringestrømløbet som for det hidtidige Centralenergiapparat, idet 
blot dettes 2 M f.  K ondensator er erstattet med 1/2 M f.  Partsrelaiserne 
paavirkes her ikke af Impulserne, og  disse forvrænges ikke a f  de inds 
skudte Partsrelaiser og  Kondensatorer.

D e n  tidligere anvendte Partsringning med pulserende Jævnstrøm er 
blevet ændret til saakaldt »moduleret« Ringning, d. v. s. en V ek seb  
spænding suppleret med en Jæ vnspæ nd ing  paa 36 V o lt  af positiv eller 
negativ Polaritet.
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Strømskemaet for dette System ses i Fig. 4, der ogsaa viser den elek* 
triske Tæ ller,  der er anbragt i A pparatet  o g  som fungerer ve d  N um m er* 
skivens Bevægelse, forinden første Im pulsræ kke paabegyndes.

L' L>

X VEKSELSPÆNDING SUPPLERE! 
MED -r SPÆNOING J O R D

Y VEKSELSPÆNDING SUPPLERET 
MED -f- SPÆNDING J O R D

U J O R D VEKSELSPÆNDING SUPPLERET 
MED -j- SPÆNDING

V J O R D VEKSELSPÆNDING SUPPLERET 
MED •+■ SPÆNDING

Fig. 4.

D e  første Partsabonnenter i K jøb en h avn  b le v  oprettede i 1904. D e n
1. Januar 1906 var der i K jøb en h avn  20000 Telefonabonnenter, h vo raf  
17000 med selvstændig Ledning, medens 3000 var sam m enknyttede som 
Partsabonnenter paa 1700 Ledninger. Fra dette T id s p u n k t  tog  U d v ik  
lingen Fart, saaledes at A ntallet  af Partsabonnenter siden da har været 
stadigt stigende. D e n  1. Januar 1931 var der i Kreds I ialt 114000 A b o n  
nenter, heraf 66000 med se lvstændig Ledning, medens 48000 Partsabon 
nenter var knyttet til ialt 29000 Partsledninger.

Paa Fig. 5 er grafisk fremstillet de sidste 27 A a rs  U d v ik l in g  i Kreds I; 
det ses, at Partssystemet indtil ca. 1910 o p to g  praktisk talt hele Tilgan* 
gen, h vorved  K. T .  A .  S. opnaaede fornøden T id  til O m b y g n in g  af de 
overbelastede A n læ g .  I de følgende A a r  var T i lgan gen  omtrent ligelig  
fordelt mellem A b o n n en ter  m ed selvstæ ndig  L edn ing  o g  Partsabonnen* 
ter, medens Tilgan g en  i de seneste A a r  siden 1925 fortrinsvis er faldet 
paa T elefon er med se lvstændig Ledning.

D e n  ved Partssystemet opnaaede Ledningsbesparelse illustreres ved 
Fig. 6, der viser de sidste 18 A ars  Variation i »Partningskoefficienten«, 
(d. v. s. A nta llet  af A b o n n e n te r  pr. Partsledning), der i en lang A a rræ k k e  
forud for Krigen laa om kring V æ rd ien  1,5, men under Krigen o g  i Efter*
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krigsaarene steg til 1,8. D e n n e  Stigning skyldes tildels M aterielmanglen, 
der tvang Selskabet til at gennemføre en streng Sammenpartning af 
A bonn enterne for overhovedet at kunne oprette nye Telefoner, o g  Parts*

Fig. 5.

systemet fik derved paany en lignende B etydn ing  som i O m bygnings* 
aarene 1905— 1910.

Selv om Partningskoefficienten i de senere A a r  er faldet noget, har 
Partssystemet dog, som det vil  ses, stadig en meget betydelig  U dbredelse 
i K jøbenhavn.

N aar  man mange Steder i U d lan d et  har næret Betænkeligheder ved 
Indførelsen af Systemet, skyldes dette navnlig  Frygten for Kollisioner 
mellem Parterne. Erfaringerne har vist, at denne Vanskelighed herhjemme 
er uvæsentlig, og  Forklaringen herpaa maa antagelig søges i visse Sider 
af Folkekarakteren og  i det almindelige Kulturniveau.

I Provinsdistrikterne er Partssystemets Indførelse først paabegyndt i 
de senere A a r  og  skyldes Elektrificeringen, der nødven diggør O vergan g
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fra E n keltledning til D o b b e lt ledn in g ,  en O vergan g , som for Selskabet 
o g  derigennem for A b onn enterne vilde m edføre en b etyd elig  Fordyrelse, 
saafremt man ikke gennem Partssystemet kunde knytte  flere A b o n n en ter  
til samme Ledning; man har herved kunnet forskaane de A b onn enter,

Kreds I

Fig. 6 . Partningskoefficient.

der ikke u dtrykkeligt  ønsker T e le fo n  m ed se lvstæ n dig  Ledning, for en 
stor Takstforhøjelse, idet K . T .  A .  S. —  uanset A b o n n en tled n in g en s 
L æ ngde — opretter alle Partstelefoner for normal A bon n em en tsafg ift  
uden Afstandstakst.

D e  i K jøb en h avn  indhøstede Erfaringer med H e n syn  til A b o n n e n t  
ternes Fordragelighed og  god e Forstaaelse ved  Benyttelse af den fælles 
Ledning  er fu ldt  ud  blevet bekræftet ved  Systemets Indførelse i Pro* 
vinsdistrikterne.
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Paa store manuelle Centraler har Forbindelsen over M ultiplefeltet givet 

A n le d n in g  til Forstyrrelser af forskellig  A rt.  D e ls  er det vanskeligt for 
Telefonistinderne at naa alle N u m re  i en stor M ultip le ,  ligesom der her 
let sker Fejlindstillinger o g  N e d ta g n in g  af Snore i U tide, dels bliver 
Snore o g  Propper i T iden s L øb  defekte o g  fremkalder Støj eller A fb ry *  
delser, saa at bestaaende Forbindelser viser falsk A fr ing n in g ,  eller der 
sker K ortslutning i dem, saa at Slutsignalet ikke kan virke. I sidste Til* 
fæ lde afbrydes Forbindelsen ikke rettidigt, og  vedkom m ende A b o n n e n t  
hindres i atter at kalde Centralen.

N aar  man til T ro d s  herfor ved Indførelse af D*Systemet og  det nye 
H ovedcentralsystem  har b ibeholdt Ekspedition over Multiplefelter, har 
dette været betinget af en ganske væsentlig Forbedring a f  saavel Jacker* 
nes som Proppernes og  Snorenes Konstruktion.

Jackerne udføres dels med 2 Ledere, dels med 3 Ledere og samles i Lister 
å 20. D e  blev tidligere k ø b t  i U dlandet, men tilfredsstillede efterhaanden 
ikke de Fordringer, som nødven digvis  maatte stilles til dem efter Ind? 
førelsen af de mere komplicerede Centralsystemer. Jackerne var fremstil* 
let af en M æ n g d e  smaa Dele, samlet ved  H jæ lp  af Skruer og  Skiver, en 
Fabrikationsmaade, hvis U nøjagtigheder gjorde sig stærkt gæ ldende ved 
nyere Centralsystemer.

Fig. 1.
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Paa Fig. 1 er vist en saadan Jackliste med 20 Jacks, adskilt  i sine 
enkelte D ele, der ialt beløber sig til 175 Stkr. Fig. 2 viser den nye danske 
K onstruktion  af en l ignende Jackliste, fremstillet a f  T elefom F abriken  
A utom atic. D e n  er støbt under 90 A tm . T r y k  i Lonarit eller et andet 
Cellulose*Præparat, der i M o d s æ tn in g  til E b o n it  er lettere at fremskaffe 
frit for Urenheder. Fjedre o g  Bøsninger er fremstillet af haardt valset 
N y s ø lv .  U n d er  Støbningen anbringes Fjedrene ved  H jæ lp  af særligt

V æ rk tø j  i nøjagtigt  Forhold  
til Bøsningerne; disse styres af 
kalibrerede D orne,  medens Støbe* 
massen trykkes om kring Bøs* 
ningerne, der saaledes bliver ab* 
solut cylindriske o g  af n øjagtig  
Diameter. Fjedrene bøjes i en for* 
u d  bestemt V in kel,  forinden de 
indlæ gges i Støbeformen, h vorved  
de faar den n øjagtig  foreskrevne 
Spæ nding, og  det undgaas efter 
Støbningen at give  Fjedrene en 
særlig Efterspæ nding, som let 
kan have en ødelæ g gend e Virk* 
ning paa N y s ø lv e ts  Struktur til 
Følge.

Bøsningernes D iam eter varie* 
rer ku n  m ed indtil - j -  0,02 mm, 
o g  Fjedertrykket overholdes med 
-r- 5 °/0 N ø jag t ig h ed . D e t  tillade* 

lige Slid af Bøsningerne er fastsat til 0,1 mm, medens Propperne højst 
maa slides 0,07 mm.

For at Telefonistinderne bekvem t kan indstille til et stort A n ta l  N u m re, 
har man lagt megen V æ g t  paa at begrænse M ultiplen s Størrelse ved  at 
formindske Jacklisternes ydre Dim ensioner. D e t  kan i denne Forbindelse 
nævnes, at et M ultip lefelt  paa 10.000 N u m re  paa den gamle H ovedcen* 
tral i Jorcks Passage havde et F ladeindhold  af 1,42 Kvadratmeter, me* 
dens det tilsvarende M ultip lefelt  paa den nuvæ rende H ovedcentrals gamle 
Borde er 0,864 Kvadratmeter o g  paa de nye Borde 0,583 Kvadratmeter.

Fig. 3 viser en Jackb lok  bestaaende af 10 Jacklister å 20 N u m re, der 
er boltet sammen til een Blok. D e n  er ligeledes fremstillet af Telefon* 
Fabriken A u tom atic  og  anvendes i H ovedcentralens nye Borde. Bøsnin* 
gernes Diam eter er 4 mm, og  Dim ensionerne i det hele saa smaa, at der

Fig. 2.
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ikke er Plads til Indførelse a f  almindeligt Centralkabel med 0,5 mm 
Traade o g  N ord iske Kabel* og Traadfabrikev har derfor til Brug for disse 
særlig smaa Jacklister fremstillet et Specialkabel med 0,35 mm Traade. 
Propperne blev tidligere samlet a f  smaa D e le  (Fig. 4). I de senere A a r  
er man gaaet over til at anvende den af Fabriken A utom atic  fremstillede 
støbte Prop, der har vist sig at væ re betydelig  stærkere, saaledes at den 
til T ro d s  for, at den ikke kan repareres, er mere økon om isk  at an* 
vende. D e n  fremstilles med en N ø jag t ig h e d  af 0,02 m m; det 
tilladelige Slid for Prop* 
perne er som næ vn t 0,07 
mm. N aar  denne Slidgræn* 
se er naaet, vil  der d o g  
endnu fordres et T r æ k  af 
450 G ra m  for at trække 
P roppen ud af Jacklisten.
Propperne er saa holdbare, 
at det A n tal,  der kasseres 
paa G r u n d  af Slid, er for* 
svindende i Forh old  til det 
A ntal,  der kasseres paa 
G r u n d  a f  Isolationsfejl el* 
ler Deform ation.

Snoren har altid været det svageste Pun kt i Telefonforbindelsen, 
udsat som den ofte kan være for en mindre næ nsom  Behandling, i 
Særdeleshed i travle Perioder, hvor  Snorene let filtres ind i hinanden, 
saaledes at det er forbundet med V anskelighed  at stille og  nedtage For* 
bindeiser, navnlig  naar Snorene er stillet ind i Nabotelefonistindernes 
Felter.

M e d  H en syn  til Snorenes K onstruktion skelner man i H ovedsagen 
mellem Spiralsnore og  Kordelsnore. D e  første har bl. a. den Fordel, at 
et Brud  paa en a f  Lederne virker som en absolut A fb ry d e ls e ,  saaledes 
at en opstaaet Fejl straks giver sig til Kende, o g  at der sjældent opstaar 
Kortslutninger imellem Snorens enkelte Ledere, medens Kordelsnorene 
periodisk kan være i U o rd e n  i længere T id ,  inden Snoren fejlmeldes paa 
G ru n d  a f  svigtende Signaler eller d aarligTale. Snorens Levetid afhæ nger 
dels a f  Sliddækkets og  dels af Ledernes Beskaffenhed. N aar  Snoren kas= 
seres, er det i A lm in delig hed  paa G r u n d  af, at Sliddæ kket er blevet mørt 
ved Slid fra Snorloddet, men forinden kan Snoren være repareret adskib 
lige G a n g e  paa G ru n d  af afbrudte  Ledere eller O vergan g  mellem Le* 
derne, Fejl, som særlig fremkommer lige under Proppen, hvor Snoren

Fig. 3.
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bøjes skarpt, naar den indsættes i M ultip len . Snorfejl m edfører blandt 
andet Støj under Samtale, A fb ry d e ls e r  o g  Trekantforbindelser.

Betegner man Snorens Anskaffelsespris med a og  Snorens L evetid  med 
b, idet der herved forstaas det A n ta l  Ekspeditioner i T usin der, som 
Snoren kan holde til, betegnes endvidere A ntallet  a f  Reparationer, man 
maa give Snoren, for at den kan holde til b Ekspeditioner med n, Ud*

Fig. 4.

giften pr. Reparation med m samt Snorudgiften pr. 1000 Ekspeditioner
med x, saa bliver’ a . n • m

x _ b +  “ T T -

D e t  første Leds Størrelse a fhæ n ger af Anskaffelsesprisen, medens det 
sidste Led er et M aal for Snorens H oldb arh ed . Som Regel er det første Led 
lille i F orh old  til det sidste, hvilket fø lgende Taleksem pel v il  illustrere:

a =  Kr. 2,80 b =  25 T u sin de  Ekspeditioner

2,80
25 +

m =  Kr. 0,72 
8 • 0,72

25 0,11 +  0,23 =  0,34.

D e t  ses heraf, at Reparationsudgiften har en afgørende Indflydelse 
paa den samlede U d g i f t  til Snore. Kontrollerer man sine Snorleverancei
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alene paa G ru n d la g  af Anskaffelsesprisen, kan man derfor let kom m e til 
at betale en alt for høj Pris for Vedligeholdelsen.

N aar  Reparationsudgiften i det foregaaende er kalkuleret til Kr. 0,72, 
er heri inkluderet Prøver, U dskiftn in g, Transport o g  Materiale foruden 
selve A rb ejd s lø n n en  samt G eneralom kostningerne, derim od er ikke be* 
regnet noget til det A rbejde , som Snorfejl paa anden V i s  medfører gen* 
nem K lager fra Abonn enter.

a b c  d e

M a n  har paa forskellig M aade søgt at gøre Snorene mere modstands* 
dygtige  overfor de uheldige Paavirkninger, de er udsat for. Spiralsnorene, 
hvis ydre Spiral er fremstillet a f  Staal, har heri en god  Beskyttelse; men 
man har hidtil kun anvendt dem for 2*Ledersnore. For yderligere at gøre 
disse Snore holdbare o g  for at gøre Ekspeditionen mere lydløs, er der 
givet dem en O m sp in d in g  uden paa den øverste D e l  af Snoren (se a i 
Fig. 5).

For den mindre 2*Lederproptype (se b i Fig. 5) er man gaaet over til 
at anvende en Beskyttelsesspiral, som yder en bedre Beskyttelse, men til 
G e n g æ ld  ikke er saa lydløs.

3*Ledersnore er hidtil fremstillet som Kordelsnore, der i endnu højere 
G ra d  fordrer en g od  Beskyttelse ved Proppen. D e r  er i A lm in delighed
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anvendt en O m fletn in g  (se c i Fig. 5); men da denne har vist sig at være 
utilstrækkelig, har man ligesom  paa 2*Ledersnoren prøvet at anvende en 
Staalspiral (se d i Fig. 5). M a n  har d o g  væ ret n ødt til at gaa bort fra 
denne Beskyttelse, da den medførte Støj o g  tog  for m egen Plads op i 
M ultiplen , ligesom den paa anden M aa d e  var generende for Ekspeditionen.

I den senere T id  er der arbejdet paa at fremstille en 3*Ledersnor, 
som skulde blive mere holdbar end den hidtil  anvendte Kordelsnor. 
D e n  nye Snor bestaar af en svær u d v en d ig  Staalspiral, en in d ven d ig  Kob* 
berspiral o g  inden i den sidste en b lø d  Leder a f  K o b b ersp in d  (se e i Fig. 5), 
o g  man ser, at den b lød e Leder, der er Snorens svageste D e l,  ligger g od t  
beskyttet i Snorens M idterlinie. U n d e r  Forsøgene, der fortrinsvis er
foretaget paa C .  Byen, har det vist sig, at Snorene er bekvem m e at
ekspedere med, hvilket  til D e ls  hæ nger sammen med, at Snorlodderne 
kan være lettere end paa Kordelsnorene; endvidere vil  man ved Ind*
førelse af den nye Snor faa en b etyde lig  R ed u ktion  a f  U d giftern e  til
Snorenes V edligeholdelse .

Erfaringen viser, at den daglige V ed ligeh oldelse su dg ift  til Snore paa 
C .  B yen  stiller sig, som følger:

M e d  Kordelsnore:

Prøver og  U d s k iftn in g  af 105 Snore . Kr. 13,00
-  65,50
-  31,50

Reparation af 91 Snore 
M on te rin g  af 14 nye Snore

Reparation af 17 Snore 
M on tering  af 11 nye Snore

-  13,60
-  26,95

Kr. 43,55
D e n  daglige Besparelse beløber sig saaledes til Kr. 66,45.
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CENTRALMELDEREN
Centralm elderen er en Talemaskine, der ad elektromagnetisk Vej siger 

Centralnavnet sam tidig til den kaldende A b o n n e n t  og  den ekspede* 
rende Telefonistinde.

D e  første Forsøg  med Centralm elder b lev  begynd t i 1926, efter at man 
uden at opnaa væ sentlige Fordele havde forsøgt at lette Telefonist* 
inderne A rb e jd e t  ved paa H ovedcentralen at lade dem sige »Centa« i 
Stedet for »Central«, hvilket sidste O rd  i høj G ra d  virker trættende paa 
Taleorganerne, naar det skal gentages flere hundrede G an ge  i Timen. 
D e t  var særligt ved  de nye G ru p p er  paa Hovedcentralen, hvor der er 
automatisk Fordeling, at Sliddet paa Stemmen blev bemærket, idet Eks* 
peditionernes A n ta l  pr. Telefonistinde kan naa op til 5 å 600 i Timen. 
O p kald ene markeredes tidligere ved en T o n e  o g  et Lampesignal til Tele* 
fonistinden; T o n e n  blev nu forsøgsvis erstattet a f  en Talemaskine, der 
sagde »Central«. M askinen var en Telegrafon efter Dr. Valdem ar Poul* 
sens Princip; der anvendtes en G ram m ofon, hvor Pladen var erstattet 
med en Staalplade og  Lyddaasen med en lille Hesteskoelektromagnet. 
O rd et  »Central« b lev  gennem en R adiom ikrofon og Forstærker indtalt 
gennem M agneten paa Staalpladen, o g  ved atter at lade den magnetiske 
Staalplade løbe forbi Elektromagneten fik man O rd et »Central« elektrisk 
gentaget, saa ofte man vilde.

D a  den kaldende A b o n n e n t  og  den ekspederende Telefonistinde kun 
skal høre O rd et  een G an g, blev der paa G ram m ofonens A k s e l  anbragt 
en synkron Skiftekontakt, der sendte Strøm til et Sæt Styrerelaiser i hver 
Ekspeditionsplads. D e n  ene K ontakt var indreguleret saaledes, at der 
sendtes Strøm til Styrerelaiserne, lige inden O rdet begyndte, medens den 
anden gav Strøm lige efter, at O rd et  sluttede. D a  Talen fra M agneten 
er meget svag, var det n ø d ven d ig t  at forstærke den gennem en 3*Trins 
Termionlampe*Forstærker. M e d  denne Forsøgsopstilling opnaaedes ud* 
m ærkede Resultater. Særlig blev Ekspeditionstiden kortere, idet Vente* 
tiden mellem indløbet O p k a ld  og  Centralens Svar blev reduceret til 
maksimalt x/2 Sek. (T id e n  for en O m drejn ing  af Telegrafonpladen).

Efter denne Forsøgsm askine b lev den nuværende Centralmelder kon* 
strueret. Fig. 1 viser Skemaet.

Telegrafonskiven er en hærdet Staalskive, ca. 1 mm tyk  og  ca. 20 cm 
i Diameter. D e n  roterer mellem 5 Sæt Talemagneter med en Hastighed 
a f  2 O m drejninger pr. Sek. Talemagneternes Jernkerner er knivformede 
og glider hen over Skiven. Skiven smøres automatisk for hver Omdrej*
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ning; denne Sm øring svæ kker  T alen  noget, men dette ophæ ves ved  For* 
stærkningen.

Paa A k s le n  er anbragt en R æ kke K on tak tsk iver  for Skiftekontakterne, 
een Skive for hver G ru p p e  af Centralen. A k s le n  trækkes af en M o to r  
med O m løbsta l  2900 (Jævn* eller Vekselstrøm) gennem et Rem træ k og 
en Tan d h ju lsu d vekslin g .  M oto ren  trækker samtidig en Jævnstrøms*

Fig. 1.

dyn am o (125 V .) ,  der leverer Strøm til Forstærkerne gennem et Strømfilter; 
herved har man gjort sig u afh æ n g ig  af Lysnettets Sp æ n d in g  og  Støj.

Forstærkerne er 2*Trins Term ionforstærkere, transform atorkoblede og 
med de almindelige »M iniw att« Forstærkerlamper. A l le  Spæ ndinger til 
Forstærkerne (G løde*, Gitter* o g  Plad espæ ndin g) tages fra 125 V .  D yna* 
moen. Strøm forbruget pr. Forstærker er ca. 0,11 A m p .

H ele  M askineriet er in d b ygg et  i et Jernskab, se Fig. 2, o g  naar det 
een G a n g  er reguleret, passer det sig selv; det startes hver M orge n  af 
Forstanderinden gennem  en fjernstyret, automatisk Igangsætter.
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Paa Staalskiven staar i A lm in d elig h e d  kun et enkelt C entralnavn; men 
ved H ovedcentralens Centralm elder er der to O r d  paa Pladen, nem lig 
»Central« paa en Cirkelperiferi med Diam eter 17 cm o g  »Byen« paa 
D iam eter 19 cm. T i l  hver Talem agnet hører der en Forstærker; hver For* 
stærker kan forsyne ca. 40—50 Telefonistinder med Centralm elding; 
dette T a l  retter sig d o g  noget efter A n ta llet  af sammenfaldende Eks* 
peditioner, idet alle O p k a ld  indenfor ca. Vs Sek. tilbageholdes o g  der* 
efter besvares samtidigt a f  Centralmelderen. G en nem snitlig  besvares 2 å 
3 A bon n en ter  samtidig. D e n  fu ldt u d b yg g e d e  Centralm elder for H oved* 
centralen er med 5 Forstærkere tilstrækkelig  for 250 Ekspeditionspladser. 
M askinen er a lm indeligvis i G a n g  fra KL 7 Fm. til K L  10 Em. U d e n  
for denne T id  og  ved  indtræ dende Fejl træder det gamle System med 
T o n e  o g  Lampe autom atisk i Funktion.

D e t  vanskeligste v e d  Centralm eldingen er at finde en Stemme, der inden* 
for V2 Sek. kan udtale Centralnavnet klart o g  tydeligt, uden at det faar 
K lan g  af en K om m an d o. Centralmelderne, der er udført  af Telefon* 
Fabriken »Autom atic«, er i B ru g  paa fø lgende k jøb enhavn ske Centraler: 
H ovedcentralen o g  Byen, A m ager, G o d th a ab , H elrup, O rd ru p , Palæ, 
R yvang, Taga, V a lb y ,  Vester o g  Ø b ro .  D e r  anstilles for T id en  Forsøg  med 
Benyttelse af Centralm elderen til M eld ingen »3 M inutter« ved udenbys 
Samtaler, idet T i lk o b lin g  sker gennem K ontakter i de Ure, som benyttes 
til Kontrollering af Samtalelængden.
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LYTTEBORD OG OBSERVATIONSBORD

Fig. 1.

L Y T T E B O R D

I Telefon huset findes et Lyttebord (Fig. 1), der benyttes til K on tro l  af 
Telefonistinderne paa samtlige større k jøbenhavn ske Centraler og  til 
Efterlytning af Provinsledninger. V e d  et centralt anbragt L yttebord  har 
man den Fordel, at K ontrollen bedre kan udstrækkes over D øgn et,  og 
at den kan finde Sted ubemærket.

I 2 . CKSPED/r/OM  PLADS

PAA C ELV P P A L

Paa Fig. 2 ses Forbindelsesskemaet for Lyttebordet. V ed  at betjene 
sig a f  en N um m erskive kan Forstanderinden indstille en V æ lg er  paa den 
Ekspeditionsplads eller paa den Provinsledning, der ønskes efterlyttet.
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Paa Fig. 3 ses et noget udførligere Principskem a af Lytteanordningen 
for Provinsledninger. V e d  N um m erskiven  ( 1) paavirkes en V æ lg e r  (2) 
saaledes, at denne stiller sig ind paa den ønskede Provinsledning. N aar  
der ringes op fra en Provinscentral til K jøb en h avn , kom m er Ringe# 
strømmen ind i Lyttebordet paa Gitteret af to Term ion rør  ( 3). D e r  an# 
vendes to R ør i »push#pull« for at faa et g od t  balanceret System, hvor# 
ved  man kan undgaa fremmed Støj. R in gespæ n dingen paa Gitteret er

VÆLGER

PROV/NS-

LEO/V/A/G

tilstrækkelig kraftig  til, at dette med en passende G itterafledning oplades 
saa stærkt negativt, at Pladestrømmen formindskes til en saadan V æ rd i,  
at Relais (4) falder fra. D ette  bevirker, at der tændes en Lampe (5), der 
viser Forstanderinden, at der er O p k a ld  paa Provinsledningen. Samtale 
paa Ledningen giver en saa svag T a le sp æ n d in g  paa Gitteret, at dette 
ikke oplades væ sentlig  negativt, h vo rfo r  Røret virker som Forstærker.

V e d  Efterlytning af Samtale mellem K jøb en h avn  o g  en fjern Provins# 
central kan T a le  fra den nære A b o n n e n t  i K jøb en h a v n  lyd e  generende 
kraftigt for Forstanderinden. A f  H e n syn  hertil er der indført et Rør (6), 
der er forbundet saaledes, at den svage T ale  forstærkes, medens den 
kraftige T ale  begrænses i Styrke; det kan d o g  ikke undgaas, at den kraf# 
tige T ale  derved forvrænges noget.

O B S E R V A T I O N S B O R D

Foruden det oven for beskrevne L yttebord  findes i T elefon huset et Ob# 
servationsbord, se Fig. 4, indrettet til Efterlytning af A bon n en tled n in g er  i 
Forbindelse med større k jøbenhavn ske Centraler, h vorved  man kan faa et 
Billede a f  A bonn enternes Ventetider, af Centralsystemernes V irk n in g  o g  
af Fejl, der bliver begaaet af Telefonistinder eller A bonnenter.
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Paa Fig. 5 er vist et Principskema for Observationen. Paa hver Central 
er opsat en Relaisvælger, der sætter kaldende A b o n n en ter  i Forbindelse 
med O bservationsbordet.

A f  Fig. 6, som viser et mere detailleret Skema, ses, at ved O p k a ld  fra 
en af de Abonn enter, der er indstillet til O bservation , trækker foruden 
det normale Abonnentrelais  l b  tillige Relais 3b og derved Relais 4b over 
Brydekontakten paa Relais 5. N aar  Relais 4b ’s K ontak t er sluttet, holder

Fig. 4.

Relaiset sig tiltrukket gennem Spolen paa Relais 5. D e rv ed  trækker imid* 
lertid Relais 5, h vorved  A fb ryde lsen  a f  K ontakten forhindrer alle de 
øvrige Relaiser (4a, 4c, . . . . )  i at trække, saaledes at der kun kan komme 
een A b o n n e n t  ad G an gen  i Forbindelse med en L edning til Observations* 
bordet. En anden K ontak t paa Relais 5 sluttes og  giver Strøm gennem 
Relais 6, h vo rved  en h vid  Lampe i O bservationsbordet tændes. D enne 
Lampe viser praktisk talt T id sp u n ktet  for A bonn enten s A flø ftn in g  af 
Telefonen. N aar  A b o n n en ten  kom m er i Forbindelse med en Snor eller 
Liniefinder paa sin Central, trækker A bonn enten s U dbryderrelais 2b og 
Relais 7, hvorved  den hvide Lampe i O bservationsbordet slukkes. Relais
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Fig. 5.
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7 slutter Strøm til Relais 8, h vorved  en rød Lampe i O bservation sbordet 
tændes. D e n  vagthavende ved O bservation sbordet kan følge A bon n en ten  
under Indstilling o g  Samtale. N aar A b o n n en ten  læ gger T elefon en paa, 
udløses Forbindelsen paa Centralen, og  den røde Lampe i Observations* 
bordet slukkes.

O bservation sbordet finder desuden A nv en delse  til særlige Under* 
søgelser af H ovedcentralens enkelte A bon n en tled n in g er  i T ilfæ lde ,  hvor 
der er fremsat K lage over M an gler  ved Betjeningen.
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Efterhaanden som Tilgan gen  a f  A b o n n en ter  v e d  de større Købstads* 
centraler er steget mere o g  mere, er Stanglinierne til de længst bortlig* 
gende A b o n n en ter  blevet saa store, at de i mange T i l fæ ld e  maa ned* 
lægges o g  erstattes med K abelanlæ g. Saadanne K ab elan læ g  kan ofte 
blive meget kostbare, o g  K . T .  A .  S. har derfor søgt at finde U d v e je  til 
at bevare Stanglinierne saa læ nge som m uligt  eller i hvert T i l fæ ld e  at 
erstatte dem med et saa lille o g  billigt  K ab elan læ g  som muligt. I A l* 
m indelighed er man gaaet den V ej at indføre Partssystem samtidig med 
D obbeltledn inger.

Foruden denne U d v e j  har man d o g  ogsaa været opm æ rksom  paa en 
anden, nemlig at indføre smaa, automatiske Landcentraler, saaledes som 
det ogsaa har fundet Sted m ange andre Steder i Verden. V e d  at læ gge  
saadanne fuldautom atiske Centraler i O m eg n e n  a f  en K ø b stad  paa Ste* 
der, som har haft særlig stor T i lg a n g  af A bon n en ter ,  opnaas, at disse 
kan faa afviklet deres lokale T rafik  automatisk, medens Trafiken til andre 
Centraler sker over den manuelle M odercentral. M a n  kan herved nøjes 
med kun  at have enkelte Centralledninger ud  til den automatiske Land* 
central og  altsaa undgaa at o m b y g g e  ve dkom m en d e Stanglinie.

lø v rig t  vil  Autom atcentraler ogsaa med Fordel kunne benyttes til 
A flø sn in g  af smaa, manuelle Landcentraler, dels fordi Betjeningen a f  
disse paa G r u n d  af det ringe A bon n en tan ta l  er ret kostbar, dels fordi 
man ved  Autom atisering kan opnaa D øgntjeneste uden ekstra U d gift .

For at faa Erfaringer med saadanne automatiske Landcentraler beslut* 
tede K. T .  A .  S. sig til at b y g g e  nogle Forsøgscentraler. D e n  første af 
disse, som i 1926 b lev opstillet i Brøn dbyvester  med G lo stru p  som 
M odercentral, er leveret af St. EL; den opfy lder fø lgen de Betingelser:

1. Systemet arbejder for en L iniem odstand af 1000 O h m  o g  m ed en Mi* 
nimums Isolationsmodstand paa 10.000 O h m  mellem Ledningerne ind* 
byrdes o g  mellem Ledningerne o g  Jord.

2. D riftsspæ ndingen er paa Liniesiden 24 V o lt  og  paa Centralsiden 
48 Volt.

3. Centralen arbejder i Forbindelse med LokabBattericentralen Glo* 
strup, saaledes at man fra de automatiske Telefonapparater i Brøndby* 
vester er i Stand til at væ lge  en ledig  Centralledning til G lo stru p  ved 
at dreje C ifret  »0«; Telefonistinden i G lo stru p  kan kalde en Brønd* 
byvesterabonnent ved  H jæ lp  af en N u m m erskive, monteret i det 
manuelle Bord, l igesom  hun er i Stand til at gaa ind paa en optaget
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A b o n n en tled n in g  i Brøndbyvester  for at kunne melde en u denbys 
Samtale og  om nødven digt  bryde en staaende Forbindelse.

D e r  kan gives A fringesignal fra det automatiske Telefonapparat i 
Brøndbyvester,  hvad enten A b o n n en ten  er kaldt eller selv har kaldt.

BRØNDBYVES TER.

Q

g ir« o«,

J>
Q L/Mi

i ° !

o
gløde »panel .

NUMVERSKIVE. t y
AFRINGCKLAP.

Fig. 1.

4. Saafremt der indtræffer større Fejl paa Brøndbyvester Central, saasom 
smeltet H ovedsikrin g, svigtende R in gn in g  og  lignende, signaleres 
dette automatisk over en af Centralledningerne og giver A larm  paa 
Modercentralen.

5. Kortsluttede A b o n n en tled n in g er  afbryd es automatisk fra Centralen, 
for at de ikke skal læ gge Beslag paa Snorpar i Brøndbyvester Central 
i for lan g  T id  og  derved give A n led n in g  til, at Trafiken ikke kan 
føres igennem.

Centralen b lev  indrettet for 100 A bonn entledninger  o g  maksimalt 9 
Centralledninger.

Fig. 1 viser Principskemaet for en 200 Lednings fuldautom atisk Land* 
central, der kan arbejde i Forbindelse med en LokabBattericentral, idet
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Fig. 2.

Liniefindersiden d o g  ku n  er vist for 100 Ledninger. D e r  findes paa 
Brøndbyvester  ialt 12 Snorsæt for hver G r u p p e  paa 100 Ledninger. 
H vert  Snorsæt er i den ene Ende forsynet med en Liniefinder (LF.)  
o g  i den anden med 2 Ledningsvælgere (L V .)  svarende til, at der skal 
kunne væ lges blandt 200 A b onn entled ninger. Liniefindere o g  Lednings* 
vælgere er i deres K onstruktion ganske ens.

D e  første 10 N u m re  i den 2’ Hundred*gruppe, nummereret fra 300— 
309, er reserveret til Centralledningerne, ialt 9; den 10’ K o n tak t  benyttes 
til at fastholde Ledningsvælgeren og  give  Signal i T i l fæ ld e  af, at alle 
Centralledningerne er optaget.

Samtlige Snorsæt er indført paa en særlig K o ntak tb u e m ed 24 Par 
svarende til en Kapacitet af 24 Snorsæt. V e d  H jæ lp  af en Snorsøger 
(SS.) udvæ lger et ledigt Register et ledigt Snorsæt inden for den Hun*
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dred-G ruppe, der har kaldt. H vert  Register har sin Snorsøger, og  der 
findes p. t. monteret 3 Registre, hvilket A n ta l  kan udvides til 4 i de b e s  

staaende Væ lgerskabe.
D e n  for M askinsystem et nødven dige  Startmotor sættes automatisk 

igang, naar der kom m er et O p k ald ,  og  løber, medens der vælges, o g

Fig. 3.

medens A fringesignalerne frembringes, hvorim od M oto ren  ikke gaar u n s  

der selve Samtalen.
Foruden de allerede omtalte M ekanism er findes de n ødven dige Linies 

relaiser, Snorrelaiser, Signalanordninger m. m.; alt er in d bygg et  i Jerns 
skabe (se Fig. 2) med let aftagelige Jerndæksler, saaledes at der er M uligs 
hed for A d g a n g  til M ekanism erne fra begge Sider. D e r  findes 4 sams 
m enbyggede Skabe, 1 for Snorrelaiser, 2 for Liniefindere o g  Ledningss 
vælgere og  1 for Registre og  Signalanordninger; endvidere findes et 
Skab for Lademaskine o g  Maskintavle.

Abonnentapparaterne er almindelige Apparater med N um m erskive 
til U d v a lg  af lokale N u m re  eller Centralledninger (se Fig. 3). Abonnents 
ledningerne er nummererede fra 200—299 og  fra 310—399, og der skal 
saaledes drejes 3 C ifre  paa N um m erskiven for lokalt U dv alg .  Cifret »0« 
anvendes til O p k ald  paa Centralledningerne til Central G lostrup, medens
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»9« er reserveret til eventuel Forbindelse med en anden U ndercentral 
under G lostrup. E ndvidere er C ifre t  »1« reserveret til særligt Brug. 
C ifre t  »0« benyttes til U d v a lg  af Centralledning, fordi der i Landdistrikt 
terne er mange Luftledninger, som f. Eks. i Storm vejr let kan kortslutte 
en enkelt G a n g  og  derved vilde  g ive  A n le d n in g  til O p k a ld  paa

Fig. 4.

Modercentralen, saafremt C ifret  »1« var benyttet til U d v a lg  af Central* 
ledninger.

Paa Central G lostru p  (se Fig. 1) ender Centralledningen i en alminde* 
l ig  Klap, som fældes, naar der kaldes fra Brøndbyvester; Forbindelsen 
stilles videre ved H jæ lp  af en alm indelig  D ob b e ltsn or,  som er shuntet 
med en A fr in geklap , der fældes, naar T elefon en lægges paa G aflen  i 
B røndbyvester. For at kunne kalde et Brøndbyvesternum m er er hver 
Ekspeditionsplads i G lo stru p  udstyret med en N u m m ersk ive  (se Fig. 4) 
o g  en K el log gn øg le  for hver Centralledning.

For hver Abonnent* o g  Centralledning er der i Autom atcentralen an*
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bragt et særligt Relais, som bryder vedkom m ende Ledn ing  fra, naar den 
er kortsluttet, idet en saadan Ledn in g  ellers vilde optage et Snorsæt i 
den T id ,  der medgaar, indtil Fejlen rettes. V e d  at dreje et bestemt Num * 
mer kan det fra G lostru p  Central kontrolleres, om der er saadanne Fejl.

D e r  anvendes paa B røndbyvester Central 2 Spændinger, nem lig  for 
V æ lgerne en D riftsp æ n d in g  paa 48 V o l t  og  for Linierelaiserne, M ikro* 
foner o g  Impulseringen en D riftsp æ n d in g  paa 24 V o lt.  Hovedstrøm *
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forsyningen i B røn dbyvester  sker med 3 X 380 V o lt .  D a  Kraftled* 
ningerne her som de fleste andre Steder paa Landet er trukket som Luft* 
ledninger o g  derfor kan svigte, er Brøndbyvester  Central forsynet med 
2 Stkr. 48 V o lt  Akkum ulatorbatterier  hver paa ca. 300 Ampéretimer. 
Spæ ndingen paa 24 V o lt  tages fra 48 V o lts  Batteriet, idet der indskydes et 
lille M od spæ nd ingsbatteri  paa 24 V o lt  med 24 Ampéretimer. Fordelen ved 
at anvende et saadant M odspæ ndingsbatteri er, at det ikke kræver nogen 
særlig Pasning, idet det faar den n ødven dige O p la d n in g  hver G ang, der 
staar en Forbindelse paa Centralen. Kraftmaskinerne bestaar af en Motor* 
dynam o 2,2 H K .,  som afgiver 1200 W a tt  ved 80 Volt, samt en lille Styre* 
m otor paa 1/8 H K .,  som drives af det Batteri, der er sat til A fladn ing. For 
at det ikke skal være nødven digt at overvaage Ladningen af Batterierne, 
er der indrettet automatisk A fb r y d n in g  af Ladningen. Saafremt H oved* 
strømtilførslen skulde svigte, a fbrydes Ladningen automatisk og  sættes 
automatisk igang paany, naar H ovedstrøm m en kommer igen. Dette opnaas 
ved  den ovenfor næ vnte Styremotor i Forbindelse med et Fasebrudsrelais.
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Fig. 5 viser en G ru n d p lan  af A utom atcentralens B ygn in g .  D e t  ind* 
vend ige A rea l  er ca. 9x 4,5 m o g  er beregnet til at kunne optage de 
n ø d ven dige  V æ lgere  for ialt 400 Ledninger. A d  H o v e d d ø re n  er der d b  
rekte A d g a n g  til Krydsfeltet, hvor alle n ø d ven dige  M ellem forbind elser  
til O prettelse af Ledninger kan foretages. H er  findes tillige M aaleb o rd  
sam m enbygget med et G lød ep an el.  I K rydsfeltet  er der A d g a n g  til et

Fig 6.

mindre Kælderrum , h vo r  Syre og  destilleret V a n d  til A k k u m u la to r b a b  
teriet kan opbevares frostfrit. V e d  Siden af Krydsfeltet er A kk u m u la to r  
rerne opstillet i et særligt Rum, adskilt fra Krydsfeltet  med en d obb elt  
D ø r  o g  udstyret med særlig Ventilation.

Fig. 6 viser C entralbygningen, der er forsynet med højtsiddende V in *  
duer med M on ierrG las. H uset er opført  af M ursten, o g  der er taget 
særlige H en syn  til Fugtighed  og  Varmeisolation. For at give  B ygn in g en  
et landligt P ræ g er den forsynet m ed Straatag, og  af H en syn  til dettes 
Brandfarlighed er der truffet særlige Sikkerhedsforanstaltninger, idet 
Loftet i Centrallokalet  er udført a f  stampet Ler, saaledes at Straataget 
eventuelt kan brænde, uden at Ilden forplanter sig til Centrallokalet.

A f  H ensyn til Faren ved  Lyn nedslag  er der desuden anbragt et N e t  
af Kobbertraade under Taget. Dette N e t  er ved H jæ lp  af fire udvend ige

1 4 4



A U T O M A T I S K E  L A N D C E N T R A L E R

Tilled n in ger  sat i Forbindelse med et om kring  hele B ygn in g en  ned* 
gravet Jordbaand, som tillige er forbu n d et  til Central* o g  Kraft* 
anlægets Jernstativer. D e r  findes ikke Centralvarm eanlæ g i B ygn in g en ; 
men der er i B unden af selve V æ lgerskaben e monteret elektriske Lamper, 
som ved H jæ lp  af en Therm ostat autom atisk tændes, naar Tem peraturen

Fig. 7.

i Skabene gaar ned under ca. 6— 8° Celsius, o g  slukkes, naar Tempera* 
turen er steget tilstrækkeligt igen. A f  H en syn  til Fugtighed  er der over* 
alt anvendt K abler  med sæ rlig  g o d  Lakisolation.

Centralen b lev sat i D r ift  i Slutningen af Juli 1926 o g  har i den for* 
løbne T id  fungeret meget tilfredsstillende.

Selskabet har ogsaa prøvet automatiske Landcentraler efter et andet 
System, nemlig Siemens &. Halskes, for ogsaa at vin de Erfaringer med 
H en syn  til dette System, der er særlig egnet for ganske smaa Centra* 
ler med 50 å 100 A bonn entledninger. Fuldautomatiske Landcentraler 
efter Siemens <K H alskes System er oprettet i F u ld b y  o g  Kirkeværløse.

Fig. 7 viser Principskemaet for en saadan 100 Lednings Central. Som 
det ses, er Centralen indrettet efter et Liniefindersystem, idet Snorparrene, 
h v o ra f  der ialt er 10, i den ene Ende er udstyret med en Liniefinder 
LF. o g  i den anden med en 100 Kontakts Ledn ingsvæ lger L V .
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Fig. 8 viser en Ledningsvæ lger, som er af S. &  H . ’s sidste M o d e l ,  der 
tager mindre Plads, vejer væ sentligt mindre o g  i K on stru ktion  er en 
Forbedring  a f  de gamle Strow gervælgere. N u m ren e  00—09 er reserveret 
til Centralledninger, saaledes at der, naar A b o n n en ten  drejer »0«, søges 
over Centralledningerne.

Fig. 8.

A f  H en syn  til Partssystemets Indførelse ved  Provinsdistrikternes 
manuelle Centraler b lev  det ønskeligt, at ogsaa Autom atcentralerne 
kund e monteres for Partsringning.

Et Partssystem, der længe har været ken dt og  anvendt flere Steder i Ud* 
landet, nemlig Partssystem med harm onisk afstemte K lokke r,  vilde man 
nødigt anvende, idet dette vilde kræ ve Indførelsen af nye A pparattyper; 
man har derfor paa de fuldautom atiske Landcentraler i F u ld b y  og  Kirke* 
værløse indrettet et 2*Partssystem, som tillader A n v en delse  af de sædvan* 
lige Apparater, idet de to Parters K lok k e r  tilsluttes uden Relais, den 
ene mellem D ob b elt ledn in g en s Li o g j o r d  o g  den anden mellem L 2 o g jo r d .  
For at sammenhørende Partsabonnenter kan betegnes ved  samme N um * 
mer, men med forskelligt Partsbogstav, er der reserveret fø lgende N u m re  
til Partsabonnenter, idet der anvendes Bogstaverne A  og B samt X  og  Y .
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11 =  1 A 17 1 X
12 =  1 B 18 = 1 Y
21 =  2 A 27 = 2 X
22 2 B 28 = 2 Y

91 =  9 A 97 = 9 X
92 =  9 B 98 9 Y

N u m m erskiven  paa Telefonapparatet er som Følge heraf foruden med 
Tallene fra 0—9 forsynet med Bogstaverne A ,  B, X , Y ,  svarende til C ifren e  
1, 2, 7, 8. V e d  Tallet  0 staar desuden »Central«.

A l  Lokaltrafik kan foregaa automatisk, undtagen T rafik  mellem to 
Medparter. Ø n skes Samtale m ed en M edpart,  kaldes M odercentralen, 
hvo r  N u m ret  forlanges, hvorefter T elefon en læ gges paa G aflen. Tele* 
fonistinden paa M odercentralen ringer da til M edparten, o g  den 
kaldende tager efter 1/2 M in u ts  Forløb  atter sin Telefon , h vo rved  Sam* 
talen etableres. D e r  beslaglæ gges herved en Cen trallednin g  under Sam* 
talen mellem to M edparter.

Som Fig. 7 viser, lyser en Lam pe paa M odercentralen, naar A bonn en * 
ten drejer »Central«; Samtaler til M odercentralens A b o n n en ter  o g  til

Fig. 9.
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andre Centraler etableres med alm indelig  D o b b e ltsn or .  N a a r  A b o n n e n te n  
paa Autom atcentralen læ gger Telefon en  paa, lyser den til Centrallednin* 
gen hørende Lam pe igen, denne G a n g  som Slutsignal.

I hver Ekspeditionsplads paa M odercentralen findes en N u m m ersk ive  
med tilhørende Væ lgersnor, o g  til hver C en tra lled nin g  hører en Svare*

og K aldejack  samt en Væ lgerjack. M odercentralens Telefonistinde kan 
gaa ind paa optaget A bonn entn um m er i Autom atcentralen o g  eventuelt 
bryde Forbindelsen.

Større Fejl signaleres automatisk over en af Centralledningerne til 
M odercentralen.

D e n  anvendte D riftssp æ n d in g  er 60 V o lt .  Systemet arbejder for en 
Liniem odstand af 1000 O h m  (eksklusive A p p aratm od stan d )  o g  for en 
Isolationsm odstand af 20,000 O hm .

Kraftanlæget bestaar af en Ensretter, som arbejder parallelt med et 
A kkum ulatorbatteri ,  der har tilstrækkelig  Reserve for et D ø g n .

A l t  til Centralen hørende M ateriel er anbragt i et lille H u s  a f  Beton* 
plader, se Fig. 9 og  Fig. 10. D e t  indven dige A rea l  er ca. 2,8 X 2,3 m.
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Fundamentet er støbt med ventileret Luftkanal under hele G u lv e t  til 
V æ rn  m od Fugtighed. Inden for D ø re n  er anbragt et V in dfan g. D e  to 
Væ lgerstativer er anbragt i Jernskabe, i hvis B un d  der er anbragt K u b  
traadslamper, som automatisk tændes paa visse T id e r  og  tjener til at 
holde Temperaturen i Skabene over en vis G rænse.

B. H A L V A U T O M A T I S K E  L A N D C E N T R A L E R

V e d  O m b y g n in g  fra Lokalbatterisystem til Fuldautom atik maa alle 
Telefonapparater udskiftes, og  en gennemført Fuldautomatisering vilde

derfor bevirke, at et stort A n tal,  i o g  for sig fuldt brugbare, Apparater 
maatte kasseres.

V e d  et i den sidste T id  fremkommet halvautom atisk System kan 
A pparatudskiftningen imidlertid undgaas, idet Abonnenterne beholder 
M agnetoapparater (uden N um m erskive);  al Ekspedition foretages paa 
M odercentralen over Centralledningerne, og  A bonnenterne mærker ingen 
Forandring i Ekspeditionen udover, at Telefonnum rene forandres. Dette 
System egner sig særligt for T ilfæ lde, hvor et mindre A n ta l  A b o n n e m  
ter, der bor i U dkan ten  af et Centraldistrikt, ønskes udskilt, for at større 
K abelan læ g kan undgaas.

K. T .  A .  S. har forsøgsvis installeret to Centraler efter et saadant Sy* 
stem, nemlig i H ørsh olm  Centraldistrikt (H ø sterk ø b )  og  i K ø g e  Distrikt 
(V a llø  Strand).

Fig. 11 viser Principskemaet for en halvautom atisk Landcentral (100 
Lednings), leveret af Siemens &. Halske. Centralen bestaar af 2 Stk. 50 
Lednings Stativer, hvert med 5 Snorpar, bestaaende af Liniefindere LF  og 
Ledningsvælgere L V ,  samt U dstyr  for 5 Centralledninger.
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N a a r  A b o n n en ten  kalder ved  H jæ lp  af Induktoren, finder en ledig  
C en tra llednin g  ved  H jæ lp  af Snorsøgeren SS det af den kalden de A b o n *  
nent optagne Snorpar, o g  en Kaldelam pe lyser paa M odercentralen, der 
svarer med Svaresnoren af en alm indelig  D o b b e ltsn or .  Forlanges et 
N u m m e r  paa Autom atcentralen (N u m re n e  paa denne er samlet inden 
for et bestemt H un dred e) sættes en V æ lg erp ro p  i den til Centrallednin* 
gen svarende Jack, N u m ret  væ lges med N um m erskiven , o g  der ringes 
manuelt. Saa snart R ingningen er forbi, tages Snoren ned, og  Central* 
ledningen er atter ledig. Forlanges Forbindelse til andre N u m re  paa 
Modercentralen eller til andre Centraler, stilles Forbindelserne paa sæd* 
van lig  M aad e ved H jæ lp  af D obbeltsn oren , o g  Centralledningen er da 
optaget, saa læ nge Samtalen varer. G lem m er A b o n n e n te n  paa Autom at* 
centralen at ringe af, udløses Snorparret automatisk efter 9 M inutters 
Forløb. T elefon istin den paa M odercentralen har M u lig h e d  for at gaa 
ind paa optaget Ledning.

V ig tig ere  Fejl signaleres automatisk over en eller flere Centralled* 
ninger.

Systemet arbejder for en C entralledningsm odstand paa 500 O h m  og 
for en M o d sta n d  paa A bo n n en tled n in gen  af 400 O hm .

D riftsspæ ndingen for V æ lg ern e er 24 V o lt  o g  fremskaffes ved  H jæ lp  
af en Ensretter parallelt med et lille A kkum ulatorbatteri ,  der har til* 
strækkelig Reserve for et D ø g n .

Systemet har den store Fordel, at Snorparrene paa A utom atcentralen 
ikke griber ind i T i l fæ ld e  af Kortslutninger eller K rydsn inger af Luft* 
ledningerne.
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For at im ødekom m e de K rav, der i større V irksom heder stilles til 

en moderne Telefoninstallation, har K. T .  A .  S. i stor U d s træ k n in g  in* 
stalleret fuldautom atiske Privatcentraler som et Supplem ent til de for* 
haandenvæ rende Installationer, der i A lm in d elig h e d  er knyttet til et Orm 
stillingsbord. A n læ g e n e  indrettes saaledes, at de samme A pparater  kan 
benyttes baade til Forbindelser over Bynettet o g  til den lokale Trafik. 
M edens de Apparater, hvorfra der ikke skal føres Samtaler over By* 
nettet, udstyres med N um m erskive  o g  kun forbindes med den automat 
tiske Central, har de øvrige Apparater, hvorfra der skal kunne føres 
saavel interne som eksterne Samtaler, i A lm in d elighe d  to Dobbeltled# 
ninger, en til den automatiske Central og  en til O m stillingsbordet. 
Apparaterne er da foruden med N um m erskive  udstyret med to Tryk* 
knapper, en rød o g  en hvid. T ryk k es  den røde K nap ned, efter at Tele* 
fonen er løftet af, fældes den tilhørende Klap paa O m stillingsbordet, 
hvorefter Bordets Ekspedient uden at melde sig stiller Forbindelse til en 
ledig Centralledning. V e d  T r y k  paa den hvide K nap kommer man i For* 
bindelse m ed Automatcentralen og  kan da ved H jæ lp  af N um m erskiven 
indstille sig til det ønskede Lokalnummer. V e d  disse saakaldte kombi# 
nerede Apparater kan der under en Samtale, ført over Omstillingsbordet, 
indhentes O p lysn in g er  fra andre af Virksom hedens Kontorer ved en lokal 
Samtale, idet den hvide K nap nedtrykkes o g  N um m erskiven benyttes; 
den lokale Samtale er isoleret fra den over Om stillingsbordet staa# 
ende Forbindelse, der fastholdes ved  en særlig A nord n in g ,  saaledes at 
Bysamtalen kan genoptages ved fornyet N e d tryk n in g  af den røde Knap. 
Apparaterne er foruden med den normale K lokke ,  der ringer for Op# 
kald  fra Bynettet, udstyret med en paa V æ g g e n  anbragt K lok k e , der 
ringer for lokale O p k a ld ;  de to K lok k e r  har forskellig Klang.

K. T .  A .  S. har fortrinsvis installeret automatiske Centraler fra Siemens
&. H alske og  Standard Electric A/S. A f  førstnævntes Centraler er anvendt 
100 Lednings Centraler efter Forvælger#Systemet o g  50 Lednings efter 
Liniefinder#Systemet o g  a f  St. El. ’s System 35 Lednings med Trinvæ lgere 
o g  100 Lednings efter M askinsystemet. V e d  større Centraler sammen# 
b ygg es to eller flere Enheder.

Fig. 1 viser Principskemaet for en 100 Lednings Central efter For# 
vælgersystemet, udstyret m ed en Forvæ lger F V  pr. N u m m er og et efter 
Trafikens Størrelse afpasset A n ta l  G ru p p ev æ lg ere  G V  o g  Lednings# 
vælgere L V .  Idet Telefonen løftes af, startes Forvælgeren, som udsøger 
en ledig G ru p p evæ lg er; naar l ’C iffer  af det ønskede 3#cifrede N um m er
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derefter drejes, udsøger G ru p p ev æ lgeren  en ledig  L edningsvæ lger, hø* 
rende til det paagæ ldende H un dred e, hvorefter D rejningen af de to 
sidste C ifre  bringer L edningsvæ lgeren til at indstille Forbindelsen til 
N um ret. O v e r  en saadan Central kan der føres indtil  12 lokale Samtaler 
samtidig.

O M S TIL LIN G S B O R D

r a _________________________________________________________

L ^ n
A B -   . .    ._____ *

-¿G?------------------------------------^
Fig. 1.

T i l  Fremskaffelse af den nød ven dige  D riftssp æ n d in g  anvendes en 
M otor*Generator. V e d  dennes K onstruktion  er der taget særlige Hen* 
syn til, at Spæ ndingskurven kan b live  saa jæ v n  o g  regelmæssig som 
muligt. For Sikkerheds S k y ld  er Generatoren forsynet m ed et Filter 
bestaaende af et passende Kondensatorbatteri  til Fjernelse a f  mulige 
O versvin gn inger, der ellers v ilde kunne give  A n le d n in g  til Støj paa 
Ledningerne.

0M 5 T IL L IN G S B 0 R D

l 3 J
ABONN-APP LF. LV. ABONN-APP

^ ---------- C' -^ ^
Fig. 2 .

Fig. 2 viser Principskemaet for 35 Lednings eller 50 Lednings Centraler 
efter Liniefinder*Systemet. D e r  kan samtidig føres 5 Samtaler, idet der 
findes ialt 5 automatiske Snorpar, som i den ene Ende er forbund et med 
en Liniefinder LF  i den anden med en L edn ingsvæ lger L V .

K ald er et A p p arat  Autom atcentralen, finder en ledig  Snor ved H jæ lp  
af LF  det kaldende N u m m er, o g  Ledningsvælgeren (T r in væ lger)  er da 
klar til at u dv æ lge  det ønskede N um m er, naar der drejes to C ifre  paa 
N  ummerskiven.
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T i l  Fremskaffelse af den nødven dige  D riftssp æ n d in g  anvendes ved 
saadanne mindre Centraler enten den tidligere omtalte, specielle M otor* 
Generator eller en lille M o to r* D y n a m o  parallelt m ed et A kkum ulator*  
batteri; naar en T e le fo n  løftes af, gaar M oto r* D yn am o en  automatisk i 
G a n g  og lader Batteriet, samtidig med at den leverer fornøden Strøm til 
Samtaleforbindelserne; efter endt Samtale standser M askinen automatisk. 
Saafremt den elektriske Krafttilførsel skulde svigte, optræder Batteriet 
som Reserve o g  kan levere Strøm en passende T id .

O M S TILL IN G S B O RD

I 1
; CD— i--------------------------------------------------------------------------

a b o n h -a p p AB O N N -APP

G -

Fig. 3.
S T Y R E - V

Fig. 3 viser Principskemaet for en 100 Lednings Central efter Maskin* 
systemet med m otordrevne Vælgere.

Saavel Liniefindere L F  som Ledningsvæ lgere L V  har 100 Pars Kon* 
taktbuer. D e r  findes ialt 9 automatiske Snorpar. En Styrevælger i hvert 
Snorpar tjener til at udpege, hvilket N u m m er Ledningsvælgeren skal 
indstille sig paa.

D riftsspændingen fremskaffes ved  en speciel M otor*Generator. En 
lille M o to r  paa ca. x/ig H K .,  benyttes til at drive Transmissionsakslerne 
for V æ lgerne; den løber kun, medens Samtalen etableres, o g  naar Forbin* 
delsen udløses, h vorim od den under selve Samtalen er i Ro.

Foruden de beskrevne A n læ g ,  h vo r  den fuldautom atiske Central kun 
benyttes til H uste lefon brug  indenfor en enkelt samlet Virksom hed, er der 
ogsaa indrettet adskillige mere sammensatte A n læ g .  For større Virksom* 
heder, hvis A fd e lin g e r  er anbragt forskellige Steder i Byen, er der saa* 
ledes indrettet automatiske Centraler med direkte indbyrdes Ledninger, 
hvorved Trafiken mellem forskellige G ren e af samme V irksom hed kan 
foregaa uden de offentlige Centralers M edvirkn in g. Enkelte private Auto* 
matcentraler er indrettet saaledes, at den afgaaende Trafik til Hovedcen*
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tralen afvikles over A utom atcentralen, h vo rved  opnaas, at Omstillings* 
bordenes Ekspedienter u de lukkende beskæftiges med B etjenin g a f  den 
udefra kom m en de Trafik. V e d  de sidstnævnte A n l æ g  anvendes i Almin* 
delighed  ikke de ovenfor beskrevne kom b in erede A pparater;  men de 
almindelige A pparater  med N um m ersk ive  indføres gennem kun 1 D ob*

beltledning saavel til O m stillin gsbordet som til Autom atcentralens Væl* 
germultiple.

Et A n læ g  af denne Art, udført for D e  D an ske  Statsbaner, er skema* 
tisk fremstillet i Fig. 4.

O p g a v e n  var at skaffe direkte fuldautom atisk Forbindelse mellem 
H ovedbanegaarden, A ,  K ontorerne i Sølvgade, B, og  Centralværkste* 
derne, C ,  medens den ankom m ende Trafik  fra H ovedcentralen skulde 
ekspederes over et fælles O m stillin gsbord , saaledes at alle A fd e lin g e r
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kunde kaldes paa et fælles Telefonnum m er. Som det fremgaar af Skemaet 
er der paa hvert af de 3 Steder opstillet en Central efter Forvælgersystemet.

Central A ,  som er den for den ankom m en de T rafik  beregnede H oved* 
automatcentral, er indrettet for 200 N u m re, Central B for 300 og  Central 
C  for 100 N um re. M ellem  de 3 Centraler er der etableret Kabelforbin* 
delse; saavel den fra H ovedcentralen ankom m ende Trafik, der afvikles 
over semiautomatiske B orde i A ,  som den ind byrd es T rafik  mellem 
A ,  B o g  C  fordeles over Ledninger i det næ vnte Kabel.

N aar  l ’Ciffer drejes i et 3*cifret N um m er, bestemmer dette, til hvilken 
af de 3 Centraler O p k ald et  løber ind; drejes C ifret  »1«, gaar G ruppevæ l*  
ger ind i den l ’D e k ad e  og  udsøger en ledig  Ledn in g  til Hovedcentralen.

Som næ vnt indgaar al ankom m ende Trafik  til Central A ,  hvor der er 
indrettet 2 halvautomatiske Ekspeditionspladser, forsynet m ed Tastatur, 
ved  H jæ lp  a f  hvilket der kan etableres Forbindelse til samtlige Ekstra* 
apparater paa de 3 Centraler. A f  H en syn  til udenbys Samtaler og  andre 
vigtige Samtaler er det indrettet saaledes, at Ekspedienten ved den halv* 
automatiske Plads har M id ler  til at bryde  ind paa en optaget L edn ing  
og  melde Samtalen. D e  halvautom atiske Pladser er fore løbig  u d b yg g e t  
for 40 Centralledninger, hver med sin Lampe, der bringes til at lyse, naar 
H ovedcentralen stiller ind paa Ledningen.

T i l  alle Ledninger imellem de 3 Centraler A ,  B o g  C  anvendes 3*Traads 
Forbindelser, medens de til H ovedcentralen afgaaende o g  de fra H oved* 
centralen ankom m ende Centralledninger er almindelige D obbeltledn inger.

D e n  anvendte D riftsspæ n d in g  er af H en syn  til de store Liniemod* 
stande 60 Volt.  Spæ ndingen leveres af A kkum ulatorbatterier  paa hver 
a f  de 3 Centraler; der findes hvert Sted Reservebatteri.

D e t  beskrevne A n læ g  er i sin A r t  det største, som hidtil  er instal* 
leret her i Landet.
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EN TELEFONCENTRAL FOR DROSKE, 
BESTILLING

T A X A » C E N T R A L E N  I K J Ø B E N H A V N

Som  et Eksem pel paa de mange specielle Privatanlæ g, som er i For* 
bindelse m ed Telefonselskabets N e t ,  skal omtales den n y lig  indrettede 
D roskecentral »Taxa«, h v o r  Bestilling o g  A fsen d else  af V o g n e  er een* 
traliseret, idet der til denne Central forud en  de Ledninger, paa h vilke 
K undernes Bestillinger indløber, ogsaa er indført  Ledn inger fra Holde* 
pladserne, som ligger fordelt over hele B y en  baade i de indre o g  ydre 
Kvarterer i en A fs ta n d  af indtil  10 km  fra Droskecentralen.

I Taxa*Centralen (F ig . 1) findes 15 Ekspeditionspladser, monteret 
med Enkeltsnore. Bestillingsledningerne, som alle udgaar fra H oved* 
centralen og  kaldes under et fælles T elefon num m er, har hver en 100 
K ontakts V æ lg e r  (Snorsøger) af Standard Electric A /S ’s K onstruktion, 
o g  i den for disse V æ lgere  fælles M u lt ip le  er Ekspeditionspladsernes 
Snore indført, saaledes som det er vist paa Skemaet Fig. 2.

N a a r  en A b o n n e n t  forlanger »Taxa«, indstiller H ovedcentralens Tele*
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Fig. 2.

fonistinde paa en ledig  L edn in g  til D roskecentralen. D e rv e d  startes 
den til Ledningen hørende V æ lger, som søger efter en ledig  Snor hos en 
ledig Telefonistinde. N aar  Snoren er fundet, standser V æ lgeren, o g  en 
Lampe lyser udfor den valgte Snor. »Taxa«s Telefonistinde aabner den 
til Snoren hørende Snornøgle o g  melder sig, hvorpaa den kaldende 
meddeler, om han ønsker en stor eller lille V o g n ,  samt opgiver  N a v n  
og Adresse, som noteres paa en K u p o n . V e d  at nedtrykke en N ø g le  i 
B ordpladen sætter Telefonistinden Strøm til et S ignabLam pefelt, som er 
anbragt i Pladsens lodrette Panel, undersøger, om  den ønskede Vogn* 
type findes paa en H old e p lad s  i N æ rh ed en  a f  den op givn e Adresse, og  
giver derefter den rekvirerende K u n d e  Besked. V e d  et Urstempel, der 
er in d b ygg et  i Pladsens lodrette Panel, stemples K u p o n e n  med D a to
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Fig. 3.

o g  K lokkeslet  for Bestillingen. Fig. 3 viser Ekspeditionspladsen med de 
tidligere omtalte Snore, Lamper og  N ø g le r ,  samt øverst tilhøjre Signal* 
Lampefeltet; den dertil hørende N ø g le  ses tilvenstre for Pladsens Ringe* 
nøgle  R. E n dvidere ses en Isoleringsnøgle I, samt Styreskinner for et 
Transportbaand, der løber langs Ekspeditionspladserne.
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Fig. 5.

T il  Forstaaelse af Droskecentralens V irkem aade kræves en nærmere 
Beskrivelse af T elefon skaben e paa H oldepladserne. V e d  den i Skemaet 
Fig. 4 viste A n o rd n in g  har man opnaaet at kunne give Centralen Sig* 
naler for Tilstedeværelsen a f  de forskellige V o g n ty p e r  uden at anvende 
mere end 1 Traadpar, hvilket har stor ø k on om isk  B etyd n in g  paa G ru n d  
af de store Ledningslæ ngder, det her drejer sig om.

D e t  i Skabet anbragte Telefonapparat er, som  Skemaet viser, forbun* 
det saaledes, at der ringes over den ene L edn in g  o g j o r d .  N a a r  man fra 
Skabet vil kalde Taxa=Centralen, drejes H øretelefonens A r m  frem, hvor* 
ved  G affe lkontakten  bevæ ges opad, saaledes at der sluttes Jordforbin* 
delse fra den 750 O h m s Selvinduktion, gennem  M ik ro fo n en , over Gaf* 
felkontakten, gennem L t til Linierelaiset LR, der tænder K aldelam pen 
paa Centralen, saaledes at O p k ald e t  kan besvares ved  Snorparrene i 
Samlepladserne (se senere). Fig. 5 viser den paa H oldeplad sen s Skema 
med O  m ærkede Omstiller, der tjener til paa Centralen at markere Til* 
stedeværelsen af de forskellige V o gn typ e r.  V e d  hver a f  de Stillinger, 
Omstilleren kan indtage, er der ind skudt M o d sta n d  af forskellig  Stør* 
relse, hvorved  et eller flere af Centralens Relaiser A ,  B o g  C  tiltrækker.

H vis  Omstilleren staar i Stillingen 1 (3: »Smaa Vogne«), vil  der gaa
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Strøm fra Skabets Jordforbindelse, over D ø rk on ta k ten  D ,  over Fjeder* 
sæt 1 paa O ,  gennem M od stan d e  paa ialt 6000 O h m , over L 2 til Viklin* 
gen paa Centralens Relaiser A ,  B og  C .  H e rv e d  vil  A  (600 O h m )  kunne

trække, h v o r im o d  B o g  C  
ikke faar tilstræ kkelig  Strøm 
til at arbejde. Fra en Stød
giver (5 Stød i Sek.) g iver A  
over sin Sluttekontakt Jord* 
forbindelse til H oldeplad* 
sens Signallam per over Bry* 
dekontakterne paa B o g  C ,  
og  naar en N ø g le  i en af 
Ekspeditionspladserne ned* 
trykkes, vil  Lam pen i Feltet 
faa Strøm, saaledes at den 
omtalte H o ld e p la d s ’ Lam pe 
faar 5 Strøm stød i Sekundet 
o g  blinker i denne T a k t  (hur* 
tig  B linkn in g).

Staar O m stilleren  i Stil* 
lingen 2 (a; »Store V ogn e« ),  
sluttes Jord forbin delsen  i 
Skabet over K o n tak t  2 paa 
O ,  gennem M od sta n d e  paa 
ialt 2100 O h m , h vo rv ed  baa* 
de A  o g  B vil  træ kke, men 
ikke C .  Fra en Stødgiver (2 
Stød pr. Sek.) vil  B ved  sin 
Sluttekontakt sætte Jordfor* 
bindelse til Signallamperne, 
saaledes at Lam pen vil  give 
2 B lin k  pr. Sek. (langsom  
B lin kn in g) i det Felt, hvis 
N ø g le  trykkes ned. Drejes 

Omstilleren hen i Stillingen 3 ( a : »Smaa og  store V og n e« ),  vil  Skabets Jord* 
forbindelse sluttes over K ontak t 3 o g  den indskudte M o d sta n d  kun b live  
300 O h m , h vo rved  Strømmen bliver stærk n o k  til at træ kke alle 3 Re* 
laiser A ,  B o g  C ,  idet 200 O h m s V ik l in g e n  paa B kortsluttes over Relaisets 
egen Kontakt, saaledes at ogsaa C  kan trække. C  sætter direkte Jord* 
forbindelse til Signallamperne, saaledes at disse lyser konstant, naar Sig#
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nalnøglen i en P lads nedtrykkes. N a a r  den sidste V o g n  forlader H olde? 
pladsen, lukkes Skabets D ø r ,  h v o rv ed  D ø rk o n ta k te n  D  a fb ryd er  Ska? 
bets Jordforbin d else  fra Ledningen, saaledes at Signallam perne ikke lyser, 
naar N ø g le rn e  i Pladserne nedtrykkes.

Signalsystemet er baseret paa en bestemt ohm sk M od stan d , nemlig 
400 O h m  i den enkelte T raad. For Ledninger, hvis M o d s ta n d  er mindre, 
maa der in d skyd es en K om pensation sm odstan d.

Fig. 6 viser Skabet m ed D ø re n  aabnet.
N a a r  »Taxa«s Telefon istin de ved  H jæ lp  af de omtalte Signallamper 

har konstateret, at den ønskede V o g n ty p e  er til R aadighed  paa en H olde? 
plads i N æ rh ed en  af det Sted, h v o r  Bestilleren ønsker at b live  afhentet, 
meddeler hun Bestilleren, at V o g n e n  skal kom m e, hvorefter hun tester 
paa Jacken til den paagæ ldende H oldeplad s, og, hvis ingen Testtone 
lyder, ringer ved  N e d tr y k n in g  af R in gen øglen  R; derefter nedtrykker 
hun Isoleringsnøglen I og  kan nu tale med H oldepladsen . N u m re t  paa 
V og n en , der afsendes, noteres paa K u p o n en ; denne stemples paany ved 
U rstemplet med D a to  o g  K lokkeslet  o g  sendes med T ran sportbaandet 
til Samlepladserne, hvor den sættes paa Plads efter D a to  o g  Klokkeslet.

Fig. 7 viser en af de 4 Samlepladser, der er udstyret med et Signal? 
lampefelt af samme A r t  som i Ekspeditionspladserne; endvidere med 5
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Fig. 8 .

D ob b e ltsn ore,  samt K aldelam per og  Jacks for Besvarelse af O p k a ld  fra 
H oldepladserne o g  fra V irksom hedens Kontorer. D e su d e n  findes Kalde* 
lamper o g  Jacks for Ledninger fra de alm indelige Ekspeditionspladser, 
idet kun Samlepladserne besvarer Forespørgsler angaaende forudbestilte 
eller udeblevne V o g n e  etc.

U n d e r  Lampefeltet ses Spalten, hvori K uponerne indstikkes til Stemp* 
ling, og  T ryk k n a p p e n  til Urstemplet.

Forbindelsen til de omtalte Jacks o g  Lamper fremgaar af Skemaet 
Fig. 2.

K u p o n er  vedrørende Forudbestillinger samles i Samlepladserne, ordnet 
efter Klokkeslet,  og  ekspederes ved disse Pladser. H v is  der er samlet et 
stort A n ta l  Forudbestillings*Kuponer, saaledes at Samlepladserne ikke 
hurtigt n o k  kan faa V o g n e n e  afsendt, kan man benytte 5 af Ekspeditions* 
pladserne udelukken de til at afsende V o gn e, idet man blokerer Snorene, 
saaledes at V æ lgerne for kaldende Bestillingsledninger ikke kan kom m e 
i Forbindelse med disse Pladser.
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Fig. 9.

A f  specielle A n o rd n in g er  kan nævnes en Trafikalarm, som lyder, naar 
et Opkalci har ventet for længe (ca. 10 Sek.); endvidere en særlig A m  
ordning, h vorved  V irksom hedens D irektør og  Inspektør kan efterlytte 
Ekspeditionen.

Paa Fig. 8 ses Relaisstativerne bag B ordræ kken og  paa Fig. 9 Skabet 
med Væ lgerne.

M e d  det beskrevne A n læ g  har Taxa  o g  Frederiksberg Bil K om pagni 
skaffet H ovedstaden en fuldt moderne Droskecentral.

1 6 3



LINIEBYGNINGENS UDVIKLING

Fig. 1.

1881— 1888.

D e  føvste Linieanlæ g.

D a  Centralen i Lille K on gen sgad e var aabnet i B egyndelsen  af 1881, 
bestod Linieanlæget af et Stativ paa Centralens T a g  samt 22 Enkeltled* 
ninger, der hver for sig var trukket paa bedst m u lig  M aa d e  fra Central* 
stativet til paagældende A b on n en t.

Fig. 1 viser A n læ g e t  paa Centralens T a g ;  det bestod af et 4*kantet 
Jernstativ, i hvis M id te  var anbragt et stort skilderhuslignende, zinkbe* 
k læ dt T ræ skab, hvori Lynaflederne var placeret. B lankledningerne var 
paa Stativet fæstet paa Enkeltklokkeisolatorer, o g  Forbindelserne ned til 
Centralen b lev  trukket med Guttaperkatraad, der b lev  lod det paa Blank* 
ledningen o g  ført ind gennem en A a b n in g  i Skabets Side til Lynafleder* 
skinnen og videre herfra, styret i gennem hullede Træ plader, direkte — 
uden K rydsfelt  — ned til Centralbordet.

M ellem  Stativ o g  A b o n n e n t  b lev  Blankledn ingen o p h æ n g t paa Skor* 
stensjern, hvor den b lev  bundet til en Isolatorknap af Porcelæn, anbragt 
paa en lodret T a p  o g  fastspændt ved  en M ø tr ik  oven over Isolator*
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knappen. Ledningen blev trukket med 2,1 mm Staal, et Materiale, med 
hvilket man havde god e Erfaringer fra Telegrafliniebygningen.

D e n  indvendige Ledning hos A b o n n en ten  b lev trukket med bomulds* 
isoleret Traad, der b lev  oplagt direkte paa V æ g g e n  o g  fastgjort ved 
H jæ lp  af Kramper.

Fra første Færd kunde der ikke være Tale  om at forberede større,

Fig. 2 .

samlede Fremføringslinier ved O pstill ing  at Stativer o. 1., da Tilgangen 
var ganske uvis. D a  Abonnentantallet steg, blev Vanskelighederne ved 
den enkeltvise Fremføring imidlertid store, o g  størst omkring selve Cen* 
tralen; man samlede derfor Ledningerne paa smaa M ellemstativer af T ræ  
(Fig. 2) og  lod Blankledningerne fra de fjernere D ele  af Omraadet ende paa 
Kabelstativer i nogen A fstan d  fra Centralstativet og  forbundne med dette 
ved H jæ lp  af Luftkabler, der var bomuldsisolerede og  omgivet a f  et Bly* 
rør. Kablerne fabrikeredes paa den M aade, at det fæ rdigspundne Kabel 
blev indhalet i Blyrøret, hvorefter der b lev  presset Parafin ind i Rum* 
met mellem K abel og Bly.

D e t  A ntal Abonnenter, som med det daværende Centralsystem uden 
M ultip le  kunde betjenes fra en enkelt Central, var forholdsvis lille, og 
der b lev derfor oprettet flere Centraler, hver i sit Distrikt af Byen. For*
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bindelsesledningerne mellem Centralerne b lev  trukket som Enkeltled* 
ninger; da hvert U nd erstøtnin gspunkt i fugtigt  V e jr  gav  A n le d n in g  til 
betyd elig  A fled n in g ,  lod  de lange Centralledningers Isolation meget tib 
bage at ønske. I 1885, da der var kom m et en D e l  Provin sledninger til 
fra de nyoprettede Centraler ude paa Sjælland, var Vanskelighederne

Fig. 3. Centralledningskabler. 1885.

ved V edligeholdelsen  af Centralledningerne blevet saa store, at man be= 
sluttede at udføre et i F orhold  til det eksisterende Linienet meget be* 
tydeligt  underjordisk K abelanlæ g, se Fig. 3. Som K n u d e p u n k t  for hele 
dette Centralledningsnet indrettedes i et R um  under Jernbaneviadukten 
i G y ld e n lø v e sg ad e  over for N ø rre  Søgade et Kabelhus, Fig. 4, der blev 
sat i Forbindelse med samtlige Centraler og  derigennem m ed de O pfø* 
ringspunkter, hvor Provinsledningerne førtes ind.

Paa GI. Jernbanevold (Sdr. B ou levard ) udfor  D a n n eb ro g sg a d e  blev 
der indrettet en O p fø r in g  for Ledningerne fra Syd= o g  Vestsjælland,
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medens Provinsledningerne N o r d  fra førtes ind over StrandvejsiCentra* 
len paa H jørnet af Ø sterbrogade o g  Øresundsgade.

D a  Kablerne væ sentlig  skulde bruges til Centralledninger, var der 
kun Brug for et forholdsvis lille A n ta l  Traade, medens det gjaldt om at 
opnaa saa gode T a le forh old  som muligt, og  man valgte derfor et ret 
kostbart » A n tb ln d u ktion skab el« ,  i hvilket de enkelte bom uldsisolerede

Fig. 4.

Traade var om viklet  med et Lag Staniol for at formindske Induktionen. 
Kablerne, der indeholdt 27 Enkeltledninger, var udvendig  beskyttet med 
en d obb elt  Blykappe, der var presset hydraulisk om kring Kablet. Om* 
kring Splidsningerne blev der anbragt Bronzemuffer, der ved H jæ lp  af 
Pakninger blev spændt tæt om kring Kablet og  fy ldt  med Parafin.

1888— 1895.
Store Stativlinier udgaaende direkte fra Centralerne.

D a  M ultip lesystem et i 1888 blev indført paa Centralerne i Kjøbenhavn, 
b lev L in iebygn in gen  vanskeligere, idet der nu blev stillet K rav om, at 
et meget betydeligt A n ta l  A b onn entledninger skulde indføres til den 
enkelte Central.
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D e t  forhaandenvæ rende Kabelmateriale var meget lidt egnet til Frem* 
førin g af et større A n ta l  Ledninger, o g  Liniearbejdet i de fø lgen de A a r  
k om  derfor hovedsagelig  til at bestaa i B y g n in g  af store Stativlinier, ud* 
gaaende direkte fra Centralerne (Fig. 5).

Sam tidig med at Stativlinierne b lev  bygget,  b lev de gamle Staaltraads*

Fig. 5. Stativet paa Taget til Centralen i Vimmelskaftet 47.

ledninger, som havde vist sig uegnede i Byens røgfy ld te  Luft, erstattet 
med Bronzetraad.

Som Eksem pel paa L in iebygn ingen i denne Periode er i Fig. 6 vist en 
Plan af »Nørrebrolinien«, der b ygg ed es  i 1893. Selv Ledningerne tværs 
over Søerne, der nu b lev  samlet paa 2 Stativlinier, 1 S y d  for o g  1 N o r d  
for D ro n n in g  Louises Bro, var tidligere oph æ n gt paa Skorstensjern.

Selv om de disponible K abeltyper ikke var særlig anvendelige som 
A b o n n en tk a b ler  kun de man d o g  ikke helt undgaa K abelopføringer  
ude i Omraadet. Saaledes b lev A bonn en tledn ingern e  efter Lille Kon* 
gensgade*Centralens N e d læ g gelse  inddraget til den nye H ovedcentral 
i Vim m elskaftet 47 ved H jæ lp  af Staniolkabler, idet der indrette* 
des 2 O pførin ger, 1 paa det tidligere Centralstativ i Lille K ongensgad e 
og  1 i N y  Ø stergade. Forholdene om kring O p fø rin g en  i Lille Kongens*

168



L I N I E B Y G N I N G E N S  U D V I K L I N G

gade var imidlertid meget vanskelige, idet bl. a. samtlige Ledninger til 
G am m elh olm  og  Slotsholmen u d g ik  herfra, ligesom Ledningerne til 
Kristianshavn, der var ført i Søkabel ved  Knippelsbro. I 1890 b lev det 
derfor nødven digt  at udvide A bonnentkabelnettet, og  der b lev  nu lagt

Fig. 6. —j------- 1— Stativlinie. -------- Grænselinie for Stativliniens Forsyningsomraade.
»Nørrebrolinien«. 1893.

Kabel til 2 O p fø rin ger  paa G am m elh olm  og  1 paa Slotsholmen, lige* 
som Søkablerne, der var ført op til et Stativ paa Sukkerhuset, blev sat 
i direkte Kabelforbindelse med Hovedcentralen. D e  anvendte Kabler 
indeholdt kun 52 Traade, o g  det kom  derfor til at dreje sig om Frem* 
føring af et meget betydeligt  A ntal,  der ikke som tidligere blev nedlagt 
i Træ render eller Jernrør, men anbragt i støbte Betonrender, forsynet 
med Laag.
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1895— 1905.
Papir=luftisoleret K a b el. Store O pføringer ude i Om raadet.

T i l  T ro d s  for at de overjordiske A n læ g  antog  et næsten anmassende 
O m fa n g  i denne Periode af Linieanlægets Historie, var det d o g  det papir*

luftisolerede Kabels Fremkomst, der satte Skel 
mellem gammelt o g  nyt, idet man ved H jæ lp  
af dette K abel  (Fig. 7) b lev  i Stand til at eta* 
blere et stort A n ta l  Forbindelser mellem ret 
fjerntliggende Punkter for en rimelig Bekost* 
ning o g  paa en transmissions* o g  driftsmæssig 
fuldt forsvarlig M aad e.

D e n  nye H ovedcentral i Jorcks Passage, der 
aabnedes i 1896, med en Kapacitet paa 10000 
A bon n en ter , var da ogsaa beregnet til at for* 
syne hele O m raadet inden for »Jagtvejslinien« 
(Jagtvej, Falkonerallé, Pileallé, Carlsbergvej,  
Vestre Kirkegaard, V asb yg ad e  o g  Kristians* 
havns V o ld ) .

V e d  O m b y g n in g e n  a f  Linieanlæget deltes 
B yen i Kabelopførings*Distrikter, o g  paa Ta* 
get af en passende beliggen de E jend om  i hvert 
D istrikt  blev der installeret en stor Kabel* 
o pførin g  (Fig. 8) for indtil 600 A bon n enter;  
en Særstilling blandt O p førin gern e  ind tog  det 
imponerende Telefontaarn (Fig. 9) over Jorcks 
Passage, der forsynede H ovedcentralens nær* 
meste O m e g n  og h avd e Plads til ialt 2000 
A bonn enter.

Fra O p førin g ern e fordeltes Ledningerne 
dels ved  Luftkabler til »Drabantstativer« og  dels ad større og  mindre 
Stativlinier ud til A b on n en tern e i Distriktet, se Fig. 10 og Fig. 11.

V e d  K abelan læ get anvendtes fra første Fæ rd udelukken de 100 Pars* 
K abler  med 0,8 mm Traade. Kablerne var uarmerede o g  for at fremføre 
o g  beskytte dem blev der b y g g et  et udstrakt Rørledningsnet, Fig. 12 og  
Fig. 13. Rørledningerne b lev  b y g g et  af 1 m lange støbte Cem en tb lokke.

Paa Splidsestederne i Brøndene b lev  de enkelte K abellæ n gder  forbun* 
det ved  lod d ede  Blymuffer, og  dette ganske nye, ret vanskelige og  meget 
kræ vende L od dearbejde g av  i Begyndelsen A n le d n in g  til adskillige Be* 
sværligheder; men i Stedet for — som mange Steder i U d lan d et  — at gaa

Fig. 7.
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Fig. 9.
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over til mere indviklede M uffekonstruktion er, h vo rved  M on terin gen  
mere b lev  en Sam m enstøbning end en egentlig L od nin g, b lev  man staa* 
ende ved  den ganske simple M uffe , der kræ ver stor O m h u  ved  Lodnin* 
gens Udførelse. M a n  lagde herved G ru n d e n  til en T rad it io n  m ed det 
Resultat, at Selskabets nuvæ rende Kabelnet indtager en Særstilling ved 
de sm ukt udførte, paalidelige Lodninger.

I V irkeligheden var det ikke uden store Betænkeligheder, at man gik  
over til at anvende et saa lidet robust M ateriale som det papirduftiso* 
lerede Kabel, o g  man fandt det da ogsaa n ø d ven d ig t  at indrette sig paa at 
kunne tørre Kablerne ved  G en n e m b læ sn in g  med kunstig  tørret Luft, hvis 
der trods al Forsigtighed skulde være trængt lidt Fu gtigh ed  ind. Senere 
forsøgte man endda at holde Kablerne under konstant T r y k  for hurtigt 
at kunne opdage U tæ theder; dette m islykkedes imidlertid, bl. a. fordi det 
viste sig um uligt  at tilvejebringe fornøden T æ th e d  i Endepunkterne.

D a  Centralen i Jorcks Passage aabnede, var saa g o d t  som alle dens 
Cen trallednin ger o m b yg g e t  til D o b b e lt led n in g ,  o g  man var ganske klar 
over, at det kun var et Tidsspørgsm aal,  hvornaar det b lev  n ø d ven dig t  
at indføre D o b b e lt le d n in g  ogsaa for A bonn entforbindelserne, hvorfor  
der fra første Fæ rd u d elu kken de anvendtes D o b b e lt ledn in g sk ab ler;  Sel* 
skabet var i saa H enseende forud  for de fleste udenlandske Telefon* 
virksom heder.

D e  kjøb enhavn ske  Sporvejes Elektrificering om kring  Aarhun dredskif*  
tet frem skyndede O vergan gen  til D o b b e lt le d n in g  i den indre B y ,  medens 
man i Forstæderne, hvor Telefonledningerne var fremført paa Stanglinier, 
reducerede Sporvejsinduktionen ved  at anlæ gge fælles metallisk Retur* 
ledning (3 mm K o b b er)  paa Stanglinien o g  kun træ kke selve Tilførin gen  
til A b o n n en ten  som D obbelt ledn in g .

Elektrificeringen gav iøvrigt A n le d n in g  til, dels at der b lev  anbragt Sik* 
kerhedsapparat ved  Ledn ingsindførin g  saavel hos A b o n n e n t  som paa 
Central, dels at der indførtes regelmæssige M aalin ger a f  Jordspæ n din g  
(elektrisk N ivellem en t)  til F orebyggelse  af K abelødelæ ggelser  ved  vaga* 
b onderende Strømme.

Samtidig m ed at O m b y g n in g e n  var i G a n g  i K jøb en h avn , b lev  der 
foretaget store A rb ejd e r  i Provinsen, um iddelbart efter at Selskabet i 
1897 havde k ø b t  samtlige T e le fo n an læ g  paa Sjælland.

D e  m ellem bys Ledninger, der forefandtes, var trukket som Enkeltled* 
ning med Staaltraad paa uimprægnerede Stænger, der var opstillet med 
ret store indbyrdes Afstande. V e d  O m b y g n in g e n  anvendtes ku n  impræg* 
nerede Stænger forsynet med Jernarme, o g  som Traadmateriale norme*
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redes 2,5 mm Bronze for lange o g  v igtige  H ov ed lin ier  o g  ellers 2,0 mm 
Bronze. Centralledningerne b lev  trukket som D o b b e lt led n in ger.

T elefonan læ gen e i Provin sbyerne var opstaaet ved  en successiv U d* 
videlse, idet ny  t ilkom ne A b o n n en tled n in g er  var trukket paa bedst m ulig  
M aad e  uden A n v en d else  a f  Stativer, hvorved  der i de fleste B yer  efter* 
haanden var dannet et stort sp indelvæ vslignen de N e t  over G a d e r  o g  
Hustage, hvor  Traadene kryd sede paa ganske vilkaarlig  M aade.

D e n  n ø d ven d ig e  O m b y g n in g  gennemførtes efter ganske samme Princip, 
som anvendt i K jøb en h a vn ; men da Provin sbyen  som H elh ed  svarede 
til et enkelt af de k jøb enhavn ske O pføringsdistrikter,  k u nd e  man undgaa 
K ab elan læ g  og  nøjes med at installere en stor O p fø r in g  paa C en tra lensT ag.

1 9 0 5 -1 9 3 1 .
R e n t underjordisk A n læ g . Smaa Opføringer.

I 1905 paabegyndtes den næste store O m b y g n in g  af L inieanlægene i 
K jøb en h avn . A n læ g e n e  fra Halvfemserne var paa dette T id sp u n k t  saa 
stærkt belastede, se Fig. 14, at man ikke havd e kunnet klare Telefon* 
forsyningen O m b yg n in g sp erio d e n  igennem, hvis ikke Partssystemet, der 
var indført i 1904, havde form indsket L edn in gsbehovet  betydeligt.

M eden s A n læ gsm etodern e hidtil havde væ ret ens i Kvarterer med 
stor og  lille Telefon tæ thed, 
gik man ved  de A n læ g ,  som 
nu blev paabegyndt, over til 
r e n t  u n d e r j o r d i s k  A n *  
l æ g i  Kvarterer med mange 
Abonn enter. I Kvarterer 
med mindre T elefon tæ thed  
blev man staaende ved  det 
hidtil anvendte Princip med 
Inddeling i O pføringsdi*  
strikter, men g jorde O pfø* 
ringerne o g  Distrikterne 
mindre o g  hermed Luftled* 
ningerne kortere. T i l  Op* 
føringer benyttedes nu al* 
m indeligvis smaa rationelt 
konstruerede Taarnstativer 
(Fig. 15) — »Fuglebure« — 
for 50 A bon n en ter , hvor* 
fra Luftledninger førtes til Fig. 14.
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A b o n n en tern e  over smaa 
Røropstandere (Fig. 16). 
V e d  alle O m b y g n in g e r  i 
K jø b e n h a vn  b lev  Abon» 
nentledningerne ændret til 
D obbelt ledn inger.

D e  Principper, som blev 
fastlagt i 1905, fø lges ved 
Selskabets L in ieb ygn in g  den 
D a g i  D a g ;  men M ateriellet 
er delvis blevet et andet, og  
ved overjordiske A n læ g  er 
man stadig gaaet over til 
mindre og  mindre Opførin» 
ger, l igesom  der nu hyp* 
pigst benyttes Opførings» 
stænger, sjældent Stativer.

V e d  O v e rg a n g  til rent un» 
derjordisk A n læ g  bestemte 
man sig paa G r u n d la g  af 
Erfaringer fra Studierejser i 

Fi&- 15- U d la n d e t  for det i Berlin
anvendte R adiabSystem . — Efter dette System deles B yen i O mraader, 
hvert med en H o v e d f o r d e l e r ,  der har K abelforb in delse  dels til Cen» 
tralen, dels til 5» o g  10»Pars E n k e l t  f o r d e l e r  e, anbragt i Omraadets 
Ejendomme. H ovedford elern e  er konstrueret saaledes, at en hvilken som 
helst L edning i Kablet  til 
Centralen ved H jæ lp  af en 
M e l l e m f o r b i n d e l s e  kan 
knyttes til en hvilken som 
helst Ledning i Kablerne til 
Enkeltfordelerne.

D a  H ovedfordeleren  op» 
stilles ude i selve Omraadet, 
deler den Strækningen fra 
Central til Enkeltfordeler i 
to Længder, h voraf Afstan# 
den fra H ovedford eler  til 
Enkeltfordeler er relativt
lille. D e ls  kan man derfor Fig. i6.
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ved V a lg  af Fordelingskabels 
type i n ogen G ra d  se bort 
fra Transmissionsegenska# 
ber o g  væ lg e  et K abel, der 
rent m ekanisk er velegnet til 
at kunne indføres i Ejen# 
dommene, o g  dels kan man 
tillade sig at anlæ gge Fordes 
lingskablerne med den riges 
lige Reserve, som er ønskes 
lig, naar man fordeler ud 
til saa smaa Enheder som 
5s og  lOsPars Fordelere.

Paa den lange Stræ knin g fra Central til H ovedfordeler, hvor der ikke 
findes Fremføringsvanskeligheder, men hvor Transmissionshensynet er 
afgørende, anvendes der kun papirluftisoleret Kabel, og  man kan her 
nøjes med en l i l l e  Reserve, idet denne som Følge af Hovedfordeles 
rens særlige K o n stru k tio n  er fælles for den større Reserve i Fordelingss 
anlæget.

I den store A n læ g sp e r io d e  1905— 10, h vor  samtlige Enkeltledninger i 
K jøb en h avn  b lev  ændret til D obbelt ledn in g, blev der opstillet gennems 
snitlig 75 H o v ed ford ele re  om Aaret.

N y b y g n in g e r  med Lejligheder a f  en saadan Art, at der kan forventes 
et stort A n ta l  T elefon er, forsynes ikke fra Enkeltfordelere, men der ans 
vendes siden 1915 F u l d m o n t e r i n g ,  idet der samtidig med Bygningens 
O pførelse lægges L edn in g  ind i hver eneste Lejlighed, uanset om der 
foreligger Telefon besti l l in g  eller ej. A f  disse Ledninger er der naturligvis 
et vist A ntal,  der først kom m er i B ru g  efter en A arræ kkes Forløb; men 
naar A n læ gsm eto d en  alligevel er økonom isk, skyldes det, at Ledningerne, 
naar de alle o plæ gges paa een G a n g , kan præsteres for en betydelig  
mindre Enhedspris, end naar de trækkes enkeltvis fra Enkeltfordelere.

V e d  Enkeltfordelere (Fig . 17) kan man kun  foretage Partning inden 
for hver Enkeltfordelers O m raad e for sig, medens man ved Fuldmon# 
tering, h vo r  Ledningerne fra samtlige Lejligheder i en Karré samles i en 
H usfordeler, kan foretage Partning inden for hele Karréen under eet, 
hvilket forbedrer U dn ytte lsen  af Partsledningerne betydeligt.

I de senere A a r  er K . T .  A .  S. i ret stor U dstræ kn ing  gaaet over til og# 
saa at anvende rent K ab elan læ g  i Villakvarterer. Dette staar tildels i For# 
bindelse m ed Karakteren af de Villakvarterer, der under og  efter Ver#

12
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Fig. 17. Enkeltfordeler med Partsfordelere.
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denskrigen er opstaaet i K jøb en h avn s Periferi ve d  U d sty k n in g  af Bonde* 
jord en e i ganske smaa Parceller. D a  de m ange smaa G ru n d ejere  i disse 
K varterer om fatter hvert enkelt af T ræ erne i deres H ave m ed stor Kær* 
ligh ed , v ild e  T ræ b esk æ rin g  i større O m fan g  g iv e  A n le d n in g  til m egen 
U tilfred sh ed , o g  det b liver derfor van skeligt at frem føre Stanglinier. 
H v is  man v il b ib eh o ld e det o verjord iske A n læ g , tvinges m an derfor til

at anvende ganske smaa O p fø rin g er i saa stort A n ta l, at Ledn ingern e 
kan træ kkes direkte fra O p fø rin g  til A b o n n e n t; m en un der saadanne 
O m stæ n d igh ed er er det øk on om isk  forsvarligt at forgrene K ab let direkte 
ud til de enkelte V illa er  i Stedet for at føre det op i en Lynafleder* 
kasse paa en fo rh old svis  kostbar O p fø rin g  o g  træ kke L u ftled n in g er ud 
fra denne.

I P rovin sb yern e klarede de store C en tra lo p fø rin ger i det store o g  hele 
T elefo n fo rsyn in ge n  in d til T id e n  om krin g 1906. Paa dette T id sp u n k t 
b lev  det n ø d ven d ig t at u dføre m indre K ab elan læ g  hist o g  her, m en en 
større O m b y g n in g  b lev  først paab egyn d t i 1909. V e d  denne O m b y g n in g  
(se Fig. 18) b lev  B yerne delt i O p fø rin gsd istrik ter m ed 50*Pars O p førin ger,

178



L I N I E B Y G N I N G E N S  U D V I K L I N G

o g  sam tidig b lev  A b o n n en tled n in gern e i de indre O p fø rin gsd istrik ter 
æ ndret til D o b b eltled n in ger, m edens E n keltledn in gern e b lev  b ib eh o ld t 
fra de yderste O p fø rin g er paa Stanglin ier langs Landevejene. A n læ g  af 
D o b b e ltled n in g er til de fjernere boende A b o n n en ter var ikke m u lig  
uden en kostbar O m b y g n in g  af Stanglin ierne eller i de fleste T ilfæ ld e  
en b etyd e lig  U d v id e lse  af K abelan læ get, o g  det var i o g  for sig  heller 
ik k e  stæ rkt paakræ vet, da 
O rd n in gen  m ed Enkeltled# 
ninger i det store H ele endnu 
tilfredsstillede Abonnenter# 
ne. V e d  de O m b yg n in g er, 
der er foretaget i de senere 
A a r  i K ø b stæ d er o g  ved  
Landcentraler, er der an# 
ven d t m indre O p førin ger, 
se Fig. 19, ligesom  der i Køb# 
stæ derne er in d fø rt rent un# 
d erjord isk  A n læ g  i Kvarte# 
rer m ed sto rT ele fo n tæ th ed .

E fterhaanden som  Stærk# 
strøm snettet b lev  mere og 
mere udb redt, o g  n avn lig  
eftersom  B elastningen paa 
H øjsp æ n d in gsled n in gern e 

steg, frem kom  der Støj paa 
E n keltledn in gern e; da det 
im idlertid  v ild e  kræ ve et m eget stort K ap ita lfo rb ru g  at forsyne sam tlige 
A b o n n en ter m ed selvstæ n dig  D o b b e ltled n in g , indførtes Partssystem et 
ogsaa uden for K jøb en h avn . D ette  var saa m eget mere næ rliggen de, som  
det i 1920 konstruerede M agneto#Partsrelais g jorde det m uligt at knytte 
flere A b o n n en ter  til samme D o b b e ltled n in g , uden at disse skulde for# 
bindes in d b yrd es m ed en tredie T raad, h vad  der tid ligere havde væ ret 
T ilfæ ld e t. O m b y g n in g en  til D o b b e ltle d n in g  o g  Partssystem  i Provins# 
distrikterne o g  K jøb en h avn s O m egn  er nu saa v id t frem skredet, at langt 
over H alvd elen  af A b o n n en tern e er forsynet m ed D o b b e ltled n in g .

F rem føring af det store A n ta l C en tralled nin ger, som  b lev  nødvendig# 
gjort a f den stadig  vo ksen d e Sam taletrafik m ellem  K jøb en h avn  o g  det 
øvrige  S jæ lland, vo ld te  allerede om krin g A arh u n d red sk iftet store Van# 
skeligheder. I 1903—04 forsøgte et k jøb en h avn sk  Entreprenørfirm a i Sam#

Fig. 19. Lille Opføring.
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Fig. 20. Pupiniserede Hovedkabler.

arbejde m ed Selskabet at udspæ n de B lan kled n in ger i en u n d erjordisk  
B etonkanal (D iam eter: ca. 10 cm ), som  man ved  visse Foranstaltninger 
m ente at kunn e gøre vandtæ t. L edn ingern e b le v  udsp æ n dt m ellem  iso* 
lerende, gennem hullede »Brikker«, o g  T an ken  var at frem stille et vejr* 
sikkert System , h vo r Luftledningernes ringe gensid ige K apacitet var be*
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varet. F orsøget m islykkedes im idlertid , fo rd i V anskeligh ed ern e ved  at 
h o ld e K analen tør var for store.

D e t teoretiske G ru n d la g  for K ab elte lefon i paa lange Stræ knin ger var 
paa det T id sp u n k t allerede i O rd en , men paa G ru n d  af en vis Forsig? 
tighed hos Kabelfirm aerne var et System  m ed ku n stig  forøget Selv? 
in d u k tio n  endnu ikke for? 
haanden. V e d  H jæ lp  af det 
eksisterende Kabelm ateriale 
kunde man kun føre Led? 
ningerne ud til O pførings? 
punkter uden fo r B yen.
H erm ed maatte m an paa 
davæ rende T id sp u n k t lade 
sig nøje; men om krin g 1910 
var det ik k e  læ ngere m uligt 
at belaste de eksisterende 
Stanglin ier yderligere, o g  
man m aatte da enten gaa til 
B y g n in g  a f  nye Stanglinier 
eller til K abelan læ g. D a  
Pup in kabelsystem et nu var 
udarbejdet i en praktisk an? 
ven d elig  Form , va lgte  man 
det sidste, o g  i 1912—13 
b lev  der anlagt Pupinkab? 
ler til H elsin gør, H illerø d  
o g  R o skild e. Senere er Pu? 
pinkabeln ettet u d v id et be? 
tyd eligt, se Fig. 20, ligesom  der paa kortere Stræ kninger er lagt Krarup? 
K ab ler bl. a. til A g e rsø , O m ø  o g  O u rø .

1931.
V e d  de m oderne A n læ g  anvendes u d elu kken d e blyom pressede Kab? 

ler m ed papirisolerede eller em aillelak?isolerede Traade.
Papirisoleret K ab el foretræ kkes o g  anvendes overalt, h vor det paa 

nogen M aad e er m uligt. Uarm erede, papirisolerede K ab ler indhales i 
R ørled n in g  (m aks. 900 Par) o g  op læ gges paa M u r (5—50 Par), o g  arme? 
rede, papirisolerede K ab ler n edlæ gges frit i Jorden. I Fordelerne ender 
P apirkablet i K ab elh oved er, se Fig. 21.

K ab ler m ed em aillelak?isoleret T raad  anvendes, h vor Traadene skal

Fig. 21. Hovedfordeler med Kabelhoveder.
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indsæ ttes paa aabne K ontakter, o g  h vor de derfor b liv e r  udsat fo r Luf* 
tens F u gtigh ed . Som  m ekanisk B eskyttelse for L aklaget er T raad en e for= 
synet m ed en O m sp in d in g  a f B o m u ld  eller Silke.

I L in iean læ gene findes ialt 4000 km  K ab el, h vo raf ca. 400 km  er 
indhalet i R ørlednin g. C a . 500 km  er P u p in kab el. D e n  sam lede

T raad læ n g d e i K ablern e er 
750,000 km .

I de P up in kabelan læ g, 
der udføres nu, anvendes 
en Spoleafstand  paa 1,7 km , 
o g  G ræ n sefrekvensen  er 
3400. D e  æ ldre Pupinkab* 
ler om pupiniseres til det 
nye System , efterhaanden 
som  L ejligh ed  gives.

R ørlednin gern e b yg g es af 
C em en tb lo k k e (F ig . 22) paa 
gennem gaaende, armeret Be* 
ton fundam en t. Større Rør* 
ledn ingsprofiler o p b yg g es 
af m indre B lo k k e ; Rørenes 
D iam eter er 100 mm.

D e r findes ialt ca. 100 km 
R ørled n in g  m ed 900 km  
R ør. D e t sam lede A n ta l Ka* 
belb røn d e er 1025.

K ablern e ender i 1150 H oved ford elere, 675 H usford elere, 24,000 Enkelt* 
fordelere o g  4000 Lynaflederkasser. 25,000 L ejligh eder er fu ldm onteret.

Luftledningerne træ kkes nu u delu kken de m ed Bronzetraad. D e n  sam* 
lede B lan ktraadslæ n gde er ca. 80.000 km , eller ca. Vi o T raad læ n gd en  
i K ablerne.

L uftledningerne ophæ nges dels paa Stativer o g  dels paa Stæ nger, men 
Stativernes A n ta l er stæ rkt dalen de; ialt findes der nu ku n  ca. 240.

Stanglin ierne b ygges o g  afstives efter R egler, der er frem gaaet som  
R esultat af talrige F orsøg  o g  statiske B eregninger. D e r anvendes ude* 
lu kk en d e Træ stæ n ger, dels Fyrrestæ nger im præ gneret m ed K reosoto lie , 
dels danske G ran stæ n ger im præ gneret m ed K o b b ervitrio l.

D en  norm ale Stangafstand er 60 m. Traadene ophæ nges m ed et saa* 
dant N e d h æ n g, at der er 3 G an ge S ikkerh ed  m od B rud  ved  -f- 20 0 C . 
Ialt findes der ca. 180,000 Stæ nger.

Fig. 22.
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D a  et Par T elefo n m o n tø rer fo r et A a rs  T id  siden var b esk æ ftiget m ed 
at op stille  en H o v ed fo rd ele r  paa en k jøb en h avn sk  G ad e, havde de uden 
paa deres T e lt  anbragt et Skilt, h vorp aa  der stod: » V i véd  god t, der er 
m ange Traade«, aabenbart for at u ndgaa de forbipasserendes Bem ærk* 
ninger. P u b lik u m  er i A lm in d elig h e d  im poneret a f det store A n ta l

Fig. 23. Kabelkælderen i Telefonhuset.

T raade, o g  naar Sagen for T elefon m on tørern e tager sig anderledes ud, 
skyldes det, at den ingeniørm æ ssige D e l af O p g a v e n  er løst paa en til* 
fredsstillende M aade, saaledes at d e t  s t o r e  A n t a l  ikke vo ld er nævne* 
v æ rd ig  V an sk eligh ed  hverken under eller efter M on tagen . D e ls er der 
u darbejdet velegn ede A rb ejd sm eto d er, o g  dels er de Elem enter, h vo raf 
L inienettet o p b ygges, i F orvejen  — paa V æ rk sted  o g  F abrik  — sammen* 
b y gg et til letbeh an d lelige  M on tageen h eder, o g  naar T raadene først er 
paa Plads, er det store, forvirren de T raad b u n d t forvand let til et A n ta l 
vel afm æ rkede Enheder, der iso lation sm æ ssigt set er m ilevidt fjernet fra 
hinanden; m en dette opnaas kun, naar der paa hvert enkelt Sted i An* 
læ get anvendes det rette M ateriale i den rette Form .

>
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K A B EL H O V E D ER
Forbin delsen m ellem  papirisolerede K ab ler o g  andre L edn in gstyp er 

gav  læ nge A n le d n in g  til ret store V an skeligh ed er, o g  den foran om talte, 
b etyd elige  A n v en d else  af disse K ab ler havd e ikke ku n n et finde Sted, 
hvis det ikke var lyk k ed es at finde et hen sigtsm æ ssigt O vergan g sled .

I B egyn d elsen  var kun  de større K a b ler  papirisolerede, h vo rim o d  alle
m indre K abler, F ord elin gsk ab ler og  
A p p a ratk a b ler  var isoleret m ed im* 
præ gneret B om uld .

S ku ld e F ord elin gskablern e forbin* 
des m ed K ontaktsteder, splidsede 
man til K ab elledn in gern e gum m i* 
isolerede T raad e, som  lod d ed es til 
K on tak tern e, o g  anbragte uden om 
Splid sn in gen  en aaben Endem uffe, 
som  b le v  fy ld t  m ed Fyldem asse. 
Senere fik  man in d fø rt K ab ler m ed 
gum m iisolerede T raade, der paa 
A n læ g ssted e t b lev  sam m ensplidset 
m ed de der anbragte K ab ler; man 
opnaaede h erved  at erstatte de aabne 
E n dem uffer m ed Læ ngdem uffer.

F or A p p aratkab lern es V edkom * 
m ende m aatte T raadene, inden de 
skruedes til K on taktern e, indsm øres 
i sm eltet Fyldem asse, da Im præg* 
neringen, der k læ b er Bom uldsom * 
sp in din gen til K obbertraaden, efter* 
haanden udtørredes, h v o rv ed  Iso* 

lationen b lev  i høj G ra d  forringet eller tilintetgjort.
V e d  denne A n læ g sm eto d e ku n d e der, trods o m h y g gelig  U d fø relse , 

ikke undgaas Fejl, idet Pladsen, h vo r K on taktstedern e skal anbringes, 
kun  til en vis G ra d  kan væ lges m ed F len b lik  paa gun stige V ilk a a r  i 
tekn isk  H enseende. O fte  er man hen vist til en daarlig ventileret, m aaske 
fu g tig  K æ lder, eller A n b rin gelsen  skal ske u de paa G ad en  eller oppe i 
en T elefon stan g. L ige saa lid t kan A n læ g ssted et væ lges med H e n b lik  paa 
en bekvem  U d fø re lse  af A rb e jd e t. D ette  v il altid  b live  b esvæ rligt og  
u øk o n o m isk  i F orh o ld  til det samme A rb ejd e , u d ført af akkord løn n ed e 
A rb ejd e re  paa et V æ rksted , der netop er indrettet dertil, o g  h vor man 
derfor er i Stand til at udføre det m ere fu ldkom m ent.

Fig. 1.
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K . T . A . S. er derfor ogsaa gaaet over til at an vende fæ rdigm onterede, 
lu k k ed e  K ab elh oved er m ed indsat K abeltam p. Fig. 1 viser et saadant Kabel* 
h o ved  til 30 Pars K abler. K o n tak tstykkern e , h v o rtil de papirisolerede 
K abeltraade lod d es o g  M ellem forb in d elsern e skrues, er i et A n ta l af 10 
Par in d stø b t i B akelite, o g  uden om  Loddestedern e er, ligeled es in d stø b t 
i Bakelitem assen, et R ør af fortinnet, tyn d t M essin g ; R ørets T v æ rsn it er 
rektan gulæ rt m ed afrun dede H jørn er. En eller flere saadanne K ontakt* 
ræ kker kan i et A n ta l, der svarer 
til K abelstørrelsen , lod d es til 
en K asse af fortinnet, tyn d t 
M essin g b lik , saaledes at Skrue* 
kontakterne sidder u d v en d ig  
o g  L oddestedern e in d ven d ig  i $  ' P  f! flH I W—“ny * "ty—   w  ̂ w
K assen. K abeltraaden e lod d es Fig. 2.

til hver sin K o n tak t, o g  Kab*
lets B lyk ap p e  lod d es til T u d en , h vorefter B agsiden  af K assen lod d es paa. 
F oroven  i K assen findes to m indre H u ller, som  tjener til P aafy ld n in g  
a f  Fyldem assen. N aar F yldem assen anvendes, er det, fo rd i det dels er 
van skeligt, trods T illo d n in g , at faa K assen fu ld stæ n d ig  herm etisk lu kk et, 
da Bakelitem assen ik k e  har samme U d vid e lsesk o effic ien t som  de indsatte 
M etaldele, o g  derfor, efter O p varm n in gen  i Presseform en, ik k e  træ kker 
sig  lige  saa m eget sam m en som  disse, o g  dels v ild e  K assen a f  det tyn de 
M essin g b lik  ogsaa væ re for m eget udsat fo r O verlast, f. Eks. ve d  Trans* 
port, dersom  den ik k e  b lev  fy ld t. D e  to m indre H u lle r  fo rov en  tillader til* 
lige, at den F u gtigh ed , som  K ablets P ap iriso lation  m u ligvis har optaget, 
naar K a b let er aabent, kan fordam pe ved  den O p varm n in g, som  T illo d * 
ningen foraarsager. E fter P aafy ld n in gen  tillod d es H ullern e.

Fig. 2 viser K o n tak træ k k en  i B akelite. F ig. 3 viser et fæ rd igt K abel* 
h o ved  til 10 Par, som  det anvendes til E n keltfordelere, o g  F ig. 4 viser 
et K a b elh o v ed  til 50 Par.

Større K ab elh o v ed er end det sid stnæ vn te anvendes k u n  til svæ re 
arm erede K ab ler, o g  her maa K ab elh oved ern e ogsaa forstæ rkes m ed 
V in k eljæ rn , der fastskrues til A rm erin gen , fo r at en B ø jn in g  af den tun ge 
K abeltam p ik k e  skal søn derb ryde den tyn de K asse i L odn in gerne. E t saa* 
dant K a b elh o v ed  til 100 Par ses paa F ig . 5.

T il  K ablern e fra de større C en traler i K jøb en h avn , h vo r der inden For* 
gren in gen  in d sk yd es S ikringer, er der indrettet sæ rlige K ab elh oved er 
m ed en S ikrin g  for hver T raad . E t a f  disse K ab elh oved er, ogsaa til 100 
Par, ses paa F ig. 6; i P rin cippet a fv iger det ik k e  fra de øvrige.

V e d  A n ven d elsen  af K ab elh o ved er opnaas en d riftssikker A fs lu tn in g
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k u n  papirisolerede F ord elin gskabler o g  em aillelak*isolerede 
A p p aratkab ler, der ik k e  beh øver at indsm øres ved  K ontakt* 
stederne.

paa T ele fo n k ab ler. I Stoffet B akelite er der fun det et m ere varigt o g  
vejrb estan digt Isolationsm ateriale end det h id til anvendte E b o n it. H v a d  
M on te rin g en  angaar, sparer man gan ske det besvæ rlige  Indsæ tnings* 
arbejde til K ontakterne ude paa A n læ g ssted e t o g  skal kun  u dføre en 
alm in d elig  L æ n gd esp lid sn in g  af det dervæ rende K ab el til K abeltam pen 
paa K ab elh oved et.

I F orbin delse m ed K ab elh oved ern e anvender K . T . A .  S. nu

Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5. Fig. 6.
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T R A A D L Æ N G D E
Tallene angiver Traadlængden af Abonnent* og Centralledninger inkl. Reserve
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D R I F T S R E G N S K A B

Indtæ gt
Tallene angiver Millioner Kroner

Procentvis Fordeling a f In dtæ g t

1881 1885 1890 1895 1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930
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D R I F T S R E G N S K A B

A. Egentlige Driftsudgifter.
B. Forrentning.
C. Afskrivning.
D. Henlæggelser til Pensionsfonden.
E. Andre Henlæggelser.

Procentvis Fordeling a f U dg ift

U d g ift
Tallene angiver Millioner Kroner

A. Egentlige Driftsudgifter.
B. Forrentning.
C. Afskrivning.
D. Henlæggelser til Pensionsfonden.
E. Andre Henlæggelser.
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S T A T U S

mm

Å. Faste Ejendomme!

B. Telefonanlæg J
C. Lager* og Værkstedsbehold' 

ninger.

D. Tilgodehavender.

Bogført Værdi 
3: Anlægsværdi 
-f- Afskrivning

A. Faste Ejendomme! Bogført værdi
> 3: Anlægsværdi
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C. Lager* og Værkstedsbehold
ninger.

D. Tilgodehavender.
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Tallene angiver Millioner Kroner
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S T A T U S

A. Aktiekapital.
B. Obligationsgæld og Prioritets* 

laan.
C. Banklaan og andre Passiver.
D. Dispositions* og Fornyelsesfond,
E. Pensionsfond

Passive  r
Tallene angiver Millioner Kroner

A. Aktiekapital.
B. Obligationsgæld og Prioritets* 

laan.
C. Banklaan og andre Passiver.
D. Dispositions* og Fornyelsesfond.
E. Tensionsfond

Ved Aarets Udgang

P rocentvis Fordelin g  a f Passiver
iE;
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Ved Aarets Udgang
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G E N N E M S N I T L I G  A B O N N E M E N T S I N D T Æ G T  
PR . A B O N N E N T

Kr. I de angivne Beløb er ikke fradraget det som Bonus udbetalte Driftsoverskud.

A N L Æ G S V Æ R D I  A F  T E L E F O N A N L Æ G
Tallene angiver Millioner Kroner

1881 1885 1890 1895 1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930
Ved Aarets Udgang
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P E R S O N A L E

M andligt og kvindeligt Personale
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Ved Aarets Udgang
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Ved Aarets Udgang
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E N K E L T H E D E R  A F  K J Ø B E N H A V N S  T E L E F O N S  
H I S T O R I E

1879. Kjøbenhavns By* S. Hustelegraf (In* 
geniør S. Laurits 
zen og Telegras 
fist Th. Thaus 
low) opretter 
privateTelefons 
forbindelser i 
Kbhvn. og inds 
retter kioskligs 
nende Stationer 
iTelefonforbins 
delse med en 
privat Central i 
H o te l R o y a l, 
VedStrandenl8 .

Hosstaaende 
Billede viser et 
Telefonapparat 
fra en af Kjøs 
benhavns Bys 
S. Hustelegraf 

oprettet Privatledning. Der taltes og hørs 
tes skiftevis i Haandtelefonen.

1880. Bys &. Hustelegrafen og The Inters 
national Bell Telephone C o .’s danske Afs 
deling tilbyder uafhængigt af hinanden en 
Række Handelshuse, Banker, Fabriker etc. 
i Kbhvn. gratis Prøveinstallation af Teles 
fon i Forbindelse med en offentlig Central.

- BelLCo. køber sig fri af Bys &. Husteles 
grafens Konkurrence og udsender Inds 
bydelse til Tegning af Telefonabonnes 
ment. Under Ledelse af den amerikanske 
Ingeniør H . W . Fitzgerald bygges en Tes 
lefoncentral i LI. Kongensgade 22.

1881. Centralen i LI. Kongensgade 22 aabnes 
15. Jan. med 22 Abonnenter.

- Søkabel nedlægges ved Knippelsbro 8 . 
Sept.

- Taksterne nedsættes 28. Okt.
1882. BellsCo. opretter Telefonforbindelse  

mellem Det kgl. Teater og Industrifors 
eningen, hvis Medlemmer derved kan 
paahøre Operaforestillingerne.

1882. KjøbenhavnsTelefonsSelskab (K .T. S.) 
afholder konst. Generalforsamling 21. 
Aug. og overtager BelLC o.’s Virksomhed 
fra 1. Maj at regne. Aktiekapital: 500.000 
Kr. Etatsraad C. F. Tietgen bliver Fors 
mand i Bestyrelsen, og B elLC o.’s Leder, 
Overkrigskommissær C. L. Madsen, blis 
ver adm. Direktør i K. T. S.

- K. T. S. forsyner den danske Polarekspes 
dition til Godthaab paa Grønland med 
Telefonapparater til Iagttagelse af Nords 
lysene. »En lang Stang med en Spids paa 
Toppen vil blive sat i telefonisk Fors 
bindelse med Jorden. Hvis Nordlyset 
frembringer kontinuerlig Strøm, vil man 
intet kunne høre, hvis det derimod frems 
bringer intermitterende Strømme, vil disse 
kunne opfattes som Lyd i T elefonen«").

- Ved Overenskomst af 13. Dec. overtager 
K. T. S. Bys & Hustelegrafens Central 
med tilhørende 10 Stationer.

1883. K. T. S. udvider Stationernes Antal i 
Kbhvn. og nærmeste Omegn.

- Centralbureau II, Vimmelskaftet 47 (Bers 
ninas Ejendom), for Abonnenter i den 
sydlige og den vestlige Del af Kbhvn. og 
Omegn aabnes 31. Marts.

- D en første Telefonhaandbog udgives 1. 
Juni.

- Det første Telefonselskab i de Sjællands 
ske Provinsdistrikter oprettes i Helsingør, 
hvorfra der bygges Ledning til Kbhvn. 
i Juni.

- De første Luftkabler tages i Brug.
- »5 Drenge, af hvilke den ene var under, 

de andre over 15 Aar, have forøvet et 
skammeligt Hærværk ved paa den gamle 
Jernbanevold og Marken ved Belvedere 
at kaste med Sten efter K .T . S.’s Porce* 
lænsisolatorer. Drengen under 15 Aar 
blev ved Dom  revset med 10 Slag Ris, 
de øvrige med 40 Kr., idet Dommeren  
beklagede, at ikke ogsaa de kunde straf* 
fes med Ris«.

*) De i Citationstegn anførte Sætninger er Uddrag af Dagspressen.
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Hovedcentralen i Berninas Ejendom, Vimmelskaffét 47. 
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1883. Centralbureau III, LI. Torvegade 28, 
for Abonnenter paa Christianshavn og 
Amager aabnes 19. Dec.

1884. Et Landstingsudvalg foreslaar at nægte 
Staten Eneret paa Telefonanlæg.

- Der oprettes lokale Telefonselskaber i en 
Række sjællandske Købstæder.

- »7 Familier i Helsingør hørte pr. Telefon  
»Figaros Bryllup« fra Det kgl. Teater i 
Kjøbenhavn.«

- K. T. S.’s Hovedkontor flytter til Hotel 
Royal, Ved Stranden 18, 1. Okt.

- Kafé Electrique, Vendersgade 5, faar etabi 
leret særligt Telefonanlæg ved Bordene, 
hvorved man 5 Gange ugentlig kan høre 
Koncert fra Frederiksberg.

1885. Aktiekapitalen udvides fra 500.000 
til 600.000 Kr.

- K. T. S. angribes i Pressen for sin mono* 
poliserede Stilling.

- Der rejses talrige Tagstativer i Kbhvn., 
og de første underjordiske Kabler ned* 
lægges i Støbej erns*Rørledninger.

- Brandvæsenets Centralstation i Nikolaj 
Taarn faar Telefon.

- Centralbureau IV, Søhøj, ved Sporvogns* 
stationen, for Abonnenter paa Strand* 
vejen, i Ordrup og Lyngby, aabnes 1. N o v .

- Centralbureau V, Citadelsvej 6 , for Abon* 
nenter paa Østerbro, aabnes 12. Dec.

1886. Centralbureau VI, Vesterbrogade 61, 
for Abonnenter paa Vesterbro, Frederiks* 
berg og Valby, oprettes 21. Juli.

- Roskilde, Køge, Ringsted og Storehedinge 
faar Telefonforbindelse til Kbhvn.

1887. Med Haandbogen udsendes trykte 
Blanketter til Fejlmeldinger etc.

- Aktieemission: 100.000 Kr.
- Næstved, Præstø, Sorø, Slagelse, Korsør 

og Skelskør faar Telefonforbindelse med 
Kbhvn.

1888. Utilfredse Abonnenter afholder M øde 
5. Jan. og nedsætter et Udvalg til Vare* 
tagelse af Abonnenternes Interesser. Ud* 
valget foranlediger, at der oprettes Tele* 
fonforbindelse med Anvendelse af det 
svenske Firma Ericsson’s Apparater til 
Sammenligning med de i Kbhvn. benyt* 
tede Bell*Blake Apparater. Tietgen sender 
Ingeniør Lauritzen som uvildig Telefon* 
ekspert til Stockholm sammen med et af 
Udvalgets Medlemmer.

1888. Abonnenterne anmodes om at tilken* 
degive deres Nærværelse ved Telefonen 
med »Hallo« og ikke ved at banke paa 
Transmitteren.

- Nye Takster pr. 1. Juli.
- Multiplesystemet indføres paa Centralen 

i Vimmelskaftet.
- Centralen i LI. Kongensgade nedlægges.
- Kulkorns*Mikrofoner indføres.
- K. T. S.’s Centraler lukkes KL 2 i Anled* 

ning af Stavnsbaandsfesten 20. Juni og 
i Anledning af Regeringsjubilæet hele 
Dagen 5. Nov.

- Hillerød, Holbæk, Kalundborg, Faxe og 
Vordingborg faar Telefonforbindelse 
med Kbhvn.

- Der foretages daglig en Taleprøve med 
Abonnenter, der ikke har brugt Telefo* 
nen indtil Kl. 11 Fm.

1889. Overenskomst mellem Kjøbenhavns 
Kommune og K. T. S. 6. Febr.

- Aktieemission: 100.000 Kr.
- »Den nuværende kommunale Styrelse er 

saa konservativ, at der endnu ikke findes 
een Telefon paa Raadhuset«.

1890. Efter Telefondirektør C. L. Madsen’s 
Fratrædelse bliver Ingeniør E. B. Peter* 
sen Telefondirektør.

- K. T. S.’s Kontorer flyttes 15. April fra 
Hotel Royal til Vimmelskaftet 47.

- Varigheden af Provinssamtaler begrænses 
til 3 Minutter.

1891. Der foretages store Udvidelser af 
Ledningsnettet med Anvendelse af Tag* 
stativer af Jern.

- Der anvendes ny Anlægsmetode ved 
Kabelnedlægning.

1892. Nattjeneste indføres paa Centralen i 
Vimmelskaftet 1. Jan. Forstadscentraler* 
nes Abonnenter kan faa fast Natforbin* 
delse til Centralen ved Leje af dispo* 
nible Forbindelsesledninger.

- Fagregister indføres i Haandbogen.
- Aktiekapitalen udvides med 200.000 Kr. 

til 1 Mill. Kr.
1893. Nye Centraler: Bellevue, Hellerup, 

Vester.
- Ombygning af Abonnentledningsnettet 

i Kbhvn. med Hovedstativlinier paa* 
begyndes.
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Hovedcentralen i Jorcks Passage.

1894. Kjøbenhavns Telefon Selskab ændres 
til Kjøbenhavns Telefon Aktieselskab 
(K. T. A . S.)

- Aktiekapitalen udvides med 1/ s Mill. Kr.
- Der indføres Autom attelefoner paa Ka* 

feerne, hvilket vækker stærk Modstand, 
idet Telefonbenyttelsen her hidtil har 
været gratis.

- Arbejdet paa Bygningen af Centralen i 
Jorcks Passage paabegyndes.

- Den første Kabelsplidseskole oprettes.
- N ye Søkabler nedlægges ved Knippels* 

bro.
- N ye Centraler: Ordrup, Strandvej B (se* 

nere kaldet Frihavnen).
1895. K. T. A. S. optager et Obligationslaan 

paa 600.000 Kr.
- Anvendelsen af papirluftisoleret Kabel 

paabegyndes.
- Centralerne V alby og Gothåb samt flere 

mindre Centraler oprettes.
1896. Obligationslaan: 900.000 Kr.
- Talrige M øder i sjællandske Provinsbyer 

i Anledning af Forhandlinger med K. 
T. A . S. om Overtagelse af de lokale 
Telefonanlæg.

1896. Hovedcentralen i Jorcks Passage aab* 
nes 8. April.

- C. Vester nedlægges i April, men maa 
genaabnes i Okt.

- K. T. A. S. overtager Flertallet af de sjæl* 
landske Telefonselskaber.

1897. Rigsdagen vedtager Lov om Telegra* 
fer og Telefoner af 11. Maj, ifølge hvil* 
ken Staten har Eneret paa at oprette og 
drive Telegrafer og Telefoner; Inden* 
rigsministeren kan dog give private Tele* 
fonselskaber Koncession paa Telefondrift 
for indtil 20 Aar.

- Aktieemission: 1 Mill. Kr.
- K. T. A. S.’s Abonnenter faar Adgang til 

at føre Samtaler over Statstelefonlinierne 
i Indlandet og til Tyskland, Abonnenter 
med Dobbeltledning desuden Adgang til 
at føre Samtaler med Sverige.

1898. Stærke Presseangreb paa Telefon* 
taksterne og Selskabets Holdning over* 
for Publikum, samt paa Indenrigsmini* 
steren, der under 6. Okt. giver K. T. A. S. 
Koncession for 20 Aar paa Anlæg og Drift 
af Telefoner paa Sjælland og Amager.

- A/S Kjøbenhavns Telefon*Automater 
startes.
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Juli Maaned.

IN D H O L D : ALLE ABONNENTER MAA LÆSE BLADET .TELEFONEN«- -  TELEFONARBEJDER PETER HER
DI.\'G  S O W f  TELEFONTJENESTE, Nye Centraler, Flyttet Central. Telefonhaancibogen 1902. -  SPREDTE NOTITSER.
Hallo! Stii'rene og Telegrafpælene, Telegrafonen. MED PETIT, Et Besog.

Alle Abonnenter maa læse 
Bladet „Tetefonen” ,

Det kan ikke nytte noget. — De kan, De maa, 
De skal — allesammen.

Hvorfor skulde De ikke. „Telefonen" er et 
nyttigt Blad. Der staar ikke andet i det, end De 
har godt af at læse.

Det hænder ofte, at De giaber Dem selv i det 
Spørgsmaal: Naar man nu bare vidste, hvordan det 
forholder sig?

Kære Herre -  det staar i „Telefonen" altsam
men -  og  staar det der ikke i Dag, saa staar det 
næste Gang eller stod der forrige Gang.

„Telefonen" ved alting. Den ved, hvorledes en 
Telefon er lavet, hvorlecjes man faar en Telefon, 
hvorledes man faar Glæde af en Telefon, o g  hvor
ledes man bliver af med den.

Alting ved Bladet „Telefonen".
De bor ogsaa vide det, Herre!
De sidder i Deres Forretning — har travlt. — 

Alle Forretningsfolk har travlt.
De ringer.
Det ringer 100,000 Gange om Dagen paa 

Kjøbenhavns Telefoner.
100,000 Gang det er d og  en Gang imellem 

-  ikke sandt?
Altsaa det ringer, o g  det er Dem, der ringer —
Normalt skulde det gaa Dem, som det gik 

Aladilin. naar han gned Ringen. -  Ringens Aand 
skulde fore Dem derhen, hvor De vilde hen. Det 
gor  Ringens Aand ved Ringning.

Oftest
Men undertiden gør den det ikke.
Saa bliver De gal i Hovedet. — Det har De 

Lov til.
Deres Humor er spoleret for den Dag —  af 

den fordomte Telefon. Maaske ogsaa den Mands, 
IX- onskede at tale med.

Tænk en G ang: 100,000 Gange om  Dagen kan 
to Menneskers Hum or blive spoleret af en Telefon.

Det er 200,000 spolerede G ange Humør.
O g  saa har Telefonselskabet alligevel Venner.
De kan være overbevist om , det har vi. — Der 

er nemlig Midler til at undgaa det spolerede Humør.
Hvilke — spørger De maaske.
L æ s b are  B lad et „T e le fo n e n “ .
Det er det sikreste Middel, der vil De kunne 

se, hvad der kan være i Vejen med Deres Apparat. 
De kan være forvisset om, at der kan være noget 
i Vejen, der er meget tidt noget i Vejen. Men det 
er altsammen noget, der kan'afhjælpes.

Det vil sikkert forbavse Dem, at det aller
højeste Antal anmeldte Fejl af de 100,000 daglige 
Samtaler er 300.

Det vil sige, at 00,700 gaar storartet, — det er 
da ikke saa lidt det.

Naa, de 00,700 skænker vi m ed Glæde vore 
Abonnenter; vi holder os til de 300, der gaar skævt.

Dem skal vi rette. «
Vi retter i Løbet af 24 Timer dem alle; — det 

hænder sjældent, at mere end ganske faa staar uret
tede, naar Solen ganger til Hvile.

Naar vi siger 300 Fejl, saa er dette Maksimum.
— Reglen er næppe 200 paa en Dag.

Sagen er den, at Fejlene er let at rette.
I Reglen vil det være Arbejder Paa Bygninger 

rundt om  i Byen, der volder en kort Forstyrrelse
-  enten ved Afbrydelse eller derved, at Ledningen 
er i Beroring med en fremmed Linie.

Undertiden ligger Fejlen ' i, at en Skrue er los 
paa et Element eller en Snor ikke ganske i Orden 
paa et Bordapparat.

For et Par Dage siden m odtog vi en Klage 
fra en vred Mand, -  undertiden bliver Folk nemlig 
vrede. -  „Det er en Skandale," sagde han. -  Vi 
sagde „Gudbevares" o g  undersøgte Sagen.

Saa laa der en N øg le — en ganske almindelig 
skikkelig N øgle paa hans Vægapparat; den kortslut
tede Ledningen og  umuliggjorde al Samtale.

En Side af K. T. A. S.’ Blad, udgivet 1899-1901.
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1898. C. F. Tietgen trækker sig tilbage fra 
K. T. A . S.’s Bestyrelse; OR.Sagf. Jean 
Hansen bliver Formand i Bestyrelsen.

- K.T. A . S. køber Ejendommene Nørregade 
23 og 25 med H enblik paa Anlæ g afen ny 
Hovedcentral. Telegramafdelingen instal* 
leres i Nørregade 23.

- K. T. A . S. anskaffer en fuldautomatisk 
Prøvecentral.

- Der oprettes en 
RækkesmaaDi* 
striktscentraler 

i Kbhvn. og tab 
rige Centraler i 
Provinsdistrik* 

terne.
1899. K. T. A . S. 

udsender eget 
Blad »Telefo* 
nen« fra April 
(til Dec. 1901 
incl.).

- Indenrigsmini* 
steriet fastsæt* 
ter Maksimal* 
takster for Tids* 
rum m eti. April 
1 8 9 9 -1 . Okto* 
ber 1903.

- Der nedsættes 
et Udvalg af kjøbenhavnske Telefon* 
abonnenter 18. Juli.

- Antallet af smaa Distriktscentraler i 
Kbhvn. forøges væsentligt.

1900. Telefonhaandbogen faar særligt Pro* 
vinsregister.

- Aktiekapitalen udvides fra 2V2 til 5 
M ill. Kr.

- I Provinsen stærk Uvilje overfor K.T. A .S. 
Pressen opfordrer til Dannelsen af Abon* 
nentforeninger.

- Ordet Telefonistinder anvendes første 
Gang i Stedet for den hidtidige Beteg* 
nelse Ekspeditricer.

- En stærk Storm forvolder stor Skade paa 
Sjællands Telefonnet 27. Sept.

- M øde i City af Delegerede for de kjøben* 
havnske og sjællandske Telefonabonnen* 
ter 11. Dec.

1901. 1 Telefonhaandbogen anvendes første 
Gang et Forkortelsessystem i Telefon* 
adresserne.

1901. Valby og Vanløse inddrages under Kjø* 
benhavns Kommune 1. Jan. og henregnes 
fra samme Dag til Kbhvns Telefonkreds.

- Obligationslaan: 3V2 Mill. Kr.
1902. Bankdirektør A . Heide afløser Etats* 

raad Jean Hansen som Formand i K .T . 
A . S.’ Bestyrelse.

- I Juledagene voldsom Snestorm med 
store Forstyrrelser af Telefontrafiken.

1903. Telefondirektør E. B. Petersen afløses 
af Ingeniør Fr. Johannsen 2. Jan.

- Aktieemission: 3 M ill. Kr.
- Den svenske Telefondirektør Cedergren 

tilkaldes som særlig sagkyndig til Bedøm* 
melse af Kjøbenhavns Telefonforhold.

- Telegramafdelingen bortforpagtes til A /S  
Kjøbenhavns Telefon*Kiosker.

- N ye Takster pr. 1. Okt.
- Der indrettes særligt Fejlkontor, Num* 

merkontor, samt Lyttebord til Kontrol 
med Centralbetjeningen.

1904. I Kbhvns Telefonkreds inddrages 
Centralerne Dragør, Kastrup, Hellerup, 
Gentofte og Ordrup.

- Nattjeneste indføres paa Centralerne 
Amager, Valby, Gothåb, Tagensvej, Øster* 
bro, Strandvej og Hellerup.

- Paa Hovedcentralen udstyres Telefonist* 
inderne med Hovedtelefon under stærk 
Modstand hos Damerne, hvilket giver 
Anledning til megen Omtale i Pressen 
(»Tortur hjelmen«),

- Anvendelse af Taleledning for Ekspedi* 
tionen af Samtaler til Hovedcentralen 
paabegyndes.

- Topartstelefon indføres.
- Der arrangeres »Telefonm øder« for indtil 

6 Abonnenter.
- En stærk Snestorm foraarsager den hid* 

til største Ødelæggelse (4000 Fejl) paa 
Telefonnettet 27. N ov.

- Der indføres Pensionsordning for K. T. 
A . S.’ Personale.

- Enhver Abonnent, der er saa velvillig at 
love Selskabet nøjagtig og skriftlig Med* 
delelse om indtrufne Uregelmæssigheder, 
faar leveret et Antal frankerede Brevkort.

1905. De militære Forbindelser samles i en 
særlig Del af Hovedcentralen, »Hæren«.

- Firepartsabonnementet indføres.
- Store Kabelanlæg paabegyndes i Kbhvn.
- »Noteringen« oprettes; Teatre og Billet* 

kontorer faar Frinotering.
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1907. Det kgl. Teater har ikke Telefon ; »naar 
Billetkontoret forlanges, indstilles under5 
tiden direkte til Billetsjoveren i Lille 
Kongensgade«.

(Tegning af Axel Thiess i »Vort Land«).

- Ejendommene Nørregade 23 og 25 ned= 
rives, og Opførelsen af Telefonhusets 
Centralfløj paabegyndes.

- Den første CentralenergLCentral, Øbro, 
aabnes.

- En Indsender i Berlingske Tidende be* 
klager sig over, at man ikke ved det nye 
System kan give sin Harme Luft ved en 
kraftig Ringning.

- De fleste Jernbanestationer paa Sjælland 
faar Telefon.

- Ved Gravning for Kabelnedlægning paa 
Raadhuspladsen findes Fundamentet til 
den ældste Vesterport.

- De første detaillerede Undersøgelser af 
Ekspeditionen paa Telefoncentraler fore* 
tages.

1908. Central Byen i Telefonkomplekset 
paa Nørregade tages i Brug; hertil over« 
føres Abonnenter fra en Række af de 
smaa Distriktscentraler.

- Taxamotorkompagniets Central (den før= 
ste Central for Droskebestilling) aabnes.

- En Ørespecialist undersøger 450 Tele* 
fonistinder og 
fastslaar, at den 
professionelle Tes 
lefonering ikke 
medfører Nedsæts 
telse af H øre
evnen hos sunde 
Individer.

- K .T . A . S. placerer 
Ordrer paa nye 
Telefonapparater 
til V2 M illion Kr. 
hos den danske 
Telefonindustri.

1905. D e første Drosketelefoner oprettes 
(Raadhuspladsen og Kongens Nytorv).

- Den heldigste Udtale af Talordene gøres 
til Genstand for en særlig Undersøgelse; 
efter Samraad med Professor Otto Jess 
persen indføres bestemte Udtaleregler.

- Hjælpeordene: ekstra, ydun, ulla og vega 
indføres til Betegnelse af Partsbogstas 
verne x, y, u og v.

- Der indrettes Observationsbord til Un« 
dersøgelse af Trafiken paa utilfredse 
Abonnenters Ledninger.

1906. Kong Christian d. IX .’s D ød 29. Jan. 
foraarsager den hidtil største Travlhed 
paa Centralen.

- Brand i Provinsafdelingen i Jorcks Pas« 
sage 22. Marts.

- Obligationslaan: 4 Mill. Kr.
- Der indføres et særligt Sommerabonne« 

ment for Landliggere.
- A /S  Reservetelefonen udgiver med Tele* 

fonselskabets Tilladelse en N øgle til Tele« 
fonhaandbogen.

1907. Haandbogen er trykt med en mindre 
Skrift og fra Stereotypi; der anvendes 
første Gang forkortede Centralnavne.
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Gamle Bygninger paa Telefonhusets nuværende Grund.
X betegner det Værelse, hvor H. C. Ørsted udførte sine grundlæggende Forsøg over Elektromagnetismen.

Telefonhuset, Nørregade. Opført 1908—09.
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1908. Efter Samraad med Øjenlægen, Pro? 
fessor, Dr. med. E. A . Tschierning er der 
i Haandbogen anvendt en ny Taltype.

- I Foraaret udstedes nye ministerielle 
Maksimaltakstbestemmelser til Ikraft? 
træden pr. 1. Okt.

- Stærke Presseangreb paa det nye Takst? 
regulativ, særlig rettede mod Samtaletæl? 
lingen. Stormende Protestmøde i Haand? 
værkerforeningens Sal i Kronprinsens? 
gade 24. Juni; paa M ødet nedsættes et 
nyt Udvalg til Varetagelse af Abonnen? 
ternes Interesser. Paa flere Protestmøder 
trues K. T. A . S. med Masseopsigelser.

- Der paabegyndes i Provinsdistrikterne 
store Anlægsarbejder med Oprettelse af 
talrige Centraler.

- Antallet af de smaa Distriktscentraler i 
Kbhvn. indskrænkes paany, idet Abon?  
nenterne samles under større Distrikts? 
centraler Palæ, Nora m. fl.

- K. T. A . S. overtager A /S  Reservetele? 
fonens Virksomhed med Udgangen af 
Aaret.

- Der paabegyndes systematisk Kontrol 
med de enkelte Abonnenters Samtalefor? 
brug (4 aarlige Stikprøveoptællinger paa 
Centralerne).

1909. Stedregistret indføres i Haandbogen.
- K. T. A . S. overtager Udgivelsen af Nøg? 

len til Haandbogen.
- Centralbestyrerne danner »Foreningen af 

de sjællandske Bicentraler«.
- Aktieemission: 6 M ill. Kr.
- Obligationslaan: 6 M ill. Kr.
- Centralorganisationen for Telefonstan? 

den i Danmark dannes.
- K. T. A . S.’s Kontorer flyttes fra Jorcks 

Passage til Nørregade 21.

1909. En voldsom Snestorm forvolder store 
Ødelæggelser paa Stativlinierne 11. N o v .

1910. M eldingen »Klar« bortfalder ved 
indenbys Samtale.

- Ordet Central bliver Kendemærke for 
Hovedcentralens Numre.

- Hovedcentralen overflyttes fra Jorcks 
Passage til Telefonhuset paa Nørregade 
Natten mellem d. 18. og 19. Juni. Abon?  
nenterne skulde saa sent som muligt om  
Aftenen overklippe en i Papir indklæbet 
Kobbertraad efter en rød Streg (»Tele? 
fonæusnatten«).

- Besøg i Telefonhuset indgaar første Gang 
i Rundskuedagens Program.

1911. En Række Foreninger aflægger Besøg 
i Telefonhuset, der bliver aabent for 
Rundgang hver Torsdag Kl. V/2.

- Aktieemission: 4 M ill. Kr.
-  N y  Provinsafdeling tages i Brug 16. 

Juli.
- Abonnementstegningen søges fremmet 

ved Tilbud om Fritelefon Aaret ud for 
Bestillinger i Tiden fra 1.-15. N o v .

1912. Haandbogens Omfang er indskrænket 
ved Anvendelsen af en mindre Skrift.

- Telefontaarnet over Jorcks Passage ned? 
rives; Udgifterne herved balancerede 
med Indtægten ved Salget af det gamle 
Jern.

- Pupinkabler fra Kbhvn. til Helsingør og 
Hillerød tages i Brug.

- Der indføres regelmæssige M øder med 
Centralernes Forstanderinder, som op? 
lyses om Resultaterne af foretagen Kon? 
trol og derved faar Lejlighed til at drøfte 
Mulighederne for Forbedringer.

1913. Telefonistindeforeningen dannes.
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»Telefonæusnatten«.

1913. Ved Borgerrepræsentantvalgene i 1913. Centralvælgerapparater (komb. Bys 
Marts meddeles Valgresultaterne første 
Gang pr. Telefon ved Hjælp af Stærk* 
strømsmikrofon.

- Ved den militære Alarmeringsøvelse
11. Sept. aftelefoneres Alarmeringsordren 
ved Hjælp af Stærkstrømsmikrofon til 
Hovedcentralens 10000 Abonnenter i Lø* 
bet af V 2 Time.

- Reservetelefonen modtager 17000 Fore* 
spørgsler om den franske Flyver Brinde* 
jon c’s Flyvning fra Stockholm til Kbhvn.

- Jernbaneulykken ved Bramminge giver 
Anledning til 3100 Forespørgsler til Re* 
servetelefonen.

- Døgntjeneste indføres paa alle Centraler 
med over 200 Abonnenter, naar Afstem* 
ning viser Flertal herfor. Ved Aarets Ud* 
gang har samtlige sjællandske Købstæder 
Døgntjeneste med Undtagelse af Frede* 
derikssund, Frederiksværk, N ykøbing,
Skelskør og Storehedinge.

- Paa Landcentralerne opsættes Alarm for 
Tilkaldelse af Betjeningen udenfor Tje* 
nestetiden.

- Central Helsingør overflyttes til en af 
K. T. A . S. købt Ejendom, opført 1579.

- N ye Takster pr. 1. Okt.
- Abonnenter i Provinsen afholder Protest* 

møder i Roskilde mod Forhøjelse af 
Taksterne.

og Hustelefon) 
af dansk Kon* 
struktion indfø* 
res i Forbindelse 
med Hovedcen* 
tralen.

1914. K. T. A . S. 
anstiller Forsøg 
med Telefonkon* 
certer pr. Stærk* 
strømsmikrofon 
og afholder en 
offentlig Koncert 
med Grammo* 
fonmusik den 2 .
April; paa Børn e* 
hjælpsdagen den 11. Maj afholdes 12 Tele* 
fonkoncerter under Medvirkning af be* 
kendte Kunstnere og med 14000 Til* 
hørere.

- Obligationslaan: 5 M ill. Kr.
- I Anledning af den baltiske Udstilling i 

Malm ø udsender K. T. A . S. et Turist* 
Telefon*Katalog i Juni.

- Antallet af Provinssamtaler stiger over* 
ordentligt paa Grund af Sikringsstyrkens 
Indkaldelse.

- De førende Hovedstadsblade paabegyn* 
der ved Hjælp af K .T . A . S.’ Stærkstrøms* 
mikrofon aftenlige, telefoniske Oplæs* 
ninger af »de sidste Krigstelegrammer«
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Indstilling til »de sidste Krigstelegrammer«.

Telefonkoncert.
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(Telefonavis); enkelte Provinsblade faar 
installeret Stærkstrømsmikrofon.

1915. Knaphed paa Telefonmateriel begyn* 
der at virke hæmmende paa Central* 
udvidelser.

- M in. f. off. A rb. foranlediger Dannelse 
af et Repræsentantskab for Abonnen* 
terne.

- Den ny Central Gothåb tages i Brug; 
B*Borde med automatisk Fordeling an* 
vendes her for første Gang.

- Ved Linieanlægene anvendes første Gang 
Fuldmontering.

- Altieudbyttet forhøjes fra 6 til 7 pCt.
- K. T. A . S. bevilger Personalet Dyrtids* 

tillæg.
- V ed  Konferensraad A . Heides D ød bliver 

Bankdirektør C. C. Clausen Formand i 
K .T .A . S.’ Bestyrelse.

1916. Haandbogens Oplag naar 100.000 
Eksemplarer.

- Paa Grund af meget følelig Materiel* 
mangel fremmes kun Oprettelsen af Tele* 
foner af offentlig Interesse eller i Syg* 
domstilfælde.

- I Forbindelse med Telefonavisen lader 
Berlingske Tidende oprette højttalende 
Telefoner i forskellige store Restauranter.

- K .T .A . S. giver den indenlandske Tele* 
fonindustri store Ordrer.

- Ved Aarets Udgang henligger 3000 Be* 
stillinger paa Telefoner, der ikke kunde 
oprettes paa Grund af manglende Mate* 
riel og Arbejdskraft.

1917. K. T. A . S. indsamler de gamle Flaand* 
bøger samtidig med Udlevering af de 
nye paa Grund af Vanskeligheder ved 
Fremskaffelse af Raamateriale til Papir* 
fabrikkerne.

- M in. f. off. Arb. nedsætter »Telefonkom* 
missionen af 1917« til Overvejelse af Be* 
tingeiserne for den efter Koncessioner* 
nes U dløb fortsatte Drift af Landets Tele* 
fonselskaber.

- Bladene indeholder tusindvis af Annon* 
cer om Salg af Telefon til den højst* 
bydende; der bydes indtil 2000 Kr. for 
et Abonnem ent, og der forekommer føl* 
gende A nnonce: »Telefon*Apparat med 
en lille V illa straks til Salg«.

1917. Antallet af Telefonapparater passe* 
rer 100.000.

- Paa Grund af Materielknapheden be* 
stræber Selskabet sig for at faa Abonnen* 
terne til at være fælles om Ledningerne; 
der oprettes derfor mange Partstelefoner 
i Kbhvn. og i Provinsdistrikterne op* 
rettes 117 Andelscentraler.

- Kafferationeringens Indførelse bevirker 
overvældende Travlhed paa Centralerne
12. Dec. (»Hamstring«).

- Bestillingsrestancen ved Aarets Udgang 
er 5000.

1918. K. T. A . S. opretter fuldautomatisk 
Hustelefoncentral i Telefonhuset.

- Aktieudbyttet forhøjes fra 7 til 8 pCt.
- Telefonselskaberne danner en Sammen* 

slutning »D e samvirkende Telefonsel* 
skaber«, der indtræder som Medlem af 
Arbejdsgiverforeningen.

- Kontorpersonalet organiserer sig i »For* 
eningen af Kontorfunktionærer ved Kjø* 
benhavns Telefon Aktieselskab«.

- Forstanderindeforeningen stiftes.
- Telefonkommissionen af 1917 fremsætter 

Forslag til en ny Koncession. Den tid* 
ligere Koncession, der udløb 6 . Okt., for* 
længes midlertidigt til 1. April 1919.

- I Efteraaret hærger den spanske Syge; ca. 
V4 af Telefonistinderne er syge, hvorfor 
det overvejes at rationere saaledes, at 
kun Halvdelen af Telefonerne er aabne 
ad Gangen skiftevis hveranden Time. 
Kun paa Holbæk Central, hvor 23 af 27 
Telefonistinder samtidigt er syge, bliver 
Rationeringen gennemført.

- Pr. 1. Okt. 1918 betydelig Takstforhøjelse.
- Tilgangsrestancen ved Aarets U dløb er 

7000. Paa Grund af Ledningsmangel er 
Ventetiden paa Provinssamtaler ikke sjæl* 
dent 1 å 2 Timer.

1919. Haandbogen udgives første Gang med 
N avnebog og Fagbog adskilt.

- Efter Henstilling af et Rigsdagsudvalg 
forlænges Koncessionen yderligere med 
3 Maaneder til 1. Juli.

- N y  Koncession for 20 Aar gives 30. Juni.
- Statstilsynet med de koncessioneredeTele* 

fonselskaber oprettes.

211



K J Ø B E N H A V N S  T E L E F O N  A K T I E S E L S K A B

o**»*

Strike.

1919. Ved en Udvidelse af Aktiekapitalen 
fra 18 til 36 M ill. Kr. overtager Staten 
Aktier til et Beløb af 9 M ill. Kr.

- Telefonmesterforeningen dannes.
- Tilgangsrestancen ved Aarets Udgang er 

11000.
- I Aarets sidste Maaneder Forhandlinger 

med Centralorganisationen for Telefon? 
standen i Danmark om nye Lønvilkaar; 
trods Forligsmandens Indgriben lykkes 
det ikke at komme til Enighed, og Or? 
ganisationens Medlemmer nedlægger Ar? 
bejdet 31. Dec.

1920. Telefonstrike fra 1. Jan. Samtlige Cen? 
traler i Kbhvn. og i Købstæderne er 
lukket. M idt i Januar fremsætter Forligs? 
manden Mæglingsforslag, der forkastes 
af Centralorganisationen. I Slutningen af 
Jan. aabnes de fleste Købstadscentraler 
for Nødekspedition ved frivillig Arbejds? 
kraft. M edio Febr. afsluttes Striken med 
Vedtagelse af et Forslag fra Trafikmini? 
steren, hvorefter Statens Lønningsraad 
anmodes om at fastsætte Løn? og Arbejds? 
vilkaar.

1920. Der oprettes Telefonvoldgiftsnævn.
- I Juli Kvartal godtgøres der Abonnen?  

terne ialt 740.000 Kr. for Afsavn af Tele? 
fon i Strikeperioden.

- Tilgangsrestancen ved Aarets U dløb  er 
8000.

1921. H aandbog for 1921 udkom m eri Juli 
og betegnes som Flaandbog 1921—22; 
til Begrænsning af Bogens Om fang er der 
anvendt en mindre Skrift.

- Telefonapparaternes Tællere, som hidtil 
kun anvendtes ved Firepartsabonnement, 
men iøvrigt havde været tildækket siden 
»Telefonkrigen« i 1908, afdækkes, og 
Samtaleantallet beregnes for de øvrige 
Takstklasser paa samme Maade som for 
Firepartsabonnement med 33 pCt.s Rabat 
paa Tællerens Udvisende.

- Et nyt Magneto?Partssystem, der er prø? 
vet i 1919?20, indføres forsøgsvis paa 
forskellige Centraler.

- I det opvoksende Kvarter omkring 
Kbhvns. Sydhavn oprettes en mindre 
Central Sydhavn.

- Bestillingsrestancen ved Aarets Udgang 
er 2000; Ventetiden, der ved Aarets Be?

2 1 2



K R O N O L O G I S K  O V E R S I G T

gyndelse var 1V2 Aar, er ved Aarets 
Udgang nedbragt til 1 Maaned, og Aaret 
bringer derfor den største Overskudstil* 
gang i Selskabets Historie (9500 Telf.).

1922. Taksterne nedsættes 1 . April med ca. 
10 pCt. svarende til ca. 1,8 M ill. Kr. aarlig.

- Obligationslaan: 10 M ill. Kr.
- Aktieemission: 9 Mill. Kr.
- K. T. A . S. overtager i Forpagtning Sta* 

tens Telefonanlæg paa Ourø, Nexelø, 
Agersø, O m ø og Masnedø.

- Oplandsabonnementet afskaffes fra 1 . 
Okt., og der træffes Aftale med Abons 
nenternes Repræsentantskab om, at evens 
tuelt Overskud udbetales Abonnenterne 
i Form af Bonus.

- Haandbogen for 1923 udsendes 20. N ov .
1923. Den første semiautomatiske Central 

Amager tages i Brug 6 . Jan.
- M in. f. off. Arb. udfærdiger Regler for 

Forhandlinger mellem De Samvirkende 
Telefonselskaber og Funktionærernes 
Foreninger.

- Foreningen for Undermestre ved K. T. 
A . S. dannes.

- K. T. A . S. installerer den første private 
automatiske Hustelefoncentral (i Udens 
rigsministeriet).

- I Juli udbetales Bonus til et Beløb af
1.7 M ill. Kr.

- For at indskrænke den overvældende 
Travlhed paa Centralerne Juleaften bes 
buder K .T .A .S  Opkrævning af 50 Øre 
pr. O pkald; Tanken opgives paa Grund 
af stærkt udtalt Modstand i Pressen.

1924. Taksterne for mellembys Samtaler 
nedsættes 1. April svarende til et Beløb 
af V4 M ill. Kr. aarlig.

- Aktiekapitalen udvides fra 45 M ill. Kr. 
til 50 M ill. Kr.

- Pupinkabel fra Kbhvn. til Frederikssund 
og fra Roskilde til Slagelse tages i Brug.

- N y  Central Helrup efter samme System 
som Central Amager aabn es3.M aj; som 
et Forsøg indrettes en Del af Centralen 
efter det demiautomatiske System.

- I Juli udbetales Bonus til et Beløb af
1.8 M ill. Kr.

- M in. f. off. Arb. godkender Takster for 
Dobbeltledninger og Partsabonnement i 
Provinsdistrikterne.

- Central Vesters Anneks Eva aabnes.

1925. Indtegningsafgifterne for nye Tele* 
foner forhøjes betydeligt 1. Jan. for mid* 
lertidigt at dæmme op for Tilgangen.

- Obligationslaan: 2 M ill. Dollars.
- Haandbogen indeholder første Gang 

Gaderegister for Kbhvn. og Postadresse* 
angivelser for Kystcentralerne mellem 
Kbhvn. og Helsingør.

- Taksterne forhøjes 1. Juli med ca. 10 
Kr. pr. Abonnent, svarende til ca. 1,5 
Mill. Kr. aarlig.

- Programmet for Indførelse af det demi* 
automatiske System paa de kjøbenhavns 
ske Distriktscentraler fastlægges.

- En Del af Hovedcentralen ombygges til 
nyt System med automatisk Fordeling.

- Central »Om egnen« bygges.

1926. Indtegningsafgifterne nedsættes l.Jan.
- Taksterne nedsættes 1. Juli med ca. 10 

Kr. pr. A b., svarende til ca. 1,5 M ill. Kr. 
aarlig.

- I Haandbogen optages Postadresseangi* 
velse for samtlige Abonnenter i de 
sjællandske Provinsdistrikter.

- Den første fuldautomatiske Landcentral, 
Brøndbyvester, aabnes.

- Pupinkabel nedlægges fra Kbhvn. over 
H olte, Rungsted og Helsingør til Horn* 
bæk med Sidelinie fra H olte til Ved* 
bæk.

- Forsøg med automatisk Centralmelding 
paabegyndes.

- I Samarbejde med Statsradiofonien ud* 
sender K .T .A .S . Gudstjenester, Koncer* 
ter og lign. over Telefonnettet.

1927. Taksterne nedsættes 1. Juli med ca. 
10 pCt., svarende til 2,2 M ill. Kr. aarlig.

- N y  Roskilde Central, installeret i K. T. 
A . S.’ Ejendom, aabnes i Juni, som første 
Central indrettet efter et nyt Magneto- 
Lampesystem af dansk Konstruktion.

- Kirkeværløse Central brænder 5. Sept.
- N y  Central Kalundborg aabnes i Sel* 

skabets Ejendom 6 . Sept.
- Indtegningsafgifterne og forskellige Smaa* 

takster nedsættes 18. N ov., svarende til 
ca. V2 Mill. Kr. aarlig.

- Den første demiautomatiske Central Ry* 
vang tages i Brug 19. N ov.

- Der afsluttes ny Overenskomst med 
A /S  Kjøbenhavns Telefon* Automater 
gældende til 30. Juni 1939.
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K. T . A . S . ’ Stand paa Turist»Udstillingen 1928.

1928. Automatisk Centralmelding indføres 
i visse af Hovedcentralens Grupper og 
ved Centralerne Byen, Øbro og Ry* 
vang.

- N y Central Hillerød aabnes 29. Febr.

- N y  demiautomatisk Central Valby aab* 
nes 2. Juni.

- I Fuldby indrettes en fuldautomatisk 
Central, ved hvilken K. T. A . S. for første 
Gang indretter Partssystem i Forbindelse 
med Fuldautomatik.

- K. T. A . S. deltager i TuristsUdstillingen 
i Tivoli.

- Der paabegyndes Anlæ g af Pupinkabel 
fra Roskilde over H olbæk til Kalunds 
borg med Sidelinie til Herrestrup.

- Hustelefoncentraler indrettes i en Række 
store kjøbenhavnske Virksomheder.

- Bankdirektør C. C. Clausen fratræder og 
afløses af Folketingsmand M . N . Slebss 
ager som Formand i K. T. A . S.’ Bestys 
relse.

1929. K. T. A . S. optager et Obligationslaan 
paa 7 Mill. Dollars, hvoraf 2 Mill. an* 
vendes til Konvertering af Laanet af 1925.

1929. N y  demiautomatisk Central Ordrup  
tages i Brug 16. Marts.

- Der anlægges Pupinkabel fra Kbhvn. over 
Roskilde og Køge til Prambroen.

- Fuldautomatisk Landcentral oprettes i 
Kirkeværløse.

- Halvautomatisk Hjælpecentral aabnes i 
Høsterkøb.

- I Juli udbetales Bonus til et Beløb af 
2,4 M ill. Kr.

1930. Om bygningen af de semiautomatiske 
Centraler Amager og Helrup til demis 
automatisk System paabegyndes.

- N y  Central Køge aabnes 28. Jan.
- Telefondriften trues med Standsning ved 

Varsel om Strike og Lockout til 1. Sept.; 
der tilvejebringes Forlig ved Forligsmans 
dens Indgriben.

- Overenskomst med Generaldirektoratet 
for Post« &. Telegrafvæsenet om permas 
nent Leje af Ledninger i Statstelefonens 
Pupinkabler fra Køge til Vordings 
borg.

- Der paabegyndes Nedlægning af Pupins 
kabler fra Taastrup til Hundige og fra 
Haslev til Fakse.
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1930. Opførelse af en Bygning til ny Cens 
tral Øbro paabegyndes.

- N y  demiautomatisk Central Palæ i Tele* 
fonhuset tages i Drift 22. N o v .

- N y  Droskecentral Taxa aabnes i Dec.
1931. Haandbogens Oplag passerer 200.000.
- En Udvidelse af Telefonhusets Korns 

pleks ved Opførelse af en Nybygning  
ved Larslejstræde paabegyndes.

- Halvautomatisk Hjælpecentral aabnes 
ved V allø  Strand.

- N y  demiautomatisk Central Taga aabs

nes 2. Maj. I Forbindelse med den ny 
Central anvendes første Gang en ny 
Apparattype af dansk Fabrikat.

- Der paabegyndes Anlæ g af Pupinkab* 
ler fra H olte over Hillerød til Hels 
singør, fra H illerød til Helsinge, fra 
Frederikssund til Frederiksværk og fra 
Herrestrup til N ykøbing samt i Kbhvn. 
fra Hovedcentralen til OrdrupsGentofte 
og til Dragør.

- I Juli udbetales der Abonnenterne Bo« 
nus til et Beløb af ca. 3 M ill. Kr.
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Central Gothåb, Rolfsvej 37. 
Opfert 1914—15.

Central Amager, Norgesgade 3. 
Opfert 1921.

Central Helrup, Svanemøllevej 112. Central Valby, Gl. Jernbanevej 34—36.
Opført 1922. Opført 1928.

i



Central Ryvang, Vennemindevej 39. 
Opført 1926.

Central Taga, Søllerødgade 40—42.
O pført 1930.



i

Central Ordrup, Ordrupvej 127. 
Opført 1928.

Central Rungsted, Rungstedvej 2.
O pført 1925.



Central Hvidovre, Mellemdigsvej.
O pført 1924.



Central Roskilde, Skomagergade 1. 
Opført 1927.

Central Køge, Torvet 21.
O pført 1929.



Central Helsingør, Stengade 76. 
Opført 1579 (restaureret 1913).

Central Holbæk, Bagstræde 7. 
Opført 1921.

Kabelhus ved Ringsted.



Central Øbro, Rosenvængets Allé 11. 
Under Opførelse 1931.

Ifft
JTWUll

3
r

Telefonhusets Udvidelse i Larslejstræde.
Under Opførelse 1931.
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