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Telefonhusets Mindetavle for H. C. Qrsted.

INDLEDNING

JoBENHAVNS TELEFON har til Huse paa det Sted, hvor Professoren
B i Fysik ved Kjebenhavns Universitet H. C. Orsted, den 20. Juli
1820 paaviste, at en elektrisk Strem virker til at dreje en Mag-
netnaal paa tveaers af Strommens Retning. Den amerikanske Forfatter
Kempster B. Miller regner Elektromagnetismens og dermed den elektriske
Telefons Histories forste Begyndelse fra den navnte Dato. Telefonens
Historie afgiver et Eksempel paa den Regel, at store Opfindelser mere
skyldes langvarige og omhyggelige Studier end pludselige Inspirationer
hos enkelte Genier. Jrsteds Opdagelse var Resultatet af et betydeligt
forudgaaende Arbejde, og Tanken om elektrisk Taleoverfering havde
beskaeftiget talrige Forskere, forend det lykkedes Professor Alexander
Graham Bell i 1876 at fore den forste Telefonsamtale igennem en elek-
trisk Ledning.
Medens Telefondriften oprindelig var et privat Foretagende, er den
i de fleste Lande gaaet over til Staten. I Amerika drives Telefonen ved:-
blivende privat, ligesom i Danmark, og det staar maaske i Forbindelse
hermed, at de forenede Stater er det Land i Verden, der har det storste
Antal Telefoner i Forhold til Befolkningstallet, og at Danmark i denne
Henseende er Nummer 1 i Europa. I Italien, hvor Telefonens Udbre-
delse var relativt ringe, er der for faa Aar siden indfert en Nyordning
efter dansk Forbillede, idet Landet er delt i flere Omraader, hver med
sit selvsteendige Telefonselskab, medens Staten varetager Forbindelsen
mellem Omraaderne og med Udlandet; Ordningen har medfert en be-
tydelig Udvikling.



KJOBENHAVNS TELEFON AKTIESELSKAB

Telefondriften i Kjebenhavn har i 1931 bestaaet i 50 Aar. I de forste
17 Aar var den et rent privat Foretagende og gav i denne Periode et
smukt Udbytte, men da Kjebenhavns Telefon Aktieselskab i 1898 op-
naaede Koncession, fik det samtidig foreskrevet saa uheldige Vilkaar for
den forste 5-aarige Takstperiode, at dets Rentabilitet var i Fare. Navnlig
i Hovedstaden kraevedes der meget betydelige Nyanlaeg uden Udsigt til
at opnaa tilsvarende Udbytte; men det lykkedes at overvinde Vanskelig=
hederne, navnlig gennem Indferelsen af Partssystemet. Selv om dette
System maaske ikke i en taet bebygget By kan anses for det ideelt rig-
tige, saa har det dog ikke alene okonomisk, men ogsaa driftsmassigt
virket fortraeffeligt. Grundprincipet i det kjebenhavnske Partssystem er,
at en Partsabonnents Apparat ikke er blokeret, medens en Medabonnent
taler, og Erfaringen har vist, at Parthaverne i Reglen let enes om Benyt-
telsen af den falles Ledning. Da der til Partssystemet kun er knyttet
Ret til et mindre Antal Samtaler, sker Kollisioner mellem Partsabon:-
nenter sjeldent, og da Taksten er billig, har Partssystemet opnaaet en
betydelig Succes; af Kjebenhavns Abonnenter er saaledes ikke mindre
end 42 ¢/, Partsabonnenter.

I det kjobenhavnske Telefonsystem anvendte man oprindelig ligesom
de fleste andre Steder Magneto-Systemet, hvorved Abonnenterne kaldte
Centralen ved en Magneto-Induktor med Haandsving, der ogsaa be:-
nyttedes til Afringning, medens den elektriske Strem, der bar Talen,
tilvejebragtes igennem lokale Elementer. I Amerika var man efterhaan:
den kommet over til det saakaldte common battery eller Centralenergi-
System, hvorved Stremmen tilvejebragtes ved Akkumulatorer paa Cen-
tralstationerne, medens Ledningsnettet bestandig stod under Spanding.
Abonnenterne kunde derfor kalde Centralen ved Afleftning af Tele-
fonen og give Slutsignal ved at legge den paa. Betjeningen paa Cen-
tralen kunde se, om en kaldt Abonnent loftede sin Telefon af, og altsaa
telle de virkelig fuldferte Forbindelser. I Amerika, hvor indenbys Sam-
taler i stor Udstreekning betales stykkevis og en nejagtig Talling der-
for er nedvendig, betod dette en meget stor Besparelse og var sikkert
Hovedgrunden til common battery Systemets Gennemforelse. For Kjo-
benhavn, hvor man hverken dengang eller senere er kommet ind paa
nojagtig Telling af Samtalerne, spillede dette Hensyn ingen Rolle, og
da Systemet i flere Henseender er mindre elastisk end Magneto-Systemet,
var det forst efter nogen Overvejelse, at man omkring 1908 besluttede
sig til at indfere Centralenergi-Systemet, vaesentligst fordi det muligger
storre Kapacitet af Centralerne og Tzlling af Samtaleforbruget hos Parts:
abonnenterne ved en Tzller i hvert Telefonapparat.
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INDLEDNING

Efterhaanden som Telefontetheden voksede, kunde man i sterre Byer
ikke nojes med en enkelt Central, og Udgiften til Centralbetjeningen
voksede derfor meget staerkt ved, at de fleste Samtaler maatte beslag-
leegge 2 eller flere Telefonistinder. Det herved nedvendige Arbejde, af
Amerikanerne kaldet »Trunking«, foregede Kravene til Antallet af Tele-
fonistinder ganske overordentligt. En trunket Samtale kraever gennem:-
gaaende 2 a3 3 Gange saa meget Arbejde som en direkte indstillet Sam-
tale med en Abonnent ved samme Central, og Antallet af nedvendige
Telefonistinder voksede derfor i en saadan Grad, at det i mange store
Byer omtrent blev umuligt at skaffe den fornedne kvindelige Arbejds-
kraft. I Kjobenhavn har man i hej Grad varet opmaerksom paa dette
Forhold og har derfor sat et stort Arbejde ind paa Analyse og Sanering
af Driften igennem Metoder, der i meget minder om Taylorisering.
Anvendelse af Sandsynlighedsregningen ferte for Kjebenhavns Ved-
kommende til den sarlige Ordning, at Abonnenter med stort Samtale-
forbrug betjenes gennem en Hovedcentral og med ganske anden Tek-
nik end Abonnenter med mindre Brug af Telefonen. Da Abonnen:-
terne med de store Samtaleantal, Banker, Fabriker, store Handelshuse
o. l., havde de fleste Samtaler med andre Storabonnenter, opnaaede
man ved at indfere deres Telefonforbindelser til Hovedcentralen, at
meget store Samtaleantal kunde ekspederes uden Trunking, altsaa hur-
tigt og billigt. Abonnenter med mindre hyppig Brug af Telefonen ind-
fortes til mindre Centraler, en for hvert Distrikt af Byen. Disse kunde
bygges med en ringe Anlaegsudgift, men nasten alle Samtaler maatte
trunkes, og Ekspeditionsprisen pr. Samtale maatte derfor blive hojere,
hvad der dog for den enkelte Abonnent med faa Samtaler spillede en
underordnet Rolle. Abonnenterne ved Hovedcentralen maatte betale en
hoj aarlig Grundtakst, men fik billig og hurtig Ekspedition. Den lille
Abonnent foretrak at betale en lav Grundtakst, selv om Prisen pr. Sam-
tale blev hojere. Omtrent 85 %, af Abonnenterne i Kjebenhavn har efter-
haanden set deres Fordel ved at vare indfert til Distriktscentralerne.

Et omfattende Arbejde blev sat ind paa saavidt muligt at tilfredsstille
hver enkelt af Abonnenterne ved gennemfort omhyggelig og opmaerk=
som Betjening. Misfornojede Abonnenter blev Genstand for en udsegt
fortrinlig Ekspedition af Damer med urokkelig Sindsligevaegt og stor
personlig Imedekommenhed, der ansattes ved de saakaldte »vanskelige
Borde«. Det viste sig i Praksis, at Abonnenter, som i nogen Tid var
blevet betjent her, efterhaanden blev venligere stemt, saa at deres Led-
ninger atter kunde indferes til de sedvanlige Borde.

Oprindelig var Taksten for Telefonabonnement ens uanset Samtale-
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antallet, og da det senere blev nedvendigt at tarifere efter Forbruget,
medferte dette her som i andre Byer stor Uro blandt Abonnenterne.
I Kjebenhavn fandt man en heldig Losning ved i Stedet for Betaling pr.
Samtale at fastsette Abonnementsafgiften for sterre eller mindre Grup-
per af Samtaler; da et saadant Takstsystem ikke fordrer saa stor Noj-
agtighed for Tallingens Vedkommende, kunde man — hvad der teknisk
set er simplere — telle Opkald i Stedet for Samtaler. Abonnenterne til-
fredsstilledes ved, at man indremmede en 33 °/, Rabat, saaledes at den
Abonnent, der havde 3000 Opringninger, kun skulde betale for 2000
Samtaler. For Hovedcentralen indrettede man Telling paa Centralen,
medens man for Distriktscentralerne anbragte en Taller i Abonnentens
Apparat, der indrettedes saaledes, at Opkaldet ikke skete ved Afleftning
af Telefonen, men ved Tryk paa Talleapparatets Knap. Derved kunde
Abonnenterne selv fore Kontrol med deres Benyttelse af Telefonen lige-
som ved Gasmaalerne. Kontoret for Samtaletelling fik paa Forespergsel
Tellerens Udvisende meddelt af Abonnenterne. Selskabets Princip med
Hensyn til Betaling var, at man ikke kraevede Betaling for allerede hafte
Samtaler, omend nok saa mange, men kun forlangte, at Abonnenten
overgik til en Takstklasse, svarende til hans paaviselige Samtaleforbrug.

Det er ovenfor nevnt, at Telefontrafiken i store udenlandske Byer
voksede saa staerkt, at det blev forbundet med nasten uoverkommelige
Vanskeligheder at tilvejebringe tilstreekkelig mange Telefonistinder, og
derfor er man kommet ind paa Anvendelse af automatisk Betjening.
Medens den automatiske Betjening neppe byder saerlige Fordele i Byer,
der kan nojes med en enkelt Central, er Fordelene ved Automatiken
betydelig i Storbyer med flere Centraler. Bortset fra Centralledningerne
er det nemlig for Automatiken ligegyldigt, om Forbindelsen sker over
den Central, som Abonnenten er indfert til, eller over andre Centraler.

Karakteristisk for de hidtil anvendte automatiske Systemer er den
saakaldte Nummerskive, hvorved Abonnenten kan afsende et Antal
Stremsted svarende til hvert Ciffer i det Telefonnummer, han ensker
Forbindelse med. Det automatiske Telefonsystem formindsker i meget
hej Grad Anvendelsen af Telefonistinder, men kraever til Gengeeld
kostbare og meget sammensatte Centralanlaeg. Fordelene derved er imid-
lertid saa store, at Automatiken bliver indfert i de fleste store Byer, men
dog endnu ikke er helt gennemfort i de storste.

Hovedfordelen ved Automatiken er som navnt, at den kostbare
Trunking undgaas, men i denne Henseende er man allerede naaet langt
igennem det kjoebenhavnske System, hvor der ingen Trunking finder Sted
imellem de store Abonnenter indbyrdes. For Hovedcentralens Vedkom-
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mende har man vedblivende i voksende Grad givet et storre Antal Tele-
fonistinder Mulighed for at besvare den enkelte Abonnents Opkald. Man
har opnaaet dette ved et automatisk Fordelingssystem, der sikrer Abonnen-
ten ojeblikkelig Forbindelse med en ledig Snor hos en ledig Telefonistinde.
En Talemaskine melder Centralens Navn, saaledes at Abonnent og Tele-
fonistinde herer Meldingen samtidig. Opringning til den kaldte Abonnent
saavel som Afkobling efter endt Samtale foregaar automatisk, saaledes at
den kaldende Abonnent er i Stand til ejeblikkelig at faa en ny Forbindelse.
For Hovedcentralens Vedkommende muligger denne Ordning, der forelo-
big er indfert for ca. '/, af Centralen, en overordentlig simpel og hurtig
Betjening af Abonnenterne, der ved at tale med en Telefonistinde yder-
ligere opnaar forskellige Fordele, som ikke kan opnaas i et fuldauto-
matisk System; medens det staar som tvivlsomt, om Overgangen til Fuld-
automatik i ekonomisk Henseende vilde vere fordelagtig, vilde den
utvivlsomt i ekspeditionsmaessig Henseende betyde en Forringelse.

For de mindre Centralers, Distriktscentralernes, Vedkommende indferer
man det saakaldte demiautomatiske System. Abonnenternes Apparater er,
ligesom ved fuld Automatik forsynet med Nummerskive med Angivelse
saavel af Bogstaver som Tal, og ved at dreje de to forste Bogstaver i
Navnet paa den Central, man ensker Forbindelse med, bliver man auto-
matisk indstillet til en ledig Telefonistinde paa den paagaldende Central,
der umiddelbart kan indstille til det begaerede Nummer. Systemet vil snart
vaere gennemfort for Halvdelen af Abonnenterne ved Distriktscentralerne
og virker fuldkommen tilfredsstillende saavel ekonomisk som i Hen:-
seende til hurtig Ekspedition.

Kjobenhavns Telefon Aktieselskab har bestandig stottet sig til Under-
sogelser af Tiden for og dermed Bekostningen af hver enkelt Manipula-
tion. Igennem Sandsynlighedsregningen er man derved naaet til en neje
Bedemmelse af de forskellige Momenter af Betydning, alt paa Grundlag
af Nyttevirkningen af hver enkelt Del af det hele System. Systemernes
Virkning kontrolleres igennem bestandig gentagne Analyser, der be-
kraefter Anskuelsen om det hensigtsmaessigste ved en Hovedcentral med
manuel Betjening og forsynet med de mest gennemferte automatiske
Hjelpemidler og med Distriktscentraler, hvor Abonnenterne direkte kan
sette sig i Forbindelse med enhver ensket Central. I social-ekonomisk
Henseende er man inde paa en formentlig rigtig Vej ved at undgaa for
stor Kapitalanvendelse samtidig med vedblivende at beskaftige betydelig
indenlandsk Arbejdskraft. Systemet er iovrigt saa elastisk, at man til
enhver Tid, om det maatte vise sig onskeligt, vil vare i Stand til at
fortsaette Automatiseringen.
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En saa betydelig Udvikling, som Telefonen har veret Genstand for,
har ikke kunnet ske uden dybt indgribende konstruktive Alndringer i
det anvendte Materiel, forst og fremmest paa Centralerne, men ogsaa i
hej Grad paa Ledningsnettet. I Kabeltekniken er der indfert meget store
Forbedringer ved Indferelse af Systemer, der tillader Anvendelsen af
lange Kabler, serlig det amerikanske Pupin-System eller det danske Kra-
rup-System. Hertil kommer i den senere Tid Indferelsen af Forsterker-
anleg, hvorved man er blevet i Stand til at telefonere gennem Kabler
over nasten ubegraensede Afstande; men den vasentligste Udvikling i
Telefonien — i alt Fald i den lokale — ligger i Indferelse af Automatik eller
Mekanisering, hvorved dog ingensinde maa ses helt bort fra de social-
okonomiske Forhold, idet Mekanisering ikke blot rummer Fordele, men
ogsaa Vanskeligheder i Henseende til foreget Kapitalanleg og mindre
Beskaftigelse af ikke ubetydelige Befolkningsdele.

Naar undtages saadanne Dele af de automatiske Systemer, som kraver
Massefabrikation, er det efterhaanden lykkedes at faa Selskabets Materiel
tilvirket i Indlandet.

Wi
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KJOBENHAVNS TELEFON
TILBLIVELSE OG UDVIKLING I STORE TRAK

Da Professor Alexander Graham Bell feorste Gang offentligt prasen:
terede sin Opfindelse, Telefonen, paa Verdensudstillingen i1 Philadelfia
1876, blev den naermest betragtet som Legetej eller i hvert Fald som
en Kuriositet uden praktisk Vardi, og da den et Par Aar efter blev
demonstreret i Kjobenhavn, tillagde man den endnu ikke herhjemme
synderlig storre Betydning for det almindelige Samkvem. I 1879 udnyt-
tede Ingenior Severin Lauritzen og Telegrafist Th. Thaulow imidlertid
Telefonen paa en serlig Maade, idet de startede Kjobenhavns By= og
Hustelegraf, der ved sin Hovedstation i Hotel Royal, Ved Stranden 18,
oprettede en Telefoncentral med Forbindelse til en Rakke kiosklignende
Stationer, hvor Publikum kunde afsende Telegrammer og Breve, bestille
Bude etc. Telegrammernes Tekst blev via Centralen i Hotel Royal dikteret
telefonisk til den Station, der var Adressaten narmest, og derfra videre:
sendt pr. Bud. By- og Hustelegrafen etablerede desuden private Telefon-
forbindelser, f. Eks. imellem Kontorer og Fabriker. Anlegsmetoden var
serdeles besvarlig, idet Ledningerne fortes gennem Lofts: og Tagkamre
som isoleret Traad, hvortil loddedes Blankledninger fra Hus til Hus.
Trods alle Vanskeligheder blev det dog klart for Lauritzen og By: og
Hustelegrafens Bestyrer, davaerende Lojtnant G. C. Wassmann, at Tele-
fonen havde store Fremtidsmuligheder, og i Begyndelsen af 1880 hen-
vendte Lauritzen sig til Etatsraad C. F. Tietgen og forelagde ham ud-
arbejdede Planer til en Telefonordning for Kjebenhavn, men uden Held.
Tietgen havde ingen Tiltro til Sagen og tilkendegav sig som principiel
Modstander af Tanken om at skulle lade sig ringe op af »en hvilken
som helst Urtekremmerdreng«.

Imidlertid var Telefonen gaaet sin Sejrsgang i Amerika, og The Inter=
national Bell Telephone Company havde anlagt et europxisk Hoved-
kvarter i Antwerpen. Herfra sendtes den amerikanske Ingenior Hawkins
til Tietgen, der dog fremdeles ikke viste sig personlig interesseret for
Telefonen, men bragte Udsendingen i Forbindelse med sin tekniske
Konsulent, Overkrigskommissar C. L. Madsen, hvem det da blev over:
draget at lede en dansk Afdeling af Bell-Selskabet.

Da Kjebenhavns By: og Hustelegraf paa samme Tid var rede til at
virkeliggere sine Planer, overraskedes de store kjebenhavnske Handels-
firmaer og Banker i Sommeren 1880 ved at modtage omtrent enslydende
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Henvendelser fra By- og Hustelegrafen og fra Bell-Selskabet med Tilbud
om gratis Proveinstallation af Telefon i Forbindelse med en offentlig
Central. I Anledning af denne Konkurrence greb Tietgen ind og med:-
virkede til, at der blev trukket klare Delingslinier mellem de to Fore:
tagender; ved en Overenskomst af 3. Juli 1880 tilkebte det amerikanske
Selskab sig Eneretten til Etablering af en offentlig Telefoncentral, medens
By: og Hustelegrafen fortsatte Virksomheden med Stationerne og be-
holdt Anlagsret for private Telefonledninger. Bell-Selskabet fortsatte
derefter sin Agitation, og da ca. 50 store Forretningsvirksomheder havde
tegnet sig som Abonnenter, blev der under Ledelse af den amerikanske
Ingenior H. W. Fitzgerald installeret en Telefoncentral i Ll. Kongens-
gade 22.

I Lobet af December Maaned 1880 var Anlaegsarbejdet saa vidt frem:-
skredet, at 3 »Ekspeditricer« kunde uddannes til Betjeningen, og den 15.
Januar 1881 aabnedes Centralen med 22 Abonnenter. En steerk Snestorm
voldte 1 Dagens Leb store Trafikforstyrrelser, men det nybyggede Tele-
fonnet, hvis Traade efter amerikansk System var fort over Hustagene paa
Trastativer og Skorstensjern med Porcelensisolatorer, led ingen Skade.
I de forende Hovedstadsblade havde Bell-Selskabet i Dagens Anled-
ning indrykket en Fortegnelse over de eksisterende Abonnentforbindelser
og et tilsvarende Antal, som vilde blive oprettet i den narmeste Fremtid,
men selve Aabningen af Centralen skaenkede Aviserne iovrigt ingen Om-
tale. Paa Grund af vedvarende streng Vinter trak Nyoprettelserne staerkt
ud, og i Annoncer den 1. og 15. Februar blev de forholdsvis faa nytil-
komne Abonnenters Navne bekendtgjort med en Tilfejelse om, at de
resterende Forbindelser vilde blive oprettet, »saasnart Vejrliget tillader

det«. Husejernes Tilladelse var dog ligesaa paakravet som Vejrgudernes,

men heller ikke altid let at opnaa; selv i Tilfelde, hvor Ledningen ikke
skulde befastes paa en Ejendom, men kun passere Taget flere Fod over
Skorstenshejden, kunde Husejeren definitivt forbyde dens Anbringelse,
saaledes at Linierne ofte maatte treekkes ad besvearlige Omveje. Det
farefulde Hverv, som de daverende 4 Telefonarbejdere maatte udfore
paa de tilsneede Stativer og stejle Tage ofte i haardt Vejr, tiltrak sig
steerkt Kjebenhavnernes Opmarksomhed og paakaldte saaledes en vis
Interesse for Telefonvirksomheden; men fra Bell-Selskabets Side blev der
efter Udsendelsen af dets forste Indbydelser ikke drevet nogen egentlig
Agitation for at fremme Tilgangen. Ledelsen rettede swrligt sine Be-
strebelser imod at tilvejebringe et godt Forhold til Abonnenterne. Da
det ganske overvejende var Handelsfirmaer og Banker, Forretningsfolk
og Vekselerere, der tegnede Abonnement, blev der fra forste Fard paa
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Borsen og paa Toldboden indrettet serlige Telefonlokaler, hvortil Abon-
nenterne havde gratis Adgang, ligesom Selskabets dervaerende Bude tele-
fonisk kunde beordres til at tilkalde Firmaernes Reprasentanter, og
som Kuriosum kan navnes, at Selskabet i Begyndelsen af 1882 som en
Opmarksomhed imod Industriforeningen etablerede en Ledning med
Mikrofon i Det kgl. Teater og 6 Telefoneri et af Foreningens Lokaler,
hvorfra Medlemmerne skiftevis i
5 Minutter ad Gangen kunde lytte
til Aftenens Operaforestillinger.
Efter Abonnentkredsens Natur
blev Berstiden Centralens travle:-
ste Tid, men ievrigt var Tjenesten
indenfor Ekspeditionstiden fra KI.
8 Morgen til KI. 8 Aften saa let
at overkomme, at Ekspeditricerne
havde Tilladelse til at beskeeftige
sig med Haandarbejde, ligesom
der kunde ses igennem Fingre
med, at de drak Kaffe ved Central-
bordene; herfra skriver sig an-
tagelig den uforgaengelige Spog at
sporgeTelefonistinderne,om denu
igen drikker Kaffe paa Centralen. e a

I Forhold til Telefonens Udbre= S. Lauritzen.
delse i andre Byer af tilsvarende StifterogMedindehaver af Kjobenhavns By-og Hustelegra.
Sterrelse var Tilslutningen i Kjobenhavn paafaldende ringe, og allerede
i sit forste Driftsaar fandt Bell-Selskabet det derfor raadeligt at nedsatte
Taksterne. Uagtet Forventningerne om, at der herefter vilde melde sig
et stort Antal nye Abonnenter, ikke holdt Stik, var Stigningen dog
betydelig nok til at zendre Tietgens Syn paa Telefonens praktiske Veerdi,
og efter Tilskyndelse af Forsikringsdirekter Hertzsprung og Overrets:
sagferer Jean Hansen indledede han Forhandlinger for at faa Virksom-
heden over paa danske Hander.

Den 21. August 1882 afholdtes konstituerende Generalforsamling i
Kjobenhavns Telefon=Selskab, der ved en Overenskomst af 28. s. M.
overtog Bell-Selskabets Telefonforretning i Kjobenhavn fra 1. Maj 1882
at regne. Det nydannede Selskab havde en Aktiekapital paa 500.000 K.
Bestyrelsen bestod af Tietgen, Hertzsprung og Jean Hansen, og den
hidtidige Leder af Bell-Selskabet C. L. Madsen blev antaget som admini
strerende Direkter. I jeevn Udvikling foregede Kjebenhavns Telefon:-
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KJOBENHAVNS TELEFON AKTIESELSKAB

selskab (K. T.S.) nu sin Virksomhed saavel i Byen »indenfor Voldene«
som i Kjebenhavns Omegn, herunder navnlig i Villakvartererne langs
Kysten, hvor de kjebenhavnske Storkebmand efterhaanden anskaffede
sig Telefon i deres Sommerboliger. I Slutningen af 1882 kebte Selskabet
By:og Hustelegrafens Central i Hotel Royal med tilherende 10 Stationer,
og da »Centralbureauet« i Ll. Kongensgade naesten var fuldt udnyttet og
ikke kunde udvides, blev der dels bygget en sterre Central i Berninas
Ejendom, Vimmelskaftet 47, hvor Selskabet tillige fik Kontorlokaler, dels
en mindre Central paa Christianshavn. Foruden de maanedlige Bekendt-
gorelser i Dagbladene angaaende Tilgang m. m. paabegyndte K. T. S. i
1883 systematisk Udgivelse af en Telefonhaandbog.

I den indre By krydsede Telefontraadene nu i alle Retninger over
Hustagene, og navnlig i Naerheden af den oprindelige Central var Tet-
heden saa stor, at Telefonnettet maatte »komprimeres«, hvilket blev
udfert ved Samling af Linierne i Luftkabler. I de ydre, mindre bebyg:-
gede Kvarterer fortes Ledningerne frem paa store Stangrakker, der flere
Steder sterkt preegede Gadebilledet. Efterhaanden blev der bygget flere
Centralbureauer i de nermeste Forstaeder, og Antallet af Stationerne for
almindelig Telefonering, Telegrambesorgelse og Budtjeneste blev betyde-
ligt foroeget, ikke alene i selve Hovedstaden, men ogsaa i de tilgren:-
sende Landdistrikter.

Den stigende Interesse for Telefonen gav sig Udslag i Forseg paa at
faa oprettet et konkurrerende Telefonselskab i Kjebenhavn, men uden
Resultat; derimod opstod der i de sjellandske Provinsbyer en Rakke
lokale Selskaber, der hurtigt segte Tilknytning til det kjoebenhavnske
Telefonnet. I 1883 blev den forste Provinsledning bygget fra Helsingor
til Kjobenhavn, og i de narmest folgende Aar kom de fleste sterre
Provinsbyer i telefonisk Forbindelse med Hovedstaden, hvor deres Led:-
ninger indfertes til Centralbureauerne i Forstaderne; Provinsbyernes
Abonnentfortegnelser blev bekendtgjort sammen med Selskabets egne
Abonnenter saavel 1 Dagbladene som 1 Haandbogen. Forbindelsen med
de sjellandske Telefonselskaber medferte iovrigt visse Ulemper, fordi
det xldste kjebenhavnske Telefonmateriel, som Bell:Selskabet havde an-
skaffet omkring 1880, under Teknikens sterke Fremgang efterhaanden
blev mindre tidssvarende, medens der i adskillige af Provinsbyerne, hvis
Telefonanleg etableredes flere Aar senere, blev anskaffet mere fuldkom:-
ment Central- og Apparatudstyr, der kun med Vanskelighed samarbejdede
med de forste kjobenhavnske Centraler; omvendt kunde de mindre Sel-
skaber ikke folge med, naar K. T. S. udskiftede sit Materiel med de
nyeste Konstruktioner. Navnlig ved Besorgelsen af Telefontelegrammer
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gav dette Forhold Anledning til Bryderier, der dog ikke sjxldent havde
et forsonende komisk Skaer.*)

Da Centraltekniken i Lobet af faa Aar var undergaaet meget vasentlige
Forbedringer i Telefonens Hjemland, navnlig ved Konstruktionen af de
saakaldte Multipleborde, hvorved Feltet for Indstilling og Ringning til
Abonnenterne multipliceres 5: gentages i hver enkelt Ekspeditionsplads,
blev dette nye System ret hurtigt
indfert paa Centralen i Vimmel-
skaftet. Endvidere paabegyndtes
i 1885 til Aflastning af Luftled-
ningsnettet Nedlaegning af under-
jordiske Kabler, forst imellem LI.
Kongensgade og Vimmelskaftet
og senere herfra til de naermeste
Forstadscentraler; desuden blev
der udarbejdet store Projekter
til Ombygning af Forbindelserne
med de dengang vanskeligt til-
gengelige Kvarterer paa Gammel-
holm og langs hele Havnen.

Overgangstiden fra Afviklingen
af de wldste Anleaeg til Gennem-
forelsen af Omordningen i Til-
knytning til Centralen i Vimmel- Cla T
skaftet forleb dog ikke uden en Driftsingenior 1882—1902. Medlem af Bestyrelsen
»Telefonkrig«. Just paa det Tids- e
punkt, da Selskabet havde forberedt et Cirkulzre til Abonnenterne med
Redegorelse for de navnte Planer til Forbedring af den hele Tjeneste,
indkaldte en Kreds af utilfredse Abonnenter til et offentligt Mede i
Wittmacks Lokaler med det Resultat, at der nedsattes et Telefonudvalg
til at forhandle med Selskabet. Der ankedes over, at Taksterne var for
heje, men ogsaa over mangelfuld Funktion af de hidtil anvendte Bell-
Blake Telefonapparater, ligesom det haevdedes at Luftledningerne i Kjo-
benhavn var anbragt paa en kaotisk Maade. Ud fra en Forestilling om,
at Forholdene i Stockholm var langt bedre, foranledigede Udvalget, at
der mellem forskellige kjobenhavnske Forretninger blev etableret Telefon-

*) En nybagt Student, der skulde underrette Familien i Provinsen om sit fine Eksamensresultat
og formulerede Teksten som et lakonisk: Thea Madsen. Med Udmarkelse! opnaaede kun at faa
tilstillet sin spandt ventende Moder folgende gaadefulde Hilsen: Kaere Madsen. Min Hjertensven!
ligesom en Supplikants @rbedige Henvendelse om at faa tilstaaet en Samtale kom den fornemme
Modtager i Hende som Anmodning om en Sandkage.
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forbindelse med det svenske Firma L. M. Ericssons Apparater, som Pu-
blikum gennem Meddelelser i Dagspressen opfordredes til at prove til
Sammenligning med de kjebenhavnske. Telefonselskabets Bestyrelse ud-
sendte straks efter at veere blevet bekendt med den rejste Bevaegelse sit
Cirkulare til Abonnenterne, der modtog det umiddelbart for Afholdel-
sen af Protestmedet, hvilket blev betegnet som et Tilfelde, der i hoj
Grad lignede en Tanke, og som derfor ikke kunde besvaerge Stormen.
Tietgen anmodede i den Anledning Severin Lauritzen som uvildig Tele-
fonekspert om at studere Forholdene i Sverige, og sammen med et af
Udvalgets Medlemmer rejste Ingenieren da til Stockholm. I Rejserap-
porten, som i Afskrift blev tilstillet Abonnentudvalget, blev der paapeget
saa betydelig Forskel mellem Kjebenhavns og Stockholms Forhold, at
en Sammenligning narmest maatte falde ud til Gunst for det kjeben-
havnske System, idet de svenske Apparater egnede sig mindre godt til
Telefonering gennem Kabler, der efter Udviklingen her i Byen maatte
antages at komme til at aflese Luftledningerne i vidt Omfang. Udvalget,
der opnaaede visse Reduktioner i Taksterne, omend de fremsatte Jn-
sker i denne Henseende ikke kunde imedekommes i fuld Udstrakning,
betragtede herefter sit Hverv som afsluttet, og der paafulgte nu en Pe-
riode med rolig Udvikling.

I de forste 10 Aar af Kjebenhavns Telefon-Selskabs Historie afspejlede
storre Begivenheder i Byens Liv sig ikke i overvaeldende Travlhed paa
Centralerne, saaledes som det senere blev Tilfeldet. Ved Christiansborg
Slots Brand den 3. Oktober 1884 blev Centralen ekstraordinzrt holdt
aaben til KI. 10, men den panikagtige Stemning, der greb Kjebenhavns
Befolkning, da Ildskaret om Aftenen lyste over Byen, sporedes ikke
navnevardigt i Antallet af Opringninger, fordi de fleste Forretninger
havde lukket, og i Privatboliger fandtes Telefonen praktisk talt ikke.
Ved Christian den 9.s Regeringsjubileum den 5. November 1888 kunde
samtlige Centraler og Stationer holdes lukket hele Dagen uden Indsigelse
fra nogen Side, og forst i 1892 blev det nedvendigt at indfere Nattjeneste
paa Centralen i Vimmelskaftet. Den vesentligste Tilvaekst i Abonnent-
antallet hidrorte fremdeles fra Forretningsverdenen, og i Almindelighed
blev det indenfor andre Kredse narmest betragtet som en Luksus at
have Telefon, hvilket eksempelvis fremgaar af, at der i Telefonhaand-
bogens forste Fagregister (1892) kun var bekendtgjort 6 af Kjebenhavns
davarende 458 Laeger, men derimod 7 af dens 30 Laederhandlere. Abon-
nentantallet var endnu ikke sterre end, at Centralerne daglig kunde fore-
tage en kortvarig Taleprove med Abonnenter, hvis Forbindelse ikke
havde vearet i Brug indtil Kl. 11 om Formiddagen.
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Udferelsen af de projekterede Ombygningsarbejder foranledigede en
Rakke Forhandlinger mellem K. T. S. og Kjebenhavns Magistrat, hvor-
ved der afsluttedes en Overenskomst af 6. Februar 1889, ifelge hvilken
Selskabet skulde yde Kommunen en betydelig aarlig Afgift og kun
maatte foretage Anleg paa Stadens Grund efter forud indhentet God-
kendelse fra Kjebenhavns Magistrat, ligesom Betalingen for Telefon-
abonnement ikke maatte forhejes
uden Magistratens Samtykke.

Ved Udgangen af 1889 blev
Direkter C. L. Madsen efterfulgt
af Ingenier E. B. Petersen, i hvis
forste Direktionsaar Selskabet lod
foretage store Udvidelser og For-
andringer af Ledningsanlegene
saavel ved Opforelse af talrige
Tagstativer af Jern som ved Ned-
leegning af Kabler under Anven-
delse af den just fremkomne nye
Anlagsmetode, hvorved de ikke
som hidtil blev anbragt i Jern:
kasser eller 1 Trerender, men i
Betonkasser; heraf udviklede sig
den nu anvendte Fremgangsmaade
med Traekning af Kablerne gen:- C. L. Madsen.
nem Rerkanaler i Cementblokke. Atipaisgecnde ik ee doR L

I 1894 blev i Henhold til Firmaloven Kjobenhavns Telefon-Selskabs
Navn @ndret til Kjobenhavns Telefon Aktieselskab, for hvilket de 4 Bog-
staver K. T. A. S. er en hyppig anvendt Forkortelse. For det egentlige
Kjoebenhavns Vedkommende blev Spergsmaalet om en Aflesning af de
xldste Centraler taget op til Behandling, og efter store forberedende
Arbejder blev en ny, stor Central med en Kapacitet paa 10000 Abon-
nentledninger og med serskilt Provinsafdeling indrettet overst i den
nybyggede Jorcks Passage, hvis nedre Etager desuden rummede Selskabets
Kontorer. Bygningens Karakter af Centrum for Telefonvirksomheden
blev sterkt markeret ved en magtig Jernkonstruktion paa Taget med
Tusinder af hvide Isolatorer, det saakaldte Telefontaarn, der samlede
Linienettets Straalebundter fra hele Byen som i et Breendpunkt. Centralen,
der blev taget i Brug den 8. April 1896, var for sin Tid et Mensteranlag,
og beted for den lokale Telefonering i Kjebenhavn et overordentligt
Fremskridt; derimod lod Forbindelsen med Provinsens Telefonselskaber
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og mellem disse indbyrdes fremdeles adskilligt tilbage at enske. Ved
Overenskomster om Samarbejdet med disse Selskaber havde det kjoben-
havnske Selskab i Aarenes Lob segt at fremtvinge den sterst mulige
Ensartethed med Hensyn til de sjellandske Centralers tekniske Ud-
styr, Tjenestetid etc. og derigennem tilvejebragt et vist Grundlag for
en Sammenslutning; da de smaa Selskaber havde deres veasentligste
Interesse i den lokale Telefontjeneste og ikke raadede over forneden
Kapital til Vedligeholdelse og Fornyelse af de mellembys Linier, efter-
haanden som de forfaldt, ansaa Bestyrelsen for Kjebenhavns Telefon
Aktieselskab Tiden for inde til at soge samtlige sjellandske Telefonsel-
skaber forenede i et stort Selskab. Der blev indledet Forhandlinger derom
med de respektive Indehavere, men Sagens Ordning trak staerkt i Lang-
drag, fordi de sjellandske Amtsraad stillede Fordringer om Afgifter for
Ledningsanbringelserne svarende til Overenskomstbestemmelserne mellem
Kjobenhavns Kommune og K. T. A. S. Imidlertid havde Telefonfor-
holdene for hele Danmarks Vedkommende udviklet sig saaledes, at
Indenrigsministeriet af Hensyn til den fornedne Kontrol med Landets
talrige Telefonselskaber, som ved deres Virksomhed bl. a. paaferte Tele-
grafvaesenet en betydelig Konkurrence, fandt Anledning til at genoptage
et allerede i 1883 forelagt Forslag om at sikre Staten Eneret til at oprette
og drive Telefonanlaeg. Sagens Behandling i Rigsdagen resulterede i
Loven af 11. Maj 1897 om Telegrafer og Telefoner, der giver Indenrigs-
ministeren Bemyndigelse til for et Tidsrum af 20 Aar at give Privatsel-
skaberide enkelte Landsdele Koncession paa Anlag og Drift af Telefoner.

Den 1. Juli 1897 havde K.T.A.S. afsluttet sine Forhandlinger med
Selskaberne i Provinsen og kebt samtlige Telefonanlaeg paa Sjelland,
hvorefter det segte Koncession. Under den 1 politisk Henseende meget
bevaegede Tid blev dette Skridt fra visse Sider betragtet som Udtryk for
kapitalistiske Interessers @nske om hensynslest at udbytte Abonnenterne,
og gennem Pressen blev der derfor rejst en voldsom Agitation mod
Tanken om at give Selskabet Eneret. Dets Takster blev betegnet som
urimeligt hoje, og der blev ikke skyet noget Middel til at fremstille dets
hele Forhold overfor Abonnenterne som saa uheldigt, at Staten burde
overtage Telefondriften. Selskabet sogte forgaves at imoedekomme Publi-
kum ved et nyt Takstregulativ med talrige Klasser, og da det blev
bekendt, at Borgerreprasentationens Forhandlinger om Fastsattelse af
Selskabets Afgift til Kommunen maatte opsattes, fordi et af Indenrigs-
ministeriet fremsendt Koncessionsudkast indeholdt en Bestemmelse, hvor:-
ved Kommunens Krav paa Ydelser fra Selskabets Side eventuelt helt
vilde bortfalde, voksede Forbitrelsen yderligere.
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Trods denne voldsomme Modstand med sterkt personlige Angreb
gav Indenrigsminister Bardenfleth dog under 6. Oktober 1898 Selskabet
Koncession for 20 Aar paa Telefondrift i Kjebenhavn samt paa det
ovrige Sjzlland med Amager. En af Koncessionens vigtigste Bestem:
melser blev, at Taksternes Maksimum skulde fastsaettes af Ministeriet
for indtil 5 Aar ad Gangen, og i Overensstemmelse hermed blev der
udferdiget et Takstregulativ, der
fremkaldte ny Harme hos Oppo-
sitionen, men som i Virkeligheden
bed urimeligt vanskelige Vilkaar
for den private Telefondrift. Den
heftige Agitation havde sat sig
Spor i Publikums Holdning, og
Selskabet sogte nu at opnaa en
Bedring i Forholdet ved i Tids-
rummet 1899—1901 at udsende sit
eget Blad »Telefonen«, der i sag-
lig og upartisk Fremstilling skulde
belyse Spergsmaal af vasentlig
Interesse for Abonnenterne, der
alle fik Bladet tilstillet vederlags-
frit. Den sterste Vanskelighed for
Virksomhedens Fortsattelse frem-
bed dog selve det okonomiske C. F. Tietgen.

Grundlag, der var givet ved den Hestyrelseng Fommand 102t

nye Takstordning, og fra Bestyrelsens Side blev der udfoldet staerke Be-
strebelser for at afbede Trykket ved administrative Besparelser og for:
bedret Driftsekonomi; men kort efter Aarhundredskiftet blev Situationen
yderst kritisk. Som Folge af de lave Takster steg Tilgangen meget betyde-
ligt, og saavel Centralerne som Ledningsnettet blev derved saa staerkt be-
lastet, at der ikke alene opstod store Vanskeligheder ved at tilfredsstille
Kravet om Nyoprettelser, men ogsaa alvorlige Ulemper for Driften. I de
strenge Vintre var Luftledningsanlegene idelig truet med Pdelaeggelser
alene ved Vagten af de mange Tusinde overisede Traade, og naar hertil
kom staerke Storme, foregedes Faren for alvorlige Ulykker ved Nedstyrt-
ninger af de magtige Tagstativer i overordentlig Grad. Ved Udlebet af
Koncessionens forste 5-aarige Periode var Tilstanden i det hele uholdbar;
Selskabets Reservefond var opbrugt, og en foretagen Vurdering viste, at
Aktionarerne kun vilde faa Dakning under Forudsatning af, at de
eksisterende Anlaeg kunde regnes at have samme Vardi som helt nye;
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Selskabet maatte derfor i Virkeligheden siges at have Underskud, saa-
ledes at en Takstrevision var paakravet.

Efter Direktor E. B. Petersens Fratreden med Udgangen af 1902 blev
det da en af de forste Opgaver for den nye Direktor, Ingenier Fr.
Johannsen, at fore Forhandlinger saavel med Ministeriet for offentlige
Arbejder, under hvilket Telefonselskabernes Forhold var kommet til at
sortere, som med et af Abonnenterne nedsat Udvalg, om en hensigts-
massig ny Takstordning, og under indgaaende Droftelser af Spergs-
maalet om, hvilken Kurs, det maatte anses for mest tilfredsstillende at felge
i Fremtiden, formulerede Abonnenternes Talsmand, Folketingsmand
Sigurd Berg, den Grundfordring om »den billigst mulige Telefonbesid=
delse«, som stadig siden har veret Rettesnor for Selskabet i dets For-
hold til Abonnenterne.

Det drejede sig herefter om at tilvejebringe et System med lavest
mulig Grundtakst for selve Telefonforbindelsen, udstyret med det strengt
nedvendige Materiel; Afgiften derudover skulde veaere afhangig af Tele-
fonbenyttelsen, og saafremt den enkelte Abonnent maatte enske en mere
omfattende Installation med Ekstraklokker etc., maatte disse sarlige
Ydelser betales ekstra. Problemet fandt i det veasentlige sin Lesning
gennem Indferelsen af Partssystemet, der tillod en Sammenknytning af
indtil 4 Abonnenter paa samme Ledning og med falles Kaldeanordning
paa Centralen. Det blev herved muligt at oprette et stort Antal nye
Forbindelser uden Overbelastning af Stativerne eller Udvidelse af Cen-

" tralerne, og Selskabet vandt derigennem den fornedne Tid til at udar-
bejde Projekter for en gennemgribende Omordning paa langt Sigt. Den
Del af Virksomheden, som under Navn af Telegramafdelingen havde
overtaget de oprindelige Stationers (Kioskers) Funktioner, der ievrigt
delvis udevedes af Abonnenter med Stationstelefon og siden 1898 tillige
af A/S Kjebenhavns Telefon-Automater, blev i 1903 bortforpagtet til
A/S Kjebenhavns Telefonkiosker og K. T. A. S. satte sig herefter som
Maal at tilvejebringe den bedst mulige Ordning af den egentlige Tele-
fontjeneste.

Ved rationel Anvendelse af Sandsynlighedsregningen paa Grundlag af
meget omfattende statistiske Undersogelser over Telefonbenyttelsen og
ved indgaaende Studier saavel af forskellige Centralsystemers Teknik og
Rentabilitet, som af den for Betjeningens Hurtighed og Sikkerhed mest
formaalstjenlige Beskeftigelsesgrad pr. Telefonistindetime udformedes 1
de narmest folgende Aar det sarlige »Kjobenhavnske Telefonsystem«,
som 1 Kraft af Hovedstadens Sterrelse vasentlig har bidraget til at fore
Danmark frem til den Fersteplads i Henseende til Telefonens Udbre:
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delse, som Landet endnu indtager i Europa. Ud fra den Grundbetragt-
ning, at Abonnentkredsen kan deles i to Kategorier: »smaa« og »store«
Samtaleforbrugere, der stiller vaesensforskellige Krav til Telefonordningen,
blev der i Tidsrummet 1905—10 planlagt og udbygget et dertil svarende
dobbelt System af Centraler, idet der forst blev indrettet en Rakke
mindre Distriktscentraler i de forskellige Bydele og sluttelig en stor ny
Hovedcentral i Selskabets Byg-
ningskompleks mellem Norregade
og Larslejstreede, hvor dets Ad-
ministrationskontorer, Veerksteder
og Lagre ogsaa fik Plads. Af Hen-
syn til Driftssikkerheden blev det
megtige Luftledningsnet indenfor
samme Periode erstattet af kost:
bare Kabelanleeg med rigelige Re-
server. Efter Systemets Gennem:
forelse viste det sig i Overens-
stemmelse med Forventningerne
til dets driftsmaessige Fortrin, at
der i Kjebenhavn kun behovedes
22 Telefonistinder pr. 1000 Abon-
nenter, medens der tidligere maatte
anvendes 32 i Lighed med Forhol- sins
det andre Steder. Kravet om den P T
billigst mulige Telefon var navnlig Administrerende Direktor 1890—1902.

imodekommet ved Firepartsabon:- i

nementet, som for en meget lav Grundtakst gav Samtalemulighed med
hele Storkjebenhavns Telefonkreds for samme Enhedspris pr. Samtale og
derved bestandig har kunnet havde sin Plads som den relativt billigste
Telefon i Verden. Det kunde nu ikke leengere betragtes som en Luksus
at holde Telefon; ved Partsabonnementet vandt Telefonen da ogsaa hur-
tig Udbredelse i alle Befolkningslag, og da den store Tilgang af nye
Abonnenter kun kraevede forholdsvis smaa Anlagsudgifter, tjente Sy-
stemet til at bringe Selskabet over Krisen. Det rationelle Princip, at
Betalingen udover en vis Minimumsafgift maatte rette sig efter Telefon-
benyttelsen, laa iovrigt til Grund for Fastsattelsen af alle Taksterne, der
derigennem skulde kunne bere sig hver for sig, for at eventuel sterk
Tilgang indenfor en enkelt Klasse ikke paany skulde fore Selskabet ud
i okonomiske Vanskeligheder. Princippet forudsatte en almindelig Sam-
taleopteelling, hvilket blev vasentlig bestemmende for Valget af den
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tekniske Indretning af de nye kjebenhavnske Centraler, hvor det ameri-
kanske Fellesbatterisystem, Centralenergi-Systemet, der muliggjorde den
fornedne Samtalekontrol, maatte foretraekkes for det i Selskabets Om:=
raade hidtil ene anvendte Magneto-System.

Ved Udlebet af Koncessionens anden 5-aarige Takstperiode i 1908 var
den projekterede Ordning af Kjebenhavns Telefonforhold saa vidt gen-
nemfort, at Klassificering efter Brug kundeindledes. Ministeriet for offent-
lige Arbejder godkendte et dertil sigtende nyt Regulativ med fikseret
Samtaleret for de enkelte Takster, men da Hovedparten af Abonnenterne
ikke tidligere havde veeret berert af Kontrolforanstaltninger med Hensyn
til Antallet af lokale Samtaler indenfor Kjebenhavns Kreds, vakte Ord-
ningen en meget sterk Uvilje, der gav sig Udtryk i en kraftig Presse-
kampagne og en Rakke livlige Protestmeder med Planer om Masseop-
sigelser. Et nyt Abonnentudvalg enedes dog efter Forhandling med
Selskabet og med det tidligere Udvalg om nogle mindre Forhejelser som
Akvivalent for en foreget Samtaleret, og da det yderligere blev bestemt,
at Selskabet ikke skulde foretage en minuties Notering af hver enkelt
Samtale, men kun forlange Overgang til hejere Takstklasse i Tilfelde,
hvor Samtaleretten efter foretagne Stikpreveoptallinger maatte antages at
vere vasentlig overskredet, fandt den nye Takstordning, der fik ministe:
riel Approbation, efterhaanden god Forstaaelse, og den oprindelig paa-
tenkte Fremgangsmaade med Samtaleberegning efter Apparattaellerens
Udvisende og med en rundelig Rabat for Optagetmelding etc. har siden
let kunnet gennemfores og vinde Anerkendelse som Udtryk for en ret:
feerdigere Bedemmelse af Samtaleforbruget end det Sken, der kunde op=
naas ved Stikpreveoptallinger.

For de store Virksomheder med Telefonforbindelser til Hovedcentralen
var ikke alene Spergsmaalet om Samtaleretten af veaesentlig Betydning;
det havde i lige saa hej Grad disse Abonnenters Interesse af Hensyn til
Kunderne at sikre sig, at et tilstraekkeligt Antal Ledninger var til Raadig:-
hed for Tilringninger, og da Optaget-Melding som forgaeves Telefonist-
indearbejde ogsaa for Selskabet var af stor skonomisk Raekkevidde, blev
der iveerksat omfattende Maalinger af Ledningernes Trafikbelastning til
Orientering for Abonnenterne med Hensyn til den procentiske Optaget-
hed, iser for den travle Forretningstids Vedkommende. Ved Markning
af sammenhorende Numre i Multiplen og ved Montering af en serlig
Storabonnentmultiple for Abonnenter med 5 eller flere Ledninger under
felles Kaldenummer, samt ved Indretning af »Noteringen« til optagne
Abonnenter skete der betydningsfulde Fremskridt for Centraltjenesten.
Efter Sagens Natur er der under hele Selskabets Udvikling fra Ledelsens
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Side lagt den sterste Vagt paa Centralbetjeningens Kvalitet, ikke mindst
fordi Ekspeditionen ved de anvendte manuelle Centralsystemer har be-
tydet den daglige, direkte Kontakt med det telefonerende Publikum, som
i saa hoj Grad er bestemmende for hele Forholdet imellem Selskabet og
dets Abonnenter. Medens der i de fleste af Udlandets Byer i denne
Henseende udviklede sig en Ufordragelighed, som har motiveret Over-
gangen til en rent maskinmaessig
Afvikling af Trafiken, er det her-
hjemme tvertimod blevet Selska-
bets Erfaring, at det menneskelige
Moment i Telefonbetjeningen har
vundet almindeligt Behag. I den
daglige Drift vil der i ethvert
Telefonsystem uundgaaeligt ske
Fejlindstillinger, Afbrydelser og
andre Uregelmassigheder, og den
Omstendighed, at Abonnenten
ikke kan se Telefonistinden, frister
vel nu og da til en mindre skaan-
som Paatale af Fejlene; men de
grove Udtryk, som det kvindelige
Centralpersonale 1 aldre Tid var
udsat for, forekommer nu meget e 2
sjeeldent, ogidet store Hele har det Jean Hansen.

ikke kraevet ekstraordinmre Fop. Medlem af Bestyrelsen fra 1852, Formand 1898—1902.
anstaltninger at tilvejebringe den nu fremherskende heflige Tone mellem
Abonnenter og Telefonistinder. Til Hojnelse af Betjeningens Standard
har Selskabet indfert specifike psykotekniske Antagelsesprover, der er
tilrettelagt med Henblik paa at sikre Centraltjenesten de mest kvalifi-
cerede unge Damer, samt bestraebt sig for at give disse en omhygge-
lig Uddannelse, om fornedent med Talekursus, og endelig gennem
systematiske Proveopringninger og omfattende Lyttekontrol, hvis Resul-
tater danner Grundlaget for Bedemmelsen af den enkeltes Arbejde og
dermed for Avancementsforholdet, til Stadighed ansporet Telefonist:
inderne til at yde den bedst mulige Tjeneste. Ved dette driftsmassige
Saneringsarbejde opnaaedes efterhaanden en saadan Ensartethed med
Hensyn til Betjeningen af Centralbordene, at Betydningen af at kunne
lokalisere en begaaet Fejl i en bestemt Ekspeditionsplads blev under-
ordnet i Forhold til Vardien af at kunne lade Telefonistinderne sam-
arbejde gruppevis ved Hjalp af sarlige mekaniske Indretninger, og alle-
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rede i 1910 anvendte Selskabet en ved dets tekniske Afdeling konstrueret
automatisk Seger, hvorved Abonnenternes Opkald fordeles til ledige
Telefonistinder indenfor samme Gruppe. Ved Tilvejebringelse af et dygtigt
Centralpersonale, som fik stillet de til enhver Tid mest moderne tekniske
Hjelpemidler til Raadighed, skabtes efterhaanden det Grundlag, paa
hvilket Selskabet naturligt kunde opbygge en ny Ordning, da den plan-
lagte Udyikling uventet blev frem-
skyndet.

Ved Projekteringen af det kjo-
benhavnske System var der regnet
med en Sandsynlighed for, at Ord-
ningen skulde kunne straeekke til
i nogle Aar efter Koncessionens
Udleb i 1918; men som en ufor:
udset Faktor kuldkastede Forhol-
dene under Verdenskrigen de an-
stillede Beregninger med Hensyn
til Varigheden. Umiddelbart efter
Krigens Udbrud fulgte vel en
Depressionsperiode med kendelig
Nedgang i Antallet af Telefon-
bestillinger, men det hurtigt paa-
g . Gk folgende ekstraordinaere Opsving 1

A. Heide. Forretningslivet medferte til Gen:-

i L gxld ensaaovervaeldende Tilgang,
at mange af Centralerne blev fyldte og Kabelanlegene staerkt beslag:
lagte. Da de vigtigste Raastoffer for Telefonindustrien saavel som det
feerdige Materiel blev erkleret for Krigskontrabande, kunde en effektiv
Udvidelse af Centralerne og Ledningsanlagene ikke finde Sted, og i For-
bindelse med Manglen paa almindelige Telefonapparater foraarsagede
dette lange Ventetider for Bestillingerne; paa Grund af de store Anlags-
reserver fra Ledningsnettets Ombygning til underjordisk Kabelanleg og
ved betydelige Leverancer fra den indenlandske Telefonindustri, der
gennem Selskabets Ordrer blev sterkt beskaftiget, var Tilgangsrestan:
cen dog ikke tilnermelsesvis saa stor som i de fleste andre Lande.

Krigsaarene blev ievrigt i mange Henseender betydningsfulde for
Selskabet.

Offentlighedens Interesse i at faa den hurtigst mulige Efterretning om
Begivenhederne i de krigsforende Lande forte saaledes allerede i Juli
1914 til et egenartet Samarbejde mellem Pressen og Selskabet, hvis ameriz
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kanske Sterkstromsmikrofon, som med andet Formaal var anskaffet og
gennemprovet Aaret forud, og som havde fundet en vellykket Anven-
delse til Telefonkoncerter paa Bornehjelpsdagen i Maj 1914, blev taget
i Brug til regelmaessig Oplasning af de »sidste Krigstelegrammer«. De
fleste af Hovedstadens forende Blade udformede herigennem en Telefon-
avis, der senere blev suppleret med Telefonkoncerter, og saavel gennem
de almindelige Telefoner som gen-
nem Hojttalere i de store Kaféer
og paa andre offentligt tilgaenge:-
lige Steder paahertes Udsendel-
serne hver Aften af mange Tusinde
Mennesker. Berlingske Tidende
opretholdt i en lang Aarraekke sin
Telefonavis og Telefonkoncert,
indtil Radiotekniken anviste Pres:-
sen og Lytterne nye Veje i Efter-
retningsvaesenets og Underhold-
ningens Tjeneste. Ogsaa med den
herhenhorende Udvikling fik Sel-
skabet fra forste Faerd sterk Fo-
ling, der senere forte til et neert
Samarbejde med Statsradiofonien.
Onskeligheden af enstadig Vek- [N
selvirkning og gensidig Forstaaelse i fohanien
mellem Abonnenterne og Selska= Administrerende Direktor og Medlem af Bestyrelsen
bet under skiftende Konjunkturer o
foranledigede i 1915 Ministeriet for offentlige Arbejder til Dannelsen af et
Reprasentantskab for Telefonabonnenterne paa Sjelland efter Valgregler,
hvorved der sikres Hovedstaden, Kebstederne og Landdistrikterne en
forholdsmassig Reprasentation. Af denne Institutions 21 Medlemmer,
der velges for 4 Aar ad Gangen, forer en 5:Mands Delegation, Telefon:-
udvalget, de detaillerede Takstforhandlinger med Selskabet, og hele Ord-
ningen har i Tidens Lob vist sig serdeles formaalstjenlig. Det skyldes
saaledes Reprasentantskabets Forstaaelse, at Takstnedsattelser er blevet
opgivet, naar de kunde forudses kun at blive midlertidige, og at periodisk
Overskud i Stedet for er blevet godskrevet Abonnenterne som Bonus.
Med Henblik paa Overvejelser af den fremtidige Ordning af Telefon-
driften efter Koncessionens Udleb nedsatte Ministeriet to Aar senere
»Telefonkommissionen af 1917«, der efter meget indgaaende Undersogelse
og Vurdering af de private Telefonselskabers Virksomhed afgav en Be-

T
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tenkning, der efter en Rigsdagsbehandling resulterede i en Fornyelse af
Koncessionerne — for Kjobenhavns Telefon Aktieselskabs Vedkommende
indtil 1. Juli 1939. Samtidig med Udferdigelsen af Bestemmelser ved-
rorende den nye Koncession traf Ministeriet ogsaa en ny Ordning for
Statens Tilsyn med Telefonselskaberne; medens dette Tilsyn hidtil ud-
ovedes af Telegrafdirektoren, blev det nu overdraget en sarlig Institu-
tion, Statstilsynet med de konces:
sionerede Telefonselskaber, i hvil-
ken flere af den ophavede Tele-
fonkommissions Medlemmer fik
Sede, og som ikke mindst der-
igennem har kunnet ove den sag:
kyndige Kontrol med Selskabets
tekniske og ekonomiske Disposiz
tioner, der 1 Forbindelse med
Reprasentantskabets Forhandlin-
ger yder Abonnenterne den storst
mulige Sikkerhed for en forsvar:
lig Forvaltning af Telefonvirksom-
heden som Privatdrift.

I Takstperioden 1913—18, om-
fattende hele Krigstiden, der prak-
tisk talt paa alle andre Omraader

Bestyrelsg; io ri’::;egw_ms medferte overordentlig starke

' Prisstigninger, blev Selskabets

Takster ikke forhejede; men som bekendt vedblev Dyrtiden ogsaa i
de folgende Aar, og Personalet, der for de fleste Funktionzrklassers
Vedkommende havde organiseret sig, stillede nu meget betydelige Len=
krav udover de bevilgede Dyrtidstilleeg. Alene herved blev Selskabet
omsider nedsaget til at indlede Forhandlinger med Statstilsynet og
Reprasentantskabet om Foregelse af Indtegterne; men ogsaa de mag:
tige Udvidelser, der var paakraevede for at faa indhentet Krigsaarenes
Tilgangsrestancer og afviklet Nybestillingerne, hvis Antal steg endnu
steerkere end i1 Krigens Tid, kunde forudses at krave store Pengemidler.
Med Centralorganisationen for Telefonstanden i Danmark blev der ikke
ved de forte Forhandlinger opnaaet Enighed om nye Lenvilkaar, og
Selskabets Telefonistinder og Arbejdere nedlagde Arbejdet fra Nytaar
1920. Telefonstriken, der varede 6 Uger, afsluttedes med et Forlig, hvor-
efter Statens Lenningsraad fastsatte nyt Lonningsreglement, og til Af:
gorelse af eventuelt opstaaende Divergenser blev der oprettet et Telefon-
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voldgiftsnavn. Skent Strikeperioden ikke forleb uden folelige Ulemper,
navnlig fordi der samtidig indtraf en heftig Influenzaepidemi (den
spanske Syge), bidrog den Omstendighed, at alle var lige uheldigt
stillede, dog 1 hej Grad til at mildne Abonnenterne Afsavnet af Tele-
fon; men Standsningen forsinkede yderligere Udferelsen af de op-
hobede store Arbejder og medferte foreget Ventetid for Nybestillinger.

Paa Grund af den hurtige Ud-
nyttelse af Anlegenes Kapacitet
maatte Selskabet allerede under
Verdenskrigen paabegynde Ud-
arbejdelsen af Projekter for den
videre Udformning af Kjeoben:
havns Telefon og rettede herved
seerligt sin Opmarksomhed mod
de automatiske Telefonsystemer,
som efter deres Fremkomst i
Amerika omkring Aarhundred-
skiftet var blevet indfert talrige
Stederi Udlandet. Ledelsen havde
fra forste Ferd holdt sig a jour
med denne Udvikling og saa tid-
ligt som i 1899 eksperimenteret
med Proveszt af fuldautomatiske
Apparater med drejelig Skive til M. N. Slebsager.

Udpvalg af den enskede Abonnents Statens Reprasentant i Bestyrelsen 1924—1927.
Nummer, men under Indtrykket Sl T

af, at Automatiken var meget kostbar i Anlaeg og intetsteds tllstraekkellg
gennemprovet i Praksis, ansaa Selskabet det for rimeligt at se Tiden
an og indferte derfor kun lidt efter lidt visse automatiske Indretninger
til Simplificering af Ekspeditionen. For dog ogsaa at faa Lejlighed til
at indhoste direkte Erfaringer med Hensyn til Fuldautomatik indrettedes
der i 1918 en Hustelefon-Central i Telefonhuset efter dette System; men
en almindelig Overgang dertil kunde ikke anses for stemmende med
Abonnenternes Onsker og Tarv.

Fordelene ved Automatisering bliver imidlertid sarlig fremtraedende,
hvor det er vanskeligt at skaffe det nedvendige Antal Telefonistinder,
eller hvor Udgifterne til Len og Pension stiger sterkt, og den efter
Krigen opstaaede Situation, hvor Telefonistindernes Lenniveau var over-
ordentlig forhejet, samtidig med at store Ombygninger og Nyanlaeg var
haardt tiltreengt i det kjebenhavnske Centralsystem, bidrog derfor til,

il



KJOBENHAVNS TELEFON AKTIESELSKAB

at Spergsmaalet om en sterkere Anvendelse af Automatik blev aktuelt.
Da der skulde treffes Bestemmelse om en ny Amager Central, valgte
Selskabet da at indrette denne halvautomatisk, og uagtet Driften ikke
kunde medfere ojeblikkelige Fordele, fordi Tekniken skulde tilpasses
for Samarbejdet med de manuelle Centraler i det ovrige System, viste
de opnaaede Resultater dog Vejen til betydelige Fremskridt, der forst
kom Installationen af den nye Helrup Central tilgode og i Forbindelse
med yderligere Erfaringer herfra sluttelig blev bestemmende for det ende-
lige Valg af den fremtidige Telefonordning.

For det oprindelige kjobenhavnske System var der som bekendt den
dobbelte Forudsatning, at Hovedcentralen skulde optage de steerkt
talende Abonnenter, der i Kraft af stor indbyrdes Trafik kunde opnaa
billig Ekspedition, fordi Centralens Telefonistinder direkte kunde ind-
stille til Flertallet af de forlangte Numre, og at de smaa Forbrugeres
Telefoner indfertes til Distriktscentralerne, hvorved selve Telefonfor-
bindelsen blev billig, men den enkelte Samtale relativ kostbar, fordi den
kreevede Medvirkning af 2 Telefonistinder. Den ekstraordinaere Tilgang
under Verdenskrigen og i de narmest folgende Aar truede nu staerkt
med at forrykke hele Systemets Grundlag, idet Hovedcentralen naesten
var fuldt optaget og Betjeningsudgifterne for alle Kategorier af Samtaler
steget overordentligt. For at vinde Tid til Imedegaaelse af disse Vanske:-
ligheder, der kravede gennemgribende Udvidelser og Forandringer,
blev det nedvendigt at demme op for Tilgangen, hvilket efter Samraad
med Reprasentantskabet og med Ministeriets Billigelse skete fra 1. Ja-
nuar 1925 ved en kraftig Forhejelse af Indtegningsafgifterne for nye
Telefoner.

Efter at den fornedne Anlaegskapital var sikret gennem Laan paabe-
gyndtes Gennemforelsen af den Ordning, som Selskabet efter Summen
af sine Erfaringer maa betragte som den hensigtsmassigste for den frem-
tidige Udvikling af det kjebenhavnske Telefonsystem. I Princippet fort-
setter denne Ordning direkte de hidtil fulgte Retningslinier, idet An-
vendelsen af mekaniske Hjaelpemidler foreges betydeligt i Form af Au-
tomatik, men dog kun saa vidt, at det trods de staerkt stegne Lonudgifter
kan blive ekonomisk forsvarligt at bibeholde nogen Telefonistinde=
ekspedition i Systemet og derved bevare de uomtvistelige Fordele ved
manuel Betjening, der herhjemme har vundet sarlig Paaskonnelse.

For Hovedcentralens Vedkommende foretages der lidt efter lidt en
Ombygning, hvorved dens Kapacitet foreges fra 18,000 til 26,000 Abon-
nentledninger, og Automatiken finder her en udstrakt Anvendelse til
hurtig og sikker Afvikling af Trafiken; i de allerede ombyggede Grup-

32



KJOBENHAVNS TELEFON

per er der opnaaet en gennemsnitlig Svaretid paa ganske faa Sekunder
og et Ekspeditionsantal pr. Telefonistindetime, der ikke overgaas ved
Multiple-Ekspedition nogetsteds i Verden.

Distriktscentralerne vil, efterhaanden som de traenger til Fornyelse,
blive indrettede efter et System, der har faaet Betegnelsen Demiautomatik,
og som er karakteriseret ved, at enhver Indstilling til Samtale foretages
af en Telefonistinde ved Multiplen paa den segte Abonnents Central.
Den oprindelige Ekspeditionsform, der for hver enkelt Samtale kraever
Medvirkning saavel af Udgangscentralens som af Slutcentralens Tele-
fonistinde, afloses herigennem af en Fremgangsmaade, der for Abon:
nentens Vedkommende kun kreaver, at de to forste Bogstaver i Navnet
paa den enskede Central drejes paa Telefonapparatets Skive, hvorefter
det automatiske Valgermaskineri straks udfinder en ledig Telefonistinde
paa denne Central. Indstillingen til Samtale kraever saaledes kun Med-
virkning af een Telefonistinde, og Abonnenten faar praktisk talt lige hur-
tig Forbindelse med enhver af de kjebenhavnske Centraler. Hvis tekniske
Fremskridt eller andre Forhold skulde bevirke, at Fuldautomatik senere
maatte foretraekkes, vil det for Kjebenhavn valgte System danne en natur-
lig Overgang dertil. I denne Forbindelse kan navnes, at Selskabet 1 de
sidste Aar har installeret fuldautomatiske Lokalcentraler i Forbindelse
med Omstillingsborde hos en Raekke store Virksomheder i Hovedstaden;
ogsaa for Provinsdistrikternes Vedkommende har Fuldautomatiken fun:-
det en s@rlig Anvendelse, nemlig ved smaa Landcentraler, hvor Udgifter-
ne til manuel Betjening vilde blive uforholdsmaessig store. De Forhold,
der har betinget de beskrevne Alndringer i det kjoebenhavnske System,
har ievrigt ikke gjort sig tiln@rmelsesvis saa starkt geeldende i den ov-
rige Del af Selskabets Koncessionsomraade. Den lokale Trafik ved Pro-
vinscentralerne har endnu ikke kraevet Samtaleoptelling og derfor ikke
motiveret en Opgivelse af det i teknisk Henseende serdeles driftssikre
Magnetosystem; derimod har Udviklingen af den mellembys Samtale-
trafik navnlig til og fra Kjebenhavn nedvendiggjort betydelige Ombyg-
ninger og Udvidelser af Centralledningsnettet, og for de vasentligste
Trafikvejes Vedkommende erstattes de store Stanglinier lidt efter lidt af
Kabler.

Til Sikring af hele det sjellandske Telefonnet mod Paavirkning fra
Steerkstremsanlaeg, der navnlig i de sidste 10 Aar har fundet stor Ud-
bredelse paa Landet, godkendte Ministeriet i 1924 en Ordning, hvorefter
Enkeltledningerne lidt efter lidt vil blive erstattet af Dobbeltledninger,
samtidig med at der indferes et Partssystem til Fordel for de Abonnenter,
der maatte onske at undgaa forhejet Afgift paa Grund af Dobbeltledning.
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Naar Selskabet i Tidens Leb har maattet @ndre System i takstmaes-
sig eller teknisk Henseende for stadig at vere paa Hojde med Udvik-
lingen, har Overgangen til det nye som Regel modt nogen Modstand.
Da Magnetosystemet i Kjobenhavn i sin Tid blev aflest af Centralener-
gisystemet, udtalte saaledes ikke faa Abonnenter deres Misfornejelse
med at skulle undvare det gamle Apparat, fordi dettes Haandsving kun-
de tjene til at give Afleb for deres Utaalmodighed og derigennem for-
korte dem Ventetiden ved Opringning. Overgangen til Demiautomatik
kan ikke ventes at danne en fuldstendig Undtagelse fra Reglen; men
ved de Centraler, hvor Systemet allerede er indfert, synes dets Fortrin
dog at skulle blive anerkendt usadvanlig hurtigt, og i Fagkredse har
hele det kjebenhavnske Telefonsystem fra forste Faerd vakt stor Inter:
esse i Kraft af de opnaaede Driftsresultater. Herom vidner bl. a. talrige
Besog af udenlandske Studiekommissioner.

I Bevidstheden om stadig at have rettet sine Bestraebelser mod at for-
valte Telefondriften indenfor sit Omraade paa bedst mulig Maade i de
forlobne 50 Aar, ser Selskabet derfor Fremtiden 1 Mode 1 Tro til, at det
for den kommende Udvikling har valgt et System, der hos dets Abon-
nenter vil vinde Anerkendelse som et vardifuldt Led i disse Bestra:-
belser, og som efter sit Serprag fremdeles berettiger det til at baere den
specielle Betegnelse, hvorunder det ogsaa blev kendt udenfor Landets
Granser: Kjebenhavns Telefon.
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TELEEONSELS KABELS: STILEING SEIE
DET NATIONALE ARBEJIDE
Referat af en Tale, holdt af Telefondirektor Fr. Johannsen i 1911 ved

et Besog i Telefonhuset af Fallesreprasentationen for Industri
og Haandverk.

Min Opfattelse af det nationale Arbejde er preget af et Ord af den
xrede Fallesreprasentations Sekretar, Hr. Folketingsmand Julius Wulff,
der har skrevet, at Belobet for et nyt Arbejde, som geres i Indlandet
i Stedet for hidtil i Udlandet, i Virkeligheden kommer den hjemlige
Omsatning tilgode ikke alene med sin egen Sterrelse, men multipliceret
med en Faktor, hvis Sterrelse kan beregnes under visse Forudsatninger.

Sagen er, at den Arbejder, der modtager Lonnen, forbruger den saa-
ledes, at en stor Del gaar til at betale indenlandsk Arbejde udfert af
andre (Skradere, Skomagere, Landbrugere, Handlende o.s. v.); disse
lader paany en Del gaa videre til andet dansk Arbejde o.s. fr. Vi har
her, for at tale matematisk, en uendelig konvergerende Rakke.

Den konvergerende Rekkes Sum er afhangig af, hvor stor en Procent:
del af en Arbejders Lon der kan regnes at bliveiIndlandet. Selve Rekken
har folgende Form: 1 4+n+n2®-+n®..... , hvor n er den Del af Ind-
teegten, som bliver i Landet. For de 3 Tilfalde, at 60, 50 eller 40 %,
bliver i Landet, bliver Summen af Rakken henholdsvis 2'/,, 2 og 1%,,
d.v.s. at den indtjente Daglen kommer Nationalindtagten tilgode med
2%, henholdsvis 2 eller 12/, Gange sit Belob. For Danmarks Vedkom:-
mende har Hr. Wulff regnet, at ca. 60 %, af en udbetalt Arbejdslen bli-
ver i Landet. Resultatet bliver da, at den nationale Indteaegt i Virkelig-
heden bliver 2!/, Gange den ny tilkomne Indtaegt. Noget lignende gal-
der Tabet ved Arbejdsleshed, der maa regnes til 2!/, Gange den tabte
Arbejdslen, et Forhold, der er bekraftet paa forskellig Maade*).

I Virkeligheden er det forbleffende, hvor lidt Offentligheden her i
Landet i Modsatning til i andre Lande har Forstaaelsen af det nationale
Arbejdes enorme Betydning.

I min Virksomhed ved Telefonselskabet har jeg efter ringe Evne sogt
at folge min Overbevisning om det nationale Arbejdes Betydning, og
efterhaanden er det lykkedes at bringe forskellige Fabrikationer, der tid-
ligere udelukkende foregik i Udlandet, over paa danske Haender. Navn-

#) Jynfr. »Det danske Folks Historie«, Bd. VII. S. 437, hvor det af Dr. phil. P. Munch anferes,
at Lockouten i 1899 bragte Arbejderne et Tab paa 12 Millioner Kroner, medens Nationen mistede
30 Millioner.

Et lignende Forhold kunde eftervises ved den store Arbejdsstandsning i 1925.
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lig giver Spergsmaalet om Apparaternes Udferelse ved danske Fabriker
Anledning til lagttagelser, der formentlig vil veere af Interesse i videre
Kredse, fordi en Sammenligning sjeldent belyser Forholdene saa slaaende
som 1 dette Tilfelde.

Ved de store Ombygningsarbejder i 1905—1910 skulde vi kebe et
meget stort Antal Apparater og forsegte da at faa en Sammenslutning
indenfor dansk Industri til at udfere Arbejdet. Allerede Rygtet om disse
Bestraebelser frembragte en staerk Nedsattelse i Udlandets Pris, men trods
alle Anstrengelser lykkedes det ikke den danske Industri at naa ned til
Udlandets Priser.

Selskabets Bestyrelse vedtog da at yde den danske Industri en Pre-
ference, der androg en efter Datidens Forhold stor Sum, ca. 60.000 Kr.
Resultatet af denne Stilling blev, at de danske Fabriker i Lobet af 2-3
Aar udferte Bestillinger til et Beleb af 1,3 Mill. Kr., der saaledes er
kommet den danske Industri tilgode. Uden den danske Konkurrence
vilde den udenlandske Pris have varet mindst 20 %, heojere, og ved at
yde et Bidrag paa 60.000 Kr. til den danske Industri sparede Selskabet
i Virkeligheden ca. 200.000 Kr.

Det anferte er et typisk Eksempel paa Betydningen af at give Arbejde
til den indenlandske Industri selv med hejere Priser, end der ved en i
Qjeblikket afholdt Konkurrence kan fremkomme fra Udlandet, og det
ber tilfejes, at det af de danske Fabriker udferte Arbejde, der foregik i
det nojeste Samarbejde med Selskabets Ingenierer, er blevet absolut
forste Klasses Arbejde, der paa ethvert Punkt staar paa Hojde med, om
ikke over det bedste udenlandske Fabrikat.

En Gennemgang af Regnskaberne for Aarene 1912—1930 viser, at der
i disse Aar er leveret for 77 Mill. Kr. Telefonmateriel til Kjobenhavns
Telefon Aktieselskab. Heraf er ca. 23 Mill. Kr. gaaet til Udlandet, me-
dens ca. 54 Mill. Kr. er kommet dansk Industri tilgode.
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DREFTSKONTROL:/OG BETJENITNGS-
GKONOMI VED - CENTRALEENESEEN

Ved Betjeningen af Centralerne kraves forst og fremmest Hurtighed
og Sikkerhed; men naar dette skal forenes med Kravet om den billigst
mulige Telefon, maa Formaalet veare at sege de tekniske Anleeg, i hvilke
store Kapitaler er bundet, intensivt udnyttet og at tilrettelegge Arbejdet
for Telefonistinderne saaledes, at de uden Overanstrengelse kan naa den
bedst mulige Arbejdsprastation. Dette fordrer et neje Studium af hver
enkelt Del af det tekniske Apparat og af hver enkelt Telefonistindes
Manipulationer. Det store Antal ensartede Ekspeditioner bevirker, at en
Andring paa et enkelt Punkt af tilsyneladende ringe ekonomisk Betyd-
ning kan medfere en stor samlet Besparelse.

Indenfor Storkjebenhavn feres ca. 260 Millioner Samtaler aarlig, og
yderligere foretages der ca. 30 Millioner Opkald, som afsluttes med
Meldingen »Optaget«. De fleste Opkald kraever Ekspedition af mere
end 1 Telefonistinde, hvorved der i det hele udferes omkring 500 Mill.
Ekspeditioner aarlig. Dette giver Arbejde til Telefonistinderne i tilsam-
men 2!, Million Timer, idet hver Telefonistinde gennemsnitligt ud-
forer 200 Ekspeditioner pr. Time.

De forste detaillerede Analyser af Ekspeditionen paa Telefoncentraler
blev foretaget i Kjobenhavn i Begyndelsen af Aarhundredet, og Resul-
taterne, der var opstillet paa Grundlag af tilnermede Formler blev pu-
bliceret i en Afhandling »Ventetider og Samtaleantal« af Telefondirektor
Fr. Johannsen. Kort efter fulgte en speciel Undersogelse af Optagetmel-
dingernes Indflydelse paa Udgifterne til Centralbetjening. Denne Un:-
dersogelse, hvis Resultater blev offentliggjort i en lille engelsk Athandling
»Busyx, fik afgerende Indflydelse paa Takstsystemet af 1908, hvis Prin-
cipper stadig er opretholdt. Afhandlingen er gengivet Side 50, som
Eksempel paa de forste Forseg paa Anvendelse af Sandsynlighedsreg:
ningen inden for Telefonien. Undersogelser af denne Art er senere fortsat
og Behandlingen viderefert paa eksakt matematisk Grundlag.

Studiet af Ekspeditionen paa Centralerne foregaar dels ved Telling
af Trafiken og dennes Variation efter Aarstiderne, indenfor Ugens Dage
og indenfor Dagens Timer, dels ved Kontrolopringninger paa Abonnent:
ledninger og Efterlytning af Ekspeditionen, idet der foretages Maalinger
af den Tid, der medgaar til de enkelte Manipulationer, ligesom alle
Ekspeditionsfejl noteres.
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De Faktorer, som sarlig er bestemmende for Ekspeditionens Forleb, er:

Trafikintensiteteniin 000 mo e vt Siin i y
Antal samarbejdende Telefonistinder ... . ..... X
Tiden for Afvikling af en Ekspedition... .. ... t

Ekspeditionens Kvalitet karakteriseres ved Ventetiden og Fejlpro=
centen.

Naar man skal fore en Telefonsamtale, vil man straks faste sig ved den
Ventetid, som hengaar, inden Centralen svarer. Ventetiden kan vare
af hejst forskellig Varighed; men indenfor et bestemt Telefonsystem er
der en vis lovmassig Forbindelse mellem de forskellige Ventetiders
Lengde. En stor Mangde Ventetider, ordnet efter Varighed, vil i gra-
fisk Fremstilling vise sig som en regelmassig Kurve, se Fig. 1. Ethvert
Telefonsystem har sin karakteristiske Kurve, som dog godt kan indtage
forskellige Stillinger efter Gennemsnitsvarigheden, idet der ved Valg af
passende Begyndelsespunkt bliver Proportionalitet mellem Gennem-
snitsventetiden og Langden af de enkelte Ventetider. Dette bevirker, at
man kan indtegne Ventetiderne som rette Linier (Fig.2). De forskellige
Systemer kan have en forskellig procentisk Fordeling af de sterre og
mindre Ventetider, d.v. s. en forskellig Middelafvigelse fra Gennem:-
snittet; det gaelder om ved Systemets Udarbejdelse at tilstreebe saa lille
en Middelafvigelse som muligt.

Ventetidens Langde afhznger i overvejende Grad af de 3 navnte
Faktorer: y, x og t. Tilsammen bestemmer y og x Telefonistindernes
Optagethed «, nemlig den Brekdel af Tiden, i hvilken en Telefonistinde

er fuldt beskaftiget; den kan sattes lig N - hvor N er det Antal

u
3600’
Opkald, som en Telefonistinde ekspederer i en Time og t den gennem-
snitlige Ekspeditionsvarighed af hvert Opkald, maalt i Sekunder. Op-
tagetheden kan antage alle Vardier mellem 0 og 1; normalt ligger den
omkring 0,5, men kan i travle Tider naa op paa Vardier omkring 0,7
a 0,8. Det er naturligvis gunstigt for Ventetiden, at a er lille, og for
Okonomien, at @ er stor. En passende Vardi af a bestemmes dels af det
valgte System og dels af den Anstrengelse, man kan byde Telefonist-
inderne. Antages t og x at vare konstante Sterrelser, vokser Ventetiden
med Belastningen (N) af Telefonistinderne, som vist paa Fig. 3, hvor
Abscisserne angiver forskellige Belastninger og Ordinaterne til de til-
svarende Ventetider, udtrykt ved Gennemsnitsleengden. Kurven kaldes
Systemets Belastningskurve. I Stedet for Belastningen N kan man ind-
fore Ekspeditionsudgiften pr. Opkald, hvorved man kommer til Fig. 4,
som viser, at en Foregelse af Udgifterne for Opnaaelse af kortere Ventetider
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kun til en vis Grad er forsvarlig, idet en Udgiftsforegelse vasentlig udover
Punktet A kun vil have meget ringe Indflydelse paa Ventetidens Langde.
Der findes for ethvert System et bestemt Punkt paa Kurven, som er
Udtryk for den bedste Pkonomi, og man faar en rationel betjenings:
okonomisk Sammenligning af forskellige Systemer ved at sammenligne
Kurvepunkter med parallelle Tangenter.
Ventetiderncs Leengde afhanger endvidere af Antallet x af samarbej-

dende Telefonistinder; jo storre x bliver, des kortere bliver Ventetiderne

Ventetid
i Sekunder

6

0 100 200 300 400 500
Fig. 3. Antal Opkald pr. Telefonistinde i Timen

ved samme Beskaftigelsesgrad. I de aldre Systemer med Enkeltsnor
kunde en Abonnents Opkald kun ekspederes i en bestemt Arbejds-
plads, og Telefonistinderne i Nabopladserne kunde derfor ikke trede
hjzlpende til. Det forste Forseg paa at skabe Samarbejde mellem Plad:-
serne bestod i Indrettelsen af sarlige Fordelingsborde, hvis Telefonist:
inder ikke besvarede Opkaldene, men stillede dem videre til ledige Te-
lefonistinder. Ved Overgangen fra Enkeltsnorsystemet til Dobbeltsnor:
systemet opnaaede man, at 3 Telefonistinder, i Stedet for tidligere 1,
blev i Stand til at besvare et Opkald; senere indfertes et Hjalpesy-
stem, hvorved Telefonistinderne blev i Stand til selv at fordele Opkal-
dene jevnt imellem sig. I den nyere Tid er Systemerne udviklet saaledes,
at Opkaldene automatisk fordeles til de ledige eller mindst optagne
Telefonistinder indenfor sterre Telefonistinde-Grupper.
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Den teoretiske Betydning af Sterrelserne y og x belyses ved de af
Selskabets nu afdede videnskabelige Medarbejder, Magister Erlang, op-
stillede Formler for Ventetider. Udgangspunktet er den poissonske
Formel for Fordeling af Opkaldene:

X

P.=e S )i!_’

der udtrykker, at Sandsynligheden for x samtidige Opkald ved en Tra-
fikintensitet y er P

Ventetid
i Sekunder
6
5
i \
: \ 4
N
\\_
2
N
1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Fig. 4. Udgift pr. Ekspedition

Under Forudsatning af, at en Ekspeditions Afslutning er uafhangig
af den Tid, den allerede har varet, er Sandsynligheden for en Ventetid
storre end n - (x—y) - n

SiEn)=c
hvor ¢ betegner Sandsynligheden for, at Opkaldet treffer en optaget
Telefonistinde. Den gennemsnitlige Ventetid er X—_C_;,

Efter Ventetidens Udleb felger Ekspeditionen. Ekspeditionstiden t,
der i Kjebenhavn ligger mellem 5 og 10 Sekunder, er i hej Grad bestem:-
mende for Pkonomien. Tankes Ekspeditionstiden i Kjebenhavn for alle
Ekspeditioner forlenget med f. Eks. 1 Sek., vil det svare til en aarlig
Merudgift til Lenninger paa ca. !/, Mill. Kroner. Det gaelder derfor om
at gore Ekspeditionstiden kortest mulig uden at forringe Sikkerheden
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for en god og tilfredsstillende Ekspedition; at gere t lille vil sige at
lette og forenkle Telefonistindernes Arbejde, og der er i Tidens Leb
sat mange Krafter ind herpaa. Af de Forbedringer, som er indfert med
dette Formaal for Oje, skal navnes:

En tydelig og logisk opbygget Multiple.

Indforelse af Systemer med automatisk Fordeling til Enkeltsnor i

Stedet for Dobbeltsnor.

Indferelse af tyndere og lettere bajelige Snore.

Revolvering af Ledningsbundter, d.v.s. Markning af enkelte Led-

ninger paa en saadan Maade, at Telefonistinden hurtigst finder en

ledig Ledning.

Testlamper, d. v. s. Lamper, der viser, hvilke Ledninger der er op-

taget, saaledes at unyttig Test spares.

Indferelse af mindre Jacks, hvorved Multiplen bliver lavere og

Numrene lettere at naa.

Afskaffelse af serlige Ekspeditionsnegler.

Indferelse af automatisk Ringning.

Indforelse af automatisk Centralmelding.

Hertil kommer Opbygningen af et bekvemt Bordprofil og passende
Stolhejde, saaledes at tvungne eller traettende Ekspeditionsstillinger
undgaas. Endvidere er der lagt stor Vagt paa at oplare Telefonistinderne
til tydelig og klar Tekstudtale og til at afgive de kortest mulige tjenst-
lige Meldinger.

Trods al Omhu ved Udvalget af de bedst egnede Damer til Anszttelse
i Centraltjenesten og trods al Kontrol, kan det ikke undgaas, at der
forekommer Fejlekspeditioner. Det kan saaledes hande, at Telefonist:
inden misforstaar det opgivne Nummer, eller at Abonnenten ikke
leegger Marke til, at et andet Nummer end det forlangte er blevet gen-
taget — eller Telefonistinden kan stille ind paa et forkert Nummer
i Multiplen eller paa et optaget Nummer etc. Omhyggelige Observa-
tioner, som stadigt gentages, viser, at der kun ved 6 af 1000 Opkald
sker saa alvorlige Fejl, at nyt Opkald bliver nedvendigt. Tillige viser
Observationen, at Abonnenter og Telefonistinder gor sig skyldige 1
praktisk talt lige mange Fejl.

Skal et Opkald ekspederes videre til en anden Central, maa Telefonist=
inden udfinde en ledig Ledning hertil; da samtidig Optagethed paa alle
Ledninger til en Central medferer Forsinkelser baade for Abonnenter
og for Telefonistinder, geelder det om at dimensionere Ledningsbund-
terne mellem Centralerne paa en rimelig Maade, saaledes at der er en
passende Balance mellem Antallet af Ledninger og Antal Optagetmel:
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dinger paa disse. Hertil er i Tidernes Leb angivet en Del tilnermede
Formler, af hvilke den ved K. T. A. S. anvendte lyder saaledes, at det

nodvendige Antal Ledninger er: 86—?; +3,5 VSTn, hvor Sm er det forte An-

tal Samtaleminutter i en Time. 60
Ledninger
8
0,9|%0 I 342
7
70 %o 42%
6
7R %o 4% 7,324 -Zz.az"o
5;
1
1
75 Joo W77%, ¥re6X 47%
4 T
1
1
0 Y00 ! 9% |2,0% 6,0%
3 T
1 i
) 1
3,0 Yho !25% I/ﬂ,;% I:F = 0,005
2 ; II: F = 0,05
| 1
9 o,
1 70 V%o Jl 21 A
0
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Fig. 5. Trafikintensitet

Erlang har paavist, at den nejagtige Sammenhang mellem Optaget-

heden B, Trafikintensiteten y = 86—81 og Ledningsantallet x kan skrives
paa folgende Maade:

Ve

B x|
y y? Y
s -

Ved Hjalp af denne Formel kan man bestemme, hvor mange Led-
ninger der kraeves til at afvikle en givet Trafikmangde, naar en vis
Optagethedsgrad ikke maa overskrides. Trafikmangden mellem Central-
erne er vidt forskellig og Ledningsbundterne af ret varierende Storrel-
ser; Ledningsberegningen kan derfor fores ind paa en mere rationel
Basis, idet Ledningsantallet bestemmes saaledes, at Fordelen ved at op:
rette en ny Ledning i alle Tilfelde bliver den samme, nemlig at et be-
stemt Antal Opkald fritages for Meldingen »optaget«. Denne Forbedring
af Forholdene kaldes F og kan skrives saaledes:

F=Y(BX_BX+1)
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Paa Fig. 5 er indtegnet Eksempler paa F-Kurver (svarende til F—0,005,
og F=0,05); til Sammenligning er anfoert Optagetheden paa Lednings-
bundterne. Man ser, at F-Kurven kraever storre Sikkerhed af store Led-
ningsbundter end af smaa, og at Udnyttelsesgraden af den enkelte
Ledning vokser med Ledningsbundtets Sterrelse. Eksempelvis kan nav-

Ventetid i Sekunder
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Fig. 6. Opkald pr. Telefonistinde i Timen

nes, at en enkelt Ledning kun kan udnyttes i !/,, af Tiden, medens hver
enkelt Ledning i et Bundt paa 10 Ledninger kan udnyttes i !/, af Tiden,
1 et Bundt paa 100 Ledninger i ¥, af Tiden. Disse Tal, der galder
saavel for Ledninger som for Valgere i et automatisk System, giver et
godt Indtryk af Samarbejdets Betydning.

Den samlede Tid — Ventetid og Ekspeditionstid — som hengaar, fra
Centralen er kaldt og indtil der paa en anden Central ringes til det for-
langte Nummer, er i Kjobenhavns @ldre Centralsystem gennemsnitlig
17 Sekunder; i det nye kjobenhavnske System er Tiden bragt ned til
gennemsnitlig 12 Sekunder. Specielt kan navnes, at i Hovedcentralens
nye Grupper foretages Ringningen 9 Sekunder efter Opkaldet.

Bestraebelserne for at skabe forbedrede Forhold og gunstigere Betje:
ningsekonomi har i Aarenes Lob givet gode Resultater; Fig. 6 viser
nogle sammenhorende Verdier af Belastning og Ventetid og illustrerer
Fremgangen i en Aarrekke.

Paa kvartalsvise Moder, hvor Centralernes Tilsynspersonale er til
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Stede, gives der Oplysning om hvorledes Trafikens Afvikling i det
Hele tegner sig paa Grundlag af den ivarksatte Kontrol og om de en-
kelte Centralers Bidrag til den ejeblikkelige Ekspeditionsstandard.

Resultaterne er grafisk fremstillet og forevises i Lysbilleder. Fig. 7
viser et Eksempel paa Fremstillingen, der illustrerer Samtaleantallets
Variationer gennem Dagens Timer og det tilsvarende Antal tjenstgorende
Telefonistinder.



»OPTAGET«

HYPPIGHEDEN AF OPTAGETMELDING OG
UDGIFTERNE DERVED¥)

En Telefonsamtale fores mellem 2 Abonnenter indbyrdes; Antallet af
Samtaler til og fra Abonnenterne vil derfor blive lige stort. Man kan
altsaa gennemsnitlig regne, at en Abonnent, der aarligt forer A Samtaler
fra sin Telefon, ialt paa sin Ledning vil fere 2 A Samtaler i begge Ret-
ninger. Regnes Antallet af Hverdage i Aaret til 300 og Forretningstiden
til 10 Timer daglig, bliver Samtaleantallet i en Time .;,20—(;}5

Gennemsnitsvarigheden af en Samtale er erfaringsmaessigt fundet at

vare 2/, Minut eller 6,0 Timer.
Den Brekdel af Tiden, i hvilken en Ledning meldes »optaget«, kan
da regnes at veare: 25 2 A A

~ 60 3000 36000

Hvis Abonnenten har flere Ledninger ved Siden af hinanden i Mul-
tiplen og market saaledes, at Telefonistinderne kan se, at de tilherer
samme Abonnent, vil Hyppigheden af hans Optagethed formindskes
meget betydeligt. Hvis vi gaar ud fra, at han har 2 Ledninger, og hver
af dem er optaget i en Brekdel o af Tiden, vil han kun blive meldt
»optaget«, naar de 2 Ledninger samtidig er optaget, og dette hander
ifelge Sandsynlighedsloven kun i en Brekdel af Tiden, der kan angives
ved a® Sandsynligheden for, at m sammenherende Ledninger samtidigt
er optaget i et givet Jjeblik vil vere am.

Tabel I.
a™ den Procentdel af Tiden, i hvilken Abonnenten meldes »optaget«.
A = mi—"1 m = 2 m=73 m — 4 m =35
1000 2,825 071855 = o =
2000 56 — 0,3 — = — =
3000 84 — 0,7 — — — =
4000 11,2 — 1,3 — 0122975 = =
5000 13,9 — 2 — 03 — = =
6000 16,7 — 2,8 — 0,5 — o —
8000 22 — 49 — 1,1 — O S =
10000 2Rt s ) 06 02 s
12000 33 — 11 — 3,7 — 12 — 04 —
15000 42 % — 17 — 7,2 — 30 — 13 —
20000 56 — 31 — 17 — 9,5 — 53 —

*) Det forste Forseg paa en matematisk Behandling af Problemet: »Optaget, offentliggjort paa Engelsk i 1908.
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Af Tabel I ses det, at en Abonnent med 4000 udgaaende Samtaler
aarlig maa regnes at blive meldt »optaget« i 11,2 %, af Tiden. Hvis jeg
vil ringe til en Abonnent med 6000 Samtaler, vil jeg i 16,7 %/, af Til-
feldene faa Svaret »optaget«. For en Abonnent med 8000 Samtaler aarlig
vil Sandsynligheden for at finde ham »optaget« veere 22 °/,. En Abonnent
med 2 Ledninger og 12000 Samtaler paa hver af dem vil kun blive meldt
»optaget« 11 °/,. Hvis han har 4 Ledninger, vil han selv med 20000 Sam-
taler pr. Ledning kun blive meldt »optaget« 1 9,5 %, af Tiden imod 56 9/,
for en enkelt Ledning med 20000 udgaaende Samtaler.

Beregning af forgaves Opkald til en Abonnent,
som er optaget i en Del af Tiden, kaldet o

En Del af andre Abonnenters Opkald — svarende til ¢ — vil faa
Svaret »optaget«. Efter kort Tids Forleb vil vedkommende Abonnenter
kalde anden Gang og vil daigen ved a af Opkaldene faa Svaret »optaget,
med andre Ord, Antallet af Optagettilfelde vil kunne udtrykkes ved
a X a=a? Tredie Gang, der ringes forgaves, vil det blive a?®. Alt i alt
kan det regnes, at Antallet af forgaeves Opkald vil veare:

a + OLQ + o2 —!'- ................... = 1—iL (SL
Ligesom ovenfor forudsetter vi, at en Abonnent med A udgaaende
Samtaler ogsaa vil blive kaldt A Gange. I Tabel II (ligesom i Tabel I)

er anfort saavel Verdierne af a for et Antal udgaaende Samtaler fra
1000 til 20000 som Verdierne af Udtrykket i ic - (LY

I den fjerde Kolonne er anfert Antallet af forgeves Opkald til en
Abonnent og i femte Kolonne Ekstraudgifterne foraarsaget ved de
ineffektive Opkald svarende til en Ekspeditionsudgift af 1 Kr. pr. 100
Opkald.

Tabel 11.
Ekstraudgift for Optagethed.

a (o) Kr.
A= e TS = Am = aarlig
1000 2,812 2.8/ 28 0,28
2000 5,6 — 6,0 — 120 1520
3000 8,4 — 10 — 300 3,00
4000 11,2 — 12 — 480 4,80
5000 13,9 — 16 — 800 8,00
6000 16,7 — 20 — 1200 12,00
8000 22 — 28 — 2240 22,40
10000 28 — 40 — 4000 40,00
12000 33 — 50 — 6000 60,00
15000 42 — 728 — 10800 108,00
20000 56 — 182 — 25600 256,00
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Af Tabel II fremgaar, at sterkt belastede Ledninger medferer en be-
tydelig Foregelse i Betjeningsudgifterne ved Centraltjenesten. Under
Hensyn til disse Resultater har Ministeriet givet Kjobenhavns Tele-
fon Aktieselskab Ret til siden 1. Oktober 1908 at forlange, at en Abon-
nent med mere end 8000 udgaaende Samtaler aarlig skal tegne Abonne-
ment paa endnu en Ledning.

Der kan rejses folgende Indvendinger mod Beregningen:

1. Antallet af Samtaler til og fra en Abonnent vil gennemsnitlig veare
lige stort; men dette er ikke Tilfeeldet for hver enkelt Abonnent. Af
denne Grund vil Kravet om en ny Ledning kun blive fremsat, hvis
Selskabet finder, at den forste Ledning er optaget i generende Grad.
Det er Hensigten at foretage en Prove heraf paa felgende Maade: En
Telefonistinde vil faa Ordre til at preve 100 Numre ad Gangen.
Hun tester Ledningerne i en given Rakkefolge og satter et Marke
paa en Liste, hver Gang et af dem tester »optaget«. Naar hun har
testet hele Listen igennem 100 Gange, vil Antallet af Marker for hver
enkelt Abonnent angive hans Optagetprocent i det omhandlede Tids:-
rum. Selvfelgelig maa Proven foretages i nogle Dage for at faa et paa-
lideligt Resultat.

Restauranter og Kaféer, hvor Trafiken fortrinsvis er udgaaende, har
Ret til 12,000 Samtaler pr. Ledning. For private Omstillingsborde med
flere Ledninger, som i Overensstemmelse med Tabel I vil blive meldt
»optaget« forholdsvis sjeldent, gaelder serlige Bestemmelser.

2. Samtalerne fordeles ikke jevnt, men sammenhobes i visse travle Timer.
Denne Omstendighed foreger deres Optagethed i disse Timer og
formindsker den i den evrige Del af Tiden. Den ujavne Fordeling
foraarsager imidlertid en sterre Udgift end beregnet for en jaevn
Fordeling.

3. Beregningen forudsetter, at en Abonnent vedbliver at kalde, til han
faar Forbindelse; men i mange Tilfxlde opgiver han at forsege paa
at opnaa Samtale. Dette over dog kun ringe Indflydelse paa Be:-
regningen. Lad os tage en Abonnent med 8000 Samtaler, 22 °/, »op=
taget«.

Eorstei@pkaldier = i o 22,0 %/, »optaget«
Andett s PPE DO L 48 - —
ilinedienaf— 4810/ ED D L B e 1,1 - —

ca. 28,0 9, »optaget«

I Virkeligheden foraarsager de Abonnenter, som faar Svaret »optaget«,
meget mere Ulejlighed end ovenfor beregnet, fordi de bliver ubehage:-
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lige og forlanger, at Telefonistinden skal preve, hvorvidt den forlangte
Abonnent taler eller ej. De mistror Telefonistinden og skalder Telefon-
selskabet ud. Bestemmelserne om en Granse for Belastningen af en
Telefonledning vil utvivlsomt fore til en vaesentlig Forbedring, ikke
mindst for de paagaldende Abonnenter. Talrige Klager over daarlig
Betjening har vist sig at hidrere fra Overbelastning af Ledningerne. I
saadanne Tilfelde har det i Almindelighed varet ret vanskeligt at faa
Abonnenten til at tage en ekstra Ledning. Hvis han kunde here Kla-
gerne fra sine Kunder, naar de faar Svaret »optaget«, eller hvis han
kunde se, hvor mange der ved hans Optagethed drives over til hans
Konkurrenter, saa vilde han selv vere den forste til at anmode om en
ny Ledning. Uheldigvis kan dette ikke ordnes, og derfor er det kun
rimeligt, at Selskabet har faaet Ret til at forlange, at Abonnenten skal
forege sit Ledningsantal, hvis han for ofte meldes »optaget«.

Kjebenhavn, Oktober 1908.
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En Overtelefonistinde, der har haft Tjeneste ved »de
vanskelige Abonnenters Bord« paa Hovedcentralen, skrev
ved sin Fratredelse (i Januar 1918) felgende om Forholdet
mellem Abonnent og Telefonistinde:

Fra mit 16’ til mit 22’ Aar var jeg ansat i en Galanteriforretning paa
Stroget; men da denne ved Tidernes Ugunst gik staerkt ned ad Bakke,
befandt jeg mig en skenne Dag i mit Hjem uden Plads, og da dette
ikke var overgaaet mig for, syntes jeg, det var en stor Ulykke. Min
Moder trostede mig med, at der var nok at tage fat paa 1 Huset; men
da dette ikke kunde forenes med min Selvsteendighed, begyndte jeg en
vild Jagt efter en ny Stilling. Det var imidlertid intet let Arbejde; de
magtige Fordringer, som de forskellige Forretninger og Virksomheder
stiller til de Pladssegende, staar i et markeligt Forhold til de Gager, de
byder disse. Den er i de fleste Tilfelde saa minimal, at man helst skal
vare fodt velhavende for at kunne eksistere.

Forgaeves sogte jeg Plads ved Telefonkioskerne og ved Telegramafde-
lingen, hvor jeg fik det Raad at preve at faa Ansattelse ved Telefon:
selskabet. Tret og ked af det hele gik jeg hjem for at faa en Kop Kaffe
og leese min Avis. Det forste, mit Jje faldt paa, var en Annonce fra
Telefonselskabet, som sogte unge Piger fra gode Hjem. Jeg syntes, det
var et Fingerpeg til mig, og paa Trods af Trethed og daarligt Humer
gik jeg atter fra mit Hjem paa Amager ind til Byen, hentede en Anseg:-
ningsblanket, udfyldte og afsendte den med det samme, og nu gik det
Slag i Slag: Optagelsesprove, Indevelse og Eksamen — jeg fik knap Tid
til at blive nerves, for det hele var overstaaet, og jeg var Reservetelefonist-
inde 1HKHIE AATS;

Nogle mener, at de forste Aar er de svaereste ved Telefontjenesten, ja,
maaske for de ganske unge Damer, som kommer lige fra deres Hjem og
foler den lange Stillesidden som en Tvang; men for mig, der var vant til en
Arbejdsdag paa 12 Timer, fra KI. 8 Morgen til 8 Aften med 1'/, Times
Middag, var Tjenestetiden som en Leg; jeg ned min gyldne Frihed, og
de forste Aar paa Centralen i Jorcks Passage svandt hurtigt.

Saa kom Overflytningen til Nerregade; det nye System og de nye For-
hold lagde Beslag paa al min Interesse og kort Tid efter indtraf den
store Begivenhed 1 min Virksomhed ved Selskabet, nemlig Overdragelsen
af »Bordet med de vanskelige Abonnenter«. Mine Folelser var delt ligelig
mellem Stolthed over, hvad der blev mig betroet, og Angst og Baven
for de »fele« Mennesker. Jeg husker tydeligt, hvordan jeg i Begyndelsen
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maatte goreVold paa mig selv,for at min Stemme kundelyderolig og sikker.
Vor Direkter siger altid, at Abonnenterne skal kunne »here Smilet« gennem
Telefonen, og i hvor hej Grad dette har en god Indvirkning paa en vred
Abonnent, har jeg gennem Aarene lert at sande. Intet bidrageriden Grad
til at formilde en vred Mand — eller Kvinde — som en venlig og elskvzardig
Imodegaaelse af deres hidsige Ord, og mangfoldige er de Klager, jeg
paa denne Maade har afver:
get. Det har altid varet min
Stolthed, at saa faa som mu-
ligt skulde klage til Forstander-
inden, men i Begyndelsen var
dette en meget svaer Opgave;
blot en Fejlringning eller en
Afbrydelse forskaffede mig et
rasende: »Central? Ja, jeg skal
leere Dem! Maa jeg straks faa
Klagekontoret.« Efterhaanden
som jeg blev mere modig, for=
sogte jeg ganske lempeligt at
tale Abonnenten til Rette, og
i mange, mange Tilfelde er
det endt med, at Vedkommende
som begyndte med at udese sin
Vredes Skaaler overmit Hoved,
trak sig tilfreds tilbage. Jeg har

Det ar visserligen sant, att Telefonisterna ska arbeta 8 timmar

talt med mange Telefonistinder, och sova 8, men det dr fanime ingen som har sagt, att de

: ka gora det samtidigt !
som syntes, at dette, stadig at et b (el

skulle veare elskvardig og give Undskyldning for noget, man i de fleste
Tilfeelde ingen Skyld har i, er noget af det svaereste, der er paalagt os, men
ogsaa her er min Opfattelse en anden; jeg synes netop, at den gode Sam-
vittighed, som det giver intet ondt at veare sig bevidst, er en Hjelp
mere til at tage roligt og hefligt mod Abonnentens Bebrejdelser.

Jeg skylder Sandheden at oplyse, at mit eget Kon er det sveereste at
stille tilfreds; medens en vred Mand neesten altid kan tales til Fornuft,
er en vred Kvindes Ordstrem saa rivende, at det er ganske umuligt at
faa en Stavelse indfert. Jeg mindes et pudsigt Tilfzlde, hvor en saadan
Dame, som havde skaffet mig mange Bryderier, kom for at bese Cen-
tralen. Da hun herte, hendes Nummer var indsat blandt de vanskelige,
blev hun jo straks noget flov, men segte saa at forklare os, at det slet
ikke var hende, men derimod hendes Mand, der var gnaven og nerves
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i Telefonen. Vi lod, som vi troede hende, og fra den Dag var hun Ven-
ligheden selv, naar hun ringede.

Jeg leerte efterhaanden hver enkelt Abonnents Ejendommeligheder at
kende, saaledes at jeg kunde indrette mine Svar og Udtalelser derefter.
En hadede at faa meldt »Optaget«, og naar jeg alligevel maatte gore
det, skete det altid i en meget beklagende Tone, hvilket afvaergede, at

. han straks forlangte »Hjalpe-
bordet«. En anden klagede altid
over Afbrydelser; han kunde
dog nasten altid stilles tilfreds,
undtagen hvis jeg kom til at
navne noget om »Lampen, som
lyste«, og at jeg derfor kom
ind og meldte »Central«; dette
kunde gore ham aldeles rasende.
Ord som: »Hold Deres for:
bandede Lamper i Orden, hvad
rager det mig, om de lyser eller
ikke«, var Smaating af, hvad
han tillod sig. Naa, saa lerte
jeg at gaa uden om den Ven:
ding, og saa fremdeles.

En Abonnent havde to Tele-
foner, som jeg antager var an-
bragt meget nar hinanden, thi
saa snart jeg meldte »optaget«
i den ene Telefon, greb han straks den anden og forlangte samme Num-
mer her. I Begyndelsen tillod jeg mig at bemzrke, at det ikke kunde
nytte, han ringede saa hurtigt op igen, da Numret virkelig var op-
taget; men dette havde paa ham en ganske modsat Virkning af den til
sigtede. »Jeg skal leere Dem at give mig de Numre, jeg forlanger; jeg
vedbliver at ringe, til De giver mig det, saa maa De selv om, hvorlenge
De vil spille Komedie«. Jeg veennede mig saa til, ganske roligt og ven:
ligt, at svare ham paa begge Telefoner, og efterhaanden var det altid ham,
der blev forst tret og opgav Alvred.

En Abonnent klagede over lang Ventetid; hans Telefon blev ofte fejl-
meldt; men det viste sig altid, at den var i den skenneste Orden. Hans
Udtryksmaade var vasentlig forskellig fra de andres, og der var en egen
forsoren Gemytlighed i hans Udgydelser: »Hvor Satan bliver De nu af
igen? Jeg skal dog gere Alvor af at forere Dem en Rullestol til Julll«

Halld! Halli! A ni férbannad, Froken. Bryter ni av igen!
Fér jag tala vid Forestdndarinnan! (Kasper)
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eller: »Kunde De nu igen ikke finde Krykkerne?« og lignende maeerke-
lige Spergsmaal var hans stadige Tiltale, men bagefter lo han altid saa
hjerteligt af sine egne Vittigheder, at man ikke kunde tage hans Vrede
saa alvorligt.

En af mine varste »Patienter« omsatte altid sine Afbrydelser i rede
Penge. »Froken, nu er jeg igen blevet afbrudt! Jeg vil sige Dem, den Af-
brydelse koster mig 200 Kr., og De eller Selskabet skal erstatte mig Tabet«.
Belobene steg i samme Grad som hans Vrede, det var ikke smaa Sum-
mer, den stakkels Mand daglig maatte ofre paa sin Telefon. Ofte har
han truet mig med ojeblikkelig Afsked og andet skraekkeligt; men han
har ogsaa engang sendt mig et 10 Kroners Handskekort, hvilket jo maa
siges at veaere en formildende Omstendighed. En Abonnent var sterkt
tunghor. Blev der meldt »optaget« til ham, blev han alligevel staaende
ved Telefonen, og fik han Numret, stod den anden Abonnent mange
Gange og raabte sig has, for den forste forstod, at der var nogen. En
Herre paa hans Kontor bad mig en Dag om altid at tale meget heojt,
naar hans Chef ringede, det var ham nemlig meget imod, at nogen skulde
vide, at han herte daarligt, og derfor vilde han altid selv ringe op —
til lige stor Géne for Central og Abonnenter.

To af mine slemme Mand har jeg truffet ude i Selskabslivet, selv-
folgelig uden at de har haft Anelse om, hvem jeg var. De viste sig at
vaere fine og dannede Selskabsmennesker, om hvem man aldrig vilde tro, de
kunde vare saa ubehagelige i Telefonen; men denne er nu engang for
mange Mennesker et keerkomment Afleb for deres Vrede og daarlige
Humer. Min sikre Overbevisning er, at den Dag, Telefonen naar den
tekniske Fuldkommenhed, og det gor den jo nok, at Abonnenten ikke
blot kan here, men ogsaa se Telefonistindens venlige Smil, da vil meget
vaere vundet i Forholdet mellem »Central« og »Abonnent.—«
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MAGNETO-SYSTEMEE

Lige fra Telefonens forste Dage har man benyttet Apparater og Cen:-
traler efter det saakaldte Magnetosystem, der undertiden ogsaa benavnes
Lokalbatterisystem. Navnene har Sammenhang med karakteristiske
Enkeltheder ved Telefonapparatet, nemlig en haanddreven Magnet:
induktor, der afgiver Vekselstrem paa 16—20 Perioder og med en Spaen:
ding af 40—60 Volt, samt et 3 Volts Mikrofonbatteri, anbragt hos Abon:-
nenten. Systemets store Udbredelse skyldes dets Simpelhed og Drifts=
sikkerhed selv under vanskelige Linieforhold, idet hele Telefonnettet er
spendingslest, naar det ikke benyttes.

I vore Dage anvendes Magneto-Systemet fortrinsvis i Omraader med
Bebyggelse af spredt Karakter og for de sjallandske Provinsdistrikter
har det vist sig overordentligt hensigtsmaessigt.

Telefonapparatet hos Abonnenterne er i Tidernes Leb kun endret
i det ydre. Fig. 1 viser forskellige af de ved K.T.A.S. anvendte Typer.

Ved Opringning drejes Induktorens Haandsving, og ens eget Appa-
rats Klokke ringer samtidig med, at der udsendes Vekselstrom paa Led-
ningen. Ved Afloftning af Telefonen omstilles Ledningen fra Induk-
toren til Talekredslebet.

Fig. 1c. Gl. Bord-App.

“aad

Fig. 1a. Gl. Vag-App. Fig. 1b. Nyt Vag:App. Fig. 1d. Nyt Bord-App.
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Fig. 2a. Fig. 2b.

Paa en Telefoncentral efter Magneto-Systemet er hver indkommende
Ledning forsynet med en »Klap«, der bestaar af en Elektromagnet med
letbevaegeligt Anker, som ved en Hage kan fastholde et Forstykke i skraa,
fremadhzldende Stilling. Sendes der Vekselstremsringning gennem Elek-
tromagneten, vipper Hagen, og Klappen (Forstykket) falder ned i vand-
ret Stilling; efter Brugen loftes den manuelt atter op paa Ankerhagen.

Ved de =ldste Konstruktioner (Fig. 2 a) var Klappen forsynet med en
stor Vagt, hvorved dens Fald gjorde en passende Stej for at paakalde
Betjeningens Opmarksomhed. Ved de nyere Klapper (Fig. 2 b) er Vaegten

Lr‘»",ll"“daa‘n
HEAROUOARR
(BRRRETNRDNG
BRDEDRARNS

=

Fig. 3 a. Gl. Bord fra C. Holbak. Fig. 3 b. Standard Bord, 50 el. 100 L.
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Fig. 4. Skema af Magneto-Central med Multiple.

A S faillls
Fig. 5. Den tidligere Central Ordrup.
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reduceret af Hensyn til Folsomheden, og Alarmeringen sker ad elektrisk
Vej. Ledningen er ikke alene indfert til Klappen, men ogsaa til Jacks
(Lokaljack og Multiplejacks)
med Kontaktfjedre.

Fig. 3 a viser et Central-
bord med den =ldste Klap-
type og Fig. 3b et Bord
med den nyere Klapkon:
struktion.

Fig. 4 viser Stromskemaet
for en Magneto-Central med

Fig. 6. Selvleftende Klap. Model 1918. Multiple.
Telefonistinden besvarer

et Opkald ved at indsztte en Prop i en Jack, hvorved Kaldeklappen
udskydes, og samtidig sattes Ledningen i Forbindelse med den saa-
kaldte Slutklap, der er indskudt paa Snoren. Denne Klap modtager
begge Abonnenters Afringning efter endt Samtale og viser Telefonist-
inden, at Propperne kan udtages af Jackerne.

For hver Snor er monteret en Ekspeditionsnegle, der tillader Tele-
fonistinden at omstille sit Telefonsat til Samtale med eller Opringning
til en vilkaarlig Abonnent.

Da en vilkaarlig Telefonistinde paa en Multiplecentral ikke altid kan
se, om en Jack er optaget
(5: Abonnenten optaget)
hos en anden Telefonist-
inde, maa der samtidig med
Indstilling i en Jack gives
et Signal ved alle andre til
Ledningen herende Jacks.
Dette Signal kaldes »Test«
og heres i Telefonistindens
Telefon som et Knak, naar
hun med Proppen bererer
Jackhullet til den enskede
Forbindelse. Fig. 7. Selvloftende Klap. Model 1926.

Magneto-Centraler med
Multiple kan bygges op til 2—3000 Abonnentlinier, jvnfr. Fig. 5, der
viser et Billede af den tidligere Central Ordrup; men Samtaleantallet
pr. Abonnent er i disse Tilfaelde saa stort, at Arbejdet med at finde
en feldet Klap og Opleftning af Klapperne vilde medfere for lang
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Ekspeditionstid. Ved K.T.A.S. er der derfor i 1918 konstrueret en selv-
loftende Klap (Fig. 6), sammenbygget med den tilherende Jack. Loft:
ningen af Klappen sker mekanisk gennem Fjedrens Bevagelse, naar
Proppen indsattes i Jacken.

Foruden disse Forbedringer i det klassiske Magneto-System er der i
1926 til yderligere Hjalp for Ekspeditionen konstrueret et Magneto-
Lampe-Centralsystem med elektrisk selvleftende Klapper (Fig. 7).

HLAPSTATIV. CENTRALBORD.

Alxlﬁ”
l 34772'?/— KALDE~
[?—é: )—‘ s LAIIPE.

E Lo ) ABONN.-

I . ‘ Y\ ! | JACK.
I )

g R U |

oo TESTFIEOER, ;:—”

JORO.

LOFTE-
MAGNET.

Fig. 8.

1918:Klappen er ogsaa benyttet i dette System, men paa et Stel uden
Jackfjedre.

Stremskemaet er vist i Fig. 8.

Abonnenternes Opkald bringer ved dette System en Lampe til at lyse,
og ved Indsatning af en Prop (Besvarelse af Opkald) i en vilkaarlig til
Ledningen herende Jack slukkes Lampen. Under Klappens Stel ligger 4
lette Kontaktfjedre, der bliver sammentrykket, naar Klappen faldes, og
slutter 3 Stromkredse: 1 for Strommen til Lampen, 1 for Alarmen og 1 for
Stremmen til Lofteelektromagneten. De to forste Kredsleb virker straks,
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Fig. 9. Centralborde paa Kege Central.

naar Klappen faldes, det sidste faar forst Strem, naar Proppen indsattes
i eh af de tilherende Jacks. Derved kommer der Spaending paa Testlednin-
gen mellem Jackerne, og denne fores over den 3% Sluttekontakt under
Klappen til Loeftemagneten. Magneten traekker Klappen opad, og naar
Kontaktfjedren bryder Stremmen, fores Klappen videre ved sin Inerti
op over Hagen og bliver h@ngende, klar til neste Opkald. Ved at bryde
Loftestrommen under Loftningen og lade Klappens Inerti overtage Ar-
bejdet opnaas, at Klappen automatisk er stromles under Samtalen, hvil:
ket har stor Betydning for Driftsomkostningerne. Da Klappen ikke
mere indeholder Jackfjedre, anbringes den paa Stativer bag Central
bordene.

Da Lampesignalerne kan ses i stor Afstand og da Opkaldet kan be:-
svares ved Indsatning af Svaresnor i en vilkaarlig Multiplejack, har et
stort Antal Telefonistinder Mulighed for at besvare det enkelte Opkald,
og Svaretiden bliver derfor kortere. En anden Fordel ved Systemet er,
at det giver Mulighed for en sterre Multiple, fordi Kaldelamper op-
tager mindre Plads end Klapper.

Stremforbruget ved Magneto-Lampecentraler er selvsagt noget storre
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Fig. 10. Klapstativer paa Kege Central.

end ved rene Klapcentraler. Lampernes Braendetid pr. Opkald er 4—6
Sek. og Forbruget 180 Ma ved 4 Volt. Leoftemagneten tager ca. 80 Ma
1 0,2 Sek. pr. Loftning. Centralerne bliver stremforsynet af et 4 Volts
Akkumulatorbatteri paa 600—800 Ampéretimer efter Storrelsen og Tra-
fiken. Batteriet oplades ca. hver 3.—4. Uge.

Efter dette System er der i Aarene 1925—1930 bygget 3 store Cen-
traler, nemlig Roskilde, Hillered og Kege.

Fig. 9 viser Centralbordene og Fig. 10 Klapstativerne paa Koge
Central.
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Kjebenhavns Centraldistrikter.



OVERSIGT OVER
DET KJOBENHAVNSKE SYSTEM

DET ALDRE SYSTEM

Det System, der opbyggedes i Aarene 1905—1910 er skematisk frem-
stillet i Figur 1.

Hovedcentralen betegnes ved (HC), de andre Centraler ved (SC).

Paa samtlige Centraler besvares Abonnenternes Opkald ved A-Borde
med Dobbeltsnore, medens den til Abonnenterne ankommende Trafik

ekspederes ved B-Borde med Multiple og Enkeltsnore. Hovedcentralens
A:Bord (A) er forsynet med Abonnentmultiple (AM) foruden Central-
ledningsmultiple (CM) og Kaldelampefelt (L). Herved opnaas, at alle
Hovedcentralens Abonnenter kan kalde hinanden direkte ved Hjealp af
en enkelt Telefonistinde. Ved Opkald fra Hovedcentralen til Abonnenter
paa andre Centraler forlanger Abonnenten Navnet paa den enskede Cen-
tral, hvorefter A-Telefonistinden indstiller paa en ledig Jack i Multiplen
(CM) til en udgaaende Centralledning (UC). Herved tendes en Lampe
ved Snoren i B-Bordet paa den anden Central (SC), og Telefonistinden her
melder sig med Centralens Navn. Abonnenten opgiver det enskede Num-
mer, hvorefter Telefonistinden indstiller til Abonnenteni Multiplen (AM).
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Ved Slutsignal nedtages forst Proppen ved A=Bordet, dernast Proppen
ved B-Bordet.

Ved Opkald paa andre Centraler (SC,) og (SC,) lyser Abonnentens
Lampe i A-Bordet. Forsaavidt det drejer sig om Forbindelse til Hoved:-
centralen, opgiver Abonnenten hele Numret, og Ekspeditionen sker ved
»Taleledning« (order wire) over Centralledningsmultiplen, den ind-
gaaende Centralledning (IC) til Hovedcentralens B-Bord, gennem Abon-
nentmultiplen til Abonnenten. Ved Opkald til andre Centraler, d.v.s. fra
(SC,) til (SC,), forlanges forst den enskede Centrals Navn, og Indstilling
sker over Centralledningen (AC)til B-Bordet. Her melder Telefonistinden
sig med Centralnavnet, faar opgivet Numret og indstiller i Multiplen til
Abonnenten. Ringning til Abonnenten kan ske ved 5 forskellige Ringe:
nogler, nemlig for almindelig Ringning og for fire forskellige Parts:
ringninger x, y, u og v. Ved Samtaler indenfor samme Distriktscentral
maa Abonnenten forlange baade Centralnavn og Nummer, og Indstilling
sker ved Hjalp af Taleledning over en lokal Forbindelsesledning (F).

Ekspeditionen sker altsaa, som felger:

Hovedcentralen lokalt: Kun Numret forlanges, Indstilling ved 1 Tele-
fonistinde.

Distriktscentral til Hovedcentralen: Kun Numret forlanges, Indstil-
ling over »Taleledning« ved 2 Telefonistinder.

Distriktscentral lokalt: Saavel Centralnavn som Nummer forlanges,
Indstilling over »Taleledning« ved 2 Telefonistinder.

Hovedcentralen til Distriktscentral og

Distriktscentral til Distriktscentral: Centralnavnet forlanges hos den
forste Telefonistinde og Numret hos den anden, altsaa Indstilling ved
2 Telefonistinder.

Princippet i det bestaaende System er, at Ekspedition til Abonnenter
ved Hovedcentralen er den samme for alle Abonnenter, idet disse kun
taler med 1 Telefonistinde; ligeledes er Ekspedition til alle andre Abon-

nenter ensartet, idet der tales med 2 Telefonistinder, undtagen ved lokale
Forbindelser indenfor samme Central.

DET FREMTIDIGE SYSTEM

Det stadigt stigende Abonnentantal og de tekniske Fremskridt inden
for Telefonien har nedvendiggjort mange Aars Projekteringsarbejde for
at tilvejebringe Klarhed over, om dette kjobenhavnske System med Fordel
kunde opretholdes. Det vilde ikke vere Tilfeldet ved gennemfort Auto-
matisering, hvor en Decentralisering af Hovedcentralens Abonnenter
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vilde veere naturlig; men omfattende Beregninger viste imidlertid, at et
gennemfort automatisk System ikke vilde egne sig for Kjebenhavn, hvor:
imod man med Fordel kunde indfere det nedenfor beskrevne blandede
System, i hvilket Hovedcentralen samt de manuelle B-Borde paa Distrikts=
centralerne er bibeholdt. Hovedsynspunkterne herved var felgende:

Mindre Kapitalanvendelse er nedvendig, sammenlignet med et fuld-
automatisk System.

En langsom, kontinuerlig Overgang er mulig, uden unedvendig Kassa-
tion af bestaaende manuelle Centraler.

Systemet muligger en gradvis Reduktion af Telefonistindernes Antal
i Overensstemmelse med den naturlige Afgang, saaledes at Afskedigelser
kan undgaas.

Da Tilringningen til Abonnenterne sker gennem manuelle Multipler,
beholder man den Fordel, at man ved Multiple-Markning kan give
de kaldende Abonnenter alle Oplysninger om Nummerforandringer etc.
Dette er, navnlig under Hensyn til Partssystemet en betydelig Fordel
og giver Driften en hej Grad af Sikkerhed.

Abonnenterne undgaar den besvarlige Drejning af mindst 6 Cifre for
hvert Opkald.

Vasentlige Dele af Materiellet kan fabrikeres her i Landet, ikke mindst
Multiplejacks og Propper, som dansk Industri har bragt til en betydelig
Fuldkommenhed. Den Omstandighed, at man tildels bibeholder den
manuelle Betjening, vil af mange fra et teknisk Synspunkt anses for min=
dre moderne. Imidlertid er der raadet Bod derpaa ved en udstrakt An-
vendelse af automatiske Hjalpemidler, der bringer Telefonistindernes
Svaretider ned, samtidig med at deres Ekspeditionsantal er foreget. Naar
Systemet er gennemfort, vil Tjenesten i det hele veere meget hurtig og
behagelig for Abonnenterne.

Skulde Fremtiden pege i Retning af fuldt automatisk Udvalg, vil
Vejen vare banet for dettes Indferelse.

Det nye System har man kaldt demiautomatisk; det betegnes i det
folgende som »D-System«. Princippet fremgaar af omstaaende Fig. 2,
der er tegnet i noje Overensstemmelse med Fig. 1, saa aten Sammenstilling
mellem det wldre og det nyere System lettes. Hovedcentralens A-Borde
er bibeholdt, idet der dog er indfert automatisk Fordeling af Abon:-
nenternes Opkald ved Valgerpar VP. Indstilling fra disse A-Borde til
Distriktscentralernes B-Borde foregaar uforandret over Centrallednin:
gerne UC.

Naar man ved Hovedcentralen har foretrukket at bibeholde manuel
Betjening, er det, fordi denne maa anses som fordelagtigere end Num-
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merskiverne for de »store« Abonnenter, navnlig naar Hensyn tages til
de mange private Omstillingsborde. ;

A-Bordene paa de mindre Centraler falder bort og erstattes med auto-
matiske Valgersystemer V;, V;,, med Registre R.

Medens Hovedcentralens Abonnenter beholder deres Apparater ufor-
andret, forsynes alle andre Apparater med Nummerskive, se Fig. 3.

Tallene paa Skiven benyttes almindeligvis ikke. Derimod benyttes
Bogstaverne paa den Maade, at Skiven drejes to Gange, svarende til de
to forste Bogstaver i Centralnavnet (f. Eks. Vester: V E). Herved ind-
stilles den kaldende Abonnent over Centralledningen (AC) til B-
Bordene. Hovedcentralens B-Borde kaldes over Centralledninger (IC)
ved, at man drejer Skiven en enkelt Gang, idet det forste Hul er market
med »Central«. Herved er Hovedcentralens Praferencestilling opretholdt.

Ved B-Bordene er der automatisk Fordeling af Opkaldene til ledig
Snor hos ledig Telefonistinde. Snorene er neglelose, og en »Centralmel-
der« svarer Abonnenten, der derefter opgiver det enskede Nummer. Det
bemarkes, at Abonnenter med Nummerskive kalder deres egen Central
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over Centralledninger
paa ganske samme
Maade, som de kalder
andre Centraler.

De direkte Central-
ledninger mellem fjer-
nere Centraler erstat:
tes almindeligvis med
indirekte Ledninger
over Transitvalgere
(Tr. V.). Disse er op=
stillede 1 »Telefon-
huset« i Byens Cen-
trum, hvorved opnaas
en vasentlig Besparel-
se i Kabelledningerne.

De i Byens Periferi
beliggende smaa ma-
nuelle Centraler ten:-
kes bibeholdt som saadanne. Samtaler mellem disse og det nye System
ekspederes uden Szranordninger.

SRR i

£ Ik

SAMTALETALLINGEN

Paa Hovedcentralen har tidligere al Talling veret foretaget af Tele-
fonistinderne ved Stikprover. Ved det nye System findes paa Centralen
for hver Abonnent en Teller af sarlig Konstruktion, se Fig. 4.

Aflesningen foregaar ikke som szdvanlig ved Cifre, men der findes
en Skala med Pil, visende indtil 13000 Opkald. Den direkte Aflaesning
benyttes dog ikke saa meget, idet en red Tunge kommer tilsyne, naar
Abonnenten har fort det for hans Takstklasse tilladelige Antal Samtaler.
Foroven 1 den runde Skive, ses et lille rundt Hul (Fig. 4, tilvenstre),
i hvilket Tungen kommer frem (Fig. 4, i Midten). Overskrides det til
ladte Samtaleantal, rager Tungen tilsvarende frem (Fig. 4 tilhejre). Denne
Teller er konstrueret af den danske Telefonfabrik »Automatic«.

For Distriktscentralerne er alle Tzellere anbragti Abonnentapparaterne.
Dette er sket under Hensyn til Partssystemet, idet de enkelte Parters
Samtaler ikke paa simpel Maade kan telles paa Centralen. I det @ldre
manuelle System bevages Talleren ad mekanisk Vej ved en Trykknap
paa Abonnentens Apparat. Linierelaiset paa Centralen er afbrudt fra Jord,
saaledes at Centralen ikke kan kaldes ved Afleftning af Telefonen.
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Fig. 4.

Naar derimod Tellerknappen nedtrykkes og bevaeger Talleren, kommer
der»Jord«paa Linien,saaat Centralen kaldes. Stramlobet er skitseretiFig. 5.

Hosstaaende Fig. 6 viser et Bordapparat med Trykknaptaller. Dakslet
er delvis bortskaaret, for at Talleren kan ses.

For D-Systemet med Nummerskiver paa Apparaterne har man fundet,
at der vilde fordres for mange Manipulationer fra Abonnenternes Side,
hvis man bibeholdt Trykknappen. Det har derfor veret forsegt at be-
vege Tealleren ad mekanisk Vej ved Hjalp af Nummerskivens Drejning,
saa at Trykknappen kunde undgaas. Imidlertid fremkom der ikke blandt

ABONNENT AFPE KALDE [ AMPE

e ‘—l
1 ce ~

1
1
1
! ﬁ UDBRYOF-
500™ TALLER RELALS
LINIE RELALS

!

Eig &5

St

talrige Forslag nogen tilfredsstillende Losning, hvorimod man fandt en
heldig Lesning ved en Konstruktion med elektrisk Styring af Tzlleren.

Hosstaaende Fig.7 viser et Bordapparat, Model 1930, med Nummer-
skive og elektrisk Taller. Stremlobet fra Central til Taller er vist paa
omstaaende Fig. 8.
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Telleren er forsynet med en Elektromagnet og Nummerskiven med en
ekstra Kontakt, der forbinder Abonnentlinien til Jord gennem Taller-
magneten, saasnart Skiven drejes ud af Ro-Stillingen. Paa Centralen for-
synes Registrene med visse ekstra Relaiser, der satter forhejet Spaending
over Abonnentlinien til Talleren samtidig med, at der gives Summe-

ABONNENT APR

o

TALLER = SR

Fig. 8. 48"v

iy ‘

tone. Naar Abonnenten herer denne, begynder han at dreje Skiven ud
fra Ro-Stillingen, hvorved der gaar Strem gennem Tallermagneten, der
drejer Telleren et Ciffer frem; samtidig gaar der Strom gennem de ekstra
Relaiser paa Centralen, hvorved bevirkes, at den forhejede Spending for-
svinder fra Abonnentlinien, og Registret (Isr) bliver klar til at modtage
Impulserne fra Abonnentens Nummerskive. Selv om denne drejes flere

Gange efter hinanden, gaar Telleren kun ved ferste Drejning eet Skridt
fremad.
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Den nuvaerende Hovedcentral (Fig. 1), der blev taget i Brug i 1910, er
beregnet paa at optage Abonnenter med stort Samtaleforbrug fra samtlige
Byens Distrikter, hvorfor den maa have en stor Kapacitet. Den er der-
for bygget som 2:Leder Central, hvis Jacks fylder mindre end 3:Leder
Jacks; derved er der blevet Plads til 18000 Multiplenumre. Disse har
imidlertid ikke kunnet strakke til, og man har derfor maattet forege
Kapaciteten til 26000 Numre, hvilket er lykkedes ved Indferelse af en
mindre 2:Leder Jack.

Hovedcentralen har saavel A-Borde som B:Borde. Opkald fra Hoved:-
centralens Abonnenter besvares i A-Bordene, der i Centralens aldre Del
er forsynet med Dobbeltsnore, d. v. s. Svaresnore og Kaldesnore; i
Bordene findes et Lokalfelt med Lamper og Jacks, en Centralledningsmul-
tiple, hvorfra udgaar Ledninger til andre Centraler, og Hovedcentralens
Abonnentmultiple. Naar en Abonnent lefter sin Telefon af, lyser hans
Lampe i Lokalfeltet, og Telefonistinden indstiller Svaresnoren i den til
Lampen horende Jack. Ved Kaldesnoren kan Abonnenten enten indstilles
til en anden Central eller til en anden Abonnent paa Hovedcentralen.
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B:Bordene, i hvilke Trafiken fra andre Centraler kommer ind, er for-
synet med Enkeltsnore.

PaaFig.2 er vist et Principskema af Hovedcentralens @ldre System. Hver
Abonnent har et Relais 1, og naar Telefonen loftes af, gaar der Strom gen-
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nem dette Relais’ to Vindinger, der begge paavirker det samme Anker,
hver i sin Retning. Spolen med 3500 Ohm faar imidlertid Overtaget,
hvorfor Relaiset treekker og teender Abonnentlampen i Lokalfeltet. Ved
Indsatning af Svaresnoren faar 300 Ohms Viklingen Strem i Serie med
Snorrelaiserne 2 og 3 og bliver derved den starkeste, hvorfor Ankeret
trekkes til den anden Side, saaledes at Lokallampen slukkes. Snor-
relaiserne kontrollerer en hvid Snorlampe, der er slukket under Sam-
talen, men naar den kaldende Abonnent legger Telefonen paa, brydes
Stremmen gennem Relaiset 2, der falder fra, og den hvide Lampe taendes
som Tegn paa, at Samtalen er afsluttet, og at det til Forbindelsen be-
nyttede Snorpar kan nedtages. Naar dette gores, falder Relais 3 fra, hvor-
ved Lampen slukkes. Paa Kaldesnoren findes ogsaa en Snorlampe
(gren) og to Snorrelaiser 2a og 3a, der virker paa lignende Maade i For-
bindelse med den kaldte Abonnent, d. v. s. lyser, naar Telefonen hviler
paa Gaflen og er slukket, naar Telefonen er afloftet.
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Det ovenfor beskrevne System med Dobbeltsnor erstattes lidt efter
lidt af automatiske Fordelingssystemer, hvorved opnaas hurtigere Eks:-
pedition, ejeblikkelig Udlesning efter endt Samtale og andre Fordele.

En Abonnent i et automatisk Fordelingssystem har ikke Lokaljack og
Lampe, men er i Stedet for indfert til en Liniefinder (se Fig. 3). Naar
Abonnenten kalder, sattes Liniefinderen i Gang og standser, naar den

78



HOVEDCENTRALEN

kommer til den kaldende Abonnent. Samtidig med Liniefinderen startes
en Snorseger, og denne standser, naar den finder en ledig Snor hos
en ledig Telefonistinde i en af de ca. 20 Pladser, Snorsegeren har Ad-
gang til.

Fig. 4 viser et noget udferligere Principskema af et automatisk For:
delingssystem. Til venstre ses et Abonnentapparat og et Abonnent:
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Fig. 4.

relais 1, der traekker, naar Telefonen loftes af. Herved startes en
Tvarvealger 2, hvis Arme passerer henover Kontakter, der staar i For-
bindelse med Valgerpar. Naar Kontaktarmene kommer ind paa et ledigt
Valgerpar 3 — 4, der i Jjeblikket har Mulighed for at finde en ledig
Snor i de besatte Pladser, treekker Segerrelaiset paa ezArmen og afbryder
Strommen i Magneten til Tvarvalgeren, der standser. Liniefinderen 3
og Snorsegeren 4 startes over henholdsvis a- og d=Armen. Den startede
Liniefinder opseger den kaldende Abonnent i Liniefindergruppen, der
rummer 100 Abonnenter, medens Snorsegeren finder en ledig Snor
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hos en ledig Telefonistinde. Naar Valgeren har fundet en Snor, treekker
de paa b- og c:Armene siddende Segerrelaiser, hvorved Valgerne stand-
ses, og det paa f~Armen viste Koblingsrelais 5 traekker. czArmens Seger:-
relais har en ekstra Vikling med lav Modstand og naar Relaiset trekker,
settes Viklingerne parallelt for at saette Spendingen paa Valgerkon:-
takten ned, saaledes at den valgte Snor er blokeret for andre Valgere.

Naar Koblingsrelaiset traekker, falder Abonnentrelaiset fra, hvilket gor
Tvarvaelgeren klar til at modtage naste Opkald, og Valgerparret bliver
blokeret for nye Opkald.

I Systemet findes ialt 500 Snore, der er delt i 5 Grupper paa 100.
100 Snore optager Trafiken fra 130 Liniefindere, der er fordelt over
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samtlige Liniefindergrupper, saaledes at enhver Abonnent har Mulighed
for at komme ind paa en hvilken som helst Snor.

Idet Abonnenten kommeri Forbindelse med Snoren, blinker den hvide
Snorlampe 6, og en Kontrollampe i Pladsen teendes. Samtidig meldes»Cen-
~ tral« af en Maskine 7, Centralmelderen, der tillige har den Opgave at
sende Tellerstrom til Abonnenttelleren. Abonnenten forlanger Num:-
mer (eventuelt en anden Central), og Telefonistinden tester ved at fore
Snorens Prophovede til det forlangte Nummers Besning. Er Numret
ledigt, indstilles, og der ringes automatisk. Er Numret optaget, trakker
Testrelaiset 8 og Telefonistinden faar Optaget-Tone. Overherer Tele-
fonistinden denne Tone og indstiller paa det optagne Nummer, traek-
ker Relais 9; hun herer da en konstant Tone og opdager derved Fejl-
indstillingen.

Fig. 5 viser en Stativreekke med Liniefindere og Snorsegere.

Fig. 6 viser en Plads i Fordelingssystemet. I Bordpladen er der mon-
teret 22 Snore, hver med en hvid og en gron Lampe. I det lodrette Panel
findes i Midten to hvide Kontrollamper (en for hver Pladshalvdel), der
lyser samtidig med de hvide Snorlamper. I Midten findes endvidere en
Ringeblinker til at kontrollere, om der gaar Ringestrem ud paa Abon:-
nentledningerne. Til hojre sidder en gren Lampe, der lyser, hvis Abon:-
nentens Teller ikke faar Strem. Hvis denne eller andre Fejl indtraffer
i Pladsen, trykker Telefonistinden paa en Knap, hvorved Forbindelsen
fastholdes, for at Fejlen kan findes. Nederst i Multiplen findes et Felt
for 2000 afgaaende Centralledninger; derover findes Multiple for Stor-
abonnenter, 5: Abonnenter med mindst 5 Ledninger, samlet under fel-
les Kaldenummer; over Storabonnentmultiplen findes den almindelige
Abonnentmultiple, i hvilken sammenherende Nabonumre er market
ved Indramning.
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I Fig. 1 er skematisk vist Hovedbestanddelene af de automatiske
A-Borde, hvis Opgave som tidligere omtalt er at tilvejebringe For-
bindelse mellem en kaldende Abonnent og en Centralledning til den
onskede Central, altsaa samme Funktion, som udferes ved manuelle
A:Borde. Sammenligningen mellem automatiske og manuelle A-Borde
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kan fores endnu videre, idet der 1 de automatiske ligesom i de manuelle
A:Borde anvendes »Snorpar«. Et saadant automatisk Snorpar indeholder
en Liniefinder (»Svaresnor«), som stiller sig i Forbindelse med den
kaldende Abonnentledning, og en Gruppevalger (»Kaldesnor«), der ind-
stilles til en Centralledning, som ferer til den enskede Central. For at
indskraeenke Antallet af Snorpar lader man imidlertid ikke den ovenfor
navnte Liniefinder indstille sig direkte paa Abonnentledningerne, men
indskyder som Mellemled andre Liniefindere, der kaldes 1’ Liniefindere,
medens de til Snorparrene horende Liniefindere benavnes 2’ Liniefindere.
Da en Gruppevalger kun er i Stand til at sege over Centralledninger i 10
forskellige »Retninger« (»Buer«), og man jo har langt mere end 10 Cen:-
traler i Kjobenhavn, er det nedvendigt at indfere 2’ Gruppevalgere, som
indstilles, efter at de til Snorparrene herende Gruppevalgere, 1’ Gruppe-
valgerne, har indstillet sig. Medens nogle af disse 2’ Gruppevalgere er
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anbragt paa selve den demiautomatiske Central, findes andre i den saa-
kaldte Transitafdeling paa Hovedcentralen.

Gruppevalgerne maa naturligvis indstilles i Overensstemmelse med
de Impulser, der afsendes af Abonnenten ved Hjalp af Nummerskiven.
Abonnentens Manipulation bestaar i Drejning af de to forste Bogstaver
i Centralnavnet (ved Indstilling til Hovedcentralen eller »Hjalp« dog
kun Drejning af 1 Ciffer). De Impulser, som frembringes ved Hjalp af
Nummerskiven, paavirker ikke Gruppevalgerne direkte, men benyttes
til at indstille et saakaldt »Register«, som derefter tjener til at styre Ind-
stillingen af Valgerne. Disse Registre overtager altsaa paa en vis Maade
Telefonistindens Funktion i det manuelle System, idet de modtager
Abonnentens »Ordre« og stiller Forbindelsen i Overensstemmelse her-
med. Medens det i det manuelle System er Telefonistinden, der udseger
et ledigt Snorpar, er det i det automatiske System Snorparret, som seger
efter et ledigt Register, idet hvert Snorpar til dette Formaal er forsynet
med en Registerseger. Ligesom Telefonistinden kun er i Forbindelse
med Snorparret under Ekspeditionen, er Registret kun i Forbindelse med
det automatiske Snorpar, medens Abonnenten drejer sin Nummerskive,
og medens Gruppevalgerne indstiller sig.

De ovenfor naevnte Dele, Abonnentkredsleb, 1’ Liniefindere, 2’ Linie-
findere, I’ Gruppevalgere, 2° Gruppevalgere, Registersogere og Registre,
samt Gruppevalgerne i Transitafdelingen er leveret af Standard Elec-
tric A/S (tidligere Western Electric).

For der gives en naermere Forklaring af Systemets Virkemaade, vil det
vaere nodvendigt at give en Beskrivelse af de forskellige Valgerkon:-
struktioner, der anvendes i Systemet.

102 Kontakt=Vzlgeren, Fig. 2 og 3.

Denne indeholder indtil 10, over hinanden anbragte, vandrette Raekker
af faste Kontaktlameller med 51 i hver Raekke samt en beveagelig Del,
Borstevognen, som er forsynet med indtil 10 tilsvarende Berster. Disse
er delt i to Szt, som er anbragt diametralt modsat hinanden og forbun:
det med hinanden saaledes, at Borstevognen under den ene Halvdel af
sin Bevaegelse soger med det ene Borstesat, under den anden Halvdel
med det andet Borsteset over de faste Kontakter i Valgeren. Borste-
vognen faar paa denne Maade 102 Kontaktstillinger, hvoraf de to 1 Al-
mindelighed anvendes i Provesjemed. Berstevognen, der har en lodret
Aksel a, er forneden forsynet med en bejelig, elastisk Tandskive b, som,
naar Valgeren er i Ro, af en kraftig Bladfjeder ¢ trykkes ned mod et
Anslag d (Fig. 3). Paa Bladfjederen er anbragt et Anker e, som kan til-
trekkes af en Elektromagnet f. Naar denne s@ttes under Strom, frigores
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b

derfor den tynde Tandskive b, som paa Grund af sin Elasticitet bevager
sig opad, hvorved den kommer i Indgreb med et Tanddrev g, der er
anbragt paa en, til Stadighed roterende, lodret Aksel A. Tanddrevet g
bestaar af en tynd, tandskaaret Skive, der er fastspeendt under en tykkere
Plade uden Tander, og den elastiske Tandskive legger sig op mod denne
Plade, naar Magneten sattes under Strom. Valgere af denne Art anvendes
som 1’ Liniefindere, 2’ Liniefindere og Registersogere. I den sidstnavnte
Type haves dog kun 51 Kontaktstillinger, idet Registersogerens to Berste-
set soger over de samme Rakker Lameller under hver Halvdel af Bevz-

gelsen. Boerstevognen er paa
alle disse Vealgere forsynet
med en inddelt Skive, hvor:-
paa det kan ses, i hvilken
Stilling Velgeren er standset.
Gruppevalgeren, Fig. 4.
Denne Vealgers Beorste-
vogn indeholder 10 over
hinanden anbragte Beorste-
set a 3 Borster, som kan
soge over faste Kontakter,
Multiplekontakterne, som er
ordnet i 10 Buer over hin-
anden, saaledes at hvert Bor-
steset soger over Kontak-
terne i en tilsvarende Bue.
I hver Bue findes 30 Kon-
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takter eller rettere Kontaktsaet, hvert bestaaende af 3 Kontaktlameller.
Borstevognen bevages ved Hjzlp af en Tandhjulskobling af samme
Type som 102 Kontakt-Valgerens. De 10 Beorstesat er forbundet paral-
lelt med hinanden, saaledes at et hvilket som helst af dem kan benyttes
til at etablere en Forbindelse. Borstevognens ydre Tilledninger er for:
bundet med Slaberinge, hvorover 3 paa Berstevognen anbragte Fjedre
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bevager sig. Hvert af Borstesaettene holdes normalt i en vis Afstand fra
Multiplekontakterne ved Hjlp af en fjederpaavirket Ebonithage a. Disse
Ebonithager er, naar Valgeren staar i Ro, anbragt lige ud for en lodret
Aksel b, den saakaldte Tripspindel, som i Hejde med hver af Ebonit:
hagerne har en lille vandret Tap eller Flig c. Disse Flige er anbragt paa
Tripspindelen langs en Skruelinie. Naar Tripspindelen drejes, kommer
de derfor skiftevis til at pege ind mod Berstevognens Aksel. Er Trip-
spindelen drejet ud i en vis Stilling, og Berstevognen derefter bevager
sig, vil en af Ebonithagerne stede mod den Tap paa Tripspindelen, der
peger ind mod Centrum, og det paagxldende Berstesat vil derfor blive
frigjort, saaledes at Gruppevalgeren nu seger Forbindelse i den af de
10 Buer, som er udpeget ved Tripspindelens Stilling.
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Tripspindelen drives ligeledes ved Hjalp af en Tandhjulskobling, idet
der dog er indskudt en Tandhjulsudveksling mellem den og Hovedakslen.

Forneden paa Tripspindelen findes en Kommutator, d, med tilherende
Slebefjedre, som benyttes til under Tripspindelens Indstilling at afgive
Impulser til Registret.

Saavel 102 Kontakt-Valgerne som Gruppevzlgerne er monteret lodret
over hinanden, og tilsvarende Kontakter er forbundet med hinanden ved

>~ I
8 O\llidasiastos
Fig. 5.
lodrette Multipleforbindelser, saaledes at de lodret over hinanden an-
bragte Valgere kan soge over de samme Ledninger. Multipleforbindel-
serne bestaar af silkeomspundne Kobbertraade, der er fremstillet som
vaevede Net eller Baand (»Baandmultiple«). Saadanne ses i Fig. 5, som
viser Bagsiden af et Liniefinderfag, medens Fig. 6 viser Forsiden heraf.
Folgeskifteren, Fig. 7. ;
Denne indeholder indtil 25 cirkulere Kontaktskiver, a, (»Kamme«),
som er anbragt paa en vandret drejelig Aksel og bestaar af Isolations-
materiale med paanittede Metalstykker med forskellige Udskaeringer.
Paa hver Kam trykker 4 Fjedre. Idet den vandrette Aksel kan standse
i 18 Stillinger, og der til hver Stilling svarer bestemte Udskaringer af
Kammene, vil man se, at det ved Hjalp af en saadan Felgeskifter er muligt
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at tilvejebringe et overordentlig stort Antal Kombinationer af Forbindelser,
En Folgeskifterkam med 4 Fjedre samt den sedvanlige skematiske Frem-
stilling heraf er vist i Fig. 8. De ved Fjedrene angivne Tal betegner de Stil-
linger af Folgeskifteren, i hvilke de paagaxldende Fjedre har Forbindelse
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ST/HLINGER. / ISR TS L LSV G /7,

;Z____

A
SLUTTET FRrA STILLING 4 /(/ 7 ~ SLUTTET / STULINGERNE
TIL STILLING 1615 251560 55 610G\
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Fig. 8.

med Metalstykket paa Kammen. Folgeskifteren drives ved Hjalp af en
Tandhjulskobling af lignende Art som i 102 Kontakt-Valgeren, idet dog
de to Tandhjul bevager sig i to paa hinanden vinkelrette Planer. Over
Kammene og Fjedrene er anbragt et aftageligt Stevdaksel. Felgeskifterne
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anvendes i meget stor Udstrakning og kan ofte erstatte et stort Antal
Relaiser. Overfor Relaiser har de den Fordel, at de kun kraver Strem
under Indstillingen, men er stremlose, efter at de paagzldende Forbin-
delser er blevet sluttet eller afbrudt.

Til hvert automatisk Snorpar herer en Folgeskifter, som dirigerer de
forskellige Virksomheder, Snorparret udferer. I en vis Stilling af Folge-

skifteren er der saaledes sluttet Strem til 2’ Liniefinderens Drejemagnet,
i en anden Stilling til Registersegerens Magnet, i en tredie til Gruppe-
valgerens Tripspindelmagnet o. s. v.

Trinvalgeren, Fig. 9.

I denne Valger bevaeges Borstevognen i en trinvis Bevagelse ved Hjelp
af et Palhjul a. Dette drejes af en Pal b, som er i fast Forbindelse med
et Anker ¢ paa en Elektromagnet d. Sendes der Impulser gennem dennes
Vikling, vil Berstevognen saaledes dreje sig i Ryk fra Kontakt til Kon-
takt; 1 visse Tilfeelde bevaeges Valgeren under Tilslutning af en Jaevn:-
strem, idet den er forsynet med en Selvafbrydningskontakt e, som af-
bryder Stremmen til Magneten, naar Ankeret tiltreekkes.
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Valgere af denne Konstruktion anvendes i det demiautomatiske System
kun i Registrene, hvor de benyttes til Modtagelse af Impulserne fra
Nummerskiven.

Systemets Gruppeinddeling.

Abonnentledningerne er inddelt i Grupper a 100, som hver har et vist
Antal 1’ Liniefindere; paa C. Ryvang findes saaledes ti 1’ Liniefindere
pr. 100 Abonnentledninger. De automatiske Snorpar er ligeledes delt i
Grupper, som er bestemt af, at 2’ Liniefinderne seger over 100 Kontakter.
Hver Gruppe af Snorpar tjener saaledes til at ekspedere Trafiken fra hun-
drede 1’ Liniefindere. De ti 1’ Liniefindere, der horer til en Abonnent:-
gruppe, er ikke indfert til samme 2’ Liniefinder- eller Snorgruppe, men
fordelt over 3 a 4 saadanne. Da der paa en fuldt udbygget 10000 Led-
nings Central f. Eks. kan findes 10a 11 Snorgrupper, ses det, at hver Abon-
nentledning har Mulighed for at komme i Forbindelse med ca. en Trediedel
af Centralens Snorpar, og da Antallet af samarbejdende Snorpar saaledes
er meget stort, er Antallet af nedvendige Snorpar forholdsvis lille.

Antallet af 1’ Liniefindere og automatiske Snorpar saavel som af Regi-
stre er udfra Kendskabet til Trafikintensiteten beregnet under Anvendelse
af Sandsynlighedsregningen saaledes som omtalt i P. V. Christensen:
Die Wihleranzahl in automatischen Fernsprechimtern. E. T. Z. 1913
Hefte 46.

Der skal nu gives en Beskrivelse af Principperne for Systemets Virke-
maade under et normalt Opkald, idet der henvises til Fig. 10.

Naar en Abonnent ved at lofte sin Mikrotelefon af Gaflen kalder
Centralen, tiltrekker hans Linierelais sit Anker, hvorefter andre Relaiser
bevirker, at de til den paageldende Abonnentgruppe herende 1’ Linie-
findere, som er ledige i OJjeblikket, startes. Naar en af de roterende
I’ Liniefindere er kommet til den Kontakt, der svarer til den kaldende
Abonnentledning, tiltrekker et Segerrelais (Testrelais) sit Anker, hvor:
efter Strommen til samtlige Liniefindermagneter brydes. Abonnentled-
ningen er altsaa nu forbundet med Bersterne paa en af 1’ Liniefinderne
i Gruppen. Herefter startes ledige 2’ Liniefindere i den Snorgruppe, hvor-
til den paagaldende 1’ Liniefinder er indfert; naar denne er fundet af
en af de roterende 2’ Liniefindere, standses baade den og de ovrige rote-
rende 2’ Liniefindere i Snorgruppen, og Abonnentledningen er nu kom:
met i Forbindelse med et automatisk Snorpar. For at undgaa unedigt
Slid af 2’ Liniefinderne startes kun hver tredie af disse ved hvert Opkald.
Er samtlige Snorpar i en Gruppe optagne, blokeres automatisk alle de
1’ Liniefindere, som er indfert til vedkommende Gruppe.
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Naar Abonnentledningen er kommet i Forbindelse med et Snorpar,
settes den til Snorparret horende Registersoger i Bevagelse for at finde
et ledigt Register, og naar dette er sket, horer Abonnenten en Summe:
tone i Telefonen, hvilket er Tegn paa, at Drejningen af Nummerskiven
kan paabegyndes. Registret indeholder to Felgeskiftere, hvoraf den
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Fig. 10.
ene, R, anvendes til at styre Modtagelsen af Impulser fra Abonnentens
Nummerskive, den anden, R, til at styre Afgivelsen af de Impulser,
som anvendes til at indstille Gruppevalgerne. Endvidere indeholder
Registret to Trinveelgere, DSA og DSB, som anvendes til »Registrering«
af de Impulser, der afgives fra Nummerskiven, en saakaldt »Impuls-
omsztter<, PTA, samt et vist Antal Relaiser.

Naar Registret beslagleggesaf et Snorpar, bevaeger dets Folgeskifter, R;,
sig fra Stilling 1 til 4. Idet den passerer Stillingerne 3'/, til 3'/,, tiltraek-
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ker Relaiserne Dcr og Tgr deres Ankre, og holder derefter disse tiltrukne
ved Hjalp af Strom gennem Relaisernes Holdeviklinger over Slutte:
kontakten paa Relais Tgr og Brydekontakten paa Relais Dfr. Over en
Kontakt paa Relais Dcr er der nu fra en Tonegenerator sluttet Strem
til en Transformator DTC, gennem hvilken der overferes en Summetone
til Abonnentkredslebet. Abonnentlinien er, da Relais Dcr er trukket,
ikke straks i Forbindelse med det til Modtagelsen af Impulserne bestemte
Relais Isr, men med et Relais Dfr, som er forsynet med 2 Viklinger,
der modarbejder hinanden, saaledes at Relaiset er faldet fra, selv om
Abonnentliniens Kredsleb er sluttet igennem de to Viklinger.

Nummerskiven er forsynet med to Fjedersaet, hvoraf det ene indehol-
der en Brydekontakt I, Impulskontakten, medens det andet Sat, K, inde-
holder tre Fjedre, som sluttes sammen, naar Nummerskiven drejes ud
af sin Rostilling. De to af disse tre Fjedre tjener til at kortslutte Mikro-
fonen og Induktionsringen under Impulseringen, medens den tredie
Fjeder gennem Telleren, T, i Abonnentapparatet er forbundet til Jord.

Naar nu Nummerskiven drejes ud, vil Tzlleren faa Strem og gaa et
Trin frem samtidig med, at Balancen i Relaiset Dfr forstyrres, saaledes
at dette Relais tiltreekker sit Anker. Herved brydes Holdekredslebet for
Relais Tgr (hvis Anker falder langsomt tilbage) og derefter Holdekreds-
lobet for Relais Dcr, saaledes at disse Relaisers Ankre falder tilbage, og
Abonnentlinien sattes i Forbindelse med Impulsrelaiset /sr.

Det antages nu, at der enskes Forbindelse med f. Eks. Central Nora,
som kaldes ved Drejning af Bogstaverne N og O, hvortil svarer 5 og 6 Im-
pulser. Ved den forste Impulsserie bevages Trinvaelgeren DSA 5 Trin,idet
Liniekredslebet brydes 5 Gange af Nummerskivens ImpulskontaktI, hvor-
ved Impulsrelaiset Isr giver 5 Stromsted til denne Valger; mellem forste
og anden Impulsserie finder der en Omskiftning Sted i Registret, hvorved
Folgeskifteren R, drejer sig til en ny Stilling (5), i hvilken Impulsrelaisets
Anker er forbundet med Magneten paa Valgeren DSB, saaledes at denne
folger Impulserne under den anden Drejning af Nummerskiven. Valge-
ren DSB bevager sig altsaa i det foreliggende Tilfeelde 6 Trin frem.

Naar dette er sket, settes Impulsomszatteren PTA i Beveaegelse. Denne
er af lignende Konstruktion som Liniefinderne, men har 7 Arme og 51
Stillinger. Den ene af disse Arme, g, er gennem et Segerrelais Ttr, for:
bundet med Batteri, medens en anden, f, er forbundet til Jord. Impuls-
omsatteren standser, naar Ttr treekker over folgende Kredsleb: gzArmen
paa Impulsomszatteren, en Arm paa Trinvaelgeren DSA, som er direkte
forbundet med en Arm paa Trinvalgeren DSB, over f:Armen paa Impuls-
omsztteren til Jord. Den Stilling, hvori Impulsomsztteren standser, er
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altsaa afhaengig af begge de Cifre, der er drejet, og til hver Central i
Kjobenhavn svarer en bestemt Stilling af Impulsomsatteren. I det fore-
liggende Tilfelde vil Impulsomsatteren standse i Stilling 23. Over andre
Arme paa Impulsomszatteren, a og c, sluttes nu Forbindelse til et af Taelle-
relaiserne, Tcr, — Tcr,, og Scr, — Scry,, som benyttes til at »opteelle« de
Impulser, som frembringes af Kommutatoren paa Gruppevzalgerens Trip-
spindel, naar denne herefter s@ttes i Rotation for at bestemme, fra hvilken
Bue i Gruppevalgeren, der skal etableres Forbindelse. Indstillingen af
Tripspindelen sker under Anvendelse af saakaldt »omvendt« Impuls-
kontrol. Under Tripspindelens Rotation er et Relais Glr, i Snorparret
forbundet med et Relais Osr, i Registret. For hvert Trin, Tripspindelen
drejer sig, kortsluttes Osr, og falder fra. Fra Kontakten paa Osr er over
a Armen paa Impulsomsatteren fort en Forbindelse til et af Tellerrelai-
serne, 1 det foreliggende Tilfaelde til Scr,, som derfor vil veere tiltrukket
i forste Gjeblik. Ved forste Impuls falder Osr fra, idet det bliver kort-
sluttet ved Jorden paa Tripspindelen. Herved haves en Kortslutning for
Tcr,, som nu ogsaa tiltrekker sit Anker. Ved Impulsens Opher til-
trekker Osr, hvilket bevirker, at Scry tiltreekker. Ved naeste Impuls til-
treekker Tcry og Scry o.s.v. og ved femte Impuls tiltraekker Tcr, og Tcr.

Ved Tiltrekningen af det sidstnevnte Relais brydes Kredslebet for
Glr og Osr, hvilket bevirker, at Stremmen til Tripspindelens Koblings-
magnet afbrydes, og Tripspindelen bliver staaende i den opnaaede Stil-
ling, 5. Naar Relais Glr slipper sit Anker, sluttes der Strem til Snor:
parrets Folgeskifter, som derved drejer sig hen i en ny Stilling 7, i
hvilken Gruppevzlgerens Berstevognsmagnet sattes under Strem. Da
Tripspindelen staar i Stilling 5, vil Borstesaet Nr. 5 blive sat i Virksom-
hed, saaledes at Gruppevalgeren vil sege efter en ledig Ledning i Bue
5, hvis Ledninger er fort til B-Bordene paa C. Nora.

Idet Trinvelgerens og Impulsomsatterens Kontakter samt Tellerrelais-
erne kan forbindes med hinanden paa ganske vilkaarlig Maade ved
Hjalp af et Mellemfelt, vil man se, at en hvilken som helst Bogstav-
kombination kan bringes til at svare til en hvilken som helst Bue paa
Gruppeveaelgerne.

Naar Gruppevzlgerens Borstevogn har fundet en ledig Centralledning
til C. Nora, udleses Registret, saa at det bliver disponibelt for et nyt
Opkald, og Snorparrets Folgeskifter bevaeger sig til Samtalestillingen,
12, i hvilken 2’ Liniefinderens og 1’ Gruppevalgerens Borster er for:
bundet med hinanden gennem Kondensatorer. Forbindelsen overvaages
nu af »Snorrelaiset«, Asr, som holdes tiltrukket over Abonnentkreds-
lebet. Naar den kaldende Abonnent legger Telefonen paa Gaflen, falder
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Asr fra, hvilket bevirker, at Forbindelsen udleses, idet Snorparrets Folge:-
skifter og Gruppevalger gaar i Rostillingen. Derimod bliver 1’ og 2’
Liniefinderne staaende i deres respektive Stillinger.

Udlesningen foregaar med en vis Forsinkelse, saaledes at en tilfeeldig
lille Afbrydelse af Kredslebet, fremkaldt f. Eks. ved Omstilling til Ekstra-
apparat hos Abonnenten, ikke foraarsager Afbrydelse af den etablerede
Forbindelse.

Hvis Registret ikke er blevet udlest indenfor et Tidsrum af 30 Sek.
f. Eks. paa Grund af, at Gruppevalgeren ikke i denne Tid har kunnet
finde en Centralledning, »fastholdes« Registret og Snorparret samt
eventuelle efterfolgende Gruppevalgere, medens Abonnenten frigeres
og, hvis han stadig holder Mikrotelefonen afloftet, automatisk forbindes
med et nyt Register, hvilket tilkendegives ved, at Summetonen heores
paany.

Saafremt Abonnenten kalder Centralen, men holder sin Mikrotelefon
afloftet i 30 Sekunder uden at dreje Nummerskiven, udleses Registret, og
Snorparrrets Folgeskifter gaar til en Stilling, 13, 1 hvilken der teendes en
Lampe i det saakaldte Glederbord, hvor saadanne »falskex Opkald, der
iovrigt ogsaa kan skyldes Liniefejl, kan undersoges naermere.

Til en Del mindre Centraler i den paageldende demiautomatiske Cen-
trals Nerhed udgaar Ledningerne ikke fra dennes 1’ Gruppevalgere,
men fra 2’ Gruppevalgerne. Dette galder f. Eks. for Central Ryvangs
Vedkommende Forbindelser til Centralerne Gentofte, Ordrup, Taga og
Gothab, saaledes som det fremgaar af Fig. 1. Indstilling til disse Cen-
traler kraver altsaa to Udvalg, og Registret udleses derfor ikke, for
de tilsvarende to Tripspindel-Indstillinger er foretaget. Om Registret
skal udleses efter 1’ eller 2’ Udvalg bestemmes ved Hjalp af en af
Armene paa Impulsomsatteren (ezArmen). Det forste Udvalg foregaar,
medens Folgeskifteren R, staar i Stilling 2. Naar Tcr, tiltreekker efter
1’ Udvalg, faar Koblingsmagneten for R, Strem og ferer Folgeskifteren
ud af Stilling 2 til Stilling 3, i hvilken Jordforbindelse til Tecr, er
brudt paa R-Kammen. Koblingsmagneten for R, faar nu imidlertid
Jord over ezArmen og E-Kammen, hvorved Folgeskifteren enten gaar
til Stilling 6, i hvilken 2’ Udvalg foregaar, eller springer denne Stilling
over og gaar direkte til Stilling 8. Om det ene eller det andet sker, af-
hanger af, om der i Registrets Mellemfelt er trukket Forbindelse fra
den paagzldende e-Kontakt til Kontakten R, eller R,.

Ved to Udvalg indstilles Tallerelaiserne forst (i Stilling 2) ved Hjaelp
af azArmen, som foran beskrevet, og derefter (i Stilling 6) ved Hjlp af
czArmen paa Impulsomsatteren. I Fig. 10 er foruden de fuldt optrukne
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Mellemforbindelser, som svarer til C. Nora, tillige med punkterede Linier
vist de Mellemforbindelser, der svarer til C. Gentofte. Denne faas ved
Drejning af 3 og 3, hvilke Impulser omsattes til 2 og 1, idet Forbindelsen
til C. Gentofte fores over Bue 2 i 1’ Gruppevalgeren og Bue 11 2’
Gruppevalgeren (se Fig. 1).

Ved Drejning af »Central« eller »Hjalp« afventer Registret ikke flere
Drejninger af Nummerskiven, men begynder straks paa Indstillingen af
Gruppevalgeren. Ved Drejning af »Hjalp« opnaas Forbindelse med en
paa selve Centralen anbragt Hjalpeplads, hvorfra en Telefonistinde ved
Hjalp af en Nummerskive kan forsege at etablere en ensket Forbindelse
eller paa anden Maade hjelpe Abonnenterne tilrette.

Drejes en Bogstavkombination, hvortil der ingen Central svarer,
standser Impulsomsatteren ikke, for den kommer til Stilling 50, i hvilken
der etableres Forbindelse til Hjelpepladsen.

Transitafdelingen.

For at undgaa at skulle fore Centralledninger fra hver Central til en-
hver anden Central i Kjebenhavn har man paa Hovedcentralen oprettet et
Transitcentrum indeholdende 2’ Gruppevealgere, til hvis Borster er fort
Centralledninger fra de forskellige demiautomatiske Centralers 1’ Gruppe-
valgerbuer (se Fig. 1).

Fra Transitvaelgernes Buer udgaar nu Centralledninger til de for:
skellige Centraler 1 Kjebenhavn, og da disse Centralledninger skal fore
Trafiken til de paagzldende Centraler fra flere demiautomatiske Cen-
traler, faas der forholdsvis store Centralledningsbundter og derfor en
god Udnyttelse af Centralledningerne. Indstillingen af Transitvalgerne
foregaar paa samme Maade som Indstillingen af de lokale 2’ Gruppe:-
veelgere, efter at 1’ Gruppevzlgerne har indstillet sig.

Som tidligere naevnt kan man ved Hjelp af Mellemfeltet i Registrene
bringe en hvilken som helst Bogstavkombination til at svare til en hvilken
som helst Gruppevalgerbue. Dette galder saavel 1’ som 2’ Gruppe:-
valgerne. Man er derved i Stand til at vaelge de Trafikveje, som giver den
mest ekonomiske Udnyttelse af Valgerne og Centralledningerne, uden
at man behover at tage Hensyn til Antallene af de Impulser, som Abon-
nenterne frembringer ved Nummerskiven gennem Drejning af de forste
Bogstaver i Centralnavnene.

Proveanordninger.

Paa Automatcentraler med de mange komplicerede Stromleb er det
selvfolgelig en meget vanskelig Sag at konstatere Aarsagen til forekom-
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mende Fejl. Man er derfor mere og mere gaaet over til at give Ved-
ligeholdelsesarbejdet en forebyggende Karakter, idet der i stor Udstraek-
ning anvendes mere eller mindre automatiske Proveanordninger til daglig
eller i hvert Fald periodisk Gennemprevning af de forskellige Dele af
Systemet. Saadanne Proveanordninger anvendes paa de demiautomatiske
Centraler i Kjobenhavn til at gennemprove henholdsvis Abonnentkreds:
leb, 1’ Liniefindere, automatiske Snorpar, Registre og 2’ Gruppevalgere.

Ofte er en Fejl af intermitterende Karakter, og Proveanordningerne er
derfor i mange Tilfelde indrettet saaledes, at en bestemt Prove kan gen-
tages automatisk, indtil Fejlen viser sig, hvilket da tilkendegives ved et
Signal.

Montagen.

Det af Standard Electric A/S leverede Materiel er i saa stor Udstrak-
ning som muligt leveret i Enheder, der er feerdigmonteret og prevet i
Fabriken. Dette galder f. Eks. 1’ Liniefinderfagene (Fig. 5), hvoraf hvert
indeholder Linierelaiser og 1’ Liniefindere for 100 Abonnenter, Register-
fagene (Fig. 11) samt de til Snorparrene herende kombinerede Folge-
skifter- og Relaisfag, Registersogerfag og 1’ Gruppevalgerfag (Fig. 12).
Installationsarbejdet er udfert af K. T. A. S.” Personale.
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Den karakteristiske Forskel mellem det kjebenhavnske demiautoma-
tiske System og andre Systemer med Nummerskive ligger i Ekspeditions-
maaden for den til Centralen ankommende Trafik.

I saa godt som alle store Byer, der ombygges til et automatisk Tele-
fonsystem, finder der kun i Overgangsperioden et Samarbejde Sted
mellem manuelle B-Borde paa de ikke ombyggede Centraler og Valger-
systemerne paa de nye Centraler, og efterhaanden som man gennem-
forer Automatiseringen, maa B-Bordene vige Pladsen for Lednings-
velgere, der indstiller sig og ringer til den Abonnent, der skal kaldes.
I Kjebenhavn bibeholder man derimod B:Bordene med deres Mul-
tiple, og en af Grundene hertil er, at Abonnenterne efter at have vaennet
sig til den gode og bekvemme Ekspedition, som findes paa de gamle
Centralers B-Borde, utvivlsomt vilde betragte det som et Tilbageskridt at
skulle anvende den lange Tid, der medgaar til at dreje de 6 Cifre, som
vilde blive nedvendige, i Tilfelde af Overgang til et fuldautomatisk
System i en By af Kjobenhavns Sterrelse. Endvidere leegger Abonnen:-
terne megen Vagt paa at bibeholde den Fordel at kunne forlange et andet

Fig. 1. Den demiautomatiske Central Ordrup.
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Nummer paa samme Central, hvis det ferst forlangte er optaget, uden
at beheve at kalde paany. En anden Grund til at undgaa Gennemforel-
sen af Automatiseringen er det store Kapitalforbrug, som vilde vare ned-
dig ved Fuldautomatisering, idet Partssystemet kraever 4 Vaelgerkontakter
for hvert Nummer, nemlig een pr. Partsbogstav x, y, u og v.

B:Bordene, hvis System er udarbejdet af K. T. A.S. arbejder med auto-
matisk Fordeling til Enkeltsnore under Anvendelse af Standard Electric
A/S’s 100 Kontakts Valgere med Tandhjulskobling; det ovrige Materiel
leveres fra danske Fabriker. Centralinstallationen bestaar af to Hoved-
dele, nemlig B-Bordene i Telefonsalen og Valger- og Relaisanordnin-
gerne i Valgerhallen.

Selve Centralens B:-Borde (Fig. 1), der i ydre Udstyr og Udseende
meget ligner de Borde, som findes paa almindelige Centralenergi-Cen-
traler, har i Bordpladen indbygget Enkeltsnore, hver med en hvid og
en gren Snorlampe. Der findes ikke Partsringenegler for hver Snor,
som ved de gamle Borde, men kun eet Sat falles Partsringenegler for
hele Pladsen. I det lodrette Panel under Abonnentmultiplen findes Kalde-
og Slut-Pilotlamper og en Del specielle Jacks (Ventejacks, Fejljacks,
Tonejacks etc.). Multiplen har Plads til 10,000 Numre, som alle er ind-
rettet for Partsmerkning.

Udstyret i Vealgerhallen bestaar dels af Valgerne med de dertil
horende Relaiser, begge Dele monteret paa Vealgerstativer, dels af
B-Pladsernes Snor- og Pladsrelaiser monteret i szrlige Relaisfag. End=
videre findes der sarlige Anordninger som Trafikalarm, Vente: og Tone:
anordninger samt Proveanordninger.

I sine Grundtrek kan Systemet karakteriseres ved omstaaende Over-
sigtsdiagram (Fig. 2), som gengiver Kredslebene i forenklet Form.

Den ankommende Centralledning A feres ved en Kabelforbindelse
direkte fra Krydsfeltets Provekontakt til Centralledningsrelaiserne CR.
Disse er igen forbundet med de beveagelige Borster paa den tilherende
Snorseger S (narmere beskrevet under A:Borde). Hvert af dennes
100 Szt Multiple-Kontakter er forbundet med den tilsvarende paa de
andre Valgere i den samme Gruppe, og falles for hele Gruppens
Multiple forer et Kabel hen til det ene Szt Kontaktraekker paa et Mel-
lemfelt M, hvor der kan trekkes Mellemforbindelser til et andet Sat
Kontaktrakker, der gennem Preovejacks P er forbundet til Snorenes Re-
laisseet S.R. Fra hvert St Snorrelaiser gaar der Kabelforbindelse op til
en Enkeltsnor, som med de tilherende Snorlamper er monteret i Ekspe-
ditionspladsens Bordplade, og ligeledes gaar der Forbindelser fra S.R. til
de for alle Pladsers Snore felles Pladsrelaiser, som i Samarbejde med
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Snorrelaiserne blandt andet slutter Forbindelsen til Telefonistindens Tale-
set, ind- og udkobler Centralmelderen, ringer til Abonnenten og til
sidst friger Snoren fra Forbindelsen med Telefonistinden.

Systemets Virkemaade.

Den ankommende Centralledning kalder ved, at der paa Udgangs:-
Centralen forbindes en Batterisp@nding til dens ene Linie, hvorved
dens Relais i Ankomstcentralen tiltrekker og satter Strom til Magneten
for den tilherende Valger, som bringes til at rotere, idet den med sine
Borster sleber hen over de faststaaende Multiplekontakter, som hver er
forbunden til en Snor*) gennem et Mellemfelt. Naar en Snor og den
Plads, hvortil den herer, er ledig, er dette karakteriseret ved en Spaending
af bestemt Sterrelse paa den dermed forbundne Testkontakt i Valger-
multiplen. Under sin Rotation forseger Valgeren at faa sit Testrelais
tiltrukket, og ved den forste ledige Kontakt, som traffes, faar Testrelaiset
tilstreekkelig Strem og trakker, bryder Stremmen for Valgermagneten,
hvorved Valgeren standser, og blokerer baade Snoren og Pladsen for
nye Opkald. Samtidig sluttes Taleforbindelse gennem Valgerarmene over
Snorens Relaiser og Pladsrelaiserne til Talesattet for Telefonistinden, og
Centralmelderen sattes ind paa Forbindelsen ved et serligt Pladsrelais,
hvorefter den atter brydes ud efter at have meldt Centralens Navn een
Gang. Centralmeldingen heres baade af Telefonistinden, hvis Opmaerk-
somhed paakaldes, og af Abonnenten, der nu forlanger Numret. Sno-
ren, der har fort Opkaldet ind i Pladsen, kendes paa, at dens hvide

*) Herved forstaas Relaiser og alt Tilbeher til Snoren i Pladsen.
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Snorlampe blinker; Telefonistinden tager Snoren, og hvis det forlangte
Nummer indeholder et Partsbogstav, udvalges den dertil svarende Ring-
ning ved, at Telefonistinden giver et kortvarigt Tryk paa den Ringeknap,
der er merket med Partsbogstavet, og tester med Proppen paa det onskede
Nummer i Bordets Abonnent-Multiple. Hvis der ingen Testtone heres,
sattes Proppen ind, hvorved Blokeringen af Pladsen haves, saaledes
at de Snore, der ikke er beslaglagt af Samtale, igen er tilgaengelige for
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Fig. 3.

Opkald. Ved Proppens Indsatning slukkes den blinkende, hvide Snor-
lampe, og ved Samvirken mellem Pladsens og Snorens Relaiser ud-
sendes der automatisk Ringestrom i ca. 1 Sekund; saa lenge Ring:
ningen udsendes, heorer den kaldende Abonnent et Signal. Den grenne
Snorlampe, som tendes ved Proppens Indsatning, dirigeres derefter af
den kaldte Abonnent, idet den slukkes, naar han lefter Telefonen af,
og tendes, naar han lagger Telefonen paa Plads; den hvide Lampe
tendes som Slutsignal, naar den kaldende leegger sin Telefon paa, hvor:-
efter Snoren nedtages.

Dette var i Hovedtraekkene et normalt Opkalds Forleb. Af Detailler
skal navnes, at Telefonistinden kan kontrollere, hvorvidt der ved Prop-
pens Indsatning i Multiplen udsendes Ringestrom eller ikke, idet en i
Pladsen monteret Ringeblinker vil rasle, hvis Ringningen udebliver.
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Fordeling af Valgere i Grupper og Snore i Pladser.
Ovenstaaende skematiske Oversigt (Fig. 3) viser Valgergrupperne
med deres Multipleforbindelser, som hver ender i 100 Kontaktsat paa
Mellemfeltet, og B-Pladserne med deres Snore, som er forbundet til andre
Kontaktset paa Mellemfeltet.
Trafiken fra en Gruppe Centralledninger skal fores igennem af 100
Snore, og for at beregne, hvor mange saadanne Ledninger, der kan ind-

Samtaleminutter
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Fig: 4. Antal Snore

eller Centralledninger

seettes 1 en Gruppe, maa man kende det gennemsnitlige Antal Samtaler
i travl Time pr. ankommende Centralledning og den gennemsnitlige Sam-
talelengde. Ved Hjalp af Kurver (se Fig. 4), der viser Afhengigheden
mellem Antallet af samarbejdende Ledninger og Antallet af Samtale-
minutter, der kan feres paa disse, kan Antallet af Centralledninger pr.
Gruppe fastslaas*). Dette Antal ligger i Almindelighed mellem 120 og 150.

Antallet af B-Pladser bestemmes ved det samlede Antal Opkald i travl
Time, idet man ved det her omtalte System er i Stand til at ekspedere
435 Opkald pr. Plads i travl Time uden at overanstrenge Telefonist
inden, og man finder derved Antallet af Snore pr. Plads, idet det sam-
lede Snorantal er bestemt som 100 Gange Antallet af Ledningsgrup-
per. (Der er 100 Kontakter i Valgeren).

H*g Si: P. V. Christensen: »Die Waihleranzahl in automatischen Fernsprechimtern«. E. T. Z. 1913.
efte 46.
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Eksempel. Centralen har 8000 Abonnenter, som tilsammen ialt har
6400 Tilringninger i travl Time (som Regel mellem 10 og 11 Fm.). Den
gennemsnitlige Langde af disse Samtaler er 2,8 Min. Antallet af an:
kommende Centralledninger er 500. Velgerne er 100 Kontakts-Velgere,
og pr. B-Plads kan ekspederes 435 Opkald i travl Time. Antallet af Sam-
taleminutter, der skal gennem B:Pladsernes Snore, er ialt:
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Kurven Fig. 4 viser, at de 100 samarbejdende Snore kan fore 4500 Sam-
taleminutter, naar man tillader 1 9,, Afvisning, d. v. s. at et Opkald 1 1
af 1000 Tilfelde finder alle Snore optagne.

Man skal derfor bruge 27590%0 — 3,98 — 4 Grupper a 100 Snore. Antallet
af Pladser findes ved at dividere Antallet af Tilringninger med det Antal
Opkald, der kan ekspederes pr. Plads, altsaa

6400

Antal B-Pladser — B35 = 14,7 = 15.
Antal Snore pr. Plads = I—O?%L — 766

Resultatet bliver saaledes, at man skal have 4 Grupper hver med 125
Centralledninger, 5 Pladser a 26 Snore og 10 Pladser a 27 Snore.
Naar Multiplekontakterne i Vaelgerne skal forbindes med B-Pladsernes
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Snore, maa der serges for, at alle Opkald har lige stor Chance for at
blive besvaret i hver Plads, d.v.s., at Snorene i hver B-Plads er ligeligt
fordelt mellem de forskellige Grupper af Centralledninger.

Yderligere maa der tages Hensyn til den saakaldte Halvpladsdeling,
der senere skal omtales, og som kraver, at Snorene fra hver Gruppe er
ligeligt fordelt i Pladsens to Halvdele. Fordelingen af Snorene i en Vzal-
gers Multiple er skematisk fremstillet i Fig. 5.
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I det folgende skal beskrives en Del karakteristiske Detailler i Strom:-
skemaet, saasom Testkredsleb, Hel- og Halvpladssystemet, Trafikalarm,
Centralmeldingen og Ringesystemet.

Testkredslobet.

Testkredslebet for Valgeren fremgaar af ovenstaaende simplificerede
Stremskema, Fig.6, og Virkemaaden er folgende: Opkaldet paa Centralled-
ningen setter Jord paa L,, saaledes at Relaiset CLR. trekker, hvorved
der sattes Jord til Valgermagneten, saa at Valgeren roterer, og Jord til
Testarmen gennem 100 Ohms Viklingen paa Testrelaiset. Dette har to
Beviklinger, hvoraf den ene er paa 100 Ohm og er i Stand til at tiltreekke
Relaisets Anker ved 48 Volts Spaending. Den anden Vikling er paa 2,5
Ohm og kan ikke tiltreekke for 48 Volt. Naar nu Testarmen bererer en
Multiplekontakt, som er i Forbindelse med 48 Volts Batteriet over Kon:=
takterne paa den dertil svarende Snors Relais STR. og Pladsrelaiset BLR.,
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vil Testrelaiset traekke og bryde Stremmen for Valgeren, som standser.
Endvidere vil Testrelaisets anden Vikling (2,5 Ohm) sattes parallelt,
til den 100 Ohms Vikling, hvorved Spandingen paa Valgerkontakten
nedsattes til et Par Volt, for hvilken Spaending intet Testrelais kan til-
treekke gennem sin 100 Ohms Vikling, og Snoren er altsaa blokeret
d. v. s., en anden roterende Valger vil glide hen over den til Snoren
svarende Kontakt uden at faa sit Testrelais tiltrukket. For at der ikke
skal komme Opkald ind i en Plads, der i Jjeblikket har Ekspedition,
blokeres Pladsens evrige Snore ogsaa, men kun saaleenge Ekspeditionen
af det indlebne Opkald varer, og dette sker ved, at Snorrelaiset SSR. til-
treekker og satter Batteri til Pladsens Blokeringsrelais BLR., som ogsaa
tiltrekker og bryder den felles Forbindelse til Pladsens Sege-Batteri,
der er forbundet til Kontakten af Mikrofonrelaiset MR. Naar Ekspedi-
tionen er sluttet, brydes Strommen i BLR.s Vikling, ved at STR. til-
trekker, og de frie Snore er atter parate til at modtage Opkald. Naar
Telefonistinden tager Proppen til sit Taleset ud af Jacken, falder MR.
fra, Segebatteriet for Pladsens Snore afbrydes, og Pladsen er blokeret.

Hel= og Halvpladssystemet.

Som tidligere omtalt virker Fordelingen saaledes, at der soges efter en le-
dig Snor hos en ledig Telefonistinde. I travle Tider kan det imidlertid haen-
de, at der er flere samtidig kaldende Centralledninger, end der er B-Pladser,
hvorfor man risikerer, at en Valger, der har roteret i nogen Tid, stadig
er »uheldig« og ikke finder en Snor, fordi nye Opkald har lige saa stor
Chance som de gamle, og man kan derfor faa enkelte lange Ventetider.
Man har bedet herpaa ved at indrette et saakaldt »fakultativt« Hel- og
Halvpladssystem, som virker saaledes, at der normalt kun kan vere
eet Opkald i hver Plads, men saa snart alle Pladserne har et Op-
kald under Ekspedition, og der indleber yderligere Opkald, vil hver
Plads automatisk dele sig i to Halvpladser, den ene med Snorene, der
har Numre mellem 1 og 15, og den anden med Snorene mellem Nr. 16
og 30, saaledes at der foruden det Opkald, som ekspederes, kan ind-
lobe endnu et i den af Pladsens to Halvdele, hvor der ikke staar Op-
kald under Ekspedition. Skemaet Fig. 7 viser Princippet. Hver Halv-
plads har sit Blokeringsrelais BLR., og normalt er Forholdet saaledes,
at naar en Snor er optaget af en Valger, og det til Snoren svarende
Blokeringsrelais traekker, vil Testkredslebet bryde ikke alene for de
andre Snore i samme Halvplads, men ogsaa for Snorene i den anden
Halvplads, idet de respektive Testkredsleb er fort over en Brydekontakt
paa den anden Halvplads’ Blokeringsrelais. Altsaa: naar f. Eks. BLR,
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treekker, brydes Testkredslebet for Snorene i 2’ Halvplads ved Kontakt
2 paa BLR,, og Testkredslebene for Snorene i 1’ Halvplads brydes ved
Kontakt 1 paa samme Relais; paa tilsvarende Maade gaar det, naar BLR,
trekker. De to Halvpladser virker altsaa som en samlet Plads. Bloke:
ringsrelaiserne har imidlertid en tredie Kontakt, og naar Kredslebet folges
fra MR’s Kontakt, ses det, at der, naar dette Relais er tiltrukket (Tele-
fonistinden har sin Mikrotelefon indsat i Pladsen), vil vere Forbindelse
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1 3 2|1
r‘ BLR, EE " BLR,
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=iy

e
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til Jord gennem Kontakt 3 paa BLR; i Serie med Kontakt 3 paa BLR,
og til Viklingen paa et for alle Pladser fwlles Relais HIR saaledes, at
dette er trukket saa leenge, Jordforbindelsen blot fra een Plads er ubrudt.
Hvis derimod alle Pladser har et Opkald under Ekspedition, vil et af
Relaiserne BLR i hver af Pladserne vare trukket og dermed Jordfor-
bindelsen til HIR afbrudt, hvorfor det falder tilbage og tiltreekker Re-
laiset HR i alle Pladserne. Man ser af Skemaet, at der herved aabnes en
Vej for Snorene i de Halvpladser, som ikke har Ekspedition, og hvis
Blokeringsrelais ikke er trukket, idet Testkredslebet nu gaar uden om
Brydekontakten paa det andet Blokeringsrelais og ned over Sluttekon:-
takten paa HR til Testbatteriet paa MR. Systemet fungerer nu som Halv-
pladssystem og hver Plads kan optage to Opkald, eet i hver Halvplads.
Naar Trafikophobningen igen er forbi, og en af Pladserne er helt ledig
(intet Opkald er under Ekspedition i Pladsen), vil Jordforbindelsen til
HIR igen sluttes, og Systemet skifter igen til Helpladssystem. For at
undgaa at HR Relaiserne under hyppige Skiftninger skal klapre, er Om=
skiftningen forsinket ved et langsomt virkende Relais (Hedetraadsrelais),
som dog ikke er vist i Skemaet.
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Den omtalte Jordforbindelse paa MR brydes, naar Telefonistinden for=
lader Pladsen, da HIR ellers vilde veere konstant tiltrukket.

Trafikalarm.

I de Tilfelde, hvor en Valger roterer i leengere Tid uden at finde en
ledig Snor, maa man have en Alarm, der kan paakalde Opmarksomheden.

/}
i
j}

T

PR.3 REL.

TIDSRELAIS.

Fig. 8.

Det kan nemlig hande, serlig i mindre travl Tid, at der i de Pladser,
som er aabne, ikke findes flere ledige Snore for en enkelt af Centralled-
nings-Grupperne, og derfor maa en af de ledige B-Pladser besattes for
at skaffe Adgang til frie Snore. Af Skemaet Fig. 8 ses det, at Relais
GAR; (Gruppe:-Alarm-Relaiset), der er feelles for 10 Valgere, tiltreekker,
naar en af de 10 Valgermagneter staar under Strem. GAR, starter et saa-
kaldt »Tidsrelais¢, d. v.s. en Valger, der er 10 Sekunder om at slutte
en Kontakt, og hvis der stadig staar Strem paa Valgermagneten, naar
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denne Kontakt er naaet, vil Relais GAR, tiltrekke og holde sig over sin
egen Kontakt, saalenge der er Strom i Valgermagneten. GAR, slutter
Strem til en Alarmklokke og til en Lampe, der angiver den kaldende
Lednings Valgerfag. Denne Lampe har kun Betydning, naar det ikke
hjelper at besxtte en eller flere ledige Pladser, idet der da foreligger en
Fejl, der er Skyld i, at Opkaldet ikke gaar igennem. Forstanderinden
maa derfor tilkalde teknisk Assistance, hvis det ikke lykkes at standse
Alarmen ved at aabne for flere Pladser.
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Hvorledes Pladsens Ekspeditionsanordninger, Centralmeldings: og
Ringeanordningen forbindes og udskilles fra den Snor, som Opkaldet
er lobet ind paa, fremgaar af det sterkt simplificerede Skema af en
Snor (Fig. 9), der viser de to vigtigste Relaiser i en Snor, nemlig Snor-
Ekspeditionsrelaiset SER og Snor-Ringerelaiset SRR. Naar Snoren er
kommet i Forbindelse med en Valger, tiltrekker SER og slutter For:
bindelsen til Telefonistindens Taleset og til Pladsrelaiserne, som ind-
saetter Centralmelderen. Naar Ekspeditionen afsluttes, ved at Proppen
indsaettes i Abonnentmultiplen, vil et til Snorens tredie Ledning (Test-
ledningen) forbundet Relais (ikke vist paa Skemaet) treekke og bringe
SER til at falde tilbage, hvorved SRR tiltreekker og forbinder den Abon-
nent, som skal kaldes, med Pladsens Ringeanordning. Naar Ringningen
er forbi, falder SRR tilbage, og Taleforbindelsen fra den kaldende til
den kaldte Abonnent er dermed etableret. Den kaldte Abonnent faar
Strem til sin Mikrofon gennem Selvinduktionen L og den grenne
Lampes Snorrelais SR,. Naar den kaldte Abonnent lafter sin Telefon af,
kommer der Strem gennem Viklingen paa SR,, gennem Ledningen og
Mikrofonen tilbage til Selvinduktionen L. SR, trakker, og den gronne
Lampe slukkes. Naar den kaldte Abonnent igen leegger sin Telefon paa
Plads, afbrydes Stremmen, og den grenne Lampe tandes.
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Centralmelding.

Naar der ekspederes med en Snor, er Relaiset SER (Snor-Ekspeditions-
Relaiset), se Fig. 10, tiltrukket; endvidere tiltreekkes Pladsrelaiset SKR af
Blokeringsrelaiset, hvorved der sattes Jordforbindelse til Centralmelder-
relaiserne CMR, og CMR,, saaledes at de er i Stand til at treekke, naar

Vil

SER TIL KALOT ABONNENT
L

12 iy

{ Niema anorE SNORE | PLADSEN

TI TALESAT | PLADSEN

Fig. 10.

Centralmelderens Kommutator saetter Batteri til deres Viklinger. Strom-
lobet er saaledes indrettet, at CMR, ikke kan treekke, naar CMR, ikke
staar tiltrukket. Centralmeldingen indledes, naar Slaebefjedren i Kom:=
mutatoren bererer Kontakt 1, og derved traekker CMR,, der holder sig
tiltrukket over en Kontakt paa CMR,. CMR; satter Centralmelder-
pladen ind paa Snoren og paa Pladsens Taleset, og Meldingen bliver af-
leveret inden Kontakt 2 paa Kommutatoren berores af Slabefjederen.
Naar Kontakt 2 er sluttet, trekker CMR, over en Sluttekontakt paa
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CMR,, hvorved Holdekredslobet brydes for CMR,, som falder fra og
bryder Centralmelderen ud af Forbindelsen. CMR, holder sig over sin
egen Kontakt, indtil SKR falder fra, efter at Ekspeditionen er fuldfert.

Pladsens Ringeanordning.
Ringningen sker automatisk ved Proppens Indsatning i Multiplen;
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Fig. 11.
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men hvis det er en Partsabonnent, der skal kaldes, maa der udvalges
en Ringning svarende til Numrets Partsbogstav. Telefonistinden tryk-
ker f. Eks. paa X-Knappen (se Fig. 11), hvorved Relaiset XR traekker og
holder sig over sin egen Kontakt ved Jord fra Ringe-Udbrydningsrelaiset
RUR. Derefter indsattes Proppen i Multiplen, hvilket bevirker, at Sno-
rens Ringerelais SRR. tiltreekker i Serie med Ringe:Indsatningsrelaiset
RIR,; ved Jorden paa RUR. Ved sin Tiltrekning vil RIR, satte Strom
til Tidsrelaiset TRR., som bestemmer Ringningens Laeengde. Naar Slaebe-
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fijederen i TRR har naaet Kontakt 2, vil det andet Ringe:Indsatnings-
relais RIR, tiltreekke, og Ringningen begynder, idet Strommen udsendes
over Kontakterne paa XR, RIR, og SSR. Efter ca. 1 Sekunds Forleb
forlader Tidsrelaiset Kontakt 2, og RIR, falder fra, hvorved Ringningen
afbrydes; TRR gaar videre og berorer sin Kontakt Nr. 3, hvorved RUR.
tiltrekker og bryder Jorden for XR, RIR, og SSR., som alle tre falder
tilbage, og Ringeanordningen er derved bragt i Normalstilling, parat til
naste Ekspedition.

Stremlebet er ievrigt indrettet saaledes, at Ringningen bliver slaaet
ud, naar der indstilles paa en Ledning med Kredsleb, idet man derved
hindrer, at der bliver ringet til en Abonnent, der har loftet sin Telefon
af Gaflen. Naar Ringningen ikke gaar igennem, bliver Pladsens Ringe-
blinker (se Fig. 2) ved Hjalp af serlige Relaiskontakter forbundet til
Ringespandingen, saaledes at Blinkeren rasler og derved paakalder Op-
mearksomheden. Endnu kan navnes, at der under Ringningen udsendes
et Signal til den kaldende Abonnent over to sarlige Kontakter paa
Snorens Ringerelais, for at Abonnenten kan vere klar over, at der virke:
lig bliver ringet.
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Samtaler fra Kjobenhavn til det evrige Sjelland ekspederes i »Pro-
vinsafdelingen«, idet Bestillingen noteres paa en Kupon, som derefter
bringes til Ekspedition hos den Telefonistinde, i hvis Plads Ledningen
til den forlangte Provinscentral er indfert. Da Provinsafdelingen paa-
tenkes ombygget, har man for at faa forneden Erfaring indrettet en
seerlig Afdeling for Ekspedition af Samtaler til Centralerne i Kjebenhavns
Omegn, som i trafikmassig Henseende indtager en Serstilling, idet de
har et forholdsvis stort Antal Samtaler til og fra Kjebenhavn og som
Folge deraf storre Antal Ledninger end leengere bortliggende Centraler
med tilsvarende Abonnentantal.

Omegnsafdelingen (Fig. 1) er indrettet efter et System, der muligger
Etablering af Samtalerne med ganske kort Ventetid.

Onsker man en Forbindelse med en Abonnent i Kjebenhavns Om:-
egn, forlanges »Omegnen«, hvor Samtalerne noteres og Samtaleleengden
kontrolleres, da Afgiften beregnes pr. 3 Minutter. Bestillingsledningerne
til »Omegnen« ender i Valgere, der setter den kaldende i Forbindelse
med den forste ledige Telefonistinde.
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Saafremt samtlige Telefonistinder er optaget, leber Opkaldet ind til

en Opsamleanordning, der er indrettet saaledes, at Opkaldene fastholdes
i Reekkefolge og frigives i samme Rakkefolge, efterhaanden som der
bliver ledige Telefonistinder. Ved et System af Lamper, anbragt foroven i
Opsamlepladsen (Fig. 2) kan man til enhver Tid se, hvormange Abonnenter
der venter paa Svar, og :
Telefonistinderne aver:
teres ved en red Lampe
pr. Plads om, at der er
Abonnenter, der venter
paa at afgive Samtalebe-
stillinger. 1 saa Tilfelde
maa Ekspedition af alle-
rede noterede Samtaler
standse til Fordel for
Notering, indtil de rede
Lamper slukkes. Idet et
Opkald leber ind i Eks-
peditionspladsen, herer
Telefonistinden en kort-
varig Tone, og samtidig
begynder en Pladslampe
at blinke. Naar Bestil-
lingen er modtaget, af-
brydes Forbindelsen med
et Tryk paa en Bortkaste-
knap. '

Af Hensyn til Kon-
trollen med Bestillerens
Telefonnummer  stilles
der ikke igennem til den
forlangte Central, samtidig med at Noteringen foretages, men Omegns-
telefonistinden ringer tilbage til Bestilleren. »Omegnen« har samtlige
Ledninger til Omegnscentralerne multiplede gennem Pladserne, saa at
enhver af Telefonistinderne kan indstille til enhver af Centralerne. Naar
Ledningerne til en Central er optaget, soges Forbindelsen stillet over en
af vedkommende Centrals Nabocentraler. Samtalenoteringen sker paa
Kuponer. Saafremt den Telefonistinde, der har noteret Bestillingen, paa
Grund af nyt Opkald fra en anden Bestiller er afskaaret fra at etablere
Forbindelsen med det samme, anbringes Kuponen paa et Transport:
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baand, som passerer samtlige Telefonistinder, og Samtalen ekspederes
af den forste ledige Telefonistinde, som Kuponen passerer. De faerdig-
ekspederede Kuponer sendes paa Transportbaandet til en Opsamleplads
(Fig. 2), hvortil Abonnenter indstilles i Tilfeelde af Forespergsler om
Pris, Reklamation e.l. For ikke at optage for megen Plads er Transport-
baandet ganske smalt og leber i begge Retninger under ca. 1 cm. brede
Udskearinger gennem hele Bordrakken. Kuponerne anbringes staaende
paa Baandet.

Ekspeditionen foregaar ved Hjalp af Dobbeltsnorsystem. I det lod-
rette Felt findes over hver Plads en Multiple med Ledninger saavel til
de kjobenhavnske Centraler som til Omegnscentralerne. Ledningerne
til de sidstnaevnte er forsynet med Optagetlamper, saaledes at Telefonist-
inden ved Tryk paa en Knap kan tende en Lampe over Kontakthullet
for hver i Ojeblikket optaget Ledning og derved faa Overblik over
Mulighederne for at komme igennem til den forlangte Central. Tilbage-
ringningen til Bestilleren udferes for Hovedcentralabonnenter af Om-
egnstelefonistinden over B-Pladser paa Hovedcentralen, hvortil fores sar-
lige Ledninger, som — for at undgaa navnevardige Transmissionstab —
ikke har Kondensatorer eller Broforbindelser. For andre Centralers Ved-
kommende maa Ringningen udferes af en B:Telefonistinde paa ved-
kommende Central.

Forsaavidt der over Omegnsafdelingen skal ekspederes Transitsam:-
taler, indstilles Afgangscentralen af Hovedcentralens B-Borde for an-
kommende udenbys Trafik paa en serlig Transitledning til »Omegnenc.
Transitledningerne er forbundet med Valgere, der seger over Enkelt:
snore i »Omegnenc, saaledes at Forbindelsen kan etableres uden Til-
bageringning.

Med Henblik paa Transmissionen er Snorene indrettet uden Konden-
satorer og uden Broforbindelse, medens Transitledningerne er udstyret
med en saavel for Ringe: som Talestrom serlig god Transformator med
en selvleftende Afringeklap paa Midtpunktet (se Fig. 3).
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Ved Anvendelse af et Partssystem kan flere Abonnenter knyttes til
samme Telefonlinie og samme Nummer paa Centralen. Herved opnaas
saa stor en Besparelse saaveli Linieanleg som i Centralanlaeg, at Systemet
bliver fordelagtigt, skent det kraver lidt kostbarere Apparater end de
almindelige. Ved den simpleste Form for Partssystem anbringes Appa-
raterne parallelt paa Ledningen, og der benyttes Koderingning, saaledes

25 2
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Fig. 1.

at Ringningen lyder hos alle Parter. I Kjobenhavn og i de sjellandske
Provinsdistrikter anvendes et bedre System, hvorved Ringningen kun
hores hos den af Abonnenterne, som Centralen kalder, ligesom hver
Abonnent kan kalde Centralen, uden at de ovrige marker det.

I Lokalbatterisystemet har tidligere veret benyttet et Firepartssystem,
for hvilket Stremskemaet ses i Fig. 1. Her er de respektive Partsappa-
raters Vekselstromsklokke, Induktor og polariserede Partsrelais seriefor-
bundet ved en tredie Ledningstraad, der er trukket imellem de sammen-
horende Partsapparater. Ringningen fra Centralen sker ved Javnstrom
af 40 Volt, idet positiv og negativ Polaritet og Jordforbindelse szttes
til Ledningens L' og L? paa forskellig Maade. For hver Kombination
treekker to Relaiser og een af de derved indskudte, polariserede, galva-
niske Klokker ringer. Naar en af Partsabonnenterne kalder Centralen ved
Ringning med Induktoren, fungerer Partsrelaiserne ikke. Den tredie Led-
ning fordyrede i hej Grad Systemets Anvendelse ved den spredte Be-
byggelse paa Landet, og man gik derfor over til det nu anvendte Sy-
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stem, som vises i Stromskemaet Fig. 2. Her benyttes polariserede Parts-
relaiser med hej Impedans, indskudt mellem Dobbeltledningens L' og L2
Ringningen fra Centralen til en Abonnent sker ved, at der til L' og L2
settes samme Kombination som ovenfor af + 40 Volt, + 40 Volt og
Jord; de to imellem L% respektive L2 og Jord indsatte Relaiser faar begge
Strem; men de er forbundet saaledes, at kun det ene af dem fungerer
og derved slutter Kontakt for de 40 Volt igennem den galvaniske Klokke
til Jord, hvorved Klokken ringer. Naar et Partsapparat kalder Centra-
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len, ved at der drejes paa Induktorens Haandsving, er Induktoren og
Vekselstromsklokken forbundet til L' og L% De imellem Dobbeltled-
ningens to Traade og Jord indsatte Relaiser formindsker ikke Talegod-
heden, da Impedansen for Talestrommes Frekvens er meget hoj. Ogsaa
for almindelig Induktorstrem er Impedansen saa hoj, at Relaiserne ikke
fungerer.

Det hidtil i Centralenergisystemet benyttede Firepartssystem, hvis
Ringestremleb ses i Fig. 3, beror paa Anbringelsen af et Partsrelais hos
hver Abonnent og Ringning med pulserende Jeevnstrom af positiv eller
negativ Polaritet paa L! eller L* og tilsvarende Jordforbindelse. For en-
hver Art Ringning tiltreekker alle Relaiserne, men kun een af Apparatklok-
kerne ringer, idet disse er Vekselstromsklokker, med en bestemt Rostilling
for Ankeret, saa at de kun virker for Ringestrom af bestemt Polaritet.

Ved Overgangen til D-Systemet gjaldt det om at undgaa, at Impulse-
ringen med Nummerskiven foraarsagede Klemt af Klokkerne i de andre
Apparater paa samme Ledning, og at Impulseringen forstyrredes ved, at
Ledningen blev forbundet til Jord igennem Klokken.
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Vanskelighederne kan overvindes ved folgende Fremgangsmaader:
For Firepartssystem som vist paa Fig. 3, men enten med:
a. mindre Kondensator.
b. sterre Ringefrekvens eller
c. Impulsering over Jord.

X \f U \%
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uz MF Uz MF y 2 MF uaMF
Ty GTlé YT e W)
f_%? a1 | S O Oy
Loy
L1 L2
X &= + JORD
Y -+ = JORD
U -+ JORD -
\ = JORD +
Fig. 3.

For Topartssystem ligeledes som vist paa Fig. 3, men

d. Med Partsklokkerne sluttet kun til den ene Linie; 2 Mf. Kondensator.

e. Uden Partsrelaiser; Partsklokkerne forbundet fra hver sin Linie til
Jord gennem en 2 Mf. Kondensator.

f. Med Partsrelaiser; Klokkerne forbundet uden Jordforbindelse paa
Bro mellem L' og L? over Kontakterne paa Partsrelaiserne; 2 Mf.
Kondensator.

Det System, man valgte, blev Firepartssystemet med Impulsering med
24 Volt over L' og L? (sidstnavnte er forbundet til Jord paa Centralen),
og med Ringestremlobet som for det hidtidige Centralenergiapparat, idet
blot dettes 2 Mf. Kondensator er erstattet med !/, Mf. Partsrelaiserne
paavirkes her ikke af Impulserne, og disse forvraenges ikke af de ind-
skudte Partsrelaiser og Kondensatorer.

Den tidligere anvendte Partsringning med pulserende Jevnstrom er
blevet @ndret til saakaldt »moduleret« Ringning, d. v. s. en Veksel-
spending suppleret med en Jaevnspanding paa 36 Volt af positiv eller
negativ Polaritet.
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Stremskemaet for dette System ses i Fig. 4, der ogsaa viser den elek-
triske Tzller, der er anbragt i Apparatet og som fungerer ved Nummer-
skivens Bevzagelse, forinden forste Impulsreekke paabegyndes.
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De forste Partsabonnenter i Kjobenhavn blev oprettede i 1904. Den
1. Januar 1906 var der i Kjebenhavn 20000 Telefonabonnenter, hvoraf
17000 med selvsteendig Ledning, medens 3000 var sammenknyttede som
Partsabonnenter paa 1700 Ledninger. Fra dette Tidspunkt tog Udvik-
lingen Fart, saaledes at Antallet af Partsabonnenter siden da har veret
stadigt stigende. Den 1. Januar 1931 var der i Kreds I ialt 114000 Abon:-
nenter, heraf 66000 med selvsteendig Ledning, medens 48000 Partsabon:-
nenter var knyttet til ialt 29000 Partsledninger.

Paa Fig. 5 er grafisk fremstillet de sidste 27 Aars Udvikling i KredsI;
det ses, at Partssystemet indtil ca. 1910 optog praktisk talt hele Tilgan-
gen, hvorved K. T.A.S. opnaaede forneden Tid til Ombygning af de
overbelastede Anleg. I de folgende Aar var Tilgangen omtrent ligelig
fordelt mellem Abonnenter med selvstendig Ledning og Partsabonnen:-
ter, medens Tilgangen i de seneste Aar siden 1925 fortrinsvis er faldet
paa Telefoner med selvstendig Ledning.

Den ved Partssystemet opnaaede Ledningsbesparelse illustreres ved
Fig. 6, der viser de sidste 18 Aars Variation i »Partningskoefficientenc,
(d. v.s. Antallet af Abonnenter pr. Partsledning), der i en lang Aarrekke
forud for Krigen laa omkring Vzrdien 1,5, men under Krigen og i Efter-
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krigsaarene steg til 1,8. Denne Stigning skyldes tildels Materielmanglen,
der tvang Selskabet til at gennemfere en streng Sammenpartning af
Abonnenterne for overhovedet at kunne oprette nye Telefoner, og Parts-
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systemet fik derved paany en lignende Betydning som i Ombygnings-
aarene 1905—1910.

Selv om Partningskoefficienten i de senere Aar er faldet noget, har
Partssystemet dog, som det vil ses, stadig en meget betydelig Udbredelse
i Kjebenhavn.

Naar man mange Steder i Udlandet har naret Betenkeligheder ved
Indforelsen af Systemet, skyldes dette navnlig Frygten for Kollisioner
mellem Parterne. Erfaringerne har vist, at denne Vanskelighed herhjemme
er uvasentlig, og Forklaringen herpaa maa antagelig soges i visse Sider
af Folkekarakteren og i det almindelige Kulturniveau.

I Provinsdistrikterne er Partssystemets Indferelse forst paabegyndt i
de senere Aar og skyldes Elektrificeringen, der nedvendigger Overgang
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fra Enkeltledning til Dobbeltledning, en Overgang, som for Selskabet
og derigennem for Abonnenterne vilde medfere en betydelig Fordyrelse,
saafremt man ikke gennem Partssystemet kunde knytte flere Abonnenter
til samme Ledning; man har herved kunnet forskaane de Abonnenter,

Kreds I

2,0

15

0,5

1915 1920 1925 1930
Fig. 6. Partningskoefficient.

der ikke udtrykkeligt onsker Telefon med selvstendig Ledning, for en
stor Takstforhejelse, idet K. T. A. S. — uanset Abonnentledningens
Lengde — opretter alle Partstelefoner for normal Abonnementsafgift
uden Afstandstakst.

De i Kjobenhavn indhestede Erfaringer med Hensyn til Abonnen:-
ternes Fordragelighed og gode Forstaaelse ved Benyttelse af den felles
Ledning er fuldt ud blevet bekraftet ved Systemets Indferelse i Pro-
vinsdistrikterne.
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Paa store manuelle Centraler har Forbindelsen over Multiplefeltet givet
Anledning til Forstyrrelser af forskellig Art. Dels er det vanskeligt for
Telefonistinderne at naa alle Numre i en stor Multiple, ligesom der her
let sker Fejlindstillinger og Nedtagning af Snore i Utide, dels bliver
Snore og Propper i Tidens Leb defekte og fremkalder Stoj eller Afbry-
delser, saa at bestaaende Forbindelser viser falsk Afringning, eller der
sker Kortslutning i dem, saa at Slutsignalet ikke kan virke. I sidste Til-
feelde afbrydes Forbindelsen ikke rettidigt, og vedkommende Abonnent
hindres i atter at kalde Centralen.

Naar man til Trods herfor ved Indferelse af D-Systemet og det nye
Hovedcentralsystem har bibeholdt Ekspedition over Multiplefelter, har
dette vaeret betinget af en ganske veasentlig Forbedring af saavel Jacker:
nes som Proppernes og Snorenes Konstruktion.

Jackerne udferes dels med 2 Ledere, dels med 3 Ledere og samles i Lister
a 20. De blev tidligere kebt i Udlandet, men tilfredsstillede efterhaanden
ikke de Fordringer, som nedvendigvis maatte stilles til dem efter Ind-
forelsen af de mere komplicerede Centralsystemer. Jackerne var fremstil-
let af en Maengde smaa Dele, samlet ved Hjalp af Skruer og Skiver, en
Fabrikationsmaade, hvis Ungjagtigheder gjorde sig steerkt geeldende ved
nyere Centralsystemer.
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Paa Fig. 1 er vist en saadan Jackliste med 20 Jacks, adskilt i sine
enkelte Dele, der ialt beleber sig til 175 Stkr. Fig. 2 viser den nye danske
Konstruktion af en lignende Jackliste, fremstillet af Telefon:Fabriken
Automatic. Den er stebt under 90 Atm. Tryk i Lonarit eller et andet
Cellulose-Praeparat, der i Modsatning til Ebonit er lettere at fremskaffe
frit for Urenheder. Fjedre og Besninger er fremstillet af haardt valset
Nysolv. Under Stebningen anbringes Fjedrene ved Hjalp af serligt
Varktej 1 nejagtigt Forhold
til Besningerne; disse styres af
kalibrerede Dorne, medens Stebe:
massen trykkes omkring Bes:
ningerne, der saaledes bliver ab:
solut cylindriske og af nejagtig
Diameter. Fjedrene bejes i en for-
ud bestemt Vinkel, forinden de
indleeggesiStebeformen, hvorved
de faar den nejagtig foreskrevne
Spending, og det undgaas efter
Stebningen at give Fjedrene en
serlig Efterspending, som let
kan have en edeleggende Virk-
ning paa Nyselvets Struktur til

. ...........F e

L g Bosningernes Diameter varie-
rer kun med indtil + 0,02 mm,
og Fjedertrykket overholdes med
59, Nojagtighed. Det tillade-
lige Slid af Besningerne er fastsat til 0,1 mm, medens Propperne hejst
maa slides 0,07 mm.

For at Telefonistinderne bekvemt kan indstille til et stort Antal Numre,
har man lagt megen Vagt paa at begreense Multiplens Sterrelse ved at
formindske Jacklisternes ydre Dimensioner. Det kan i denne Forbindelse
navnes, at et Multiplefelt paa 10.000 Numre paa den gamle Hovedcen:-
tral i Jorcks Passage havde et Fladeindhold af 1,42 Kvadratmeter, me=
dens det tilsvarende Multiplefelt paa den nuvarende Hovedcentrals gamle
Borde er 0,864 Kvadratmeter og paa de nye Borde 0,583 Kvadratmeter.

Fig. 3 viser en Jackblok bestaaende af 10 Jacklister 2 20 Numre, der
er boltet sammen til een Blok. Den er ligeledes fremstillet af Telefon-
Fabriken Automatic og anvendes i Hovedcentralens nye Borde. Besnin-
gernes Diameter er 4 mm, og Dimensionerne i det hele saa smaa, at der
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ikke er Plads til Indferelse af almindeligt Centralkabel med 0,5 mm
Traade og Nordiske Kabel: og Traadfabriker har derfor til Brug for disse
serlig smaa Jacklister fremstillet et Specialkabel med 0,35 mm Traade.
Propperne blev tidligere samlet af smaa Dele (Fig. 4). I de senere Aar
er man gaaet over til at anvende den af Fabriken Automatic fremstillede
stobte Prop, der har vist sig at vere betydelig sterkere, saaledes at den
til Trods for, at den ikke kan repareres, er mere ekonomisk at an-
vende. Den fremstilles med en Negjagtighed af 0,02 mm; det
tilladelige Slid for Prop-
perne er som nzvnt 0,07
mm. Naar denne Slidgran-
se er naaet, vil der dog
endnu fordres et Traek af
450 Gram for at trekke
Proppen ud af Jacklisten.
Propperne er saa holdbare,
at det Antal, der kasseres
paa Grund af Slid, er for-
svindende i Forhold til det
Antal, der kasseres paa
Grund af Isolationsfejl el-
ler Deformation.

Snoren har altid vearet det svageste Punkt i Telefonforbindelsen,
udsat som den ofte kan vare for en mindre nensom Behandling, i
Serdeleshed 1 travle Perioder, hvor Snorene let filtres ind i hinanden,
saaledes at det er forbundet med Vanskelighed at stille og nedtage For-
bindelser, navnlig naar Snorene er stillet ind i Nabotelefonistindernes
Felter.

Med Hensyn til Snorenes Konstruktion skelner man i Hovedsagen
mellem Spiralsnore og Kordelsnore. De forste har bl. a. den Fordel, at
et Brud paa en af Lederne virker som en absolut Afbrydelse, saaledes
at en opstaaet Fejl straks giver sig til Kende, og at der sjeldent opstaar
Kortslutninger imellem Snorens enkelte Ledere, medens Kordelsnorene
periodisk kan vere i Uorden i leengere Tid, inden Snoren fejlmeldes paa
Grund af svigtende Signaler eller daarlig Tale. Snorens Levetid afhanger
dels af Sliddaekkets og dels af Ledernes Beskaffenhed. Naar Snoren kas-
seres, er det 1 Almindelighed paa Grund af, at Sliddaekket er blevet mort
ved Slid fra Snorloddet, men forinden kan Snoren vere repareret adskil-
lige Gange paa Grund af afbrudte Ledere eller Overgang mellem Le-
derne, Fejl, som sarlig fremkommer lige under Proppen, hvor Snoren
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KJOBENHAVNS TELEFON AKTIESELSKAB

bejes skarpt, naar den indsattes i Multiplen. Snorfejl medferer blandt
andet Stej under Samtale, Afbrydelser og Trekantforbindelser.
Betegner man Snorens Anskaffelsespris med a og Snorens Levetid med
b, idet der herved forstaas det Antal Ekspeditioner i Tusinder, som
Snoren kan holde til, betegnes endvidere Antallet af Reparationer, man
maa give Snoren, for at den kan holde til b Ekspeditioner med n, Ud-

el
- |

F OQoun

anaaﬂao

Fig. 4.

giften pr. Reparation med m samt Snorudgiften pr. 1000 Ekspeditioner
med x, saa bliver

a n-m
e R

Det forste Leds Storrelse afhanger af Anskaffelsesprisen, medens det
sidste Led er et Maal for Snorens Holdbarhed. Som Regel er det forste Led
lille i Forhold til det sidste, hvilket folgende Taleksempel vil illustrere:

a — Kr. 2,80 b = 25 Tusinde Ekspeditioner

= [ me— K072
2,80 80728 &
X =7 + S T 0,11 ++ 0,23 = 0,34.

Det ses heraf, at Reparationsudgiften har en afgerende Indflydelse
paa den samlede Udgift til Snore. Kontrollerer man sine Snorleverancer
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alene paa Grundlag af Anskaffelsesprisen, kan man derfor let komme til
at betale en alt for hej Pris for Vedligeholdelsen.

Naar Reparationsudgiften i det foregaaende er kalkuleret til Kr. 0,72,
er heri inkluderet Prever, Udskiftning, Transport og Materiale foruden
selve Arbejdslennen samt Generalomkostningerne, derimod er ikke be-
regnet noget til det Arbejde, som Snorfejl paa anden Vis medferer gen-
nem Klager fra Abonnenter.

— ¥ -
Fig. 5. --:-i o

Man har paa forskellig Maade sogt at gore Snorene mere modstands:-
dygtige overfor de uheldige Paavirkninger, de er udsat for. Spiralsnorene,
hvis ydre Spiral er fremstillet af Staal, har heri en god Beskyttelse; men
man har hidtil kun anvendt dem for 2:Ledersnore. For yderligere at gore
disse Snore holdbare og for at gere Ekspeditionen mere lydles, er der
givet dem en Omspinding uden paa den overste Del af Snoren (se a i
Eig. '5).

For den mindre 2:Lederproptype (se b i Fig. 5) er man gaaet over til
at anvende en Beskyttelsesspiral, som yder en bedre Beskyttelse, men til
Gengeld ikke er saa lydles.

3:Ledersnore er hidtil fremstillet som Kordelsnore, der i endnu hejere
Grad fordrer en god Beskyttelse ved Proppen. Der er i Almindelighed
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anvendt en Omfletning (se ¢ i Fig. 5); men da denne har vist sig at vare
utilstreekkelig, har man ligesom paa 2:Ledersnoren provet at anvende en
Staalspiral (se d i Fig. 5). Man har dog veret nedt til at gaa bort fra
denne Beskyttelse, da den medferte Stej og tog for megen Plads op i
Multiplen, ligesom den paa anden Maade var generende for Ekspeditionen.

I den senere Tid er der arbejdet paa at fremstille en 3-Ledersnor,
som skulde blive mere holdbar end den hidtil anvendte Kordelsnor.
Den nye Snor bestaar af en sveer udvendig Staalspiral, en indvendig Kob-
berspiral og inden i den sidste en bled Leder af Kobberspind (se e i Fig. 5),
og man ser, at den blede Leder, der er Snorens svageste Del, ligger godt
beskyttet i Snorens Midterlinie. Under Forsogene, der fortrinsvis er
foretaget paa C. Byen, har det vist sig, at Snorene er bekvemme at
ekspedere med, hvilket til Dels haenger sammen med, at Snorlodderne
kan vere lettere end paa Kordelsnorene; endvidere vil man ved Ind-
forelse af den nye Snor faa en betydelig Reduktion af Udgifterne til
Snorenes Vedligeholdelse.

Erfaringen viser, at den daglige Vedligeholdelsesudgift til Snore paa
C. Byen stiller sig, som folger:

Med Kordelsnore:

Prover og Udskiftning af 105 Snore ...... .. ... Kra't13:00
ReparationiatiliSnoress. . ovii o b G, — 65,50
Monteringafil'4 nye Snore ... i e Sl S = 51,50

Kr. 110,00

Med Spiralsnore:
Udskiftning af 28 Snore og Preve i B. Borde ... Kr. 3,00

Repdrationsatil/iShore Tuatae s s oot — 13,60
Montering af lltnye Snorel. . ;0 . s i, — 2695
Kr. 43,55

Den daglige Besparelse belober sig saaledes til Kr. 66,45.
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CENTRALMELDEREN

Centralmelderen er en Talemaskine, der ad elektromagnetisk Vej siger
Centralnavnet samtidig til den kaldende Abonnent og den ekspede-
rende Telefonistinde.

De forste Forseg med Centralmelder blev begyndt i 1926, efter at man
uden at opnaa vasentlige Fordele havde forsegt at lette Telefonist-
inderne Arbejdet ved paa Hovedcentralen at lade dem sige »Centa« i
Stedet for »Central«, hvilket sidste Ord i hej Grad virker trettende paa
Taleorganerne, naar det skal gentages flere hundrede Gange i Timen.
Det var szrligt ved de nye Grupper paa Hovedcentralen, hvor der er
automatisk Fordeling, at Sliddet paa Stemmen blev bemzrket, idet Eks:-
peditionernes Antal pr. Telefonistinde kan naa op til 5 a2 600 i Timen.
Opkaldene markeredes tidligere ved en Tone og et Lampesignal til Tele-
fonistinden; Tonen blev nu forsegsvis erstattet af en Talemaskine, der
sagde »Central«. Maskinen var en Telegrafon efter Dr. Valdemar Poul-
sens Princip; der anvendtes en Grammofon, hvor Pladen var erstattet
med en Staalplade og Lyddaasen med en lille Hesteskoelektromagnet.
Ordet »Central« blev gennem en Radiomikrofon og Forsterker indtalt
gennem Magneten paa Staalpladen, og ved atter at lade den magnetiske
Staalplade lobe forbi Elektromagneten fik man Ordet »Central« elektrisk
gentaget, saa ofte man vilde.

Da den kaldende Abonnent og den ekspederende Telefonistinde kun
skal here Ordet een Gang, blev der paa Grammofonens Aksel anbragt
en synkron Skiftekontakt, der sendte Strom til et St Styrerelaiser i hver
Ekspeditionsplads. Den ene Kontakt var indreguleret saaledes, at der
sendtes Strem til Styrerelaiserne, lige inden Ordet begyndte, medens den
anden gav Strom lige efter, at Ordet sluttede. Da Talen fra Magneten
er meget svag, var det nedvendigt at forsterke den gennem en 3-Trins
Termionlampe-Forsterker. Med denne Forsegsopstilling opnaaedes ud-
mearkede Resultater. Sarlig blev Ekspeditionstiden kortere, idet Vente-
tiden mellem indlebet Opkald og Centralens Svar blev reduceret til
maksimalt !/, Sek. (Tiden for en Omdrejning af Telegrafonpladen).

Efter denne Forsegsmaskine blev den nuvarende Centralmelder kon:-
strueret. Fig. 1 viser Skemaet.

Telegrafonskiven er en hardet Staalskive, ca. 1 mm tyk og ca. 20 cm
i Diameter. Den roterer mellem 5 Sat Talemagneter med en Hastighed
af 2 Omdrejninger pr. Sek. Talemagneternes Jernkerner er knivformede

og glider hen over Skiven. Skiven smeres automatisk for hver Omdrej-
9
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ning; denne Smering svaekker Talen noget, men dette ophaves ved For-
steerkningen.

Paa Akslen er anbragt en Rekke Kontaktskiver for Skiftekontakterne,
een Skive for hver Gruppe af Centralen. Akslen traekkes af en Motor
med Omlebstal 2900 (Jevn- eller Vekselstrom) gennem et Remtraek og
en Tandhjulsudveksling. Motoren traekker samtidig en Javnstrems:

b~vo
FORSTARKER.
27RIN.
Yvo
TALEMAGNET.
SKIFTEKONTAKT. STYRE—-
- RELAISER.
-
120 M7 = Il )
MM l
STAALSKIVE
STRAM
U FILTER.
T
e | TRYKHKNAR.
START FRA CENTRALEN.
t MOTOR DYNAMO = )
125 v.
AL
TIL ABONNENT
06 TELEFONISTINDE.
220 V. Peanc serrer)
| BT
Fig. 1.

dynamo (125 V.), der leverer Strem til Forstaerkerne gennem et Stromfilter;
herved har man gjort sig uafhangig af Lysnettets Spanding og Stej.

Forsterkerne er 2-Trins Termionforsterkere, transformatorkoblede og
med de almindelige »Miniwatt« Forsteerkerlamper. Alle Spandinger til
Forstaerkerne (Glede:, Gitter- og Pladespanding) tages fra 125 V. Dyna-
moen. Stremforbruget pr. Forstaerker er ca. 0,11 Amp.

Hele Maskineriet er indbygget i et Jernskab, se Fig.2, og naar det
een Gang er reguleret, passer det sig selv; det startes hver Morgen af
Forstanderinden gennem en fjernstyret, automatisk Igangsatter.
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Fig. 2.
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Paa Staalskiven staar i Almindelighed kun et enkelt Centralnavn; men
ved Hovedcentralens Centralmelder er der to Ord paa Pladen, nemlig
»Central« paa en Cirkelperiferi med Diameter 17 cm og »Byen« paa
Diameter 19 cm. Til hver Talemagnet horer der en Forstaerker; hver For:
steerker kan forsyne ca. 40—50 Telefonistinder med Centralmelding;
dette Tal retter sig dog noget efter Antallet af sammenfaldende Eks:-
peditioner, idet alle Opkald indenfor ca. !/, Sek. tilbageholdes og der-
efter besvares samtidigt af Centralmelderen. Gennemsnitlig besvares 2 a
3 Abonnenter samtidig. Den fuldt udbyggede Centralmelder for Hoved:-
centralen er med 5 Forsterkere tilstreekkelig for 250 Ekspeditionspladser.
Maskinen er almindeligvis i Gang fra Kl. 7 Fm. til KI. 10 Em. Uden
for denne Tid og ved indtreedende Fejl treeder det gamle System med
Tone og Lampe automatisk i Funktion.

Det vanskeligste ved Centralmeldingen er at finde en Stemme, der inden-
for '/, Sek. kan udtale Centralnavnet klart og tydeligt, uden at det faar
Klang af en Kommando. Centralmelderne, der er udfert af Telefon-
Fabriken »Automatic, er i Brug paa felgende kjobenhavnske Centraler:
Hovedcentralen og Byen, Amager, Godthaab, Helrup, Ordrup, Pale,
Ryvang, Taga, Valby, Vester og Obro. Der anstilles for Tiden Forseg med
Benyttelse af Centralmelderen til Meldingen »3 Minutter« ved udenbys
Samtaler, idet Tilkobling sker gennem Kontakter i de Ure, som benyttes
til Kontrollering af Samtalelengden.
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Fig. 1.

LYTTEBORD

I Telefonhuset findes et Lyttebord (Fig. 1), der benyttes til Kontrol af
Telefonistinderne paa samtlige storre kjoebenhavnske Centraler og til
Efterlytning af Provinsledninger. Ved et centralt anbragt Lyttebord har
man den Fordel, at Kontrollen bedre kan udstreekkes over Dognet, og
at den kan finde Sted ubemaerket.

O

TELEFON /

PROVINS -
CENTRAL

NUMMER -

VELGER
LYTTEBORD SHVE

Fig. 2. EXSPEDITIONS PLADS
PAA CENTRAL

Paa Fig. 2 ses Forbindelsesskemaet for Lyttebordet. Ved at betjene
sig af en Nummerskive kan Forstanderinden indstille en Valger paa den
Ekspeditionsplads eller paa den Provinsledning, der enskes efterlyttet.
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Paa Fig. 3 ses et noget udferligere Principskema af Lytteanordningen
for Provinsledninger. Ved Nummerskiven (1) paavirkes en Valger (2)
saaledes, at denne stiller sig ind paa den enskede Provinsledning. Naar
der ringes op fra en Provinscentral til Kjebenhavn, kommer Ringe:-
stremmen ind i Lyttebordet paa Gitteret af to Termionrer (3). Der an:
vendes to Rer i »push-pull« for at faa et godt balanceret System, hvor:-
ved man kan undgaa fremmed Stej. Ringespandingen paa Gitteret er

VAELGER

} PROVINS -

LEONING

il

tilstreekkelig kraftig til, at dette med en passende Gitterafledning oplades
saa sterkt negativt, at Pladestrommen formindskes til en saadan Verdi,
at Relais (4) falder fra. Dette bevirker, at der teendes en Lampe (5), der
viser Forstanderinden, at der er Opkald paa Provinsledningen. Samtale
paa Ledningen giver en saa svag Talespending paa Gitteret, at dette
ikke oplades vasentlig negativt, hvorfor Reret virker som Forsterker.

Ved Efterlytning af Samtale mellem Kjebenhavn og en fjern Provins-
central kan Tale fra den nare Abonnent i Kjebenhavn lyde generende
kraftigt for Forstanderinden. Af Hensyn hertil er der indfert et Rer (6),
der er forbundet saaledes, at den svage Tale forsterkes, medens den
kraftige Tale begraenses i Styrke; det kan dog ikke undgaas, at den kraf-
tige Tale derved forvrenges noget.

OBSERVATIONSBORD

Foruden det ovenfor beskrevne Lyttebord findes i Telefonhuset et Ob-
servationsbord, se Fig. 4, indrettet til Efterlytning af Abonnentledninger i
Forbindelse med sterre kjobenhavnske Centraler, hvorved man kan faa et
Billede af Abonnenternes Ventetider, af Centralsystemernes Virkning og
af Fejl, der bliver begaaet af Telefonistinder eller Abonnenter.
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Paa Fig.5 er vist et Principskema for Observationen. Paa hver Central
er opsat en Relaisvelger, der saetter kaldende Abonnenter i Forbindelse
med Observationsbordet.

Af Fig. 6, som viser et mere detailleret Skema, ses, at'ved Opkald fra
en af de Abonnenter, der er indstillet til Observation, treekker foruden
det normale Abonnentrelais 1b tillige Relais 3b og derved Relais 4b over
Brydekontakten paa Relais 5. Naar Relais 4b’s Kontakt er sluttet, holder

Fig. 4.

Relaiset sig tiltrukket gennem Spolen paa Relais 5. Derved traekker imid-
lertid Relais 5, hvorved Afbrydelsen af Kontakten forhindrer alle de
ovrige Relaiser (4a, 4c, ....) 1 at treekke, saaledes at der kun kan komme
een Abonnent ad Gangen i Forbindelse med en Ledning til Observations-
bordet. En anden Kontakt paa Relais 5 sluttes og giver Strem gennem
Relais 6, hvorved en hvid Lampe i Observationsbordet teendes. Denne
Lampe viser praktisk talt Tidspunktet for Abonnentens Afleftning af
Telefonen. Naar Abonnenten kommer i Forbindelse med en Snor eller
Liniefinder paa sin Central, trekker Abonnentens Udbryderrelais 2b og
Relais 7, hvorved den hvide Lampe i Observationsbordet slukkes. Relais
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7 slutter Strem til Relais 8, hvorved en red Lampe i Observationsbordet
teendes. Den vagthavende ved Observationsbordet kan folge Abonnenten
under Indstilling og Samtale. Naar Abonnenten leegger Telefonen paa,
udleses Forbindelsen paa Centralen, og den rede Lampe i Observations:
bordet slukkes.

Observationsbordet finder desuden Anvendelse til sarlige Under-
sogelser af Hovedcentralens enkelte Abonnentledninger i Tilfalde, hvor
der er fremsat Klage over Mangler ved Betjeningen.

137
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A. FULDAUTOMATISKE LANDCENTRALER

Efterhaanden som Tilgangen af Abonnenter ved de storre Kebstads-
centraler er steget mere og mere, er Stanglinierne til de laengst bortlig-
gende Abonnenter blevet saa store, at de i mange Tilfelde maa ned-
leegges og erstattes med Kabelanleeg. Saadanne Kabelanleg kan ofte
blive meget kostbare, og K.T.A.S. har derfor segt at finde Udveje til
at bevare Stanglinierne saa lenge som muligt eller i hvert Tilfeelde at
erstatte dem med et saa lille og billigt Kabelanleeg som muligt. I Al-
mindelighed er man gaaet den Vej at indfere Partssystem samtidig med
Dobbeltledninger.

Foruden denne Udvej har man dog ogsaa veret opmarksom paa en
anden, nemlig at indfere smaa, automatiske Landcentraler, saaledes som
det ogsaa har fundet Sted mange andre Steder i Verden. Ved at laegge
saadanne fuldautomatiske Centraler i Omegnen af en Kebstad paa Ste-
der, som har haft serlig stor Tilgang af Abonnenter, opnaas, at disse
kan faa afviklet deres lokale Trafik automatisk, medens Trafiken til andre
Centraler sker over den manuelle Modercentral. Man kan herved nejes
med kun at have enkelte Centralledninger ud til den automatiske Land-
central og altsaa undgaa at ombygge vedkommende Stanglinie.

Iovrigt vil Automatcentraler ogsaa med Fordel kunne benyttes til
Aflesning af smaa, manuelle Landcentraler, dels fordi Betjeningen af
disse paa Grund af det ringe Abonnentantal er ret kostbar, dels fordi
man ved Automatisering kan opnaa Degntjeneste uden ekstra Udgift.

For at faa Erfaringer med saadanne automatiske Landcentraler beslut-
tede K. T. A. S. sig til at bygge nogle Forsegscentraler. Den forste af
disse, som i 1926 blev opstillet i Brendbyvester med Glostrup som
Modercentral, er leveret af St. El.; den opfylder folgende Betingelser:
1. Systemet arbejder for en Liniemodstand af 1000 Ohm og med en Mi-

nimums Isolationsmodstand paa 10.000 Ohm mellem Ledningerne ind-

byrdes og mellem Ledningerne og Jord.

2. Driftsspendingen er paa Liniesiden 24 Volt og paa Centralsiden
48 Volt.

3. Centralen arbejder i Forbindelse med Lokal-Battericentralen Glo-
strup, saaledes at man fra de automatiske Telefonapparater i Brendby-
vester er i Stand til at veelge en ledig Centralledning til Glostrup ved
at dreje Cifret »0«; Telefonistinden i Glostrup kan kalde en Brend-
byvesterabonnent ved Hjalp af en Nummerskive, monteret i det
manuelle Bord, ligesom hun er i Stand til at gaa ind paa en optaget
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Abonnentledning i Brendbyvester for at kunne melde en udenbys
Samtale og om nedvendigt bryde en staaende Forbindelse.

Der kan gives Afringesignal fra det automatiske Telefonapparat i
Brendbyvester, hvad enten Abonnenten er kaldt eller selv har kaldt.

BRONDBYVESTER. GLOSTRUR

A LF. Lv
o £ b
2 i o LD

i

FR I
GLODERPANEL.
/<\ S5.
l REGISTER,

Eigils

4. Saafremt der indtraeffer storre Fejl paa Brondbyvester Central, saasom
smeltet Hovedsikring, svigtende Ringning og lignende, signaleres
dette automatisk over en af Centralledningerne og giver Alarm paa
Modercentralen.

5. Kortsluttede Abonnentledninger afbrydes automatisk fra Centralen,
for at de ikke skal leegge Beslag paa Snorpar i Brendbyvester Central
i for lang Tid og derved give Anledning til, at Trafiken ikke kan
fores igennem.

Centralen blev indrettet for 100 Abonnentledninger og maksimalt 9
Centralledninger.

Fig. 1 viser Principskemaet for en 200 Lednings fuldautomatisk Land-
central, der kan arbejde i Forbindelse med en Lokal-Battericentral, idet
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Fig. 2. -

Liniefindersiden dog kun er vist for 100 Ledninger. Der findes paa
Brondbyvester ialt 12 Snorset for hver Gruppe paa 100 Ledninger.
Hvert Snorset er i den ene Ende forsynet med en Liniefinder (LF.)
og i den anden med 2 Ledningsvealgere (LV.) svarende til, at der skal
kunne velges blandt 200 Abonnentledninger. Liniefindere og Lednings-
valgere er i deres Konstruktion ganske ens.

De forste 10 Numre i den 2’ Hundred-gruppe, nummereret fra 300—
309, er reserveret til Centralledningerne, ialt 9; den 10’ Kontakt benyttes
til at fastholde Ledningsvalgeren og give Signal i Tilfelde af, at alle
Centralledningerne er optaget.

Samtlige Snorsat er indfert paa en sarlig Kontaktbue med 24 Par
svarende til en Kapacitet af 24 Snorsaet. Ved Hjxlp af en Snorseger
(SS.) udvaelger et ledigt Register et ledigt Snorsaet inden for den Hun:-
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dred-Gruppe, der har kaldt. Hvert Register har sin Snorseger, og der
findes p. t. monteret 3 Registre, hvilket Antal kan udvides til 4 i de be-
staaende Vealgerskabe.

Den for Maskinsystemet nedvendige Startmotor sattes automatisk
igang, naar der kommer et Opkald, og leber, medens der valges, og

Fig.:3:

medens Afringesignalerne frembringes, hvorimod Motoren ikke gaar un-
der selve Samtalen.

Foruden de allerede omtalte Mekanismer findes de nedvendige Linie-
relaiser, Snorrelaiser, Signalanordninger m. m.; alt er indbygget i Jern-
skabe (se Fig.2) med let aftagelige Jerndaksler, saaledes at der er Mulig-
hed for Adgang til Mekanismerne fra begge Sider. Der findes 4 sam-
menbyggede Skabe, 1 for Snorrelaiser, 2 for Liniefindere og Lednings-
vaelgere og 1 for Registre og Signalanordninger; endvidere findes et
Skab for Lademaskine og Maskintavle.

Abonnentapparaterne er almindelige Apparater med Nummerskive
til Udvalg af lokale Numre eller Centralledninger (se Fig. 3). Abonnent-
ledningerne er nummererede fra 200—299 og fra 310—399, og der skal
saaledes drejes 3 Cifre paa Nummerskiven for lokalt Udvalg. Cifret »0«
anvendes til Opkald paa Centralledningerne til Central Glostrup, medens
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»9« er reserveret til eventuel Forbindelse med en anden Undercentral
under Glostrup. Endvidere er Cifret »1l« reserveret til sarligt Brug.
Cifret »0« benyttes til Udvalg af Centralledning, fordi der i Landdistrik-
terne er mange Luftledninger, som f. Eks. i Stormvejr let kan kortslutte
en enkelt Gang og derved vilde give Anledning til Opkald paa

01 408 708 04 402 :
S8l 827283 80 85488487 4

Fig. 4.

Modercentralen, saafremt Cifret »1« var benyttet til Udvalg af Central-
ledninger.

Paa Central Glostrup (se Fig. 1) ender Centralledningen i en alminde-
lig Klap, som faldes, naar der kaldes fra Brondbyvester; Forbindelsen
stilles videre ved Hjelp af en almindelig Dobbeltsnor, som er shuntet
med en Afringeklap, der faldes, naar Telefonen legges paa Gaflen i
Brendbyvester. For at kunne kalde et Brondbyvesternummer er hver
Ekspeditionsplads i Glostrup udstyret med en Nummerskive (se Fig. 4)
og en Kelloggnegle for hver Centralledning.

For hver Abonnent: og Centralledning er der i Automatcentralen an:
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bragt et serligt Relais, som bryder vedkommende Ledning fra, naar den
er kortsluttet, idet en saadan Ledning ellers vilde optage et Snorset i
den Tid, der medgaar, indtil Fejlen rettes. Ved at dreje et bestemt Num-
mer kan det fra Glostrup Central kontrolleres, om der er saadanne Fejl.

Der anvendes paa Brendbyvester Central 2 Spandinger, nemlig for
Valgerne en Driftspending paa 48 Volt og for Linierelaiserne, Mikro-
foner og Impulseringen en Driftspending paa 24 Volt. Hovedstrom:-
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forsyningen i Brendbyvester sker med 3 x 380 Volt. Da Kraftled-
ningerne her som de fleste andre Steder paa Landet er trukket som Luft:
ledninger og derfor kan svigte, er Brondbyvester Central forsynet med
2 Stkr. 48 Volt Akkumulatorbatterier hver paa ca. 300 Ampéretimer.
Spandingen paa 24 Volt tages fra 48 Volts Batteriet, idet der indskydes et
lille Modspandingsbatteri paa 24 Volt med 24 Ampéretimer. Fordelen ved
at anvende et saadant Modspandingsbatteri er, at det ikke kraever nogen
saerlig Pasning, idet det faar den nedvendige Opladning hver Gang, der
staar en Forbindelse paa Centralen. Kraftmaskinerne bestaar af en Motor-
dynamo 2,2 HK., som afgiver 1200 Watt ved 80 Volt, samt en lille Styre-
motor paa 1/8 HK., som drives af det Batteri, der er sat til Afladning. For
at det ikke skal vaere nedvendigt at overvaage Ladningen af Batterierne,
er der indrettet automatisk Afbrydning af Ladningen. Saafremt Hoved-
stromtilforslen skulde svigte, afbrydes Ladningen automatisk og sattes
automatisk igang paany, naar Hovedstrommen kommer igen. Dette opnaas
ved den ovenfor naevnte Styremotor i Forbindelse med et Fasebrudsrelais.
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Fig. 5 viser en Grundplan af Automatcentralens Bygning. Det ind-
vendige Areal er ca. 94,5 m og er beregnet til at kunne optage de
nedvendige Valgere for ialt 400 Ledninger. Ad Hovedderen er der di-
rekte Adgang til Krydsfeltet, hvor alle nedvendige Mellemforbindelser
til Oprettelse af Ledninger kan foretages. Her findes tillige Maalebord
sammenbygget med et Glodepanel. I Krydsfeltet er der Adgang til et

Fig 6.

mindre Kelderrum, hvor Syre og destilleret Vand til Akkumulatorbat-
teriet kan opbevares frostfrit. Ved Siden af Krydsfeltet er Akkumulato-
rerne opstillet i et serligt Rum, adskilt fra Krydsfeltet med en dobbelt
Deor og udstyret med serlig Ventilation.

Fig. 6 viser Centralbygningen, der er forsynet med hejtsiddende Vin-
duer med Monier-Glas. Huset er opfert af Mursten, og der er taget
serlige Hensyn til Fugtighed og Varmeisolation. For at give Bygningen
et landligt Prag er den forsynet med Straatag, og af Hensyn til dettes
Brandfarlighed er der truffet sarlige Sikkerhedsforanstaltninger, idet
Loftet i Centrallokalet er udfert af stampet Ler, saaledes at Straataget
eventuelt kan brende, uden at Ilden forplanter sig til Centrallokalet.

Af Hensyn til Faren ved Lynnedslag er der desuden anbragt et Net
af Kobbertraade under Taget. Dette Net er ved Hjalp af fire udvendige
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Tilledninger sat i Forbindelse med et omkring hele Bygningen ned-
gravet Jordbaand, som tillige er forbundet til Central: og Kraft-
anlagets Jernstativer. Der findes ikke Centralvarmeanleg i Bygningen;
men der er i Bunden af selve Valgerskabene monteret elektriske Lamper,
som ved Hjzlp af en Thermostat automatisk teendes, naar Temperaturen
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i Skabene gaar ned under ca. 6—8° Celsius, og slukkes, naar Tempera-
turen er steget tilstreekkeligt igen. Af Hensyn til Fugtighed er der over-
alt anvendt Kabler med sarlig god Lakisolation.

Centralen blev sat i Drift i Slutningen af Juli 1926 og har i den for-
lobne Tid fungeret meget tilfredsstillende.

Selskabet har ogsaa preovet automatiske Landcentraler efter et andet
System, nemlig Siemens & Halskes, for ogsaa at vinde Erfaringer med
Hensyn til dette System, der er sarlig egnet for ganske smaa Centra-
ler med 50 &4 100 Abonnentledninger. Fuldautomatiske Landcentraler
efter Siemens & Halskes System er oprettet i Fuldby og Kirkevarlose.

Fig. 7 viser Principskemaet for en saadan 100 Lednings Central. Som
det ses, er Centralen indrettet efter et Liniefindersystem, idet Snorparrene,
hvoraf der ialt er 10, i den ene Ende er udstyret med en Liniefinder
LF. og i den anden med en 100 Kontakts Ledningsvaelger LV.
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Fig. 8 viser en Ledningsvalger, som er af S. & H.’s sidste Model, der
tager mindre Plads, vejer vasentligt mindre og i Konstruktion er en
Forbedring af de gamle Strowgervalgere. Numrene 00—09 er reserveret
til Centralledninger, saaledes at der, naar Abonnenten drejer »0«, soges
over Centralledningerne.

Biggiie

Af Hensyn til Partssystemets Indferelse ved Provinsdistrikternes
manuelle Centraler blev det onskeligt, at ogsaa Automatcentralerne
kunde monteres for Partsringning.

Et Partssystem, der leenge har varet kendt og anvendt flere Steder 1 Ud-
landet, nemlig Partssystem med harmonisk afstemte Klokker, vilde man
nedigt anvende, idet dette vilde kraeve Indferelsen af nye Apparattyper;
man har derfor paa de fuldautomatiske Landcentraler i Fuldby og Kirke-
varlose indrettet et 2-Partssystem, som tillader Anvendelse af de seedvan-
lige Apparater, idet de to Parters Klokker tilsluttes uden Relais, den
ene mellem Dobbeltledningens L, og Jord og den anden mellem L, og Jord.
For at sammenhorende Partsabonnenter kan betegnes ved samme Num-
mer, men med forskelligt Partsbogstav, er der reserveret folgende Numre
til Partsabonnenter, idet der anvendes Bogstaverne A og B samt X og Y.
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I1=124A 17=1X
12=1B 18=1Y
2] =2 X 27 =2X
22=28B 28=2Y
91 =9 A 97 =9 X
92 =9 B NBVB=9Y

Nummerskiven paa Telefonapparatet er som Felge heraf foruden med
Tallene fra 0—9 forsynet med Bogstaverne A, B, X,Y, svarende til Cifrene
1, 2, 7, 8. Ved Tallet 0 staar desuden »Central«.

Al Lokaltrafik kan foregaa automatisk, undtagen Trafik mellem to
Medparter. Onskes Samtale med en Medpart, kaldes Modercentralen,
hvor Numret forlanges, hvorefter Telefonen laegges paa Gaflen. Tele-
fonistinden paa Modercentralen ringer da til Medparten, og den
kaldende tager efter '/, Minuts Forleb atter sin Telefon, hvorved Sam:-
talen etableres. Der beslagleegges herved en Centralledning under Sam-
talen mellem to Medparter.

Som Fig. 7 viser, lyser en Lampe paa Modercentralen, naar Abonnen:
ten drejer »Central«; Samtaler til Modercentralens Abonnenter og til

PIRBRGS 015 i s
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Fig. 9.
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andre Centraler etableres med almindelig Dobbeltsnor. Naar Abonnenten
paa Automatcentralen leegger Telefonen paa, lyser den til Centrallednin-
gen horende Lampe igen, denne Gang som Slutsignal.

I hver Ekspeditionsplads paa Modercentralen findes en Nummerskive
med tilherende Valgersnor, og til hver Centralledning herer en Svare-
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Fig. 10.

og Kaldejack samt en Valgerjack. Modercentralens Telefonistinde kan
gaa ind paa optaget Abonnentnummer i Automatcentralen og eventuelt
bryde Forbindelsen.

Sterre Fejl signaleres automatisk over en af Centralledningerne til
Modercentralen.

Den anvendte Driftsspending er 60 Volt. Systemet arbejder for en
Liniemodstand af 1000 Ohm (eksklusive Apparatmodstand) og for en
Isolationsmodstand af 20,000 Ohm.

Kraftanlaeget bestaar af en Ensretter, som arbejder parallelt med et
Akkumulatorbatteri, der har tilstreekkelig Reserve for et Dogn.

Alt til Centralen herende Materiel er anbragt i et lille Hus af Beton-
plader, se Fig. 9 og Fig. 10. Det indvendige Areal er ca. 2,8 X 2,3 m.
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Fundamentet er stebt med ventileret Luftkanal under hele Gulvet til
Varn mod Fugtighed. Inden for Deren er anbragt et Vindfang. De to
Valgerstativer er anbragt i Jernskabe, i hvis Bund der er anbragt Kul-
traadslamper, som automatisk tendes paa visse Tider og tjener til at
holde Temperaturen i Skabene over en vis Granse.

B. HALVAUTOMATISKE LANDCENTRALER

Ved Ombygning fra Lokalbatterisystem til Fuldautomatik maa alle
Telefonapparater udskiftes, og en gennemfert Fuldautomatisering vilde
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Fig. 11.

derfor bevirke, at et stort Antal, i og for sig fuldt brugbare, Apparater
maatte kasseres.

Ved et i den sidste Tid fremkommet halvautomatisk System kan
Apparatudskiftningen imidlertid undgaas, idet Abonnenterne beholder
Magnetoapparater (uden Nummerskive); al Ekspedition foretages paa
Modercentralen over Centralledningerne, og Abonnenterne marker ingen
Forandring i Ekspeditionen udover, at Telefonnumrene forandres. Dette
System egner sig serligt for Tilfeelde, hvor et mindre Antal Abonnen-
ter, der bor i Udkanten af et Centraldistrikt, enskes udskilt, for at sterre
Kabelanleg kan undgaas.

K. T. A. S. har forsegsvis installeret to Centraler efter et saadant Sy
stem, nemlig i Horsholm Centraldistrikt (Hesterkeb) og i Koge Distrikt
(Valle Strand).

Fig. 11 viser Principskemaet for en halvautomatisk Landcentral (100
Lednings), leveret af Siemens & Halske. Centralen bestaar af 2 Stk. 50
Lednings Stativer, hvert med 5 Snorpar, bestaaende af Liniefindere LF og
Ledningsvalgere LV, samt Udstyr for 5 Centralledninger.

149



KJOBENHAVNS TELEFON AKTIESELSKAB

Naar Abonnenten kalder ved Hjzlp af Induktoren, finder en ledig
Centralledning ved Hjlp af Snorsegeren SS det af den kaldende Abon:-
nent optagne Snorpar, og en Kaldelampe lyser paa Modercentralen, der
svarer med Svaresnoren af en almindelig Dobbeltsnor. Forlanges et
Nummer paa Automatcentralen (Numrene paa denne er samlet inden
for et bestemt Hundrede) saettes en Valgerprop i den til Centrallednin-
gen svarende Jack, Numret valges med Nummerskiven, og der ringes
manuelt. Saa snart Ringningen er forbi, tages Snoren ned, og Central-
ledningen er atter ledig. Forlanges Forbindelse til andre Numre paa
Modercentralen eller til andre Centraler, stilles Forbindelserne paa sad-
vanlig Maade ved Hjalp af Dobbeltsnoren, og Centralledningen er da
optaget, saa leenge Samtalen varer. Glemmer Abonnenten paa Automat-
centralen at ringe af, udleses Snorparret automatisk efter 9 Minutters
Forleb. Telefonistinden paa Modercentralen har Mulighed for at gaa
ind paa optaget Ledning.

Vigtigere Fejl signaleres automatisk over en eller flere Centralled-
ninger.

Systemet arbejder for en Centralledningsmodstand paa 500 Ohm og
for en Modstand paa Abonnentledningen af 400 Ohm.

Driftsspeendingen for Valgerne er 24 Volt og fremskaffes ved Hjealp
af en Ensretter parallelt med et lille Akkumulatorbatteri, der har til-
streekkelig Reserve for et Dogn.

Systemet har den store Fordel, at Snorparrene paa Automatcentralen
ikke griber ind i Tilfelde af Kortslutninger eller Krydsninger af Luft-
ledningerne.
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For at imedekomme de Krav, der i storre Virksomheder stilles til
en moderne Telefoninstallation, har K. T. A. S. i stor Udstraekning in-
stalleret fuldautomatiske Privatcentraler som et Supplement til de for-
haandenvarende Installationer, der i Almindelighed er knyttet til et Om-
stillingsbord. Anlaegene indrettes saaledes, at de samme Apparater kan
benyttes baade til Forbindelser over Bynettet og til den lokale Trafik.
Medens de Apparater, hvorfra der ikke skal fores Samtaler over By:
nettet, udstyres med Nummerskive og kun forbindes med den automa-
tiske Central, har de evrige Apparater, hvorfra der skal kunne fores
saavel interne som eksterne Samtaler, i Almindelighed to Dobbeltled-
ninger, en til den automatiske Central og en til Omstillingsbordet.
Apparaterne er da foruden med Nummerskive udstyret med to Tryk-
knapper, en red og en hvid. Trykkes den rede Knap ned, efter at Tele-
fonen er loftet af, feeldes den tilherende Klap paa Omstillingsbordet,
hvorefter Bordets Ekspedient uden at melde sig stiller Forbindelse til en
ledig Centralledning. Ved Tryk paa den hvide Knap kommer man i For-
bindelse med Automatcentralen og kan da ved Hjalp af Nummerskiven
indstille sig til det enskede Lokalnummer. Ved disse saakaldte kombi-
nerede Apparater kan der under en Samtale, fort over Omstillingsbordet,
indhentes Oplysninger fra andre af Virksomhedens Kontorer ved en lokal
Samtale, idet den hvide Knap nedtrykkes og Nummerskiven benyttes;
den lokale Samtale er isoleret fra den over Omstillingsbordet staa-
ende Forbindelse, der fastholdes ved en sarlig Anordning, saaledes at
Bysamtalen kan genoptages ved fornyet Nedtrykning af den rode Knap.
Apparaterne er foruden med den normale Klokke, der ringer for Op=
kald fra Bynettet, udstyret med en paa Vaggen anbragt Klokke, der
ringer for lokale Opkald; de to Klokker har forskellig Klang.

K.T.A.S. har fortrinsvis installeret automatiske Centraler fra Siemens
& Halske og Standard Electric A/S. Af forstnaevntes Centraler er anvendt
100 Lednings Centraler efter Forvalger-Systemet og 50 Lednings efter
Liniefinder-Systemet og af St. El.’s System 35 Lednings med Trinvalgere
og 100 Lednings efter Maskinsystemet. Ved storre Centraler sammen-
bygges to eller flere Enheder.

Fig. 1 viser Principskemaet for en 100 Lednings Central efter For-
vaelgersystemet, udstyret med en Forvalger FV pr. Nummer og et efter
Trafikens Sterrelse afpasset Antal Gruppevalgere GV og Lednings:
vaelgere LV. Idet Telefonen loftes af, startes Forvalgeren, som udseger
en ledig Gruppevealger; naar 1'Ciffer af det enskede 3-cifrede Nummer
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derefter drejes, udseger Gruppevalgeren en ledig Ledningsvalger, ho-
rende til det paageldende Hundrede, hvorefter Drejningen af de to
sidste Cifre bringer Ledningsvealgeren til at indstille Forbindelsen til
Numret. Over en saadan Central kan der fores indtil 12 lokale Samtaler
samtidig.
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Fig. 1.

Til Fremskaffelse af den nedvendige Driftsspending anvendes en
Motor-Generator. Ved dennes Konstruktion er der taget serlige Hen-
syn til, at Spandingskurven kan blive saa jevn og regelmassig som
muligt. For Sikkerheds Skyld er Generatoren forsynet med et Filter
bestaaende af et passende Kondensatorbatteri til Fjernelse af mulige
Oversvingninger, der ellers vilde kunne give Anledning til Stej paa
Ledningerne.
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Fig. 2 viser Principskemaet for 35 Lednings eller 50 Lednings Centraler
efter Liniefinder-Systemet. Der kan samtidig feres 5 Samtaler, idet der
findes ialt 5 automatiske Snorpar, som i den ene Ende er forbundet med
en Liniefinder LF i den anden med en Ledningsvalger LV.

Kalder et Apparat Automatcentralen, finder en ledig Snor ved Hjzlp
af LF det kaldende Nummer, og Ledningsvealgeren (Trinvealger) er da
klar til at udvalge det enskede Nummer, naar der drejes to Cifre paa
Nummerskiven.
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Til Fremskaffelse af den nedvendige Driftsspending anvendes ved
saadanne mindre Centraler enten den tidligere omtalte, specielle Motor-
Generator eller en lille Motor-Dynamo parallelt med et Akkumulator-
batteri; naar en Telefon leftes af, gaar Motor-Dynamoen automatisk i
Gang og lader Batteriet, samtidig med at den leverer forneden Strom til
Samtaleforbindelserne; efter endt Samtale standser Maskinen automatisk.
Saafremt den elektriske Krafttilfersel skulde svigte, optreeder Batteriet
som Reserve og kan levere Strom en passende Tid.
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Fig. 3.

Fig. 3 viser Principskemaet for en 100 Lednings Central efter Maskin-
systemet med motordrevne Valgere.

Saavel Liniefindere LF som Ledningsvalgere LV har 100 Pars Kon-
taktbuer. Der findes ialt 9 automatiske Snorpar. En Styrevalger i hvert
Snorpar tjener til at udpege, hvilket Nummer Ledningsvalgeren skal
indstille sig paa.

Driftsspaendingen fremskaffes ved en speciel Motor-Generator. En
lille Motor paa ca. '/;; HK., benyttes til at drive Transmissionsakslerne
for Valgerne; den leber kun, medens Samtalen etableres, og naar Forbin-
delsen udleses, hvorimod den under selve Samtalen er 1 Ro.

Foruden de beskrevne Anlag, hvor den fuldautomatiske Central kun
benyttes til Hustelefonbrug indenfor en enkelt samlet Virksomhed, er der
ogsaa indrettet adskillige mere sammensatte Anlag. For storre Virksom:
heder, hvis Afdelinger er anbragt forskellige Steder i Byen, er der saa-
ledes indrettet automatiske Centraler med direkte indbyrdes Ledninger,
hvorved Trafiken mellem forskellige Grene af samme Virksomhed kan
foregaa uden de offentlige Centralers Medvirkning. Enkelte private Auto-
matcentraler er indrettet saaledes, at den afgaaende Trafik til Hovedcen:-
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tralen afvikles over Automatcentralen, hvorved opnaas, at Omstillings-
bordenes Ekspedienter udelukkende beskaftiges med Betjening af den
udefra kommende Trafik. Ved de sidstnevnte Anleg anvendes i Almin-
delighed ikke de ovenfor beskrevne kombinerede Apparater; men de
almindelige Apparater med Nummerskive indfores gennem kun 1 Dob-
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beltledning saavel til Omstillingsbordet som til Automatcentralens Val-
germultiple.

Et Anleg af denne Art, udfert for De Danske Statsbaner, er skema:
tisk fremstillet i Fig. 4.

Opgaven var at skaffe direkte fuldautomatisk Forbindelse mellem
Hovedbanegaarden, A, Kontorerne i Selvgade, B, og Centralvarkste-
derne, C, medens den ankommende Trafik fra Hovedcentralen skulde
ekspederes over et falles Omstillingsbord, saaledes at alle Afdelinger
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kunde kaldes paa et fzelles Telefonnummer. Som det fremgaar af Skemaet
er der paa hvert af de 3 Steder opstillet en Central efter Forveaelgersystemet.

Central A, som er den for den ankommende Trafik beregnede Hoved:
automatcentral, er indrettet for 200 Numre, Central B for 300 og Central
C for 100 Numre. Mellem de 3 Centraler er der etableret Kabelforbin-
delse; saavel den fra Hovedcentralen ankommende Trafik, der afvikles
over semiautomatiske Borde i A, som den indbyrdes Trafik mellem
A, B og C fordeles over Ledninger i det nevnte Kabel.

Naar 1I'Ciffer drejes i et 3:cifret Nummer, bestemmer dette, til hvilken
af de 3 Centraler Opkaldet leber ind; drejes Cifret »1«, gaar Gruppeval-
ger ind i den 1'Dekade og udseger en ledig Ledning til Hovedcentralen.

Som navnt indgaar al ankommende Trafik til Central A, hvor der er
indrettet 2 halvautomatiske Ekspeditionspladser, forsynet med Tastatur,
ved Hjalp af hvilket der kan etableres Forbindelse til samtlige Ekstra-
apparater paa de 3 Centraler. Af Hensyn til udenbys Samtaler og andre
vigtige Samtaler er det indrettet saaledes, at Ekspedienten ved den halv-
automatiske Plads har Midler til at bryde ind paa en optaget Ledning
og melde Samtalen. De halvautomatiske Pladser er forelobig udbygget
for 40 Centralledninger, hver med sin Lampe, der bringes til at lyse, naar
Hovedcentralen stiller ind paa Ledningen.

Til alle Ledninger imellem de 3 Centraler A, B og C anvendes 3-Traads
Forbindelser, medens de til Hovedcentralen afgaaende og de fra Hoved-
centralen ankommende Centralledninger er almindelige Dobbeltledninger.

Den anvendte Driftsspending er af Hensyn til de store Liniemod-
stande 60 Volt. Spaendingen leveres af Akkumulatorbatterier paa hver
af de 3 Centraler; der findes hvert Sted Reservebatteri.

Det beskrevne Anleg er i sin Art det storste, som hidtil er instal-
leret her i Landet.




ENCTELEEEONCENIRAL FOR DROSKE:
BESTILLING
TAXA-CENTRALEN I KJOBENHAVN

Som et Eksempel paa de mange specielle Privatanleg, som er i For-
bindelse med Telefonselskabets Net, skal omtales den nylig indrettede
Droskecentral »Taxa«, hvor Bestilling og Afsendelse af Vogne er cen-
traliseret, idet der til denne Central foruden de Ledninger, paa hvilke
Kundernes Bestillinger indleber, ogsaa er indfert Ledninger fra Holde-
pladserne, som ligger fordelt over hele Byen baade i de indre og ydre
Kvarterer i en Afstand af indtil 10 km fra Droskecentralen.

I Taxa-Centralen (Fig. 1) findes 15 Ekspeditionspladser, monteret
med Enkeltsnore. Bestillingsledningerne, som alle udgaar fra Hoved-
centralen og kaldes under et fzlles Telefonnummer, har hver en 100
Kontakts Valger (Snorseger) af Standard Electric A/S’s Konstruktion,
og i den for disse Vealgere felles Multiple er Ekspeditionspladsernes
Snore indfert, saaledes som det er vist paa Skemaet Fig. 2.

Naar en Abonnent forlanger »Taxa«, indstiller Hovedcentralens Tele-
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fonistinde paa en ledig Ledning til Droskecentralen. Derved startes
den til Ledningen horende Valger, som seger efter en ledig Snor hos en
ledig Telefonistinde. Naar Snoren er fundet, standser Valgeren, og en
Lampe lyser udfor den valgte Snor. »Taxa«s Telefonistinde aabner den
til Snoren herende Snornegle og melder sig, hvorpaa den kaldende
meddeler, om han ensker en stor eller lille Vogn, samt opgiver Navn
og Adresse, som noteres paa en Kupon. Ved at nedtrykke en Nogle i
Bordpladen sztter Telefonistinden Strem til et Signal:Lampefelt, som er
anbragt i Pladsens lodrette Panel, undersoger, om den enskede Vogn:
type findes paa en Holdeplads i Narheden af den opgivne Adresse, og
giver derefter den rekvirerende Kunde Besked. Ved et Urstempel, der
er indbygget i Pladsens lodrette Panel, stemples Kuponen med Dato
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e

Eigi8:

og Klokkeslet for Bestillingen. Fig. 3 viser Ekspeditionspladsen med de
tidligere omtalte Snore, Lamper og Negler, samt overst tilhejre Signal-
Lampefeltet; den dertil herende Nogle ses tilvenstre for Pladsens Ringe=
negle R. Endvidere ses en Isoleringsnegle I, samt Styreskinner for et
Transportbaand, der leber langs Ekspeditionspladserne.

STRGMSKEMA AF LEDNINGER TIL HOLDEPLADS. C.TAXA.

CENTRAL. HOLDEPLADS.

Fig. 4.
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Fig. 5.

Til Forstaaelse af Droskecentralens Virkemaade kraeves en narmere
Beskrivelse af Telefonskabene paa Holdepladserne. Ved den i Skemaet
Fig. 4 viste Anordning har man opnaaet at kunne give Centralen Sig-
naler for Tilstedeverelsen af de forskellige Vogntyper uden at anvende
mere end 1 Traadpar, hvilket har stor skonomisk Betydning paa Grund
af de store Ledningslengder, det her drejer sig om.

Det i Skabet anbragte Telefonapparat er, som Skemaet viser, forbun-
det saaledes, at der ringes over den ene Ledning og Jord. Naar man fra
Skabet vil kalde Taxa-Centralen, drejes Horetelefonens Arm frem, hvor-
ved Gaffelkontakten bevages opad, saaledes at der sluttes Jordforbin-
delse fra den 750 Ohms Selvinduktion, gennem Mikrofonen, over Gaf-
felkontakten, gennem L, til Linierelaiset LR, der tender Kaldelampen
paa Centralen, saaledes at Opkaldet kan besvares ved Snorparrene i
Samlepladserne (se senere). Fig. 5 viser den paa Holdepladsens Skema
med O markede Omstiller, der tjener til paa Centralen at markere Til:
stedevaerelsen af de forskellige Vogntyper. Ved hver af de Stillinger,
Omstilleren kan indtage, er der indskudt Modstand af forskellig Stor:
relse, hvorved et eller flere af Centralens Relaiser A, B og C tiltreekker.

Hvis Omstilleren staar i Stillingen 1 (9: »Smaa Vogne«), vil der gaa
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Strom fra Skabets Jordforbindelse, over Derkontakten D, over Fjeder-
set 1 paa O, gennem Modstande paa ialt 6000 Ohm, over L, til Viklin-
gen paa Centralens Relaiser A, B og C. Herved vil A (600 Ohm) kunne
treekke, hvorimod B og C
ikke faar tilstreekkelig Strem
til at arbejde. Fra en Sted-
giver (5 Sted i Sek.) giver A
over sin Sluttekontakt Jord-
forbindelse til Holdeplad-
sens Signallamper over Bry=
dekontakterne paa B og C,
og naar en Nogle i en af
Ekspeditionspladserne ned:
trykkes, vil Lampen i Feltet
faa Strem, saaledes at den
omtalte Holdeplads’ Lampe
faar 5 Stromsted i Sekundet
og blinkeridenne Takt (hur-
tig Blinkning).

Staar Omstilleren i Stil-
lingen 2 (2: »Store Vogne«),
sluttes Jordforbindelsen 1
Skabet over Kontakt 2 paa
O, gennem Modstande paa
1alt 2100 Ohm, hvorved baa-
de A og B vil trekke, men
ikke C. Fra en Stedgiver (2
Sted pr. Sek.) vil B ved sin
Sluttekontakt satte Jordfor-
bindelse til Signallamperne,
saaledes at Lampen vil give
2 Blink pr. Sek. (langsom
Blinkning) 1 det Felt, hvis
Nogle trykkes ned. Drejes
Omstilleren hen i Stillingen 3 (9: »Smaa og store Vogne«), vil Skabets Jord-
forbindelse sluttes over Kontakt 3 og den indskudte Modstand kun blive
300 Ohm, hvorved Stremmen bliver steerk nok til at treekke alle 3 Re:
laiser A, B og C, idet 200 Ohms Viklingen paa B kortsluttes over Relaisets
egen Kontakt, saaledes at ogsaa C kan trakke. C satter direkte Jord:
forbindelse til Signallamperne, saaledes at disse lyser konstant, naar Sig-
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nalneglen i en Plads nedtrykkes. Naar den sidste Vogn forlader Holde-
pladsen, lukkes Skabets Der, hvorved Derkontakten D afbryder Ska-
bets Jordforbindelse fra Ledningen, saaledes at Signallamperne ikke lyser,
naar Neglerne i Pladserne nedtrykkes.

Signalsystemet er baseret paa en bestemt ohmsk Modstand, nemlig
400 Ohm i den enkelte Traad. For Ledninger, hvis Modstand er mindre,
maa der indskydes en Kompensationsmodstand.

Fig. 6 viser Skabet med Deoren aabnet.

Naar »Taxa«s Telefonistinde ved Hjalp af de omtalte Signallamper
har konstateret, at den enskede Vogntype er til Raadighed paa en Holde-
plads i Narheden af det Sted, hvor Bestilleren ensker at blive afhentet,
meddeler hun Bestilleren, at Vognen skal komme, hvorefter hun tester
paa Jacken til den paagzldende Holdeplads, og, hvis ingen Testtone
lyder, ringer ved Nedtrykning af Ringeneglen R; derefter nedtrykker
hun Isoleringsneglen I og kan nu tale med Holdepladsen. Numret paa
Vognen, der afsendes, noteres paa Kuponen; denne stemples paany ved
Urstemplet med Dato og Klokkeslet og sendes med Transportbaandet
til Samlepladserne, hvor den sattes paa Plads efter Dato og Klokkeslet.

Fig. 7 viser en af de 4 Samlepladser, der er udstyret med et Signal-
lampefelt af samme Art som i Ekspeditionspladserne; endvidere med 5
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Dobbeltsnore, samt Kaldelamper og Jacks for Besvarelse af Opkald fra
Holdepladserne og fra Virksomhedens Kontorer. Desuden findes Kalde-
lamper og Jacks for Ledninger fra de almindelige Ekspeditionspladser,
idet kun Samlepladserne besvarer Forespergsler angaaende forudbestilte
eller udeblevne Vogne etc.

Under Lampefeltet ses Spalten, hvori Kuponerne indstikkes til Stemp-
ling, og Trykknappen til Urstemplet.

Forbindelsen til de omtalte Jacks og Lamper fremgaar af Skemaet
Fig. 2.

Kuponer vedrerende Forudbestillinger samles i Samlepladserne, ordnet
efter Klokkeslet, og ekspederes ved disse Pladser. Hvis der er samlet et
stort Antal Forudbestillings:Kuponer, saaledes at Samlepladserne ikke
hurtigt nok kan faa Vognene afsendt, kan man benytte 5 af Ekspeditions=
pladserne udelukkende til at afsende Vogne, idet man blokerer Snorene,
saaledes at Velgerne for kaldende Bestillingsledninger ikke kan komme
i Forbindelse med disse Pladser.
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Fig. 9.

Af specielle Anordninger kan navnes en Trafikalarm, som lyder, naar
et Opkald har ventet for lenge (ca. 10 Sek.); endvidere en serlig An-
ordning, hvorved Virksomhedens Direktor og Inspektor kan efterlytte
Ekspeditionen.

Paa Fig. 8 ses Relaisstativerne bag Bordraekken og paa Fig. 9 Skabet
med Valgerne.

Med det beskrevne Anlaeg har Taxa og Frederiksberg Bil Kompagni
skaffet Hovedstaden en fuldt moderne Droskecentral.

163



LINIEBYGNINGENS UDVIKLING

Fig. 1.

1881—1888.
De forste Linieanlzg.

Da Centralen i Lille Kongensgade var aabnet i Begyndelsen af 1881,
bestod Linieanlaeget af et Stativ paa Centralens Tag samt 22 Enkeltled-
ninger, der hver for sig var trukket paa bedst mulig Maade fra Central-
stativet til paageldende Abonnent.

Fig. 1 viser Anlaget paa Centralens Tag; det bestod af et 4-kantet
Jernstativ, 1 hvis Midte var anbragt et stort skilderhuslignende, zinkbe-
klaedt Traskab, hvori Lynaflederne var placeret. Blankledningerne var
paa Stativet fastet paa Enkeltklokkeisolatorer, og Forbindelserne ned til
Centralen blev trukket med Guttaperkatraad, der blev loddet paa Blank-
ledningen og fort ind gennem en Aabning i Skabets Side til Lynafleder:
skinnen og videre herfra, styret i gennemhullede Traplader, direkte —
uden Krydsfelt — ned til Centralbordet.

Mellem Stativ og Abonnent blev Blankledningen ophangt paa Skor-
stensjern, hvor den blev bundet til en Isolatorknap af Porcelan, anbragt
paa en lodret Tap og fastspendt ved en Motrik oven over Isolator:
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knappen. Ledningen blev trukket med 2,1 mm Staal, et Materiale, med
hvilket man havde gode Erfaringer fra Telegrafliniebygningen.

Den indvendige Ledning hos Abonnenten blev trukket med bomulds-
isoleret Traad, der blev oplagt direkte paa Vaggen og fastgjort ved
Hjelp af Kramper.

Fra forste Feerd kunde der ikke veere Tale om at forberede storre,

Fig. 2.

samlede Fremforingslinier ved Opstilling af Stativer o. 1., da Tilgangen
var ganske uvis. Da Abonnentantallet steg, blev Vanskelighederne ved
den enkeltvise Fremforing imidlertid store, og sterst omkring selve Cen-
tralen; man samlede derfor Ledningerne paa smaa Mellemstativer af Tra
(Fig. 2) og lod Blankledningerne fra de fjernere Dele af Omraadet ende paa
Kabelstativer i nogen Afstand fra Centralstativet og forbundne med dette
ved Hjelp af Luftkabler, der var bomuldsisolerede og omgivet af et Bly-
ror. Kablerne fabrikeredes paa den Maade, at det fardigspundne Kabel
blev indhalet i Blyreret, hvorefter der blev presset Parafin ind i Rum-
met mellem Kabel og Bly.

Det Antal Abonnenter, som med det davarende Centralsystem uden
Multiple kunde betjenes fra en enkelt Central, var forholdsvis lille, og
der blev derfor oprettet flere Centraler, hver i sit Distrikt af Byen. For-
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bindelsesledningerne mellem Centralerne blev trukket som Enkeltled-
ninger; da hvert Understotningspunkt i fugtigt Vejr gav Anledning til
betydelig Afledning, lod de lange Centralledningers Isolation meget til-
bage at enske. I 1885, da der var kommet en Del Provinsledninger til
fra de nyoprettede Centraler ude paa Sjzlland, var Vanskelighederne

Fig. 3. Centralledningskabler. 1885.

ved Vedligeholdelsen af Centralledningerne blevet saa store, at man be-
sluttede at udfere et i Forhold til det eksisterende Linienet meget be-
tydeligt underjordisk Kabelanleg, se Fig. 3. Som Knudepunkt for hele
dette Centralledningsnet indrettedes i et Rum under Jernbaneviadukten
i Gyldenlovesgade over for Nerre Segade et Kabelhus, Fig. 4, der blev
sat i Forbindelse med samtlige Centraler og derigennem med de Opfe-
ringspunkter, hvor Provinsledningerne fortes ind.

Paa Gl. Jernbanevold (Sdr. Boulevard) udfor Dannebrogsgade blev
der indrettet en Opfering for Ledningerne fra Syd- og Vestsjelland,
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medens Provinsledningerne Nord fra fertes ind over Strandvejs-Centra-
len paa Hjornet af Osterbrogade og @resundsgade.

Da Kablerne vasentlig skulde bruges til Centralledninger, var der
kun Brug for et forholdsvis lille Antal Traade, medens det gjaldt om at
opnaa saa gode Taleforhold som muligt, og man valgte derfor et ret
kostbart »Anti-Induktionskabel«, i hvilket de enkelte bomuldsisolerede

Fig. 4.

Traade var omviklet med et Lag Staniol for at formindske Induktionen.
Kablerne, der indeholdt 27 Enkeltledninger, var udvendig beskyttet med
en dobbelt Blykappe, der var presset hydraulisk omkring Kablet. Om-
kring Splidsningerne blev der anbragt Bronzemuffer, der ved Hjalp af
Pakninger blev spaendt tet omkring Kablet og fyldt med Parafin.

1888~ 1895¢

Store Stativlinier udgaaende direkte fra Centralerne.

Da Multiplesystemet i 1888 blev indfert paa Centralerne i Kjebenhavn,
blev Liniebygningen vanskeligere, idet der nu blev stillet Krav om, at
et meget betydeligt Antal Abonnentledninger skulde indferes til den
enkelte Central.
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Det forhaandenvarende Kabelmateriale var meget lidt egnet til Frem-
foring af et storre Antal Ledninger, og Liniearbejdet i de felgende Aar
kom derfor hovedsagelig til at bestaa i Bygning af store Stativlinier, ud-
gaaende direkte fra Centralerne (Fig. 5).

Samtidig med at Stativlinierne blev bygget, blev de gamle Staaltraads-

R 1 oy > o - )

Fig. 5. Stativet paa Taget til Centralen i Vimmelskaftet 47.

ledninger, som havde vist sig uegnede i Byens rogfyldte Luft, erstattet
med Bronzetraad.

Som Eksempel paa Liniebygningen i denne Periode er i Fig. 6 vist en
Plan af »Nerrebrolinien«, der byggedes i 1893. Selv Ledningerne tvers
over Seerne, der nu blev samlet paa 2 Stativlinier, 1 Syd for og 1 Nord
for Dronning Louises Bro, var tidligere ophangt paa Skorstensjern.

Selv om de disponible Kabeltyper ikke var szrlig anvendelige som
Abonnentkabler kunde man dog ikke helt undgaa Kabelopferinger
ude 1 Omraadet. Saaledes blev Abonnentledningerne efter Lille Kon-
gensgade-Centralens Nedlaeggelse inddraget til den nye Hovedcentral
i Vimmelskaftet 47 ved Hjalp af Staniolkabler, idet der indrette-
des 2 Opforinger, 1 paa det tidligere Centralstativ i Lille Kongensgade
og 11 Ny Ostergade. Forholdene omkring Opferingen i Lille Kongens:-
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gade var imidlertid meget vanskelige, idet bl. a. samtlige Ledninger til
Gammelholm og Slotsholmen udgik herfra, ligesom Ledningerne til
Kristianshavn, der var fort i Sekabel ved Knippelsbro. I 1890 blev det
derfor nedvendigt at udvide Abonnentkabelnettet, og der blev nu lagt

L8]

Fig. 6. —}——}— Stativlinie. ---- Granselinie for Stativliniens Forsyningsomraade.

»Nerrebrolinien«. 1893.

Kabel til 2 Opferinger paa Gammelholm og 1 paa Slotsholmen, lige-
som Sekablerne, der var fort op til et Stativ paa Sukkerhuset, blev sat
i direkte Kabelforbindelse med Hovedcentralen. De anvendte Kabler
indeholdt kun 52 Traade, og det kom derfor til at dreje sig om Frem-
foring af et meget betydeligt Antal, der ikke som tidligere blev nedlagt
1 Traerender eller Jernrer, men anbragt i stebte Betonrender, forsynet
med Laag.
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1895—1905.
Papir-luftisoleret Kabel. Store Opferinger ude i Omraadet.

Til Trods for at de overjordiske Anleeg antog et nasten anmassende
Omfang i denne Periode af Linieanlaegets Historie, var det dog det papir:
luftisolerede Kabels Fremkomst, der satte Skel
mellem gammelt og nyt, idet man ved Hjalp
af dette Kabel (Fig. 7) blev i Stand til at eta-
blere et stort Antal Forbindelser mellem ret
fjerntliggende Punkter for en rimelig Bekost-
ning og paa en transmissions- og driftsmassig
fuldt forsvarlig Maade.

Den nye Hovedcentral i Jorcks Passage, der
aabnedes i 1896, med en Kapacitet paa 10000
Abonnenter, var da ogsaa beregnet til at for-
syne hele Omraadet inden for »Jagtvejslinien«
(Jagtvej, Falkonerallé, Pileallé, Carlsbergvej,
Vestre Kirkegaard, Vasbygade og Kristians:
havns Vold).

Ved Ombygningen af Linieanlaeget deltes
Byen i Kabelopferings-Distrikter, og paa Ta-
get af en passende beliggende Ejendom i hvert
Distrikt blev der installeret en stor Kabel-
opfering (Fig. 8) for indtil 600 Abonnenter;
en Searstilling blandt Opferingerne indtog det
imponerende Telefontaarn (Fig.9) over Jorcks
Passage, der forsynede Hovedcentralens neer-
meste Omegn og havde Plads til ialt 2000
Abonnenter.

Fra Opferingerne fordeltes Ledningerne
dels ved Luftkabler til »Drabantstativer« og dels ad sterre og mindre
Stativlinier ud til Abonnenterne i Distriktet, se Fig. 10 og Fig. 11.

Ved Kabelanleget anvendtes fra ferste Ferd udelukkende 100 Pars-
Kabler med 0,8 mm Traade. Kablerne var uarmerede og for at fremfore
og beskytte dem blev der bygget et udstrakt Rerledningsnet, Fig. 12 og
Fig. 13. Roerledningerne blev bygget af 1 m lange stobte Cementblokke.

Paa Splidsestederne i Brendene blev de enkelte Kabellengder forbun:-
det ved loddede Blymuffer, og dette ganske nye, ret vanskelige og meget
kreevende Loddearbejde gav i Begyndelsen Anledning til adskillige Be-
svarligheder; men i Stedet for — som mange Steder i Udlandet — at gaa
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over til mere indviklede Muffekonstruktioner, hvorved Monteringen
mere blev en Sammenstobning end en egentlig Lodning, blev man staa-
ende ved den ganske simple Muffe, der kraver stor Omhu ved Lodnin-
gens Udforelse. Man lagde herved Grunden til en Tradition med det
Resultat, at Selskabets nuvaerende Kabelnet indtager en Sarstilling ved
de smukt udferte, paalidelige Lodninger.

I Virkeligheden var det ikke uden store Betankeligheder, at man gik
over til at anvende et saa lidet robust Materiale som det papir-luftiso-
lerede Kabel, og man fandt det da ogsaa nedvendigt at indrette sig paa at
kunne torre Kablerne ved Gennemblasning med kunstig terret Luft, hvis
der trods al Forsigtighed skulde vare trengt lidt Fugtighed ind. Senere
forsogte man endda at holde Kablerne under konstant Tryk for hurtigt
at kunne opdage Utatheder; dette mislykkedes imidlertid, bl. a. fordi det
viste sig umuligt at tilvejebringe forneden Tethed i Endepunkterne.

Da Centralen 1 Jorcks Passage aabnede, var saa godt som alle dens
Centralledninger ombygget til Dobbeltledning, og man var ganske klar
over, at det kun var et Tidsspergsmaal, hvornaar det blev nedvendigt
at indfere Dobbeltledning ogsaa for Abonnentforbindelserne, hvorfor
der fra forste Ferd udelukkende anvendtes Dobbeltledningskabler; Sel-
skabet var i saa Henseende forud for de fleste udenlandske Telefon-
virksomheder.

De kjobenhavnske Sporvejes Elektrificering omkring Aarhundredskif-
tet fremskyndede Overgangen til Dobbeltledning i den indre By, medens
man i Forsteederne, hvor Telefonledningerne var fremfort paa Stanglinier,
reducerede Sporvejsinduktionen ved at anlegge falles metallisk Retur-
ledning (3 mm Kobber) paa Stanglinien og kun traekke selve Tilferingen
til Abonnenten som Dobbeltledning.

Elektrificeringen gav iovrigt Anledning til, dels at der blev anbragt Sik-
kerhedsapparat ved Ledningsindfering saavel hos Abonnent som paa
Central, dels at der indfertes regelmassige Maalinger af Jordspanding
(elektrisk Nivellement) til Forebyggelse af Kabelodeleeggelser ved vaga-
bonderende Stremme.

Samtidig med at Ombygningen var i Gang i Kjebenhavn, blev der
foretaget store Arbejder i Provinsen, umiddelbart efter at Selskabet i
1897 havde kebt samtlige Telefonanleg paa Sjalland.

De mellembys Ledninger, der forefandtes, var trukket som Enkeltled-
ning med Staaltraad paa uimpragnerede Staenger, der var opstillet med
ret store indbyrdes Afstande. Ved Ombygningen anvendtes kun imprag:-
nerede Stenger forsynet med Jernarme, og som Traadmateriale norme:-
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redes 2,5 mm Bronze for lange og vigtige Hovedlinier og ellers 2,0 mm
Bronze. Centralledningerne blev trukket som Dobbeltledninger.

Telefonanleegene i Provinsbyerne var opstaaet ved en successiv Ud-
videlse, idet ny tilkomne Abonnentledninger var trukket paa bedst mulig
Maade uden Anvendelse af Stativer, hvorved der 1 de fleste Byer efter-
haanden var dannet et stort spindelvaevslignende Net over Gader og
Hustage, hvor Traadene krydsede paa ganske vilkaarlig Maade.

Den nedvendige Ombygning gennemfertes efter ganske samme Princip,
som anvendt i Kjebenhavn; men da Provinsbyen som Helhed svarede
til et enkelt af de kjebenhavnske Opferingsdistrikter, kunde man undgaa
Kabelanlag og nejes med at installere en stor Opfering paa CentralensTag.

1905=1951"

Rent underjordisk Anleg. Smaa Opferinger.

I 1905 paabegyndtes den naste store Ombygning af Linieanlaegene i
Kjobenhavn. Anlagene fra Halvfemserne var paa dette Tidspunkt saa
sterkt belastede, se Fig. 14, at man ikke havde kunnet klare Telefon-
forsyningen Ombygningsperioden igennem, hvis ikke Partssystemet, der
var indfert i 1904, havde formindsket Ledningsbehovet betydeligt.

Medens Anlegsmetoderne hidtil havde veeret ens i Kvarterer med
stor og lille Telefontaethed,
gik man ved de Anlaeg, som
nu blev paabegyndt, over til
rent underjordisk An-
leg i Kvarterer med mange ofe '
Abonnenter. I Kvarterer i
med mindre Telefontaethed decc i
blev man staaende ved det Nl
hidtil anvendte Princip med o
Inddeling i Opferingsdi- :
strikter, men gjorde Opfo-
ringerne og Distrikterne g
mindre og hermed Luftled- 'l
ningerne kortere. Til Op-
feringer benyttedes nu al-
mindeligvis smaa rationelt
konstruerede Taarnstativer
(Fig. 15) — »Fuglebure« —
for 50 Abonnenter, hvor-
fra Luftledninger fortes til Fig. 14.
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Abonnenterne over smaa
Reropstandere (Fig. 16).
Ved alle Ombygninger 1
Kjebenhavn blev Abon-
nentledningerne a@ndret til
Dobbeltledninger.

De Principper, som blev
fastlagt i 1905, felges ved
Selskabets Liniebygning den
Dagi Dag; men Materiellet
er delvis blevet et andet, og
ved overjordiske Anlag er
man stadig gaaet over til
mindre og mindre Opferin-
ger, ligesom der nu hyp-
pigst benyttes Opferings:
stenger, sjeldent Stativer.

Ved Overgang til rent un-
derjordisk Anlag bestemte
man sig paa Grundlag af

EEreeReesememees [ rfaringer fra Studierejser i
gl Udlandet for det i Berlin
anvendte Radial-System. — Efter dette System deles Byen i Omraader,
hvert med en Hovedfordeler, der har Kabelforbindelse dels til Cen-
tralen, dels til 5- og 10-Pars Enkeltfordelere, anbragt i Omraadets
Ejendomme. Hovedfordelerne er konstrueret saaledes, at en hvilken som
helst Ledning i Kablet til
Centralen ved Hjzlp af en
Mellemforbindelse kan
knyttes til en hvilken som
helst Ledning i Kablerne til
Enkeltfordelerne.

Da Hovedfordeleren op-
stilles ude 1 selve Omraadet,
deler den Straekningen fra
Central til Enkeltfordeler i
to Laengder, hvoraf Afstan-
den fra Hovedfordeler til
Enkeltfordeler er relativt
lille. Dels kan man derfor
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ved Valg af Fordelingskabel-
type 1 nogen Grad se bort
fra Transmissionsegenska-
ber og valge et Kabel, der
rent mekanisk er velegnet til
at kunne indferes i Ejen-
dommene, og dels kan man
tillade sig at anlegge Forde:-
lingskablerne med den rige:-
lige Reserve, som er onske:
lig, naar man fordeler ud
til saa smaa Enheder som
5: og 10-Pars Fordelere.
Paa den lange Streekning fra Central til Hovedfordeler, hvor der ikke
findes Fremferingsvanskeligheder, men hvor Transmissionshensynet er
afgerende, anvendes der kun papirluftisoleret Kabel, og man kan her
nojes med en lille Reserve, idet denne som Folge af Hovedfordele-
rens sarlige Konstruktion er fazlles for den sterre Reserve i Fordelings-
anlaeget.

I den store Anlagsperiode 1905—10, hvor samtlige Enkeltledninger i
Kjebenhavn blev @ndret til Dobbeltledning, blev der opstillet gennem-
snitlig 75 Hovedfordelere om Aaret.

Fig. 17. Enkeltfordeler med Partsfordelere.

Nybygninger med Lejligheder af en saadan Art, at der kan forventes
et stort Antal Telefoner, forsynes ikke fra Enkeltfordelere, men der an-
vendes siden 1915 Fuldmontering, idet der samtidig med Bygningens
Opforelse legges Ledning ind i hver eneste Lejlighed, uanset om -der
foreligger Telefonbestilling eller ej. Af disse Ledninger er der naturligvis
et vist Antal, der forst kommer i Brug efter en Aarrakkes Forleb; men
naar Anlegsmetoden alligevel er okonomisk, skyldes det, at Ledningerne,
naar de alle oplegges paa een Gang, kan preasteres for en betydelig
mindre Enhedspris, end naar de trekkes enkeltvis fra Enkeltfordelere.

Ved Enkeltfordelere (Fig. 17) kan man kun foretage Partning inden
for hver Enkeltfordelers Omraade for sig, medens man ved Fuldmon-
tering, hvor Ledningerne fra samtlige Lejligheder i en Karré samles i en
Husfordeler, kan foretage Partning inden for hele Karréen under eet,
hvilket forbedrer Udnyttelsen af Partsledningerne betydeligt.

I de senere Aar er K.T.A.S. i ret stor Udstrakning gaaet over til og=
saa at anvende rent Kabelanlag i Villakvarterer. Dette staar tildels i For-
bindelse med Karakteren af de Villakvarterer, der under og efter Ver:
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denskrigen er opstaaet i Kjebenhavns Periferi ved Udstykning af Bonde-
jordene i ganske smaa Parceller. Da de mange smaa Grundejere i disse
Kvarterer omfatter hvert enkelt af Traeerne i deres Have med stor Ker-
lighed, vilde Trebeskaring i storre Omfang give Anledning til megen
Utilfredshed, og det bliver derfor vanskeligt at fremfere Stanglinier.
Hvis man vil bibeholde det overjordiske Anlaeg, tvinges man derfor til

/>K : Z///
4

/ /}// ; ’
Loy S
- %"///,‘./ -l' I o

——Abonnentkabel.
_____ C'eu&a(lmiru/?' wshabe
O = O /oringsstatis

o ~—~ Stang

5 dAorstaliv’
—o—Stanglirie

Fig. 18. Linieanl®g i Roskilde 1910.

at anvende ganske smaa Opferinger i saa stort Antal, at Ledningerne
kan trazkkes direkte fra Opfering til Abonnent; men under saadanne
Omstandigheder er det gkonomisk forsvarligt at forgrene Kablet direkte
ud til de enkelte Villaer i Stedet for at fere det op i en Lynafleder-
kasse paa en forholdsvis kostbar Opfering og treekke Luftledninger ud
fra denne.

I Provinsbyerne klarede de store Centralopferinger i det store og hele
Telefonforsyningen indtil Tiden omkring 1906. Paa dette Tidspunkt
blev det nedvendigt at udfere mindre Kabelanlaeg hist og her, men en
storre Ombygning blev forst paabegyndt i 1909. Ved denne Ombygning
(se Fig. 18) blev Byerne delt i Opferingsdistrikter med 50-Pars Opferinger,
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og samtidig blev Abonnentledningerne i de indre Opferingsdistrikter
@ndret til Dobbeltledninger, medens Enkeltledningerne blev bibeholdt
fra de yderste Opforinger paa Stanglinier langs Landevejene. Anleg af
Dobbeltledninger til de fjernere boende Abonnenter var ikke mulig
uden en kostbar Ombygning af Stanglinierne eller i de fleste Tilfzlde
en betydelig Udvidelse af Kabelanlaeget, og det var i og for sig heller
ikke sterkt paakraevet, da
Ordningen med Enkeltled-
ningeridetstore Heleendnu
tilfredsstillede Abonnenter-
ne. Ved de Ombygninger,
der er foretaget i de senere
Aar i Kebsteder og ved
Landcentraler, er der an-
vendt mindre Opferinger,
se Fig.19, ligesom deri Kob-
stederne er indfert rent un-
derjordisk Anlaeg i Kvarte-
rer med stor Telefontaethed.
Efterhaanden som Stark-
stromsnettet blev mere og
mere udbredt, og navnlig
eftersom Belastningen paa
Heojspaendingsledningerne
steg, fremkom der Stej paa
Enkeltledningerne; da det
imidlertid vilde krave et meget stort Kapitalforbrug at forsyne samtlige
Abonnenter med selvstendig Dobbeltledning, indfertes Partssystemet
ogsaa uden for Kjebenhavn. Dette var saa meget mere nearliggende, som
det i 1920 konstruerede Magneto-Partsrelais gjorde det muligt at knytte
flere Abonnenter til samme Dobbeltledning, uden at disse skulde for-
bindes indbyrdes med en tredie Traad, hvad der tidligere havde varet
Tilfeldet. Ombygningen til Dobbeltledning og Partssystem i Provins-
distrikterne og Kjebenhavns Omegn er nu saa vidt fremskredet, at langt
over Halvdelen af Abonnenterne er forsynet med Dobbeltledning.
Fremforing af det store Antal Centralledninger, som blev nedvendig-
gjort af den stadig voksende Samtaletrafik mellem Kjebenhavn og det
ovrige Sjelland, voldte allerede omkring Aarhundredskiftet store Van-
skeligheder. I 1903—04 forsogte et kjebenhavnsk Entreprenerfirma i Sam-

Fig. 19. Lille Opfering.
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Fig. 20. Pupiniserede Hovedkabler.

arbejde med Selskabet at udspande Blankledninger i en underjordisk
Betonkanal (Diameter: ca. 10 ¢m), som man ved visse Foranstaltninger
mente at kunne geore vandtet. Ledningerne blev udspandt mellem iso-
lerende, gennemhullede »Brikker«, og Tanken var at fremstille et vejr-
sikkert System, hvor Luftledningernes ringe gensidige Kapacitet var be-
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varet. Forsoget mislykkedes imidlertid, fordi Vanskelighederne ved at
holde Kanalen ter var for store.

Det teoretiske Grundlag for Kabeltelefoni paa lange Straekninger var
paa det Tidspunkt allerede i Orden, men paa Grund af en vis Forsig:
tighed hos Kabelfirmaerne var et System med kunstig foreget Selv:
induktion endnu ikke for-
haanden. Ved Hjalp af det
eksisterende Kabelmateriale
kunde man kun fere Led-
ningerne ud til Opferings-
punkter uden for Byen.
Hermed maatte man paa
davarende Tidspunkt lade
sig noje; men omkring 1910
var det ikke leengere muligt
at belaste de eksisterende
Stanglinier yderligere, og
man maatte da enten gaa til
Bygning af nye Stanglinier
eller til Kabelanleg. Da
Pupinkabelsystemet nu var
udarbejdet i en praktisk an-
vendelig Form, valgte man
det sidste, og 1 1912—13
blev der anlagt Pupinkab-
ler til Helsinger, Hillerod
og Roskilde. Senere er Pu-
pinkabelnettet udvidet be-
tydeligt, se Fig. 20, ligesom der paa kortere Straekninger er lagt Krarup-
Kabler bl. a. til Agerse, Ome og Oure.

: .
e 4.0, . 3 N i 5 o - ~ uk = S - \_’l i
Fig. 21. Hovedfordeler med Kabelhoveder.

1951

Ved de moderne Anlag anvendes udelukkende blyompressede Kab-
ler med papirisolerede eller emaillelak-isolerede Traade.

Papirisoleret Kabel foretraekkes og anvendes overalt, hvor det paa
nogen Maade er muligt. Uarmerede, papirisolerede Kabler indhales 1
Rerledning (maks. 900 Par) og oplaegges paa Mur (5—50 Par), og arme-
rede, papirisolerede Kabler nedlaegges frit i Jorden. I Fordelerne ender
Papirkablet i Kabelhoveder, se Fig. 21.

Kabler med emaillelak-isoleret Traad anvendes, hvor Traadene skal
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indsattes paa aabne Kontakter, og hvor de derfor bliver udsat for Luf:
tens Fugtighed. Som mekanisk Beskyttelse for Laklaget er Traadene for-
synet med en Omspinding af Bomuld eller Silke.

I Linieanlegene findes ialt 4000 km Kabel, hvoraf ca. 400 km er
indhalet i Rerledning. Ca. 500 km er Pupinkabel. Den samlede
Traadlengde i Kablerne er
750,000 km.

I de Pupinkabelanleaeg,
der udferes nu, anvendes
en Spoleafstand paa 1,7 km,
og Gransefrekvensen er
3400. De ldre Pupinkab-
ler ompupiniseres til det
nye System, efterhaanden
som Lejlighed gives.

Rerledningerne bygges af
Cementblokke (Fig.22) paa
gennemgaaende, armeret Be-
tonfundament. Sterre Reor-
ledningsprofiler opbygges
af mindre Blokke; Rorenes
Diameter er 100 mm.

Der findes ialt ca. 100 km
Rorledning med 900 km
Rer. Det samlede Antal Ka-
belbrende er 1025.

Kablerne enderi 1150 Hovedfordelere, 675 Husfordelere, 24,000 Enkelt-
fordelere og 4000 Lynaflederkasser. 25,000 Lejligheder er fuldmonteret.

Luftledningerne traekkes nu udelukkende med Bronzetraad. Den sam-
lede Blanktraadsleengde er ca. 80.000 km, eller ca. '/;, af Traadleengden
i Kablerne.

Luftledningerne ophanges dels paa Stativer og dels paa Staenger, men
Stativernes Antal er staerkt dalende; ialt findes der nu kun ca. 240.

Stanglinierne bygges og afstives efter Regler, der er fremgaaet som
Resultat af talrige Forseg og statiske Beregninger. Der anvendes ude-
lukkende Treastenger, dels Fyrrestenger impragneret med Kreosotolie,
dels danske Granstenger impraegneret med Kobbervitriol.

Den normale Stangafstand er 60 m. Traadene ophanges med et saa-
dant Nedhang, at der er 3 Gange Sikkerhed mod Brud ved =+ 20° C.
Ialt findes der ca. 180,000 Stanger.
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Da et Par Telefonmonterer for et Aars Tid siden var beskaftiget med
at opstille en Hovedfordeler paa en kjebenhavnsk Gade, havde de uden
paa deres Telt anbragt et Skilt, hvorpaa der stod: »Vi véd godt, der er
mange Traade«, aabenbart for at undgaa de forbipasserendes Bemaerk-
ninger. Publikum er i Almindelighed imponeret af det store Antal

ARy

Fig. 23. Kabelkzlderen i Telefonhuset.

Traade, og naar Sagen for Telefonmontererne tager sig anderledes ud,
skyldes det, at den ingeniormassige Del af Opgaven er lost paa en til-
fredsstillende Maade, saaledes at det store Antal ikke volder nevne:-
vaerdig Vanskelighed hverken under eller efter Montagen. Dels er der
udarbejdet velegnede Arbejdsmetoder, og dels er de Elementer, hvoraf
Linienettet opbygges, i Forvejen — paa Varksted og Fabrik — sammen-
bygget til letbehandlelige Montageenheder, og naar Traadene forst er
paa Plads, er det store, forvirrende Traadbundt forvandlet til et Antal
vel afmarkede Enheder, der isolationsmassigt set er milevidt fjernet fra
hinanden; men dette opnaas kun, naar der paa hvert enkelt Sted i An-
leget anvendes det rette Materiale i den rette Form.
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Forbindelsen mellem papirisolerede Kabler og andre Ledningstyper
gav leenge Anledning til ret store Vanskeligheder, og den foran omtalte,
betydelige Anvendelse af disse Kabler havde ikke kunnet finde Sted,
hvis det ikke var lykkedes at finde et hensigtsmassigt Overgangsled.

I Begyndelsen var kun de sterre Kabler papirisolerede, hvorimod alle

2 mindre Kabler, Fordelingskabler og
Apparatkabler var isoleret med im-

‘[_ ~Ejﬂ praegneret Bomuld.
/ _ Skulde Fordelingskablerne forbin-

M@gﬁgﬁgﬁgg& des med Kontaktsteder, splidsede
man til Kabelledningerne gummi-
isolerede Traade, som loddedes til

&,&%&1&3&%&&5& Kontakterne, og anbragte uden om

: 7@9 : Splidsningen en aaben Endemuffe,
SEEREERIRER som blev fyldt med Fyldemasse.
Senere fik man indfert Kabler med
gummiisolerede Traade, der paa

Anlagsstedet blev sammensplidset
med de der anbragte Kabler; man
opnaaede herved at erstatte deaabne
Endemuffer med Lengdemuffer.

For Apparatkablernes Vedkom:-
mende maatte Traadene, inden de
skruedes til Kontakterne, indsmeres
i smeltet Fyldemasse, da Impreaeg-
! neringen, der kleber Bomuldsom:-

Fig. 1. : spindingen til Kobbertraaden, efter-
haanden udterredes, hvorved Iso-
lationen blev i hej Grad forringet eller tilintetgjort.

Ved denne Anlaegsmetode kunde der, trods omhyggelig Udferelse,
ikke undgaas Fejl, idet Pladsen, hvor Kontaktstederne skal anbringes,
kun til en vis Grad kan valges med Henblik paa gunstige Vilkaar 1
teknisk Henseende. Ofte er man henvist til en daarlig ventileret, maaske
fugtig Kalder, eller Anbringelsen skal ske ude paa Gaden eller oppe 1
en Telefonstang. Lige saa lidt kan Anleaegsstedet vaelges med Henblik paa
en bekvem Udferelse af Arbejdet. Dette vil altid blive besvearligt og
uekonomisk i Forhold til det samme Arbejde, udfert af akkordlennede
Arbejdere paa et Vearksted, der netop er indrettet dertil, og hvor man
derfor er i Stand til at udfere det mere fuldkomment.
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K. T. A. S. er derfor ogsaa gaaet over til at anvende feerdigmonterede,
lukkede Kabelhoveder med indsat Kabeltamp. Fig.1 viser et saadant Kabel-
hoved til 30 Pars Kabler. Kontaktstykkerne, hvortil de papirisolerede
Kabeltraade loddes og Mellemforbindelserne skrues, er i et Antal af 10
Par indstebt i Bakelite, og uden om Loddestederne er, ligeledes indstebt
i Bakelitemassen, et Ror af fortinnet, tyndt Messing; Rerets Tvaersnit er
rektangulart med afrundede Hjerner. En eller flere saadanne Kontakt-
rekkerkaniet Antal,dersvarer
til Kabelstorrelsen, loddes til
en Kasse af fortinnet, tyndt
Messingblik, saaledes at Skrue-
kontakterne sidder udvendig
og Loddestederne indvendig i
Kassen. Kabeltraadene loddes
til hver sin Kontakt, og Kab-
lets Blykappe loddes til Tuden, hvorefter Bagsiden af Kassen loddes paa.
Foroven i Kassen findes to mindre Huller, som tjener til Paafyldning
af Fyldemassen. Naar Fyldemassen anvendes, er det, fordi det dels er
vanskeligt, trods Tillodning, at faa Kassen fuldsteendig hermetisk lukket,
da Bakelitemassen ikke har samme Udvidelseskoefficient som de indsatte
Metaldele, og derfor, efter Opvarmningen i Presseformen, ikke traekker
sig lige saa meget sammen som disse, og dels vilde Kassen af det tynde
Messingblik ogsaa vare for meget udsat for Overlast, f. Eks. ved Trans:-
port, dersom den ikke blev fyldt. De to mindre Huller foroven tillader til-
lige, at den Fugtighed, som Kablets Papirisolation muligvis har optaget,
naar Kablet er aabent, kan fordampe ved den Opvarmning, som Tillod-
ningen foraarsager. Efter Paafyldningen tilloddes Hullerne.

Fig. 2 viser Kontaktraekken i Bakelite. Fig. 3 viser et ferdigt Kabel-
hoved til 10 Par, som det anvendes til Enkeltfordelere, og Fig. 4 viser
et Kabelhoved til 50 Par.

Sterre Kabelhoveder end det sidstnavnte anvendes kun til svare
armerede Kabler, og her maa Kabelhovederne ogsaa forsterkes med
Vinkeljaern, der fastskrues til Armeringen, for at en Bejning af den tunge
Kabeltamp ikke skal senderbryde den tynde Kasse i Lodningerne. Et saa-
dant Kabelhoved til 100 Par ses paa Fig. 5.

Til Kablerne fra de storre Centraler i Kjebenhavn, hvor der inden For-
greningen indskydes Sikringer, er der indrettet saerlige Kabelhoveder
med en Sikring for hver Traad. Et af disse Kabelhoveder, ogsaa til 100
Par, ses paa Fig. 6; i Princippet afviger det ikke fra de ovrige.

Ved Anvendelsen af Kabelhoveder opnaas en driftssikker Afslutning
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paa Telefonkabler. I Stoffet Bakelite er der fundet et mere varigt og
vejrbestandigt Isolationsmateriale end det hidtil anvendte Ebonit. Hvad
Monteringen angaar, sparer man ganske det besvarlige Indsatnings-
arbejde til Kontakterne ude paa Anlagsstedet og skal kun udfere en
almindelig Lengdesplidsning af det dervarende Kabel til Kabeltampen
paa Kabelhovedet.

I Forbindelse med Kabelhovederne anvender K. T. A. S. nu
kun papirisolerede Fordelingskabler og emaillelak-isolerede
Apparatkabler, der ikke behover at indsmeres ved Kontakt-
stederne.

|| mmaeaany,

i e
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Fig. 3.

Fig. 5. Fig. 6.
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DRIFTSREGNSKAB
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DRIFTSREGNSKAB
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KJOBENHAVNS TELEFON AKTIESELSKAB
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+ Telefoner pr. 100 Indbyggere.
1. Januar 1930.
6 8

Forenede Stater
Canada .

Ny Zeeland ...
Danmark. ..

Sverige. ..
5

Schweiz
Norge ...
Tyskland

Nederlandene
Finland
Qstrig
Belgien ...
Argentina .
Frankrig
Kuba

Japan
Ungamn
Czekoslovakiet
Chile

Italicn
Spanien
Polen ..
Mexico
Brasilien
Rusland ...

Hele Verden .
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Den forste Indbydelse til Tegning af Telefonabonnement i Kjebenhavn.



ENKELTHEDER AF KJYBENHAVNS TELEFONS
FHISTORILE

1879. Kjebenhavns By— & Hustelegraf (In=
genierS. Laurit-
zen og Telegra:
fist Th. Thau-
low) opretter
private Telefon:-
forbindelser i
Kbhvn. og ind-
retter kiosklig-
nende Stationer
iTelefonforbin=
delse med en
privat Central i
Hotel Royal,
VedStranden18.

Hosstaaende
Billede viser et
Telefonapparat
fra en af Kje-
benhavns By:
& Hustelegraf
oprettet Privatledning. Der taltes og her:
tes skiftevis i Haandtelefonen.

1880. By- & Hustelegrafen og The Inter-
national Bell Telephone Co.’s danske Af:
deling tilbyder uafhangigt af hinanden en
Rakke Handelshuse, Banker, Fabriker etc.
i Kbhvn. gratis Preveinstallation af Tele=
foniForbindelse med en offentlig Central.

- Bell:Co. keber sig fri af By- 6 Hustele-
grafens Konkurrence og udsender Ind-
bydelse til Tegning af Telefonabonne:-
ment. Under Ledelse af den amerikanske
Ingenier H. W. Fitzgerald bygges en Te-
lefoncentral i L1. Kongensgade 22.

1881. CentraleniLl. Kongensgade22 aabnes
15. Jan. med 22 Abonnenter.

- Sekabel nedlzgges ved Knippelsbro 8.
Sept.

- Taksterne nedsattes 28. Okt.

1882. Bell:Co. opretter Telefonforbindelse
mellem Det kgl. Teater og Industrifor-
eningen, hvis Medlemmer derved kan
paahere Operaforestillingerne.

1882. KjobenhavnsTelefon-Selskab (K.T.S.)
afholder konst. Generalforsamling 21.
Aug. og overtager Bell:Co.’s Virksomhed
fra 1. Maj at regne. Aktiekapital: 500.000
Kr. Etatsraad C. F. Tietgen bliver For-
mand i Bestyrelsen, og Bell:Co.’s Leder,
Overkrigskommisser C. L. Madsen, bli-
ver adm. Direkter i K. T.S.

K.T.S. forsyner den danske Polarekspe:-
dition til Godthaab paa Grenland med
Telefonapparater til lagttagelse af Nord-
lysene. »En lang Stang med en Spids paa
Toppen vil blive sat i telefonisk For:
bindelse med Jorden. Hvis Nordlyset
frembringer kontinuerlig Strem, vil man
intet kunne heore, hvis det derimod frem:
bringer intermitterende Stremme, vil disse
kunne opfattes som Lyd i Telefonen«®).
Ved Overenskomst af 13. Dec. overtager
K.T.S. By: & Hustelegrafens Central
med tilherende 10 Stationer.

1883. K. T.S. udvider Stationernes Antal i
Kbhvn. og nazrmeste Omegn.
- Centralbureau II, Vimmelskaftet 47 (Ber-
ninas Ejendom), for Abonnenter i den
sydlige og den vestlige Del af Kbhvn. og
Omegn aabnes 31. Marts.
Den forste Telefonhaandbog udgives 1.
Juni.
Det forste Telefonselskab i de sjzlland-
ske Provinsdistrikter oprettes i Helsingor,
hvorfra der bygges Ledning til Kbhvn.
i Juni.
De forste Luftkabler tages i Brug.
»5 Drenge, af hvilke den ene var under,
de andre over 15 Aar, have forovet et
skammeligt Hervark ved paa den gamle
Jernbanevold og Marken ved Belvedere
at kaste med Sten efter K.T.S.’s Porce-
lensisolatorer. Drengen under 15 Aar
blev ved Dom revset med 10 Slag Ris,
de ovrige med 40 Kr., idet Dommeren
beklagede, at ikke ogsaa de kunde straf-
fes med Ris«.

*) Dei Citationstegn anferte Satninger er Uddrag af Dagspressen.
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Hustelegraf’s Station ved Nerre Boulevard (Nerr
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KJOBENHAVNS TELEFON AKTIESELSKAB

1883. Centralbureau 111, L1 Torvegade 28,
for Abonnenter paa Christianshavn og
Amager aabnes 19. Dec.

1884. EtLandstingsudvalgforeslaaratnagte
Staten Eneret paa Telefonanlzg.

- Der oprettes lokale Telefonselskaber i en
Rxkke sjzllandske Kebsteder.

- »7 Familier i Helsingoer herte pr. Telefon
»Figaros Bryllup« fra Det kgl. Teater i
Kjobenhavn.«

- K. T.S.’s Hovedkontor flytter til Hotel
Royal, Ved Stranden 18, 1. Okt.

- Kafé Electrique, Vendersgade 5, faar etab-
leret serligt Telefonanleg ved Bordene,
hvorved man 5 Gange ugentlig kan here
Koncert fra Frederiksberg.

1885. Aktiekapitalen udvides fra 500.000
til 600.000 Kr.

- K. T.S. angribes i Pressen for sin mono-
poliserede Stilling.

- Der rejses talrige Tagstativer i Kbhvn.,,
og de forste underjordiske Kabler ned-
legges i Stobejerns:Rerledninger.

- Brandvasenets Centralstation i Nikolaj
Taarn faar Telefon.

- Centralbureau IV, Sehej, ved Sporvogns:-
stationen, for Abonnenter paa Strand:
vejen, i Ordrup og Lyngby, aabnes1. Nov.

- Centralbureau V, Citadelsvej 6, for Abon-
nenter paa Jsterbro, aabnes 12. Dec.

1886. Centralbureau VI, Vesterbrogade 61,
for Abonnenter paa Vesterbro, Frederiks:
berg og Valby, oprettes 21. Juli.

- Roskilde, Koge. Ringsted og Storehedinge
faar Telefonforbindelse til Kbhvn.

1887. Med Haandbogen udsendes trykte
Blanketter til Fejlmeldinger etc.

- Aktieemission: 100.000 Kr.

- Nastved, Praste, Sorg, Slagelse, Korser
og Skelsker faar Telefonforbindelse med
Kbhwvn.

1888. Utilfredse Abonnenter afholder Mode
5. Jan. og nedsztter et Udvalg til Vare-
tagelse af Abonnenternes Interesser. Ud-
valget foranlediger, at der oprettes Tele-
fonforbindelse med Anvendelse af det
svenske Firma Ericsson’s Apparater til
Sammenligning med de i Kbhvn. benyt-
tede Bell-Blake Apparater. Tietgen sender
Ingenier Lauritzen som uvildig Telefon:-
ekspert til Stockholm sammen med et af
Udvalgets Medlemmer.

1888. Abonnenterne anmodes om at tilken:-
degive deres Narvarelse ved Telefonen
med »Hallo« og ikke ved at banke paa
Transmitteren.

Nye Takster pr. 1. Juli.
Multiplesystemet indferes paa Centralen
i Vimmelskaftet.

Centralen i Ll. Kongensgade nedlegges.
Kulkorns:Mikrofoner indferes.

- K. T.S.’s Centraler lukkes KI. 2 i Anled-
ning af Stavnsbaandsfesten 20. Juni og
i Anledning af Regeringsjubilzet hele
Dagen 5. Nov.

Hillered, Holbak, Kalundborg, Faxe og
Vordingborg faar Telefonforbindelse
med Kbhvn.

Der foretages daglig en Taleprove med
Abonnenter, der ikke har brugt Telefo-
nen indtil KL 11 Fm.

1889. Overenskomst mellem Kjebenhavns
Kommune og K.T.S. 6. Febr.

- Aktieemission: 100.000 Kr.

- »Den nuvarende kommunale Styrelse er
saa konservativ, at der endnu ikke findes
een Telefon paa Raadhuset«.

1890. Efter Telefondirektor C. L. Madsen’s
Fratrzdelse bliver Ingenier E. B. Peter-
sen Telefondirektor.

- K. T. S’s Kontorer flyttes 15. April fra
Hotel Royal til Vimmelskaftet 47.

- Varigheden af Provinssamtaler begranses
til 3 Minutter.

1891. Der foretages store Udvidelser af
Ledningsnettet med Anvendelse af Tag:
stativer af Jern.

- Der anvendes ny Anle®gsmetode ved
Kabelnedlzgning.

1892. Nattjeneste indferes paa Centralen i
Vimmelskaftet 1. Jan. Forstadscentraler-
nes Abonnenter kan faa fast Natforbin-
delse til Centralen ved Leje af dispo-
nible Forbindelsesledninger.

- Fagregister indferes i Haandbogen.

- Aktiekapitalen udvides med 200.000 Kr.
til 1 Mill. Kr.

1893. Nye Centraler: Bellevue, Hellerup,
Vester.

- Ombygning af Abonnentledningsnettet
i Kbhvn. med Hovedstativlinier paa-
begyndes.
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Hovedcentralen

1894. Kjebenhavns Telefon Selskab @ndres
til Kjebenhavns Telefon Aktieselskab
(KST.ALSY)

- Aktiekapitalen udvides med !/, Mill. Kr.

- Der indferes Automattelefoner paa Ka-
feerne, hvilket vakker stzrk Modstand,
idet Telefonbenyttelsen her hidtil har
varet gratis.

- Arbejdet paa Bygningen af Centralen i
Jorcks Passage paabegyndes.

- Den forste Kabelsplidseskole oprettes.

- Nye Sekabler nedlegges ved Knippels-
bro.

- Nye Centraler: Ordrup, Strandvej B (se-
nere kaldet Frihavnen).

1895. K. T. A. S. optager et Obligationslaan
paa 600.000 Kr.

- Anvendelsen af papirluftisoleret Kabel
paabegyndes.

- Centralerne Valby og Gothab samt flere
mindre Centraler oprettes.

1896. Obligationslaan: 900.000 Kr.

- Talrige Meder i sjzllandske Provinsbyer
i Anledning af Forhandlinger med K.
T. A. S. om Overtagelse at de lokale
Telefonanlag.

i Jorcks Passage.

1896. Hovedcentralen i Jorcks Passage aab-
nes 8. April.

- C. Vester nedlagges i April, men maa
genaabnes i Okt.

- K. T. A. S. overtager Flertallet af de sjl-
landske Telefonselskaber.

1897. Rigsdagen vedtager Lov om Telegra-
fer og Telefoner af 11. Maj, ifelge hvil:
ken Staten har Eneret paa at oprette og
drive Telegrafer og Telefoner; Inden:
rigsministeren kan dog give private Tele-
fonselskaber Koncession paa Telefondrift
for indtil 20 Aar.

- Aktieemission: 1 Mill. Kr.

- K.T. A.S.’s Abonnenter faar Adgang til
at fore Samtaler over Statstelefonlinierne
i Indlandet og til Tyskland, Abonnenter
med Dobbeltledning desuden Adgang til
at fore Samtaler med Sverige.

1898. Stxerke Presseangreb paa Telefon:
taksterne og Selskabets Holdning over:
for Publikum, samt paa Indenrigsmini-
steren, der under 6. Okt. giver K. T.A.S.
Koncession for 20 Aar paa Anlag og Drift
af Telefoner paa Sjzlland og Amager.

- A/S Kjobenhavns Telefon:Automater
startes.
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JIOBENHAYNS TELEFON-AKTL

Juli Maaned.

INDHOLD: ALLE
DING SONNE. TELEFONT] Nye
Hallo! Sterene og Telegraipalene, Telegrafonen.

e Centraler,

"
Bladet ,Telefonen”,

Det kan ikke nytte noget. — De kan, De maa,
De skal — allesammen.

Hvorfor skulde De ikke. ,Telefonen er et
nyttigt Blad, Der staar ikke andet i det, end De
har godt af at lese,

Det hander ofte, at De griber Dem selv i det
Spergsmaal: Naar man nu bare vidste, hvordan det
forholder sig?

Kare Herre — det staar i ,Telefonens altsam-
men — og staar det der ikke i Dag, saa staar det
naste Gang eller stod der forrige Gang:

o« Telefonen” ved alting. Den ved, hvorledes en
Telefon er lavet, hvorledes man faar en Telefon,
hvorledes man faar Glede af en Telefon, og hvor-
ledes man bliver af med den.

Alting ved Bladet . Telefonen®.

De bor ogsaa vide det, Herre!

De sidder i Deres Forretning — har travit. —
Alle Forretningsfolk har travit.

De ringer.

Det ringer 100,000 Gange om Dagen paa
Kjobenhavns Telefoner.

100,000 Gang — det er dog en Gang imellem
- ikke sandt?

Altsaa det ringer, og det er Dem, der ringer —

Normalt “skulde det gaa Dem, som det gik
Aladdin, naar han gned Ringen. — Ringens Aand
skulde fore Dem derhen, hvor De vilde hen. Det
gor Ringens Aand ved Ringning. ;

Oftest

Men undertiden gor den det ikke. .

Saa bliver De gal i Hovedet. — Det har De
Lov til.

Deres Humor er spoleret for den Dag — af
den fordomte Telefon. Maaske ogsaa den Mands,
De onskede at tale med.

BLADET .TELEFONEN+. — TELEFONARBEJDER PETER HER-
yttet Central, Telefonhaandbogen 1902. — SPREDTE NOTITSER,
MED PETIT, Et Besog.

| Tank en Gang: 100,000 Gange om Dagen kan
| to Menneskers Humor blive spoleret af en Telefon.

Det er 200,000 spolerede Gange Humer.

Og saa har Telefonselskabet alligevel Venner.

De kan vare overbevist om, det har vi. — Der
er nemlig Midler til at undgaa det spolerede Humer.

Hyvilke — sporger De maaske.

Leas bare Bladet , Telefonen®.

Det er det sikreste Middel, der vil De kunne
se, hvad der kan vere i Vejen med Deres Apparat.
De kan vare forvisset om, at der kan vare noget
i Vejen, der er meget tidt noget i Vejen. Men det
er altsammen noget, der kan' afhjalpes.

Det vil sikkert forbavse Dem,. at det aller-
hojeste Antal anmeldte Fejl af de 100,000 daglige
| Samtaler er 300. k.

Det vil sige, at 99,700 gaar storartet, — det er
da ikke saa lidt det.

Naa, de 99,700 skanker vi med Glede vore
Abonnenter; vi holder os til de 300, der gaar skevt.

Dem skal vi rette. ¢

Vi retter i Lobet af 24 Timer dem alle; — det
haender sjreldent, at mere end ganske faa staar uret-
tede, naar Solen ganger til Hvile.

Naar vi siger 300 Fejl, saa er dette Maksimum.
— Reglen er nappe 200 paa en Dag.

Sagen er den, at Fejlene er let at refte.

I Reglen vil det vere Arbejder paa Bygninger
rundt om i Byen, der volder en kort Forstyrrelse
— enten ved Afbrydelse eller derved, at Ledningen
er i Beroring med en fremmed Linie.

Undertiden ligger Fejlen i, at en Skrue er los
paa et Element eller en Snor ikke ganske i Orden
paa et Bordapparat.

For et Par Dage siden modtog vi en Klage
fra en vred Mand, — undertiden bliver Folk nemlig
vrede. — ,Det er en Skandale,* sagde han. — Vi
sagde ,Gudbevares« og undersegte Sagen.

Saa laa der en Nogle — en ganske almindelig
skikkelig Negle paa hans Vagapparat; den kortslut-
tede Ledningen og umuliggjorde al Samtale.

En Side af K. T. A. S.” Blad, udgivet 1899—1901.
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1898. C. F. Tietgen trakker sig tilbage fra
K. T. A. S.’s Bestyrelse; OR.Sagf. Jean
Hansen bliver Formand i Bestyrelsen.

- K.T.A.S.keber Ejendommene Norregade
253 0g 25 med Henblik paa Anlag afen ny
Hovedcentral. Telegramafdelingen instal-
leres i Norregade 23.

- K. T. A. S. anskaffer en fuldautomatisk
Provecentral.

- Der oprettes en
RakkesmaaDi-
striktscentraler
i Kbhvn. og tal-
rige Centraler i
Provinsdistrik=
terne.

1899. K. T. A. S.

udsender eget

Blad »Telefo-

nen« fra April

(til Dec. 1901

incl.).

Indenrigsmini-

steriet fastset-

ter Maksimal-
takster for Tids=
rummet 1. April

1899—1. Okto-

ber 1903.

Der nedsattes

et Udvalg af kjebenhavnske Telefon-

abonnenter 18. Juli.

Antallet af smaa Distriktscentraler i

Kbhvn. foreges vasentligt.

Telefonapparat til
fuldautomatisk Prevecentral.

1

1900. Telefonhaandbogen faar szrligt Pro-
vinsregister.

- Aktiekapitalen udvides fra 2!/, til 5
Mill. Kr.

- I Provinsen sterk Uvilje overfor K.T.A.S.
Pressen opfordrer til Dannelsen af Abon:-
nentforeninger.

- Ordet Telefonistinder anvendes ferste
Gang i Stedet for den hidtidige Beteg:
nelse Ekspeditricer.

- En steerk Storm forvolder stor Skade paa
Sjzllands Telefonnet 27. Sept.

- Mede i City af Delegerede for de kjeben-
havnske og sjzllandske Telefonabonnen:-
tert 1 Dec.

1901. 1 Telefonhaandbogen anvendes forste
Gang et Forkortelsessystem i Telefon:
adresserne.

1901. Valby og Vanlese inddrages under Kje-
benhavns Kommune 1. Jan. og henregnes
fra samme Dag til Kbhvns Telefonkreds.

- Obligationslaan: 3!/, Mill. Kr.

1902. Bankdirekter A. Heide afloser Etats-
raad Jean Hansen som Formand i K. T.
A.S." Bestyrelse.

- I Juledagene voldsom Snestorm med
store Forstyrrelser af Telefontrafiken.
1903. Telefondirektor E.B.Petersen afloses

af Ingenier Fr. Johannsen 2. Jan.

- Aktieemission: 3 Mill. Kr.

- Den svenske Telefondirekter Cedergren
tilkaldes som sarlig sagkyndig til Bedem-
melse af Kjebenhavns Telefonforhold.

- Telegramafdelingen bortforpagtes til A/S
Kjebenhavns Telefon-Kiosker.

- Nye Takster pr. 1. Okt.

- Der indrettes sarligt Fejlkontor, Num:
merkontor, samt Lyttebord til Kontrol
med Centralbetjeningen.

1904. I Kbhvns Telefonkreds inddrages
Centralerne Drager, Kastrup, Hellerup,
Gentofte og Ordrup.

- Nattjeneste indferes paa Centralerne
Amager, Valby, Gothab, Tagensvej, Oster-
bro, Strandvej og Hellerup.

- Paa Hovedcentralen udstyres Telefonist:
inderne med Hovedtelefon under sterk
Modstand hos Damerne, hvilket giver
Anledning til megen Omtale i Pressen
(»Torturhjelmen«).

- Anvendelse af Taleledning for Ekspedi-
tionen af Samtaler til Hovedcentralen
paabegyndes.

- Topartstelefon indferes.

- Der arrangeres »Telefonmeder« for indtil
6 Abonnenter.

- En sterk Snestorm foraarsager den hid-
til storste Pdeleggelse (4000 Fejl) paa
Telefonnettet 27. Nov.

- Der indferes Pensionsordning for K. T.
A.S. Personale.

- Enhver Abonnent, der er saa velvillig at
love Selskabet nejagtig og skriftlig Med-
delelse om indtrufne Uregelmassigheder,
faar leveret et Antal frankerede Brevkort.

1905. De militere Forbindelser samles i en
serlig Del af Hovedcentralen, »Haren«.

- Firepartsabonnementet indferes.

- Store Kabelanlag paabegyndes i Kbhvn.

- »Noteringen« oprettes; Teatre og Billet:
kontorer faar Frinotering.

205



KJOBENHAVNS TELEFON AKTIESELSKAB

B T R i s o it I
. SR TP N el |

1905. De forste Drosketelefoner oprettes
(Raadhuspladsen og Kongens Nytorv).
- Den heldigste Udtale af Talordene geres
til Genstand for en s@rlig Undersogelse;
efter Samraad med Professor Otto Jes:
persen indferes bestemte Udtaleregler.

- Hjzlpeordene: ekstra, ydun, ulla og vega
indferes til Betegnelse af Partsbogsta-

verne X, y, U og V.

- Der indrettes Observationsbord til Un-
dersogelse af Trafiken paa utilfredse
Abonnenters Ledninger.

1906. Kong Christian d. IX.'s Ded 29. Jan.
foraarsager den hidtil sterste Travlhed
paa Centralen.

- Brand i Provinsafdelingen i Jorcks Pas:
sage 22. Marts.

- Obligationslaan: 4 Mill. Kr.

- Der indferes et szrligt Sommerabonne:-
ment for Landliggere.

- A/S Reservetelefonen udgiver med Tele-
fonselskabets Tilladelse en Nogle til Tele-
fonhaandbogen.

1907. Haandbogen er trykt med en mindre
Skrift og fra Stereotypi; der anvendes
forste Gang forkortede Centralnavne.

1907. Det kgl. Teater harikke Telefon; »naar
Billetkontoret forlanges, indstilles under=
tiden direkte til Billetsjoveren i Lille

BB W
: AL T
& N s

Er det Excellencen? — Ja, det er Jensen! =
(Tegning af Axel Thiess i »Vort Land«).

- Ejendommene Neorregade 23 og 25 ned-
rives, og Opferelsen af Telefonhusets
Centralflej paabegyndes.

- Den forste Centralenergi-Central, @bro,
aabnes.

- En Indsender i Berlingske Tidende be:-
klager sig over, at man ikke ved det nye
System kan give sin Harme Luft ved en
kraftig Ringning.

- De fleste Jernbanestationer paa Sjzlland
faar Telefon.

- Ved Gravning for Kabelnedlagning paa
Raadhuspladsen findes Fundamentet til
den xldste Vesterport.

- De forste detaillerede Undersegelser af
Ekspeditionen paa Telefoncentraler fore-
tages.

1908. Central Byen i Telefonkomplekset
paa Nerregade tages i Brug; hertil over-
fores Abonnenter fra en Rakke af de
smaa Distriktscentraler.

- Taxamotorkompagniets Central (den for-

ste Central for Droskebestilling) aabnes.

En Orespecialist underseger 450 Tele-

fonistinder og

fastslaar, at den
professionelle Te-
lefonering  ikke
medferer Nedsat:
telse af Hoere-
evnen hos sunde

Individer.

K.T. A.S. placerer

Ordrer paa nye

Telefonapparater

til 1/, Million Kr.

hos den danske

Telefonindustri.

Dansk Bordapparat.
Model 1908.
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I v
Gamle Bygninger paa Telefonhusets nuvarende Grund.
X betegner det Varelse, hvor H. C. Orsted udferte sine grundleggende Forseg over Elektromagnetismen.

2 tn‘mu

Telefonhuset, Nerregade. Opfert 1908—09.
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1908. Efter Samraad med Ojenlegen, Pro-
fessor, Dr. med. E. A. Tschierning er der
i Haandbogen anvendt en ny Taltype.

I Foraaret udstedes nye ministerielle
Maksimaltakstbestemmelser til Ikraft-
treden pr. 1. Okt.

Starke Presseangreb paa det nye Takst:
regulativ, serlig rettede mod Samtaletal-
lingen. Stormende Protestmede i Haand-
varkerforeningens Sal i Kronprinsens:
gade 24. Juni; paa Medet nedszttes et
nyt Udvalg til Varetagelse af Abonnen-
ternes Interesser. Paa flere Protestmeder
trues K. T. A. S. med Masseopsigelser.

Der paabegyndes i Provinsdistrikterne

store Anlegsarbejder med Oprettelse af
talrige Centraler.

Antallet af de smaa Distriktscentraler i
Kbhvn. indskrznkes paany, idet Abon:-
nenterne samles under storre Distrikts-
centraler Pale, Nora m. fl.

K. T. A. S. overtager A/S Reservetele:
fonens Virksomhed med Udgangen af
Aaret.

Der paabegyndes systematisk Kontrol

med de enkelte Abonnenters Samtalefor-

brug (4 aarlige Stikpreveoptzllinger paa

Centralerne).

1909. Stedregistret indferes i Haandbogen.

- K. T. A. S. overtager Udgivelsen af Nog:-
len til Haandbogen.

- Centralbestyrerne danner »Foreningen af
de sjzllandske Bicentraler«.

- Aktieemission: 6 Mill. Kr.

- Obligationslaan: 6 Mill. Kr.

- Centralorganisationen for Telefonstan-
den i Danmark dannes.

- K. T. A.S.’s Kontorer flyttes fra Jorcks

Passage til Nerregade 21.

1910. Meldingen »Klar«

- Abonnementstegningen seges

1909. En voldsom Snestorm forvolder store

Odelzggelser paa Stativlinierne 11. Nov.
bortfalder

ved
indenbys Samtale.
- Ordet Central bliver Kendemarke for

Hovedcentralens Numre.

- Hovedcentralen overflyttes fra Jorcks
Passage til Telefonhuset paa Nerregade
Natten mellem d. 18. og 19. Juni. Abon-
nenterne skulde saa sent som muligt om
Aftenen overklippe en i Papir indklabet
Kobbertraad efter en red Streg (»Tele-
fonzusnatten).

- Besog i Telefonhuset indgaar ferste Gang

i Rundskuedagens Program.

1911. En Rxkke Foreninger aflegger Besog

i Telefonhuset, der bliver aabent for
Rundgang hver Torsdag Kl. 1'/,.

- Aktieemission: 4 Mill. Kr.

- Ny Provinsafdeling tages i Brug 16.

Juli.

fremmet
ved Tilbud om Fritelefon Aaret ud for
Bestillinger i Tiden fra 1.-15. Nov.

1912. Haandbogens Omfang er indskranket

ved Anvendelsen af en mindre Skrift.

- Telefontaarnet over Jorcks Passage ned-
rives; Udgifterne herved balancerede
med Indtegten ved Salget af det gamle
Jern.

- Pupinkabler fra Kbhvn. til Helsinger og
Hillered tages i Brug.

- Der indferes regelmassige Meder med
Centralernes Forstanderinder, som op-
lyses om Resultaterne af foretagen Kon:-
trol og derved faar Lejlighed til at drefte
Mulighederne for Forbedringer.

1913. Telefonistindeforeningen dannes.
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1913. Ved Borgerreprasentantvalgene

»Telefonzusnattenc,

Marts meddeles Valgresultaterne ferste
Gang pr. Telefon ved Hjzlp af Stark-
stromsmikrofon.

Ved den militere Alarmeringsovelse
11. Sept. aftelefoneres Alarmeringsordren
ved Hjzlp af Starkstremsmikrofon til
Hovedcentralens 10000 Abonnenter i Lo=
bet af !/, Time.

Reservetelefonen modtager 17000 Fore:
sporgsler om den franske Flyver Brinde-
jonc’s Flyvning fra Stockholm til Kbhvn.

Jernbaneulykken ved Bramminge giver
Anledning til 3100 Forespergsler til Re=
servetelefonen.

Deogntjeneste indferes paa alle Centraler
med over 200 Abonnenter, naar Afstem-
ning viser Flertal herfor. Ved Aarets Ud-
gang har samtlige sjzllandske Kebsteder
Dogntjeneste med Undtagelse af Frede:
derikssund, Frederiksvark, Nykebing,
Skelsker og Storehedinge.

Paa Landcentralerne opsattes Alarm for
Tilkaldelse af Betjeningen udenfor Tje:
nestetiden.

Central Helsinger overflyttes til en af
K. T. A. S. kebt Ejendom, opfert 1579.

Nye Takster pr. 1. Okt.
Abonnenter i Provinsen afholder Protest:

meder i Roskilde mod Forhejelse af
Taksterne.

1914 I TEA S S
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i 1913. Centralvalgerapparater (komb. By-

og Hustelefon)
af dansk Kon-
struktion indfe-
res i Forbindelse
med Hovedcen-
tralen.

anstiller Forseg
med Telefonkon:-
certer pr. Stark-
stremsmikrofon
og afholder en
offentlig Koncert
med Grammo:
fonmusik den 2.
April; paa Berne:-
hjzlpsdagen den 11. Maj afholdes 12 Tele-

fonkoncerter under Medvirkning af be-

kendte Kunstnere og med 14000 Til-

herere.

Obligationslaan: 5 Mill. Kr. ;
I Anledning af den baltiske Udstilling i

Malme udsender K. T. A. S. et Turist:

Telefon:-Katalog i Juni.

Antallet af Provinssamtaler stiger over:

ordentligt paa Grund af Sikringsstyrkens

Indkaldelse.

De forende Hovedstadsblade paabegyn:

der ved Hjalp af K.T. A.S.’ Stzrkstrems:

mikrofon aftenlige, telefoniske Oplas:

ninger af »de sidste Krigstelegrammer«

Centralvalger-
apparat.

14
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Telefonkoncert.
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(Telefonavis); enkelte Provinsblade faar
installeret Starkstremsmikrofon.

1915. Knaphed paaTelefonmateriel begyn-
der at virke hzmmende paa Central-
udvidelser.

- Min. f. off. Arb. foranlediger Dannelse
af et Reprasentantskab for Abonnen:-
terne.

- Den ny Central Gothib tages i Brug;
B:Borde med automatisk Fordeling an-
vendes her for ferste Gang.

- Ved Linieanlzgene anvendes forste Gang
Fuldmontering.

- Altieudbyttet forhejes fra 6 til 7 pCt.

- K. T. A.S. bevilger Personalet Dyrtids-
tilleg.

- Ved Konferensraad A. Heides Dod bliver
Bankdirektor C. C. Clausen Formand i
K.T.A.S. Bestyrelse.

1916. Haandbogens Oplag naar 100.000
Eksemplarer.

- Paa Grund af meget folelig Materiel-
mangel fremmes kun Oprettelsen af Tele-
foner af offentlig Interesse eller i Syg:
domstilfzlde.

- I Forbindelse med Telefonavisen lader
Berlingske Tidende oprette hejttalende
Telefoner i forskellige store Restauranter.

- K.T.A.S. giver den indenlandske Tele-
fonindustri store Ordrer.

- Ved Aarets Udgang henligger 3000 Be-
stillinger paa Telefoner, der ikke kunde
oprettes paa Grund af manglende Mate:-
riel og Arbejdskraft.

1917. K. T.A.S. indsamler de gamle Haand:-
beger samtidig med Udlevering af de
nye paa Grund af Vanskeligheder ved
Fremskaffelse af Raamateriale til Papir-
fabrikkerne.

Min. f. off. Arb. nedsztter »Telefonkom=
missionen af 1917« til Overvejelse af Be-
tingelserne for den efter Koncessioner:
nes Udleb fortsatte Drift af Landets Tele-
fonselskaber.

Bladene indeholder tusindvis af Annon-
cer om Salg af Telefon til den hejst
bydende; der bydes indtil 2000 Kr. for
et Abonnement, og der forekommer fol-
gende Annonce: »Telefon-Apparat med
en lille Villa straks til Salg«.

1917. Antallet af Telefonapparater passe-
rer 100.000.

Paa Grund af Materielknapheden be:-
streber Selskabet sig for at faa Abonnen-
terne til at vare fzlles om Ledningerne;
der oprettes derfor mange Partstelefoner
i Kbhvn. og i Provinsdistrikterne op-
rettes 117 Andelscentraler.

Kafferationeringens Indferelse bevirker
overvaldende Travlhed paa Centralerne
12. Dec. (»Hamstring«).
Bestillingsrestancen ved Aarets Udgang
er 5000.

1918. K. T. A. S. opretter fuldautomatisk
Hustelefoncentral i Telefonhuset.

- Aktieudbyttet forhejes fra 7 til 8 pCt.

- Telefonselskaberne danner en Sammen:
slutning »De samvirkende Telefonsel:
skaber«, der indtreder som Medlem af
Arbejdsgiverforeningen.

- Kontorpersonalet organiserer sig i »For-
eningen af Kontorfunktionzrer ved Kjo-
benhavns Telefon Aktieselskabe.

- Forstanderindeforeningen stiftes.

- Telefonkommissionen af 1917 fremsatter
Forslag til en ny Koncession. Den tid-
ligere Koncession, der udleb 6. Okt., for-
lenges midlertidigt til 1. April 1919.

- I Efteraaret haerger den spanske Syge; ca.
1/, af Telefonistinderne er syge, hvorfor
det overvejes at rationere saaledes, at
kun Halvdelen af Telefonerne er aabne
ad Gangen skiftevis hveranden Time.
Kun paa Holbzk Central, hvor 23 af 27
Telefonistinder samtidigt er syge, bliver
Rationeringen gennemfort.

- Pr. 1. Okt. 1918 betydelig Takstforhgjelse.

- Tilgangsrestancen ved Aarets Udleb er
7000. Paa Grund af Ledningsmangel er
Ventetiden paa Provinssamtaler ikke sjzl-
dent 1 a 2 Timer.

1919. Haandbogen udgives forste Gang med
Navnebog og Fagbog adskilt.

- Efter Henstilling af et Rigsdagsudvalg
forlenges Koncessionen yderligere med
3 Maaneder til 1. Juli.

- Ny Koncession for 20 Aar gives 30. Juni.

- Statstilsynet med de koncessionerede Tele=
fonselskaber oprettes.
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1919. Ved en Udvidelse af Aktiekapitalen 1920. Der oprettes Telefonvoldgiftsnzvn.

fra 18 til 36 Mill. Kr. overtager Staten -
Aktier til et Beleb af 9 Mill. Kr.

- Telefonmesterforeningen dannes.

- Tilgangsrestancen ved Aarets Udgang er
11000.

- I Aarets sidste Maaneder Forhandlinger
med Centralorganisationen for Telefon:-
standen i Danmark om nye Lenvilkaar;
trods Forligsmandens Indgriben lykkes
det ikke at komme til Enighed, og Or-
ganisationens Medlemmer nedlaegger Ar-
bejdet 31. Dec.

1920. Telefonstrike fra 1. Jan. Samtlige Cen-
traler i Kbhvn. og i Kebstzderne er
lukket. Midti Januar fremsztter Forligs-
manden Mzglingsforslag, der forkastes
af Centralorganisationen. I Slutningen af
Jan. aabnes de fleste Kebstadscentraler
for Nedekspedition ved frivillig Arbejds-
kraft. Medio Febr. afsluttes Striken med
Vedtagelse af et Forslag fra Trafikmini-
steren, hvorefter Statens Lenningsraad
anmodes om at fastsztte Lon- og Arbejds-
vilkaar.
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I Juli Kvartal godtgeres der Abonnen:-
terne ialt 740.000 Kr. for Afsavn af Tele-
fon i Strikeperioden.

Tilgangsrestancen ved Aarets Udleb er
8000.

1921. Haandbog for 1921 udkommeri Juli

og betegnes som Haandbog 1921-22;
til Begrensning af Bogens Omfang er der
anvendt en mindre Skrift.
Telefonapparaternes Tallere, som hidtil
kun anvendtes ved Firepartsabonnement,
men ievrigt havde varet tildekket siden
»Telefonkrigen« i 1908, afdxkkes, og
Samtaleantallet beregnes for de ovrige
Takstklasser paa samme Maade som for
Firepartsabonnement med 33 pCt.s Rabat
paa Tazllerens Udvisende.

Et nyt Magneto-Partssystem, der er pre:-
vet i 1919:20, indferes forsegsvis paa
forskellige Centraler.

I det opvoksende Kvarter omkring
Kbhvns. Sydhavn oprettes en mindre
Central Sydhavn.

Bestillingsrestancen ved Aarets Udgang
er 2000; Ventetiden, der ved Aarets Be-
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gyndelse var 1!/, Aar, er ved Aarets
Udgang nedbragt til 1 Maaned, og Aaret
bringer derfor den sterste Overskudstil-
gang i Selskabets Historie (9500 Telf.).

1922. Taksterne nedsattes 1. April med ca.
10 pCt. svarende til ca. 1,8 Mill. Kr. aarlig.

- Obligationslaan: 10 Mill. Kr.

- Aktieemission: 9 Mill. Kr.

- K. T. A.S. overtager i Forpagtning Sta-
tens Telefonanleg paa Oure, Nexelo,
Agerso, Ome og Masnede.

- Oplandsabonnementet afskaffes fra 1.
Okt.,, og der trxffes Aftale med Abon-
nenternes Reprasentantskab om, at even:-
tuelt Overskud udbetales Abonnenterne
i Form af Bonus.

- Haandbogen for 1923 udsendes 20. Nov.

1923. Den forste semiautomatiske Central
Amager tages i Brug 6. Jan.

- Min. f. off. Arb. udferdiger Regler for
Forhandlinger mellem De Samvirkende
Telefonselskaber og Funktionzrernes
Foreninger.

- Foreningen for Undermestre ved K. T.
A.S. dannes.

- K. T. A. S. installerer den forste private
automatiske Hustelefoncentral (i Uden:
rigsministeriet).

- I Juli udbetales Bonus til et Belob af
1,7 Mill. Kr.

- For at indskrenke den overvaldende
Travlhed paa Centralerne Juleaften be:
buder K.T.A.S Opkravning af 50 Qre
pr. Opkald; Tanken opgives paa Grund
af sterkt udtalt Modstand i Pressen.

1924. Taksterne for mellembys Samtaler
nedsettes 1. April svarende til et Belob
af 1/, Mill. Kr. aarlig.

Aktiekapitalen udvides fra 45 Mill. Kr.

til 50 Mill. Kr.

Pupinkabel fra Kbhvn. til Frederikssund

og fra Roskilde til Slagelse tages i Brug.

Ny Central Helrup efter samme System

som Central Amager aabnes 3. Maj; som

et Forseg indrettes en Del af Centralen
efter det demiautomatiske System.

-1 Juli udbetales Bonus til et Beleb af
1,8 Mill. Kr.

- Min. f. off. Arb. godkender Takster for
Dobbeltledninger og Partsabonnement i
Provinsdistrikterne.

- Central Vesters Anneks Eva aabnes.

1925. Indtegningsafgifterne for nye Tele-
foner forhejes betydeligt 1. Jan. for mid-
lertidigt at demme op for Tilgangen.

- Obligationslaan: 2 Mill. Dollars.

- Haandbogen indeholder ferste Gang
Gaderegister for Kbhvn. og Postadresse-
angivelser for Kystcentralerne mellem
Kbhvn. og Helsingor.

- Taksterne forhejes 1. Juli med ca. 10
Kr. pr. Abonnent, svarende til ca. 1,5
Mill. Kr. aarlig.

- Programmet for Indferelse af det demi-
automatiske System paa de kjebenhavn:
ske Distriktscentraler fastlegges.

- En Del at Hovedcentralen ombygges til
nyt System med automatisk Fordeling.

- Central »Omegnen« bygges.

1926. Indtegningsafgifterne nedsettes 1.Jan.

- Taksterne nedsattes 1. Juli med ca. 10
Kr. pr. Ab., svarende til ca. 1,5 Mill. Kr.
aarlig.

- I Haandbogen optages Postadresseangi-
velse for samtlige Abonnenter i de
sjzllandske Provinsdistrikter.

- Den forste fuldautomatiske Landcentral,
Brondbyvester, aabnes.

- Pupinkabel nedlzgges fra Kbhvn. over
Holte, Rungsted og Helsinger til Horn-
bazk med Sidelinie fra Holte til Ved-
bak.

- Forsog med automatisk Centralmelding
paabegyndes.

- I Samarbejde med Statsradiofonien ud-
sender K.T.A.S. Gudstjenester, Koncer=
ter og lign. over Telefonnettet.

1927. Taksterne nedszttes 1. Juli med ca.
10 pCt., svarende til 2,2 Mill. Kr. aarlig.

- Ny Roskilde Central, installeret i K. T.
A.S. Ejendom, aabnes i Juni, som forste
Central indrettet efter et nyt Magneto-
Lampesystem af dansk Konstruktion.

- Kirkevarlese Central brander 5. Sept.

- Ny Central Kalundborg aabnes i Sel-
skabets Ejendom 6. Sept.

- Indtegningsafgifterne ogforskellige Smaa-
takster nedszttes 18. Nov., svarende til
ca. !/, Mill. Kr. aarlig.

- Den forste demiautomatiske Central Ry:
vang tages i Brug 19. Nov.

- Der afsluttes ny Overenskomst med
A/S Kjebenhavns Telefon:Automater
galdende til 30. Juni 1939.
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K. T. A. S.” Stand paa Turist-Udstillingen 1928.

1928. Automatisk Centralmelding indferes 1929. Ny demiautomatisk Central Ordrup
i visse af Hovedcentralens Grupper og  tages i Brug 16. Marts.
ved Centralerne Byen, @bro og Ry: - Deranlagges Pupinkabel fraKbhvn.over
vang. Roskilde og Kege til Prambroen.

- Ny Central Hillered aabnes 29. Febr.  _ pyldautomatisk Landcentral oprettes i

- Ny demiautomatisk Central Valby aab:  Kirkevarlese.

nes 2. Juni. - Halvautomatisk Hjalpecentral aabnes i

-1 Fuldby indrettes en fuldautomatisk  Hesterkeb.
Central, ved hvilken K. T. A. S. for forste - I Juli udbetales Bonus til et Beleb af
Gang indretter Partssystem i Forbindelse 2,4 Mill. Kr.

med Fuldautomatik. 1930. Ombygningen af de semiautomatiske

- K. T. A.S. deltager i Turist-Udstillingen  Centraler Amager og Helrup til demi:
i Tivoli. automatisk System paabegyndes.

- Der paabegyndes Anl®g af Pupinkabel - Ny Central Koge aabnes 28. Jan.
fra Roskilde over Holbzk til Kalund: - Ielefondriften trues med Standsning ved
borg med Sidelinie til Herrestrup. Varsel om Strike og Lockout til 1. Sept.;
der tilvejebringes Forlig ved Forligsman:-
dens Indgriben.

- Overenskomst med Generaldirektoratet
for Post: & Telegrafvasenet om perma-
nent Leje af Ledninger i Statstelefonens
Pupinkabler fra Kege til Vording-
borg.

1929. K. T. A.S. optager et Obligationslaan - Der paabegyndes Nedlzgning af Pupin:-
paa 7 Mill. Dollars, hvoraf 2 Mill. an-  kabler fra Taastrup til Hundige og fra
vendes til Konvertering af Laanet af 1925.  Haslev til Fakse.

- Hustelefoncentraler indrettes i en Rekke
store kjebenhavnske Virksomheder.

- Bankdirekter C. C. Clausen fratreder og
afleses af Folketingsmand M. N. Slebs:
ager som Formand i K. T. A. S." Besty-
relse.
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1930. Opferelse af en Bygning til ny Cen-
tral @bro paabegyndes.

- Ny demiautomatisk Central Palz i Tele:
fonhuset tages i Drift 22. Nov.

- Ny Droskecentral Taxa aabnes i Dec.

1931. Haandbogens Oplag passerer 200.000.

- En Udvidelse af Telefonhusets Kom:
pleks ved Opferelse af en Nybygning
ved Larslejstrede paabegyndes.

- Halvautomatisk Hjalpecentral
ved Valle Strand.

- Ny demiautomatisk Central Taga aab-

aabnes

nes 2. Maj. I Forbindelse med den ny
Central anvendes ferste Gang en ny
Apparattype af dansk Fabrikat.

Der paabegyndes Anleg af Pupinkab:
ler fra Holte over Hillered til Hel-
singer, fra Hillerod til Helsinge, fra
Frederikssund til Frederiksvaerk og fra
Herrestrup til Nykebing samt i Kbhvn.
fra Hovedcentralen til Ordrup-Gentofte
og til Drager.

I Juli udbetales der Abonnenterne Bo-
nus til et Belob af ca. 3 Mill. Kr.

215!



Norgesgade 3.

Opfert 1921.

Central Amager,

Central Gothab, Rolfsvej 37.

Opfert 1914—15.

Central Valby, GI. Jernbanevej 34—36.

Central Helrup, Svanemellevej 112,

Opfert 1928.

Opfert 1922.



Vennemindevej 39.

Central Ryvang,

Opfert 1926.

—42.

Selleradgade 40

Central Taga,

Opfert 1930.



Central Ordrup, Ordrupvej 127.
Opfert 1928.

Central Rungsted, Ru
Opfert 1925.
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Central Rodovre, Roskildevej 296.

Opfert 1922.

Central Hvidovre, Mellemdigsve;j.

Opfert 1924.



Central Roskilde, Skomagergade 1.

Opfert 1927.

Torvet 21.

)

Central Kege

Opfert 1929.
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Central Helsinger, Stengade 76. Central Holbzk, Bagstrede 7.
Opfert 1579 (restaureret 1913). Opfert 1921.

Kabelhus ved Ringsted.



Central @bro, Rosenvangets Allé 11.
Under Opferelse 1931.

Telefonhusets Udvidelse i Larslejstrede.
Under Opferelse 1931,
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