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F O R O R D

I a n l e d n in g  a f  125-året fo r  sin oprettelse ønsker Danmarks tekniske Høj
skole at foranstalte en festlig  indvielse a f  sine nybygninger og gennem et beske
dent skrift at give medborgere et begreb om arten og omfanget a f  sine bygninger 
og sit udstyr samt om højskolens bidrag til Danmarks arbejdsdag.

Den polytekniske Læreanstalt blev oprettet i en tid, hvor vort land nylig havde 
gennemlevet stor modgang og var blevet meget fa ttig t. Indretningen a f  den nye 
højskole i et par ældre bygninger måtte kun koste 17.000, og årsbudgettet måtte 
ikke overstige 10.000 rigsdaler. De grundlæggende tanker fo r  skolens indretning 
og virke var uanset disse yderst beskedne vilkår rigtige, takket være H. C. Ørsted. 
Foruden fattigdom  måtte den nye højskole med sorg erkende de store vanskelig
heder, som dens kandidater mødte, når de ville benytte deres viden til industrivirk
somhed. Tidens laugsvæsen synes at have været en i mange tilfælde helt uoverstige
lig hindring, der trods voksende bekæmpelse holdt stand, til den fr ie  forfatnings 
time var inde.

Efter den provisoriske plan a f  27. januar i 82g  var det læreanstaltens form ål 
at bibringe elever med de fornødne forkundskaber en sådan indsigt i og færdighed 
i brugen a f  matematik og eksperimental naturvidenskab, at de bl. a. ville egne 
sig til at forestå industrielle anlæg. Hele kredsen a f  lærere f r a  i 82g  og følgende 
år var ivrige forkæmpere fo r  en industriel udvikling a f  næringslivet. Indbydelsen 
a f  6. maj 1838 til dannelsen a f  Industriforeningen var medundertegnet a f  H . C. 
Ørsted og J .  G. Forchhammer, og i Industriforeningens første bestyrelse blev 

fem  a f  læreanstaltens lærere indvalgt. En nær forbindelse med industrien og 
dennes samlende organ er a ltid  siden blevet opretholdt.

Den polytekniske Læreanstalt var f r a  første begyndelse en selvstændig insti
tution, der dog på  mange felter havde fællesskab med Københavns Universitet. 
D er findes endnu i dag fælles lærere. Samarbejdet med Universitetet og med de 
andre højere læreanstalter og med Dansk Ingeniørforening er vidt udviklet og 
har været betydningsfuldt.



F O R O R D

Efter de nugældende bestemmelser er højskolens form ål dels at give en højere, 
teknisk undervisning, dels at fremme udviklingen a f  og den praktiske anvendelse 
a f  de tekniske og de almene videnskaber. Der er således forlængst på lagt høj
skolen endnu en betydningsfuld opgave, nemlig ved teoretisk og eksperimentel 
forskning at fremme den tekniske udvikling. Højskolens status kan i dag opgøres 
således:

Der uddannes i Danmark i forhold til indbyggertallet flere civilingeniører 
end måske i noget andet land. D e studerendes antal er steget så hurtigt, at tegne
stuer og laboratorier trods nybygningerne er overfyldte. Uddannelsens kvalitet 
må stedse forbedres som et led i de mange andre anstrengelser, der i det hele må 
udfoldes herhjemme fo r  at løse vor vigtigste samfundsopgave: A t skabe lønnende 
beskæftigelse fo r  den voksende befolkning og til udnyttelse a f  den besparelse i 
arbejdskraft, der indvindes ved jordbrugets mekanisering og industriens rationa
lisering. Forskningen må udvikles til støtte fo r  industrien, hvis ledere og teknikere 
da også i stort tal hjemmevant færdes i højskolens laboratorier, når disse kan 

yde hjælp til de mangeartede problemer fr a  det daglige liv. D et er derfor glæde
ligt, at højskolens laboratorier i efterkrigsårene gennem Statens støtte og gaver 

f r a  U . S . A .  har få e t et fortrin ligt og helt moderne apparatudstyr.
E t mindre land med en stor udenrigshandel er naturligvis ret afhængigt a f  

verdenskonjunkturerne, men det, vi selv er herre over i kampen fo r  fu ld  beskæf
tigelse og fo r  fortsa t kultur højnelse, bør stedse planlægges og håndfast udføres 
uden vaklen. Nationens fortsatte dygtiggørelse indenfor alle lag og alle fa g  
betegner -  som det ofte men aldrig fo r  ofte er sagt — den enkle leveregel fo r  vort 
samfund.

Danmarks tekniske Højskole ønsker fortsat på  sin plads med iver at medvirke 
i dette gennem alle tider påkrævede arbejde.



H Ø JSK O LEN  SOM  HELHED



P r o f e s s o r , d r . p h i l . P .  O .  P e d e r s e n

Danmarks tekniske Højskoles rektor 1921-41. Maleri af Herman Vedel



H Ø JSK O LEN  I DEN 

SID STE M EN N ESK EA LD ER PÅ BAGGRUND AF DEN

A LM IN D ELIG E T E K N ISK E  U D V IK LIN G

A f  A . H . M . Andreasen

E e t  hundrede og femogtyve år er nu hengået, siden H. C .  Ørsted 
ved kongeligt reskript af 27. januar 1829 fik oprettet Danmarks første 
tekniske højskole, og intet er vel mere naturligt, end at Den polytek
niske Læreanstalt -  således hed højskolen forøvrigt også dengang -  
benytter lejligheden til at fortælle offentligheden lidt om de opgaver, 
det danske samfund har betroet den at løse, samt lidt om, hvorledes 
disse opgaver i det daglige gribes an, og om de vilkår, hvorunder der 
arbejdes.

Ved en sådan lejlighed havde det måske været mest nærliggende, 
om man lod blikket glide tilbage til de dage, da højskolen for første 
gang stod der som en realitet, men ihvorvel man kunne fremdrage 
mange og dyrebare minder ved et sådant historisk tilbageblik, vil vi her 
nøjes med at se på de sidste 25 år, og til en sådan begrænsning er der 
forøvrigt grunde nok. Dels blev højskolens historie behandlet ved 50- 
års jubilæet af daværende professor i matematik Adolph Steen og ved 
1 oo-års jubilæet i et fyldigt værk af professor J .  T. Lundbye, og dels 
har de sidste 25 år været så begivenhedsrige, at disse i sig selv er et 
kapitel værd, og det af den simple grund, at verden i løbet af disse 
25 år i mangt og meget er blevet en anden.

Vel må det indrømmes, at den sidste menneskealder ikke har bragt 
os synderligt nærmere til en løsning af de store almenmenneskelige 
spørgsmål -  de etiske og religiøse problemer, spørgsmålet om menne
skets stilling i tilværelsen -  skønt disse emner vistnok melder sig stær
kere for vor tid end nogensinde før. Men hvori består da den store 
forandring, der er sket, og hvorledes er den fremkommet? Svaret er 
hurtigt givet: Vor teknik og dermed hele vort dagligliv har gennem
gået en udvikling i et omfang og et tempo, som ingen for 25 år siden 
ville have drømt om.

11



A.  H.  M.  A N D R E A S E N

For en teknisk højskole, der i hele sin funktion må afspejle den tid, 
den lever i, er der al mulig grund til at fastholde denne kendsgerning, 
og det er en selvfølge, at højskolen netop under en sådan udvikling må 
komme i søgelyset, så at det liv, der rører sig i den og i de dele af sam
fundet, som har relation til den, mere end tidligere må have offentlig
hedens interesse.

For ret at kunne få et indblik i dette liv er det imidlertid en nødven
dig forudsætning, at man i store træk gør sig bekendt med den moderne 
teknik, ikke blot som den manifesterer sig under de hjemlige forhold, 
men i hele dens universalitet, thi det er en teknisk højskole betroet, 
ikke blot at registrere denne teknik som en slægternes arv, men også 
til enhver tid at fremme dens fulde udnyttelse. Udviklingen har tilmed 
villet det så, at en teknisk højskole tillige bør være med til at udvikle 
sin tids teknik og om muligt gerne være med til at skabe en helt ny.

U n d e r  såd ann e om stæ ndigheder m å der være god  grund  til, at v i ved  
d en n e lejligh ed  begyn der m ed at se på  de tekniske lan d v in d in ger, der 
er g jort i de sidste 25  år, o g la d  os først anstille  en  universel betragtn in g .

Som bekendt har teknikken til formål at tilfredsstille hele vort dag
lige behov, og her melder sig vel i første række sådanne fornødenheder 
som mad, klæder og boliger. Ser vi derfor først på vore ernæringsmu
ligheder, er det værd at lægge mærke til, at jordens befolkning i de 
sidste årtier er vokset meget stærkt, og at alt tyder på, at denne vækst 
vil fortsætte i de næste generationer. Disse fakta er måske teknikkens 
mest håndgribelige resultat, thi ganske vist skaber en øget teknik nok 
flere muligheder, men ikke på den måde, at livet bliver lettere at leve. 
Foreløbig har det mest umiddelbare resultat i alt fald været, at der 
blev plads for flere mennesker, og at disse omgående meldte sig.

Af teknikkens indsats i næringsmiddel-produktionen må først næv
nes de sidste 25 års vældige udvikling af kvælstofgødnings-industrierne 
samt helt nye og overraskende kemiske midler til bekæmpelse af plan- 
teparasitter og til jordforbedring. Hesten er derhos i landbruget blevet 
næsten afløst af forbrændingsmotoren, idet traktorer og lastautomobi
ler nu er almindeligt anvendte. Landbruget er her, som på så mange 
andre punkter, blevet industri. Ernæringsfysiologerne har skabt et 
helt nyt begreb, de såkaldte vitaminer, d. v. s. bestemte kemiske stoffer,
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som normalt forekommer i føden, ganske vist i meget små mængder, 
men som ikke kan undværes, selvom de ikke betyder noget for lege
mets kaloriebehov. Også de sidste års store udvikling i konserverings- 
og køleteknikken samt indenfor emballageindustrierne må i denne 
forbindelse bemærkes.

En teknisk landvinding af uoverskueligt omfang er den moderne 
sygdomsbekæmpelse blevet. Først kom der en helt ny gruppe kemo
terapeutika, de såkaldte sulfonamider, ved hjælp af hvilke vi på afgø
rende måde kunne tage kampen op med en stor del af menneskets 
mest almindelige infektionssygdomme. Senere kom det næsten mira
kuløse penicillin og mange andre lignende »antibiotika« til. Et hånd
gribeligt resultat af denne udvikling er, at gennemsnitslevealderen i 
de sidste 25 år er øget stærkt; her i landet således fra 61 til 69 år.

En følge af denne nye tingenes tilstand er, at De forenede Nationer 
har set det som en af sine vigtigste opgaver at sikre den store befolk
ningstilvækst de fornødne levevilkår, herunder at få levnedsmiddel
produktionen og levnedsmiddel-fordelingen rationaliseret, bl. a. fordi 
mangler i denne henseende, lige til hungersnød, hos de store folkeslag 
anses for den vigtigste kilde til krig og andre uroligheder. I denne for
bindelse skal det erindres, at den nye jordbrugsteknik endnu langtfra 
er trængt ud til de mindre udviklede, men ofte tæt befolkede lande, 
samt at forskellige forskere har udtrykt deres tvivl om, at jorden fort
sat vil kunne brødføde den uafladeligt voksende menneskemængde, 
og meget tyder på, at vi for fremtiden i stigende grad må rette vort 
blik mod de ernæringsmuligheder, vi kan aftvinge havet.

Indenfor vore beklædningsindustrier er der i de senere år dukket 
helt nye og på visse områder alt besejrende tekstilstoffer frem. Pro
dukter med navne som »nylon« og »perlon« fik straks en begejstret 
modtagelse, men de har også kunnet hævde sig ved mange til dels 
helt nye industrielle anvendelser. Det var ikke svært at forstå, at vi her 
stod overfor virkelige nyheder, selvom kun de færreste havde kend
skab til hele det nyskabte område indenfor kemien, hvorpå polyami
dernes og polyuretanernes syntese grunder sig. Samtidig med disse 
kunstprodukter er der imidlertid fremkommet store grupper af andre 
»polymerisater«, som i deres egenskab af formstoffer anvendes til 
brugsgenstande af vidt forskellig art. Den organiske kemi har her ud

H Ø J S K O L E N  I D E N  S I D S T E  M E N N E S K E A L D E R
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A.  H .  M.  A N D R E A S E N

viklet et helt nyt kapitel, som forsyner både dagliglivet og videnskaben 
med stoffer med nye og overraskende egenskaber og muligheder. Der 
kan blot erindres om navne som plexiglas og silikoner.

Indenfor boligbyggeriet har udviklingen bevirket en stærk diffe
rentiering i de anvendte materialer, således at vore huse nu i højere 
grad end tidligere kan opdeles i en bærende og en isolerende konstruk
tion. For den førstes vedkommende møder vi sådanne nyheder som hel- 
svejste stålkonstruktioner og forspændt jernbeton. Indenfor de varme
isolerende materialer har produkter som letbeton og ekspanderet 
brændt ler samt glas- og slaggeuld vundet stærkt frem, og man har 
for første gang taget problemerne vedrørende lydisolering op til ratio
nel behandling. Hvad angår vore boligers udstyr, er nu køleskabe og 
lysrør godt på vej til at blive hvermands eje. På disse som på så mange 
andre områder spiller den betydningsfulde funktion, der går ud på 
standardisering af materialer og genstande, nu en stor rolle.

Hvad endelig angår et så vigtigt område som menneskehedens for
syning med brændselsmidler, skal det erindres, at disse i vore dage så 
livsvigtige stoffer først begyndte at få den betydning, de har i dag, 
med slutningen af det 18. århundrede, og grunden hertil var damp
maskinens opfindelse. Denne, vor tekniske kulturs hidtil største land
vinding, betød, at vi nu i langt højere grad og i langt mere koncentre
ret form kunne skaffe os mekanisk energi udefra. Dens mest iøjne
faldende virkning var, at de lande, som tog denne opfindelse i brug, 
i løbet af det næste halve århundrede kunne forøge deres produktions
muligheder meget stærkt, og en umiddelbar følge heraf blev en for
dobling af befolkningstallet. Det var da åbenbart også hele det tekni
ske opsving, der fulgte med dampmaskinen, som afgav de nødvendige 
forudsætninger for oprettelsen af Ørsteds gamle skole. I vore dage har 
brærdselsmidlerne opnået en betydning for os, der fuldt ud står på 
højde med den, som mad, klæder og boliger har, og det kan påregnes, 
at den mængde mekanisk energi, disse stoffer uafbrudt stiller til rå
dighed i et moderne samfund, svarer til ca. 0,5 kW pr. individ. Under 
den i 1945 afsluttede verdenskrig viste det sig klart, hvor nødvendige 
brændselsmidlerne var blevet, og hvilkeVidtgående dispositioner der 
måtte træffes, når forsyningen med disse svigtede. De sidste 25 år 
har tilfulde oplevet de talrige smertelige sociale og politiske forskyd-
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ninger, brændselsmiddel-forsyningerne har givet anledning til. Der 
tænkes bl.a. her på følgerne i England af kullenes vigende betydning 
overfor jordolien. Kullene er imidlertid ikke i den anledning blevet 
overflødige, idet det må bemærkes, at verdensforbruget af kul i dette 
tidsrum alligevel er steget til omtrent det dobbelte. Jordolieproduk
tionen er imidlertid vokset til det firdobbelte, stålproduktionen til det 
femdobbelte og elektricitetsproduktionen også til det femdobbelte. 
Heldigvis har moder natur trods de to verdenskriges rovdrift endnu 
ikke vist tegn på karrighed, thi i U.S.A. frigøres der rigdomme af 
naturgas, som svarer til 3 gange den producerede oliemængde. U.S.A. 
er da også stærkt på vej til at kunne forsyne samtlige sine storbyer med 
gas, særlig fra Texas, og der ville vist intet være i vejen for, at Europa 
kunne gøre det samme med gassen fra de rige oliekilder ved den per
siske havbugt, såfremt ikke politiske forhold stillede sig i vejen derfor.

Jordolien har imidlertid yderligere fået en helt anden betydning 
end blot som leverandør af brændsler og smøreolier til vore kraftma
skiner. Således fremstilles i dag i U.S.A. 55% af al konsumsprit af 
olier. Tidligere var den eneste vej her altid forgæring af sukkerarter. 
Også stoffer som kautsjuk og glycerin og mange af de nye vaskemid
ler og formstoffer fremstilles af olien, og takket være den forædling, 
der finder sted ved dens omdannelse til nye benzintyper med højt 
oktantal, opnår vore automobiler og flyvemaskiner en hidtil ukendt 
driftssikkerhed og økonomi.

De sidste år har imidlertid oplevet skabelsen af en helt ny energi
kilde, hvis eksistens videnskaben for blot 25 år siden næppe ville have 
troet på: atomenergien. Det virker måske banalt på dette sted at 
minde om atombomben og den helt nye betydning, stoffer som uran 
og thorium i dag har fået. Lad os nøjes med at erindre om, hvilken 
betydning den forskning, der her er foregået, har fået på mange andre 
områder af teknikken. I Amerika udkommer hver måned et digert 
hefte af det nye tidsskrift »Nucleonics«, som omhandler radioaktivi
tetens tekniske anvendelser.

De sidste 25 år kan også opvise en tilsvarende udvikling indenfor 
selve kraftfremstillingen. En enkelt moderne vandrørs-dampkedel kan 
præstere effekter på 100.000 kW. Der arbejdes ved damptryk på over 
100 ato, og der fyres så intensivt med kulstøv, at asken drypper ned
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ad rørene i smeltet tilstand. Takket være den udvikling, der har fun
det sted med forbrændingsmotoren, har vi nu i jetmotoren en kraft- 
maskine, som kan udvikle hele 6 hk pr. kg egenvægt. Hvor langt vi 
kan nå op her, afhænger for tiden alene af de anvendte konstruktions
materialers varmebestandighed. Sådanne maskiner har straks mani
festeret deres betydning for flyveteknikken, navnlig den militære, men 
de har også virket til, at man nu for alvor taler om rejser ud i rummet.

De sidste 25 års tekniske udvikling har endvidere sat sine dybe spor 
i teknikkens eget værktøj. De nye hårdtmetaller har således givet 
vore skærende værktøjsmaskiner en ny produktivitet, idet de bevarer 
deres hårdhed og skæreevne endnu ved rødglødhede. En ny formgiv
ningsteknik, den såkaldte pulverpresning, er kommet til som særlig 
egnet for massefremstilling af konstruktionsdele, idet der opnås nøjag
tige dimensioner uden efterbehandling. Også andre nye formgiv
ningsmetoder er bragt i anvendelse. Det næsten uopslidelige rustfrie 
stål er nu i U.S.A. blevet så prisbilligt, at det kan anvendes til mælke
junger og øltræer samt til beklædning af skyskrabere. Et stort frem
skridt for flyvningen betød de nye hærdelige letmetal-legeringer, men 
også helt andre metaller begynder at vinde frem. Der knyttes således 
store forventninger til det nye brugsmetal »titan«, som nok er ret 
udbredt i jordskorpen, men som ikke tidligere kunne renfremstilles. 
Også korrosionsbekæmpelsen har gjort store fremskridt ved påføring 
af nye metalovertræk.

I det hele har produktionsteknikken været i en rivende udvikling, 
ikke mindst på grund af de store krige. Det ser ud til, at man nu fuldt
ud behersker denne teknik, bl. a. ved hjælp af såkaldte standard-tids- 
elementsystemer. Man kan snart tale om fuldautomatiske fabrikker, 
hvor servoteknikken spiller en stor rolle.

En umådelig udvikling er også foregået med transportmidlerne, 
og navnlig den sidste krig har virket som promotor her. Thi det er en 
gammelkendt sag, at det altid er den, som har transportmidlerne i 
orden, der vinder krigen. Automobilfremstillingen er således i de sid
ste 25 år vokset til omtrent det tredobbelte, fremstillingen af flyvema
skiner for civilbefolkningen langt mere. I en by på Københavns stør
relse transporterer de offentlige samfærdselsmidler gennemsnitlig hver 
indbygger ca. 8 km om dagen. I byer som London og New York er
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tallet tre til fire gange så stort. Den i de senere år stedfundne udvikling 
i turismen taler også sit tydelige sprog. Til gengæld har vi fået et helt 
nyt problem i vore byer: parkeringen. Indenfor skibsbygningen går 
man efterhånden over til svejste i stedet for nittede konstruktioner, 
hvilket giver større frihed i udformningen af nye skibstyper med større 
sikkerhed og samtidig større hurtighed. Rejsesikkerheden er derhos 
forøget ved radar og ekkolod.

En lige så vigtig udvikling som den, der har fundet sted med trans
porten, finder vi i den form for kommunikation, der formidles gennem 
trykpressen og telefonen. En moderne rotationspresse kan i dag udspy 
60.000 40-sidede aviser i timen, endog med flerfarvetryk. Indenfor 
telefonien betjener mange kulturlande sig nu fortrinsvis af rent meka
niske automatvælgere, endogså for langdistancesamtaler. På nye kabler 
kan der nu på een leder samtidig føres indtil 600 samtaler, men kor
respondancen er forøvrigt for en del ved at gå over til radiofoni, idet 
samtalerne føres over relaisstationer beliggende med en indbyrdes af
stand afca. 30 km. Også den telegrafiske billedoverføring må erindres.

Et helt nyt forbrug fremkom, da radiofonien blev allemands leve
randør af underholdning og folkeoplysning. Den fik hurtigt en sådan 
udbredelse, at det kom til at knibe for de forskellige sendestationer at 
finde sig en plads i æteren. Indenfor dette område er der i de seneste 
år yderligere fremkommet en nydannelse: fjernsynet; en enkelt fabrik 
i Amerika fremstiller således 5 millioner fjernsynsmodtagere om året. 
Lignende nydannelser finder vi i folkets anden store leverandør af 
underholdning: filmen. Talefilmen fremkom i begyndelsen af tyverne, 
men siden da har vi fået farvefilmen og nu sidst det tredimensionale 
iilmbillede.

Mange af de herhen hørende nye foreteelser er kommet fra det 
område af teknikken, der betegnes med elektronik, men den samme 
elektronik har tillige forsynet os med helt nye og i dag uundværlige 
regnemaskiner, bl. a. for statistik og bogholderi, med hvilke man i få 
minutter kan foretage udregninger, som ellers ville være uoverkomme
lige. Også radarteknikken må nævnes, der bl. a. betyder så meget for na
vigationen i mørkt og usigtbart vejr, samt deccasystemerne, der giver 
skibene en let og nøjagtig positionsbestemmelse, og ved de såkaldte 
radiobåker dirigeres en flyvemaskine til sikker landing i lufthavnene.
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Også med bygningsværker af hidtil ukendte dimensioner er verden 
i disse år blevet forsynet, således med store havneanlæg og spærre
dæmninger for udnyttelse afvandkraft. Der kan fremdeles tænkes på 
de store lufthavne samt på de vejnet, der i form af autostradaer, broer 
og undervandstunneler i dag spænder sig hen over kloden. Udbyg
ningen af det elektriske kraftnet samt fjernledninger for gas og olie 
taler også sit sprog. For tiden bygges i Amerika et transportbånd fra 
Ontariosøen til Pittsburg for Labradors jernmalm.

M a n  f r i s t e s  her til at spørge: Denne tekniske udvikling, denne indu
strialisme, som har muliggjort den form for intensivering af produkti
viteten, vi betegner med massefremstilling, indebærer den i sig selv 
noget godt eller måske snarere noget ondt for menneskeheden? Nye 
muligheder vil vel blot sige større muligheder, såvel for det onde som 
for det gode. Der er på dette sted al mulig grund til at understrege, at 
større muligheder kræver større ansvarsfølelse og modenhed, hvis ikke 
teknikkens sejre skal føre til menneskehedens nederlag. Et i sig selv 
lykkeligt træk kan dog påpeges her: Skulle en brugsgenstand i gam
mel tid nærme sig det fuldkomne, var der kun råd til den for den be
gunstigede ener. Helt anderledes er det nu, hvor fuldkommenheden 
garanteres af det store forbrug, sml. solkongens guldkaret med folke-
automobilet. .

Men er alt dette ikke blot en naturlig videreførelse af den i tidligere
tid skete udvikling? Nej, så simple er forholdene ikke. Det drejer sig 
nemlig nu om en videreførelse på ny basis. Tidligere var det i mangt 
og meget ved de tekniske landvindinger, man høstede de erfaringel, 
som er nødvendige for naturvidenskabens trivsel, og det blev på denne 
måde teknikeren, der afgav det materiale, som videnskaben sa senere 
registrerede og bragte orden i. I dag er det snarere det omvendte, der 
finder sted, idet det er den systematiske og ingenlunde altid teknisk 
prægede grundforskning, der forsyner teknikeren med de erfaringer, 
hvoraf han kan øse og eventuelt skabe helt nye metoder og nyt behov.

Den systematiske naturforskning, som tidligere næsten altid var et 
isoleret fænomen, er i vore dage i ethvert industriland blevet en for
grundsfunktion, som betyder liv eller død for landets økonomi. Man 
er enige om, at denne forskning bør støttes fra mange forskellige sider,
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idet ikke alene de frie erhverv, men også Staten må virke med her. I 
det sammenspil, der på denne måde opstår mellem industriens forsk
ningslaboratorier, universiteterne og andre lignende institutioner for 
at få etableret et så effektivt samarbejde som muligt, ikke alene for at 
vinde ny erkendelse, men også for at føre de nye resultater ud i livet, 
vil alle ansvarlige myndigheder være interesserede. Der er her opstået 
et helt nyt begreb for samarbejde i ordet »teamwork«, som netop i 
sådanne situationer, hvor opgavernes løsning var særligt påkrævede, 
har vist sin store værdi.

Den store indsats, der er gjort for forskningen ved hjælp af offent
lige midler, har forlængst båret frugt. Det er fortrinsvis ved sådanne 
midler, at grundforskningen, herunder den moderne atomforskning, 
bliver muliggjort. Lad os f. eks. se, hvilke resultater fysikken i de sidste 
år på denne måde er mødt frem med, så meget mere som fysik vel er 
en teknisk højskoles mest grundlæggende fag.

Vi vil begynde med atomkernefysikken. Denne tog først form, da 
Rutherford i 1919 gennemførte den første atomsønderdeling. En følge 
af denne bedrift blev opdagelsen af hidtil ukendte bygningssten i stof
fernes mindste smådele, idet nu foruden elektronen også neutronen 
kom til. Senere kom forudsigelsen af positronen og dens opdagelse i 
højdestrålingen, samt forudsigelsen af mesonerne, ved hjælp af hvilke 
kernekræfterne forklares. Der opdagedes en lang række mesoner i 
højdestrålingen, og det lykkedes at fremstille sådanne ad kunstig vej. 
Endelig kom opdagelsen af fissionsfænomenet, hvorved man for første 
gang fik håb om at kunne udnytte noget af de uhyre energimængder, 
materien er udtryk for.

Atomfysikkens resultater har allerede, som det vil vides, gjort sig 
synligt gældende i industrien. De store, til dels hemmelige, anlæg i 
Oak-Ridge i U.S.A. samt de ivrigt udnyttede uranminer vidner til
strækkeligt herom.

I forbindelse med den således udførte forskning lykkedes det at frem
bringe den såkaldte kunstige radioaktivitet. Det blev på denne måde 
muligt at arbejde med »mærkede atomer«, en metode som allerede har 
givet et nyt og banebrydende grundlag for den biologiske forskning.

Atomforskningen har yderligere givet os nye og vidtgående oplys
ninger om grundstoffernes atomare opbygning, således at der her fore
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ligger en detailrigdom, som der er håb om at få indpasset i kemien. 
Teorien for atomernes ydre struktur, kvantemekanikken, forelå i det 
væsentlige færdig, hvor vi her begynder. Årene, der siden er gået, om
fatter første afsnit af en udvikling analog med den, der fulgte efter 
Maxwells opstilling af de elektromagnetiske grundligninger. Foruden 
at give en mere detailleret forklaring af atomernes opbygning har den 
bidraget stærkt til en forklaring af stoffernes opførsel, både hvad deres 
kemi og fysik angår, herunder arten af de kemiske bindinger og metal
lernes elektriske og magnetiske egenskaber. Endnu er det ganske vist 
ikke lykkedes ad deduktiv vej at opstille et skema, som principielt til
lader en beregning og forudsigelse af stoffernes egenskaber og reak
tioner, men der er dog opstået en helt ny disciplin: den kemiske fysik.

Det mest slående bevis for den stedfundne udvikling vil tvivleren 
måske se i det bidrag, den har leveret til en så klassisk videnskab som 
vor almindelige erkendelsesteori. Denne side af forskningen er navnlig 
blevet uddybet af Niels Bohr. Man bryder her med den tidligere fysiks 
princip om eentydig forudsigelighed af fænomenerne, idet det Bohrske 
komplementaritetssynspunkt har erstattet eller begrænset den deter
ministiske opfattelse af naturen.

Også indenfor den klassiske fysik har de senere års forskning givet 
resultater. Vi kan her minde om den betydning, ultralydforskningen 
har fået for undersøgelse af konstruktionsmaterialers egenskaber, samt 
aerodynamikken, der har fået en særlig aktualitet for opnåelsen af de 
største flyvehastigheder (lydmuren).

Vort øgede kendskab til stofferne har ført til mange mærkelige 
nyheder af stor praktisk rækkevidde. En forklaring af halvledernes op
bygning resulterede i fremkomsten af den såkaldte tør-ensretter og af 
germanium-transistoren, som lover meget for telefon- og radiotek
nikken. En omtale for sig fortjener de apparater, fysikerne i de senere 
år har skabt sig, oprindelig vel til brug for den videre forskning, men 
som i mange tilfælde har vundet indpas i industriens kontrolværkste
der. Man kan her nævne elektronmikroskopet, der forstørrer 40.000 
gange, samt elektrooscillografen og Geiger-Miiller-tælleren, der hver 
især har muliggjort en helt ny måleteknik. Den sidste har også fundet 
anvendelse i arkæologien. Der forekommer imidlertid også apparater, 
som åbenbart kun var bestemt for fysikerens eget værksted, men som
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den populariserende presse har interesseret sig særlig for, fordi de byg
ges i uhyre og stadig voksende dimensioner og derfor også er meget 
kostbare. Navne som cyklotroner, synkrotroner og betatroner hører 
hjemme her. Disse oprindeligt kun for den rent videnskabelige forsk
ning beregnede apparater begynder nu også at få praktisk betydning, 
f. eks. i kræftterapien.

Det vil vist være urigtigt ikke også at henvise til de fremskridt, der 
er sket indenfor den biologiske forskning. Hele det vældige forsknings
objekt, der hedder vitaminer og hormoner, er først blevet gjort til gen
stand for forskning i dette århundrede. Enzymerne, hvis natur gen
nem næsten 100 år havde været en gåde, viste sig ved forskningen i 
i920-3o’erne atvære proteinstoffer, af hvilke flere endog lod sig frem
stille i krystallinsk tilstand, og man nåede til en dybere forståelse af 
en proces som ånding, samtidig med at mekanismen ved mange andre 
biologiske processer, navnlig alkoholgæringen, opklaredes. Bl. a. insu
linet er et synligt resultat af denne forskning.

Af det foregående har vi set, hvorledes vor tids naturforskning ved 
at udføres som en intensiv grundforskning har ført til rent tekniske 
landvindinger af uanet rækkevidde, der atter giver grundlag for ny 
videnskabelig erkendelse. For en kemiker kan denne udvikling minde 
om det fænomen, han betegner med autokatalyse, men ihvorvel netop 
dette karaktertræk berettiger til de største forventninger, vil det også 
hos den eftertænksomme nu og da kunne fremkalde en følelse af gru, 
thi menneskehedens historie har altid vist, at de store nyskabelser har 
været ledsaget af stærke fødselsveer. De sidste års udvikling vidner 
tilstrækkeligt herom.

Een ting er det imidlertid lykkedes den stilfærdige videnskabsmand 
at overbevise magthaverne om. De økonomiske ofre, samfundet brin
ger forskningen, er ikke alene en god forretning; men en rationel pleje 
af forskningen er en samfundsfaktor af vital betydning for et folks fort
satte beståen. Under tidligere tiders tempo måtte forskeren derimod 
som regel erfare, at hans nyskabelser i den første tid føltes som over
flødige, simpelthen fordi verden hidtil havde klaret sig uden disse.

F o r i n d e n  vi efter dette rundskue igen vender vort blik mod Den 
polytekniske Læreanstalt, Danmarks tekniske Højskole, vil der vel være
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grund til at se på, hvorledes vort land har stået disse år igennem, hvor 
navnlig de store industrilande har haft så gode muligheder for at øge 
deres teknik, produktionsevne og magtstilling i det hele.

Danmark er som bekendt et land, der kun er lidet favoriseret af 
moder natur med de goder, som udgør industriens vigtigste udgangs
materialer. Der tænkes her først og fremmest på de brændselsmidler, 
uden hvilke industriens maskiner må gå istå, men også på de metaller 
og meget andet, som vi mangler totalt. Under disse forhold indtraf 
den industrielle opblomstring som bekendt næsten 100 år senere her i 
landet end i de store industrilande, og Danmark må da også stadig 
tilbytte sig de fleste af sin industris råmaterialer med sine landbrugs
produkter. Tidligere kunne vi dække vor brændselsimport med ca. 
en tiendedel af vor landbrugseksport. I årene efter den sidste krig er 
der i stedet medgået en trediedel. Årsagen hertil er ikke blot, at vore 
købevilkår er blevet dårligere, men også at vor industriproduktion og 
dermed forbruget af råvarer er steget betydeligt. Selvom krigens vind 
langtfra har blæst i Danmarks favør, må vi med tilfredshed notere den 
udvikling, der har fundet sted i den sidste menneskealder, og den 
økonomiske bedring, som trods alt nu er ved at jævne sporene af 
den sidste krig. A f vor eksport klarer industrien nu de 40 pct.

Værd er det således at bemærke, at Danmark i disse år er blevet et 
industriland, for så vidt som de sidste folketællinger har vist, at den 
del af landets befolkning, der ernærer sig af industri og håndværk, nu 
tæller flere end dem, der ernærer sig af landbrug, hvad ikke var til
fældet for 25 år siden; men hertil kommer så den industrialisering, 
som landbruget selv, og forøvrigt også håndværket, er undergået. Om 
Danmarks industri er det sagt, at den ofte er blevet til i baggårds
lokaler, samt at en storindustri først og fremmest måtte være ba
seret på landbruget. Det gælder især om vor øl- og sprit-, sukker-, 
gødnings- og spiseolie- (foderkage-) industri, og kun cement- og 
kryolit-industrien samt maskin- og skibsbygning har kunnet hævde 
sig af andre årsager. Men værd er det at bemærke, at Danmark i 
disse år har kunnet være med ved nydannelser som insulin- og penicil
lin-industrien, samt at danske ingeniører og maskinfabrikanter har op
ført så mange cementfabrikker verden over, at mere end halvdelen af 
verdensproduktionen af portlandcement kan fremstilles på disse. Dan
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mark ejer også flere store entreprenørselskaber, der som regel er med, 
når de mest krævende bygningstekniske opgaver ude i verden skal lø
ses, og også vore skibsbyggerier er bekendte for deres smukke kon
struktioner. Indenfor vore egne grænser har vi fået vore landsdele 
forbundet ved et antal store broer, hvor der før kun var færgeforbin
delser. Statsbanerne har fået lyntog, og Københavns nærtrafik er ble
vet elektrificeret. Bilruternes antal er steget stærkt, og Kastrup Luft
havn er blevet så veludstyret, at den har internationalt ry. Det år
lige passagerantal er i de sidste 25 år vokset fra 2000 til 300.000. 
Den hjemlige elektricitetsforsyning er sikret gennem opførelse af en 
række store kraftværker, så forbruget har kunnet forøges til det otte- 
dobbelte.

Indenfor forskellige specialiteter er Danmark dominerende som 
eksportør. Danske tørelementer, dansk porcelæn samt osteløbe, øl, 
pressegær og Cherry Brandy er verdenskendte produkter. Det må i 
sådanne tilfælde som regel dreje sig om artikler, hvor vidtgående fuld
endelsesarbejder er nødvendige, såfremt råmaterialerne må hentes i 
udlandet. Det er her blandt andet vor skoleuddannelse, ikke mindst 
den tekniske, vi må forlade os på som et af de momenter, der kan 
skabe konkurrencedygtighed.

Og nu tilbage til læreanstalten.
Enhver skildring af denne må begynde med at nævne Hans Chri

stian Ørsted. Vi mindes ham som vor højskoles vidtskuende stifter, 
der drog omsorg for, at læreanstalten straks fra begyndelsen blev en 
videnskabelig højskole.

H. C. Ørsted var læreanstaltens direktør fra 1829 til sin død 1851, 
og højskolen er lykkelig over, at det i 1951 ved midler fra det af Ørsted 
selv stiftede »Selskabet for Naturlærens Udbredelse« og ved bevillinger 
fra anden side lykkedes at indrette et H. C. Ørsted-værelse ved ind
gangen til Fysisk fløj. Mindet om højskolens stifter er nu sikret på en 
sådan måde på hans egen højskole, at vi der til sene tider vil huske, at 
det er ved Ørsteds gamle skole, vi har vort virke.

Det var et lykkeligt særkende for H. C. Ørsted, elektromagnetis
mens opdager, aluminiummetallets første fremstiller, at han som få 
af sin tid forstod værdien og betydningen af den naturvidenskabelige
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L Æ R E R R Å D S M Ø D E  

På talerstolen rektor, professor, dr. techn. Anker Engelund

eksperimentering. Fra første færd motiverede Ørsted således sin høj
skoles oprettelse rned følgende ord:

»Den polytekniske Læreanstalt har til Formaal at meddele unge 
Mennesker med de fornødne Forkundskaber en saadan Indsigt i 
Mathematik og experimentel Naturvidenskab og en saadan Færdig
hed i Brugen af disse Indsigter, at de dermed kunne vorde fortrinlig 
brugbare til visse Grene af Statens Tjeneste samt til at forestaa indu
strielle Anlæg. Til dette Formaal arbejdes dels ved videnskabelige 
Forelæsninger, dels ved praktiske Øvelser i dertil indrettede Labo
ratorier og Værksteder«.
Den polytekniske Læreanstalt har til stadighed virket efter disse ret

ningslinier, men har tillige i overensstemmelse med udviklingen udvi
det sit program, således at dens lærere tillige nu er forpligtede til at 
udøve en forskergerning. Dette har fundet udtryk i den kongelige an
ordning af 8. februar 1933 på følgende måde:
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»Danmarks tekniske Højskole har til opgave at meddele en højere 
teknisk undervisning på videnskabeligt grundlag og at fremme ud
viklingen og den praktiske anvendelse af de tekniske videnskaber og 
de til grund herfor liggende almene videnskaber«.

D et var forøvrigt i dette aktstykke, at Den polytekniske Læreanstalt 
for første gang officielt blev benævnt »Danmarks tekniske Højskole«, 
og ved samme anordning blev de polytekniske kandidater for første 
gang benævnt »civilingeniører«.

Nævnte kongelige anordning førte forskellige andre tilsyneladende 
mindre forskydninger med sig i læreanstaltens administration. Det er 
således fortsat Undervisningsministeriet, der har overtilsynet, og i 
spidsen for læreanstalten står stadig en direktør, nu benævnt rektor, 
som i forbindelse med lærerrådet, et undervisningsråd, de fem fag
råd og en inspektør forestår højskolens forvaltning. Til hjælp for rek
tor, som ansættes for et tidsrum af 5 år, ansættes med en funktions- 
tid af eet år en prorektor, som varetager rektoratsforretni ngerne under 
rektors forfald. Efter anordningen ligger ansvaret for læreanstaltens 
undervisning stadig hos lærerrådet og dens administration og optræ
den udadtil stadig hos rektor. En nuance i den betydning, der må til
lægges rektorstillingen, er, at han foruden at skulle forelægge de af 
lærerrådet vedtagne indstillinger og beslutninger for ministeriet tillige 
nu har ret til, i sin egenskab af højskolens leder, at fremsætte sine 
egne bemærkninger dertil.

Som en nydannelse kom undervisningsrådet til. Dette består af rek
tor, prorektor og fagrådsformændene og har bl. a. som opgave at af
laste lærerrådet i forberedelsen af alle sager om ændringer i de nor
male studie- og eksamensordninger.

Af de 5 tidligere såkaldte stående udvalg opstod nu de 5 fagråd, 
som fik navnene: fagrådet for den kemiske, den maskintekniske, den 
bygningstekniske og den elektrotekniske ingeniørvidenskab, svarende 
til læreanstaltens 4 studieretninger. Hertil kommer så fagrådet for 
de almene videnskaber, som udgøres af de lærere, der underviser til
1. del af civilingeniøreksamen.

Den rivende udvikling i tiden bevirker imidlertid, at læreanstaltens 
program stadig må være i støbeskeen. I 1916 indførtes den tekniske
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doktorgrad, og i de forløbne 25 år er denne erhvervet af ialt 70 perso
ner (se fortegnelsen s. 276).

I det sidste år er der fremkommet endnu en nydannelse af lignende 
art i form af den såkaldte tekniske licentiatgrad, som giver civilinge
niørerne mulighed for ved læreanstalten at tilegne sig en videregående 
uddannelse, for hvilken der udstedes diplom. Den nye grad er udtryk 
for, at dens indehaver har indsigt i og modenhed til videnskabelig 
behandling af et ham forelagt teknisk-videnskabeligt problem. Denne 
nydannelse falder ganske i tråd med den udvikling, der har fundet 
sted ved de øvrige nordiske landes tekniske højskoler. Det er lærean
staltens håb, at den foruden at muliggøre den videregående uddan
nelse vil virke til, at dens betydelige værdier i form af erfaringer og 
kostbart materiel på denne måde vil blive udnyttet endnu bedre end 
hidtil til gavn for vort land, samt at der gives laboratorielederne bedre 
mulighed for at udøve den dem pålagte videnskabelige forskergerning.

En landvinding, der tjener et lignende formål, er den oprettelse, 
der har fundet sted af universitetsadjunkt- og stipendiatstillinger (se 
senere).

Hvad den almindelige eksamensordning og normalstudieplanen 
angår, har man på forskellig måde søgt at modvirke den forøgelse i 
belastningen af de studerende, som den tekniske udvikling nødvendig
vis må fremkalde. Eksaminen er således blevet opdelt i et større antal 
prøver af mindre omfang end den tidligere såkaldte 1. og 2. del. Frem
deles har man specificeret studiet således, at dette er gjort mere valg
frit. Angående alle disse detailler vil det være naturligt at henvise til 
læreanstaltens program.

Til den allerførste polytekniske læreanstalt blev der ikke råd til sær
lige eller nye bygninger; den indrettedes i nogle tidligere professor
boliger i Studiestræde og Skt. Peders Stræde, hvor nu Universitetskvæ- 
sturen og Studiegården ligger. Først i 1890 fik den under Julius Thom
sens ægide sit nye kompleks ved Sølvtorvet. Ved denne lejlighed udvi
dedes gulvarealet fra ca. 2.500 m2 til ca. 10.000 m2. I 1906 opførtes 
der yderligere her under G. A. Hagemann et maskin- og et elektro
teknisk laboratorium samt en fløj for tegnestuer og kontorer og ende
lig landmålerstationen i Hjortekær. Derved steg arealet til ca. 16.000 
m2. I H. E Hannovers direktørtid lykkedes det yderligere at erhverve
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lidt plads i form af nogle barakker i Botanisk Have samt at få indrettet 
nogle teknisk-kemiske laboratorier i Statsprøveanstaltens daværende 
lokaler i et par privatlejligheder i Malmøgade. Men trods disse udvi
delser blev det dog klart, at højskolen ikke fortsat kunne løse sine 
opgaver uden en virkelig nyindretning. Det var ikke blot det voksende 
antal studerende, men navnlig de anvendte videnskabers behov for 
laboratorier, der her meldte sig. Det var læreanstaltens daværende 
direktør, professor P. O. Pedersen, hvem det lykkedes at sikre de nød
vendige nyudvidelser. Vel nød P. O. Pedersen, som sammen med 
Valdemar Poulsen i flere år havde været en forgrundsfigur i al radio
teknik, en vistnok usædvanlig tillid hos bevillingsmyndighederne, men 
det var åbenbart først ved en ultimativ holdning, det lykkedes hans 
stilfærdige person at bringe udvidelsen i stand. Lykken stod ham imid
lertid bi, da det i 1923 blev bestemt, at Sølvgades Kaserne med de 
mange tilhørende bygninger skulle afhændes. De danske Statsbaner 
overtog selve kasernebygningen, medens det lykkedes læreanstalten 
at få tilsagn om det øvrige meget betydelige areal på ca. 23.000 m2. 
Forinden bevillingerne til den første bebyggelse kunne fremskaffes, 
skulle der imidlertid hengå en række år som følge af de økonomisk 
vanskelige tider efter den første verdenskrig.

En stor mærkedag i læreanstaltens historie var den 29. august 1929, 
da man i forbindelse med hundredårsfestlighederne nedlagde grund
stenen til den nye læreanstalt på Øster Voldgade.

Den første nybygning, der opførtes, var laboratoriebygningen for 
teknisk kemi, og den første indflytter var Laboratoriet for Mørtel, 
Glas og Keramik, som kom fra mørke lokaler i Malmøgade. Siden 
da er byggeriet af store, velindrettede laboratorier fortsat, kun med 
de standsninger, som den anden verdenskrig måtte medføre. I 1940 
kunne læreanstalten forlægge sine administrationslokaler til Øster- 
vold. Siden da er efterhånden næsten al undervisningen til 2. delsstu
diet med de til dette nødvendige store laboratorier rykket ind, og vi 
står nu for at kunne indvie hele det nye bygningskompleks. Under alt 
dette byggeri, som har udvidet læreanstaltens gulvareal til 57.000 m2, 
har G. O. Gjerløv-Knudsen virket som dens arkitekt. Det samlede 
byggeprogram er imidlertid ikke dermed gennemført. Der forestår 
endnu opførelsen af en bygning, som samler maskiningeniøruddannel-
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sen, indbefattende et laboratorium for maskinelementer. Endvidere 
påtænkes indretningen af et nyt maskinlaboratorium til erstatning for 
de nu over 50 år gamle anlæg.

I samarbejde med erhvervene er planer om en skibsbygningstank 
med tilhørende aerodynamisk laboratorium blevet bearbejdede, og de 
synes nu at nærme sig deres realisation.

I året 1942 indviedes Danmarks tekniske Bibliotek som et offent
ligt bibliotek og Statens hovedbibliotek for teknisk videnskabelig lit
teratur. Det sorterer under Danmarks tekniske Højskole og fik en cen
tral og monumental beliggenhed i de nye bygninger på Østervold.

Under de tidligere laboratorieforhold i Sølvgade-bygningen måtte 
forskningsmulighederne og de opgaver, der blev taget op, være af en 
sådan art, at de fortrinsvis kunne løses af enkeltmand. De nye labora
torier kan nu arbejde på en bred front og omend under beskedne for
hold virke på linie med forskningslaboratorierne i de større lande.

Disse forbedringer krævede imidlertid forøgede pengemidler til den 
daglige drift, men selvom Staten stillede sig forstående, har den ud
førte forskning for en stor del måttet støtte sig til bevillinger fra for
skellige af vore store fonds, som netop til dels blev oprettet i disse 
år. Man har på denne måde fået støtte ikke alene til anskaffelse af spe
cielle videnskabelige apparater, men også til antagelse af videnskabe
ligt uddannet medhjælp til udførelse af særlige opgaver. Allerede i året 
1920 lykkedes det professor P. E. Raaschou med støtte af ingeniør 
Ad. Glément at få oprettet »Teknisk-kemisk Fond«, hvis formål i første 
linie blev at virke til fremme af den teknisk-kemiske forskning for der
igennem at fremme dansk industri. Det første af de fonds, der mulig
gjorde, at man i betydeligt omfang kunne uddele stipendier til unge 
videnskabsmænd, som søgte ind til Den polytekniske Læreanstalt for 
at løse en særlig forskningsopgave, var Tuborgfondet. Også andre af 
vore industrivirksomheder har vist forståelse her.

Læreanstaltens muligheder som forskningsinstitut blev yderligere 
udbygget, efter at Staten ved lov af 30. marts 1946 oprettede Det tek
nisk-videnskabelige Forskningsråd. Der stilledes ved denne lov hvert 
år 250.000 kr. til rådighed for den pågældende forskning samt yder
ligere 100.000 kr. til oprettelse af forskningsstipendier. Ved en senere 
lov er det førstnævnte beløb forhøjet til 400.000 kr. Forskningsstipen-
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dierne er tænkt som støtte for kandidater, der ønsker en videre ud
dannelse på et af laboratorierne ved at deltage i et forskningsarbejde 
under den pågældende leder. Staten har også tilstræbt at imødekom
me unge videnskabsmænd, der ønsker at arbejde mere selvstændigt, og 
denne støtte er realiseret ved oprettelsen af såkaldte universitetsad
junkturer. Disse består af stipendier af omtrent samme størrelse som 
lønningerne til amanuenser af 2. grad. A f ialt 41 adjunkturer har Den 
polytekniske Læreanstalt fået tildelt 12. Forskningsstipendierne gives 
normalt for eet år, adjunkturerne for 3 år, men begge kan forlænges 
med yderligere en periode.

Højskolen ejer nu indenfor sine mure 32 selvstændige laboratorier, 
og i et følgende afsnit vil de pågældende ledere i korte træk redegøre 
for disses indretning og virke. Her skal der blot anføres nogle fælles
træk i deres funktion, idet de 1) underviser de studerende, 2) muliggør 
en videre uddannelse af kandidaterne, 3) afgiver arbejdsplads for de 
af lederen og dennes videnskabelige assistenter udførte forskningsar
bejder, 4) bistår erhvervene med udførelse af sådanne undersøgelser, 
som man måtte have særlige forudsætninger for at udføre.

Et nyt grundlag for sit forskningsmæssige arbejde fik højskolen i 
mangt og meget som følge af oprettelsen af Akademiet for de tekniske 
Videnskaber. Dette stiftedes d. 28. maj 1937 på initiativ af professor 
P. O. Pedersen som en privat institution, hvis formål er at fremme den 
teknisk-videnskabelige forskning og anvendelsen af dens resultater til 
gavn for dansk erhvervsliv.

Akademiet er opdelt i 8 grupper, nemlig een for tekniske hjælpe- og 
grænsevidenskaber, een for den kemiske ingeniørvidenskab, een for den 
maskintekniske, een for den bygningstekniske og een for den elektro
tekniske (jvfr. læreanstaltens undervisningsplan). Dernæst en gruppe 
for jordbrugets teknik og industri, een for virksomhedernes organisa
tion og økonomi og een for biologi og hygiejne.

Udadtil virker akademiet som et koordinerende organ indenfor 
den tekniske forskning, lydhør overfor forslag og ønsker såvel fra 
videnskab som erhverv og selv tagende initiativ, hvor det føler, at en 
opgave bør tages op.

Foruden sine årsberetninger med referater af de afholdte foredrag 
udgiver akademiet beretninger om de i udvalgene foretagne undersø
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gelser samt 2 serier publikationer med afhandlinger af ingeniørviden
skabelig interesse, nemlig »Ingeniørvidenskabelige skrifter« (i samar
bejde med Dansk Ingeniørforening) og »Transactions«, hvilken sidste 
trykkes på engelsk, idet den giver plads for sådanne afhandlinger, 
som formenes at have interesse for en større læsekreds end den danske. 
Der foreligger på denne måde op mod 130 hefter.

En væsentlig grund til, at man valgte den private form, var den, at 
industrien og videnskabsmændene åbenbart let kan blive enige om at 
søge den tekniske forskning fremskyndet netop under sådanne former, 
forudsat at man iøvrigt tør regne med hjælp fra højskoler og universi
teter, og denne hjælp, som jo i virkeligheden straks er en hjælp fra 
Staten, havde man gennem professorerne et stiltiende tilsagn om. Et 
nyt akademi ville uden egne bygninger og laboratorier kun langsomt 
komme i gang, hvis der først skulle bygges. Hos Danmarks tekniske 
Højskole fik akademiet lokaler til sit sekretariat og mødesal, og siden 
har højskolen kunnet give plads til 8 forskningslaboratorier under 
akademiet og til bearbejdelsen af en lang række forskningsopgaver, 
idet disse har kunnet henvises til dennes laboratorier. Højskolen var -  
også efter regeringens mening -  uden videre berettiget til at give plads 
for en institution som akademiet, hvis formål er nær sammenfaldende 
med højskolens. Akademiets lokalemæssige og arbejdsmæssige tilknyt
ning til højskolen blev ved stiftelsen kun nævnt mundtligt overfor 
ministeriet, der i den forløbne tid har vist den største interesse for det 
intensiverede samarbejde mellem erhverv og videnskab, som netop 
er akademiets formål.

Når der i dette skrift er lagt hovedvægten på en fyldig omtale af 
højskolens forskellige afdelinger, har man da også fundet det naturligt 
i tilknytning hertil at omtale de på højskolen værende forskningslabo
ratorier, som sorterer under akademiet, så meget mere som lederne 
af disse som oftest tillige er lærere ved højskolen. En del af dennes 
undervisning har på denne måde uden videre nydt godt af de pågæl
dende laboratoriers tilstedeværelse og indretning.

Hvad undervisningen af de studerende angår, er det værd at lægge 
mærke til den forskydning, der således har kunnet gennemføres. Tid
ligere foregik ingeniøruddannelsen hovedsagelig gennem forelæsnin
ger og eksaminatorier samt ved tegne- og konstruktionsøvelser på teg
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nestuerne, således at det kun var hos kemikerne, at laboratorieøvelser 
spillede nogen større rolle. Om en deltagelse i ingeniørvidenskabelig 
forskning efter studietiden var der ikke tale. Selvom konstruktions
stuen ikke har tabt sin betydning, gennemfører nu alle højskolens stu
derende laboratorieøvelser, og deres eksamensarbejder, der tidligere 
alene bestod i løsning af konstruktive opgaver, kan nu også tage form 
af opgaver, der må løses ved laboratoriets hjælp.

En fordel ved de nye uddannelsesformer er, at de giver erhvervs
livet mulighed for langt bedre end før at vælge nye medarbejdere 
under hensyn til de særlige opgaver, der vil blive dem betroet. Som 
bekendt er det to væsensforskellige mentaliteter, der er brug for, efter
som det drejer sig om en administrator og organisator eller en analy
serende og konstruerende forskernatur. Det skal her erindres, at lære
anstalten under alt dette, trods den uhyre vækst i vor naturerkendelse 
og teknik, har bestræbt sig for ikke at gøre studietiden længere, sam
tidig med at man ikke har lagt mindre vægt på en grundig, alsidig 
teoretisk uddannelse.

Under de forhandlinger, der fandt sted med myndighederne i an
ledning af højskolens nybygninger ved Øster Voldgade, blev det ud
trykkelig betonet, at denne udvidelse ikke så meget tilsigtede en for
øgelse af antallet af ingeniørstuderende. Formålet var at skaffe plads 
til de teknisk-videnskabelige laboratorier. Der foreligger fra højsko
lens side et officielt dokument, afgivet til den daværende regering om, 
at dette og alene dette var udvidelsens formål. Der var på det tids
punkt (omkring 1927) heller ikke særlig grund til at søge elevantallet, 
som dengang udgjorde ca. 800 studerende, forøget, idet netop dette 
tal svarede til landets behov for civilingeniører. Under den første ver
denskrig og i de første år efter denne havde tilgangen været særlig stor, 
svarende til et antal af ca. 1100, hvilket i de følgende år førte til en 
ikke ringe arbejdsløshed blandt ingeniører. Med de forhåndenværende 
lærerkræfter og laboratorieforhold kunne man under sådanne forhold 
ikke yde en fuldt forsvarlig undervisning, og med Dansk Ingeniørfor
enings fulde tilslutning måtte højskolen bede ministeriet om tilladelse 
til at iværksætte en begrænsning af antallet af nyoptagne. En sådan 
tilladelse opnåedes for første gang i højskolens historie ved kongelig 
resolution af 15. maj 1919. Denne adgangsbegrænsning har ikke kun
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net opgives siden, og selvom den kun grunder sig på eksamenskarak
terer, virker den forhåbentlig til at sikre læreanstalten en større evne
rigdom hos dens studerende, men principielt ser man helst, at studiet 
gøres frit.

Til belysning af forholdene i dag skal det anføres, at højskolen for 
tiden har ca. 2200 studerende, og der kan hvert år optages op mod 
400 nye elever. Begrænsningen er alene bestemt af pladshensyn.

En følge af den store tilgang af studerende var, at der måtte skaffes 
auditorieplads i de ældre bygninger ved Sølvtorvet. Ved at tage fra 
korridorerne og hvælve loftet op under tagspærene lykkedes det at 
forøge pladsen i de to store auditorier, så der nu kunne læses for indtil 
400 ad gangen. Det siger sig selv, at en sådan undervisningsform frem- 
byder ringe muligheder for den personlige kontakt med læreren.

Først ved 2. delsstudiet bliver der god mulighed for, at læreren kan 
få et personligt kendskab til den enkelte studerende.

E fter  den her givne fremstilling af studieforholdene kan vel en eller 
anden interesseret spørge: Ja , men hvordan former dagliglivet sig 
indenfor læreanstaltens mure ? En hel del vil han kunne få at vide af 
undervisningsskemaet, der gør rede for arten og tidspunkterne for 
afholdelse af de forskellige forelæsninger og øvelser. Også den beret
ning, der udsendes hvert år, giver visse oplysninger, men i samme 
nøgterne form som den, vi kender fra »Statstidende«.

Lad det her være sagt, at vi lærere føler det samme jag, den samme 
mangel på tid til fordybelse, som vel føles overalt i verden efter den 
sidste krig. At dyrke en hobby, i særdeleshed en hobby, der ikke umid
delbart fremgår af ens faglige beskæftigelse, drømmer vist kun de fær
reste om. De moderne kommunikationsmidler har indført et tempo, 
der forlanger, at man stadig må være på broen. Vi mærker tilfulde, 
at livet har bud til os, og at hver dag lægger nye opgaver på vort bord, 
og alt dette er måske kun godt. For den uindviede vil det måske synes 
mærkeligt, hvor relativt lidt kontakt de enkelte lærere ofte har ind
byrdes, selvom de dag ud og dag ind lever dør om dør. Den mere sel
skabelige omgangsform er der kun lidt tid til, og de fagområder, den 
enkelte kan dyrke, griber sjældent ind over hverandre, idet der ofte 
ligger eller kommer til at ligge store og nye fagområder derimellem,
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hvor læreanstalten altså mangler repræsentation. Dette er igen en følge 
af den vældige udvikling, og i virkeligheden kan en lærer kun dyrke et 
meget begrænset område af sit fag. Det afhænger her ganske af den 
enkeltes mentalitet, om han foretrækker at udføre en mere almen til
rettelæggelse af hele fagområdet, f. eks. ved særlig at tage sig af sådanne 
opgaver, der går ud på at skrive lære- og håndbøger, eller han hellere 
fordyber sig i et speciale for om muligt her at være nyskabende.

I de sidste 25 år har der dog kunnet oprettes henved 20 nye lære
stole, således at lærerrådet i dag tæller 60 medlemmer. Vi har derhos 
ofte mødt velvilje fra andre højskole- og industrilaboratorier, når vi 
har søgt bistand ved undervisningen af studerende, der ville kaste sig 
over sådanne specialer som tekstilteknik, landbrugsmaskiner og gra
fisk teknik, der var mindre godt repræsenteret ved selve højskolen. Det 
er os derfor en glæde, når på den anden side andre højskoler eller de 
frie erhverv henvender sig til os med anmodning om bistand på så
danne områder, hvor det er os, der har særlige forudsætninger. Den 
mest udprægede kontakt er åbenbart den, vi naturligt søger og opret
holder med kolleger i udlandet, som arbejder på de samme fronter 
som vi selv, og hos hvem vi ofte finder et interessefællesskab, som varer 
livet igennem. Denne kontakt, på hvilken hele videnskabens fremme 
beror, medfører ikke alene en intensiv korrespondance, men finder 
udtryk i vore publikationer i de internationale fagtidsskrifter samt i 
mundtlige beretninger på de videnskabelige kongresser, der afholdes 
i stadigt stigende antal verden over. Glædeligt er det, at der fra privat 
side er stillet midler til rådighed for sådanne rejser.

Når Den polytekniske Læreanstalt opslår en ledig lærerstilling, mel
der der sig næsten altid højt kvalificerede ansøgere til trods for de be
skedne lønvilkår, Staten byder i sammenligning med dem, der tilbydes 
i de frie erhverv og forøvrigt også ved de fleste andre landes universi
teter. Det er et vigtigt punkt, vi her rører ved, thi det er på lærersta
bens menneskelige og faglige kvalifikationer,' en teknisk højskole må 
leve eller dø. Der må åbenbart ved gerningen på læreanstalten fore
findes visse goder, som ansættelse i de frie erhverv ikke altid byder på, 
og her melder sig vel først og fremmest den ubetingede frihed, en 
lærer har til selv at vælge de forskningsopgaver, der tages op. Man ser 
derfor også, at læreanstalten hyppigt rekrutterer sine lærerkræfter
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med folk hentet netop fra de frie erhverv, og man ser forøvrigt også, 
at de frie erhverv nu og da henter deres ledere fra højskolens lærer
stab. Begge disse træk må åbenbart betegnes som lykkelige.

Videnskabens dyrkere og formidlere er vist gennemgående et 
lykkeligt folkefærd, og naturvidenskaben og de på denne grundede 
tekniske videnskaber har det fortrin, at deres udøvere yderligere kan 
glæde sig over at arbejde med en eksakthed, som ikke er mulig ved ret 
megen anden søgende menneskelig virksomhed.

Ligesom der kan hentes megen inspiration fra den kontakt, der, 
som før nævnt, opretholdes med fagkolleger i udlandet, er også det 
dagligliv, der leves indenfor den enkelte afdeling, en kilde til mange 
incitamenter. Netop en sådan kontakt, arbejdsdeling og disciplin, der 
er nødvendig for løsningen af de daglige opgaver, resulterer nødven
digvis i et gensidigt nøje personligt kendskab, og da et sådant let fører 
til en gensidig sympati, kan det kammeratlige liv, der her udfolder sig, 
ofte minde om et hyggeligt familieliv.

Men lad os først og fremmest høre om de studerendes tarv. G. A. 
Hagemann har engang påpeget, at læreanstaltens første opgave var at 
uddanne erhvervsduelige ingeniører, og dette er sikkert rigtigt. Men 
også selve måden, hvorpå dette gøres, har naturligvis betydning. Lad 
det være sagt om den ungdom, der søger ind til vor højskole, at den 
gennemgående er af en høj kvalitet, som er al forventning værd, og 
naturligvis vil den studerende, som har søgt ind til højskoleuddannel
sen af lyst og interesse, bringe mere med sig end netop sin videbegær
lighed. De studerende er imidlertid en overordentlig broget skare, ofte 
udpræget kantede naturer, der ligesom enebørn trænger til at komme 
i flok og få slebet kanterne af sig. Men netop noget sådant er der rig 
mulighed for under det liv, der leves på læreanstaltens laboratorier og 
tegnestuer. Det er givet, at studiet er yderst krævende, ja, ofte endog 
»a matter of health«, men sådan er tilværelsen nu engang overalt, 
hvor man ønsker at erhverve sig fortrin og rettigheder, og det må 
siges, at de studerende går op i arbejdet med så stor interesse og nid
kærhed, at de jævnlig ligefrem må drives ud af laboratorierne, når 
disse lukker sent på eftermiddagen.

Det påstås, at udviklingen har gjort studiet sværere og mindre frit, 
således at det forcerede arbejde og den stærke specialisering ofte for-
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hindrer den enkelte studerende i at skaffe sig et indblik i andre, mere 
alment dannende sider af åndslivet, men netop derfor bliver betyd
ningen af, at der rækkes de studerende en hjælpende hånd, mere og 
mere åbenbar for vort samfund, og den her nødvendige hjælp melder 
sig da også fra flere og flere sider. Et forbillede for en sådan hjælp har 
det i 1908 oprettede G. A. Hagemanns Kollegium altid været, men 
siden er der kommet flere nye og store kollegier til, hvor også selve 
kollegielivet vil være en inspirationskilde. En smuk og statelig gave 
var således det af Nordisk Fjerfabrik i 1942 oprettede »Nordisk Kol
legium«, der ligesom G. A. Hagemanns Kollegium for en moderat 
betaling giver alumnerne både værelse og fuld forplejning og derved 
skaber dem et hjemmeliv og fællesliv med andre studerende, der vil 
virke som en inspirationskilde for livet. Også den enestående økono
miske håndsrækning, der blev givet de studerende med legaterne af 
Otto Mønsteds Fond, er af stor rækkevidde. Vi står imidlertid her 
overfor intet mindre end en samfundsopgave, som må og skal løses: 
Adgangen til lærdom må gøres lige for alle, uanset private økonomiske 
forudsætninger!

Den store stigning, der er sket i leveomkostningerne i de forløbne 
25 år, har medført, at en ikke ringe del af højskolens studerende er nød
saget til at søge deres studieudgifter dækkede ved lån og legatstøtte. 
Tillige er et altfor stort antal studerende henvist til at få deres leve
omkostninger dækket ved erhvervsmæssigt arbejde under studiet. Hen
ved 700 af de ca. 2200 studerende modtager legatstøtte, men heraf 
kan man ikke slutte, at kun disse har legatstøtte behov. Det er sand
synligt, at tallet på fattige studenter langt overstiger dem, der søger 
eller får legater. Denne antagelse grunder sig på følgende kendsger
ninger: En del studerende har, tilskyndet af den studievejledning, der 
gives dem fra højskolen og anden side, sikret sig et lån i bank, spare
kasse eller hos private til dækning af de første års studieudgifter, og 
mange af disse studerende optræder derfor først som legatsøgere i de 
sidste studieår. Enkelte studerende har forinden studiets påbegyn
delse ved erhvervsmæssigt arbejde selv sammensparet sig en kapital til 
sikring af de to første studieår eller endog til hele studiet. Tillige er der 
en del studerende, der, skønt deres økonomiske forhold kunne beret
tige dem til støtte, undlader at søge legater, fordi de foretrækker at
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skaffe sig studiemidlerne selv gennem erhvervsmæssigt arbejde under 
studiet, og endelig er der en kreds af studerende, som afholder sig fra 
at søge legater ud fra den iøvrigt ikke altid berettigede antagelse, at 
deres eksamensresultater er for beskedne til, at de kan anses for at 
være kvalificerede til legathjælp.

Selvom der i de forløbne 25 år er sket en forøgelse af legat- og låne
midlerne til billig rente, er disse midler ganske utilstrækkelige til at 
dække dygtige og fattige studerendes rimelige krav om støtte. For at 
uddannelsesmulighederne fuldtud kan udnyttes, er det en nødven
dighed, at de studerende gennem legatstøtte eller ved studielån kan 
skaffe sig økonomisk nogenlunde betryggende forhold under studiet, 
og den voksende forståelse heraf har heldigvis givet sig udslag i en vis 
forøgelse af legat- og lånemidlerne.

A f statsmidler modtager højskolens studerende for tiden 165.850 kr. 
årligt, heri inkluderet højskolens andel i kommunitetsstipendierne. 
Derudover yder Ungdommens Uddannelsesfond (oprettet for tips
midler i henhold til lov af 7. juni 1952) et årligt beløb til studenter
legater. Højskolen modtog sidste år fra denne fond 135.000 kr. til 
legater og 15.000 kr. til studielån.

Fra private fonds og legater modtager højskolens studerende årlig 
ca. 400.000 kr. Det er ikke muligt at give en udtømmende liste over 
de legater, der yder støtte til vore studerende, men det er med dyb 
taknemmelighed, at man andetsteds i skriftet nævner navnene på de 
legater, om hvilke man ved, at de har ydet virkningsfuld hjælp til 
studiernes gennemførelse.

De studerende har selv fuld forståelse af disse tings betydning og er 
ingenlunde en passiv flok her. Men læreanstaltens studerende udfolder 
sig på mange andre punkter; de har deres egne foreninger og sports
organisationer og søger jævnlig det fornødne konkurrencemoment ved 
at kappes med Universitetets studerende.

Men også på selve læreanstaltens funktion har de ønsket at øve en 
indflydelse, og dette er kommet synligt til udtryk i den kongelige reso
lutions bestemmelser om Polyteknikerrådet, som er en af højskolen 
anerkendt repræsentation, der har forhandlingsret i sager, som angår 
de studerendes interesser. De nærmere regler for Polyteknikerrådets 
funktion fastsættes af rektor. De studerende er ikke forknytte i fortolk
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n in gen  a f  de h erh en  h ø ren d e  p a ra g ra ffe r . D et h æ n der en d o g , a t  de 

tro r, de k a n  få  et ord  m ed  v e d  de a fgø re lser, d er træffes ved  besæ ttel

sen a f  led ig e  læ rerstillin ger v e d  hø jsko len .

I f ø l g e  de gæ ld en d e re g le r  kræ ves d er ikke d an sk  in d fø d sret fo r at 

b liv e  o p tag e t p å  h ø jsko len . F o r  a t k u n n e søge o p tage lse  p å  hø jsko len  

sk al m a n  k u n  h a v e  b estået en a f  de a d g a n g sg iv e n d e  eksam in er. D en  

næ re tilk n y tn in g , d er -  ikke m in d st p å  det k u ltu re lle  o m råd e  -  er 

m ellem  de sk an d in a v isk e  lan d e , h a r  d og  ofte m ed ført, a t m an  h a r  set 

b o rt fra  k ra v e t  om  d an sk e o p tage lsesek sam in er og  h a r  o p tage t stu d e

ren d e  fra  de sk an d in a v isk e  lan d e .
D e  o ven fo r n æ vn te v an sk e lig e  p lad sfo rh o ld  h a r  d o g  stedse væ ret en 

h in d rin g  for en v irk e lig  stu d en teru d ve k slin g . U n d e r  den  an d e n  v e r 

d en sk rig  o g  i e fte rk rigstid en  fik h ø jsko len  m yn d ig h ed ern es tillad e lse  til 

a t o p tag e  et b e ty d e lig t  a n ta l n orske stu d eren d e . F r a  de n orske m y n 

d ig h e d e r fik  h ø jsko len  u m id d e lb a rt  efter krigen s u d b ru d  forespørgsel 

om , h v o rv id t  m an  v ille  ku n n e o p tag e  et stø rre  k o n tin gen t a f  norske 

stu d eren d e , d er p å  det tid spu n k t stu d ered e i u d la n d e t. M e d  m in iste

riets t illad e lse  h a v d e  m an  d ere fter u n d e r hele k rigen  en d el norske 

stu d eren d e , d er i høj g ra d  v a r  m ed  til a t præ ge stu d en terlive t u n d er 

d en n e. V e d  im ø d e k o m m en h ed  fra  erh vervsk red se  skaffedes d er b å d e  

p lad s og p en ge  til u n d e rv isn in gen  a f  disse stu d eren d e, og hø jsko len  

h a r  de lyseste m in d e r om  de d jæ rve u n g e nord m æ n d  i de m ørke 

besæ ttelsesår.
U m id d e lb a rt  efter befrie lsen  m od tog  højskolens rek to r p å n y  en h e n 

ven d else  fra  de norske m y n d ig h e d e r  om  at o p tage  et b e ty d e lig t  a n ta l 

norske stu d en ter. F o rh o ld e n e  i N o rg e  u n d e r k rig en  h a v d e  b e v irk et en 

o p h o b n in g  a f  u n ge m en n esker, d er m åtte  a fven te  b efrie lsen  fo r a t få  

deres u d d an n else . H ø jsk o len  v a r  også  den n e g a n g  så lyk k e lig  at ku nn e 

svare  im ø d ek o m m en d e, id et den  straks det første å r  efter befrielsen  

m o d to g  60 n ord m æ n d  og i de fø lgen d e  å r  30 , således at m an  ia lt  til 

id a g  h a r  g iv e t a d g a n g  for 150  norske stu d eren d e. U dvæ lgelseri a f  disse 

b le v  fo re tag et v e d  det norske k irke- og u n d erv isn in gsd ep artem en ts 

fo ran sta ltn in g . P la d sfo rh o ld en e  p å  tegn estuer og  la b o ra to r ie r  v a r  

im id le rtid  således, a t det v ille  h a v e  væ ret gan sk e u m u lig t  for højskolen  

ud en  v id e re  at gen n em fø re  u n d e rv isn in g en , og den n e del a f  u n d e rv is
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n in gen  m åtte  d e rfo r forlæ gges til lo k a le r  u d e n fo r h ø jsko len . S tø rste 

d e len  a f  d e o ven n æ vn te  150  stu d eren d e  h a r  a lle re d e  e rh v e rv e t  d ip lo m  

som  c iv ilin g e n iø re r .

A lle  v e d  h ø jsk o len  -  dens læ rere , stu d eren d e  o g  k o n to rp e rso n a le  -  

h a r  h a ft  d en  største g læ de a f  d en n e  n orske in v a sio n .

D e t p o ly tek n isk e  s tu d iu m  k ræ ver sp ecie lle  e v n e r  a f  sin  u d ø v e r , frem  

fo r a lt  m ate m atisk e , og  d ette  m å  v e l n a tu r lig t  m ed fø re , a t  d en  fra k tio n  

a f  d an sk  u n g d o m , d e  stu d eren d e  p å  d en n e m å d e  k o m m e r til a t  u d g ø re , 

m å  få  visse  fæ lles m en ta le  træ k. D e  er såled es g e n n e m g åe n d e  u d p ræ g et 

v isu e lt  u d ru ste d e , og  p å fa ld e n d e  m an g e  h a r  artistiske  og  m u sik a lsk e  

evn er. D e n  å n d sliv lig e  og let b e væ g e lig e  typ e  er å b e n b a rt  i o v e rv æ g t ; 

m a n  m in d es G o eth es » fre u d v o ll u n d  le id v o ll, g e d a n k e n v o ll sein «. D e  

sen ere å r  h a r  v istn o k  g jo r t  deres in d stillin g  lid t  m ere  m ate ria listisk  

en d  tid lig e re , m en  v e rd e n  i d a g  k ræ ver m åsk e og så  m ere  re a lite te r  

en d  d rø m m e.

H v a d  m en er n u  de stu d eren d e  om  den  h ø jsk o le , de g å r  p å ?  D e  h a r  

i a lt  fa ld  deres fu ld e  fr isp ro g  og b e n y tte r  d et ge rn e , m en  d o g  m ed  a l 

m u lig  takt. E t  ly k k e lig t  tegn  er d et, a t, n å r  t id lig e re  e le v e r  k o m m e r 

sam m en  som  » g a m le  p o ly te k n ik e re « , d et væ re som  to e lle r som  m an g e , 

d a  ta le r  de m eg et ofte om  de g la d e  d a g e  p å  P . L . ,  og  p å  D a n sk  In g e 

n iø rfo ren in gs m ø d e r e n d er d isku ssio nen  næ sten a ltid  m ed  en d e b at 

om  v o r  tekn iske hø jsko le .

O g  h v a d  m en er læ re an sta lten  selv  ? H v a d  d en  fu n k tio n  a n g å r , som  

gæ ld er u d d a n n e lse n  a f  e rh v e rv sd u e lig e  in g e n iø re r , d .v .s .  u n d e rv is 

n in gen , er an sv a re t  fo r en sam let p la n  i læ re rråd ets  h æ n d er. D e t skal 

h e r siges, a t  D e n  p o lytek n isk e  L æ re a n sta lts  læ re rråd  er et v å g e n t  og 

fø lsom t o rg a n , h v o r  m a n g e  p ro b le m e r  v e d rø re n d e  u n d e rv isn in g e n  til 

sta d ig h e d  er til b e h a n d lin g . M a n  g ø r  sig  d a  h e lle r  ik k e h å b  om  n o g e n 

sin de a t  få  b ra g t  læ rean sta lten s p ro g ra m  til en d e lig  a fs lu tn in g . D e t 

m å  sta d ig  væ re  i støbeskeen , th i a lle re d e  d en  r iv e n d e  tekn iske u d v ik 

lin g  n ø d v e n d ig g ø r  d ette , o g  en sta d ig  v id e re g å e n d e  o p d e lin g  a f  stu d iet 

i fle re  o g  flere  re tn in g e r  m å  d erfo r  im ødeses. In d e n fo r  d en  en kelte  

s tu d ie re tn in g  fo rsø g er m a n  a t im ø d e k o m m e tidens k r a v  v e d  a t  g iv e  

d en  stu d eren d e  en  v is  v a lg fr ih e d  m ed  h en syn  til de fa g , h v o r i h a n  

ø n sker a t  sp ec ia lise re  sig , m en  næ gtes k a n  d et ikke , a t en  så d a n  u d v ik 

lin g  n ø d v e n d ig g ø r  ansæ ttelse a f  flere  o g  flere  læ rerkræ fter.
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O p rin d e lig  h a v d e  U n iv e rs ite te t  in tet m a tem atisk -n a tu rv id en sk ab e- 

lig t  fak u lte t. V e d  dettes o p rette lse  i 1850  fik  de to h ø jsk o ler til dels 

fæ lles læ rere. D ette  fæ llesskab b e står  en d n u , og  et sæ rkende fo r D a n 

m ark s tekn iske H ø jsk o le  sam m e n lig n e t m ed  an d re  lign en d e  sko ler i 

u d la n d e t h a r  det væ ret, a t u n d e rv isn in g e n  i g ru n d v id e n sk ab e rn e  

fysik , k em i og m a te m a tik  p å  den n e m åd e  er b lev et sæ rlig d y b tg å e n d e , 

h v a d  m a n  a ltid  h a r  an set fo r et go d e. D e t er en d d a  i visse tilfæ lde 

såd a n , a t  d en  p åg æ ld en d e  u n iversitetslæ rers g e rn in g  h o v e d sa g e lig  er 

fa ld e t  in d en fo r læ rean sta lten s o m rå d e . D ette  fo rh o ld , a t h an  således 

ik k e  u d p eges a f  læ rean sta lten  se lv , h a r  i det stille  jæ v n lig  g iv e t a n le d 

n in g  til d isku ssio ner m a n d  og m a n d  im ellem . D e t k an  m åske siges, at 

en vis  forskel i in d stillin ge n  o v e rfo r  de k ra v , d er  b ø r stilles, k a n  fo r

k lares v e d , a t  et u n iversite tsfak u lte t n a tu rlig t  a ltid  m å  søge a lm e n g y l

d ig h ed en  og d erfo r m å  sige » a b stra h e r« , h v o r  en tekn isk  højskole 

ifø lge  tekn ikken s væ sen m å  sige » a b stra h e r  ikke m ere , en d  den  fo re 

lig g e n d e  o p ga ves lø sn in g  kræ ver d et« . D en n e  forskel er n a tu r lig ; g ru n d 

vid en sk ab en s resu lta ter  b e h ø v e r  ikke at frem sæ ttes, fø r de er en d elige , 

m eden s tek n ik k en  n a tu r lig t  sp ø rge r om  ø jeb likk ets bedste løsn in g .

D e t v il  forstås, a t læ re rråd et h a r  ta lr ig e  o p g a v e r  at a rb e jd e  m ed , og  

at det m ed  sine 60 m ed lem m er m å  væ re et fo ru m , h v o r  m a n g e  m e n in 

ge r b ryd es. E t  sæ rkende fo r dets a rb e jd e  h a r  det im id le rtid  væ ret, at 

m a n  a ltid  er k o m m et til en  lø sn in g , som  a lle  p å  trods a f  m en in gsfo r

sk e llig h ed e r h a r  k u n n et sam le  sig  om .

V i  k o m m e r h er let in d  p å  fre m tid sp ro b le m e r, og  det er tv iv lsom t, 

om  et ju b ilæ u m ssk rift  skal in d la d e  sig  p å  n oget såd a n t. U d v ik lin g e n , 

og  ik k e  m in d st d en  sidste k rig , h a r  fo rø v rig t  m in d et os om , a t  » M e n 

nesket sp å r , m en  G u d  r å ’ r« , og  v i  h u sk er a lle  den  sejlads i tåge , som  

disse k r ig så r  b le v  fo r  v o r  hø jsko le . G o d t v a r  det, a t  tid en  viste , h v o r

ledes v i d e n g a n g  stod en ig t sam m en  om  v o r  rek to r, ligesom  det d a n 

ske fo lk  stod sam m en  om  sin konge.

V i  er k la re  o ver, a t tid en  in d eb æ rer en u v ish ed  p å  sam m e m åd e , 

som  n atu rfo rsk e ren  k en d e r den  hos ru m m e t, a t  det er » g å d e  b a g  gåd e , 

m ø rke b a g  lysen d e  m å l« . -  J a ,  således stå r  d er i den  k a n ta te , som  d ig 

teren  H an s H a r tv ig  S e e d o r if  P ed ersen  sk rev  til læ rean stalten s h u n 

d red års ju b ilæ u m . D e t er im id le rtid  et sæ rkende for fo rsk ern atu ren , 

a t  den  ikke er b a n g e  fo r m ørk et, ikke er b a n g e  i det h ele  taget, og

H Ø J S K O L E N  I D E N  S I D S T E  M E N N E S K E A L D E R
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N O G L E  S T A T I S T I S K E  O P L Y S N I N G E R

V E D R Ø R E N D E  H Ø J S K O L E N

A f  G. Ulrich

F r a  1929  til 1954  steg an ta lle t  a f  stu d eren d e  fra  850 til 2192  (d .v .s . 

en stig n in g  p å  158  % ). L æ re rrå d e t  h a v d e  i 1929  40 m ed lem m er. I  1954 
u d g ø r m ed lem sta lle t 60 (5 0 % ). A n ta lle t  a f  v id e n sk a b e lig e  m e d a rb e j

d ere  v a r  i 1929  49 , i d a g  er det 125  ( 153  % ). H ø jsk o lens ø v rig e  p e r

son ale  u d g jo rd e  i 1929  ^8 , m edens det tilsv a re n d e  ta l 25 efter er 

140 ( 1 0 6 % ). D isse ta l m å  se lv fø lg e lig  ses i b e ly sn in g  a f, a t D a n m a rk s 

b e fo lk n in g  i sam m e tid sru m  er steget h e n ved  2 5 %  (i 1929  ca . 3,5 
m illio n er, i 1954  ca . 4,4 m illio n er), m en  som  det v il  ses, er hø jskolens 

væ kst m ed  h en syn  til stu d eren d e og m e d a rb e jd e re  p ro cen tv is  steget 

la n g t  m ere  end b e fo lk n in gsta lle t, a ltsa m m en  en fø lge  a f  den  sted fu n d n e 

tekniske u d v ik lin g .
I  1928—29 kostede højskolens d rift 1 .36 3 -4 5 1 k r. H ø jsk o len s b u d ge t 

fo r 1954-55  u d g ø r 7 .807.163  kr. D e t er en stig n in g  p å  473  % . G a n sk e  

v ist er p rista lle t  siden  1929  steget m ed  1 1 7 %  (fra  173  til 375 ), og den  

d an ske krones g u ld væ rd i er fa ld e t fra  p a r i til 31 ,9  % . M e n  u d giftsta lle t 

i 1954  i fo rh o ld  til 1929  v ise r o gså  en stign in g , d er -  a lt  a n d e t lige  -  

er u d try k  for hø jsko lens vo k sen d e fo rb ru g . D en n e stign in g  i d riftsm id 

lern e  skyldes i sæ rlig  g ra d  de o m fatten d e , iø v r ig t  en d n u  ikke afslu tted e 

u d v id e lser , d er h a r  fu n d et sted i 25-års p erio d e n  fra  1929 .
U d try k t  i ta l rå d e r  hø jsko len  i d a g  o v e r et g u lv a re a l p å  ca . 57.000 n r  

m od  16.000 m 2 i 1929 . T a lle n e  a n g iv e r  b ru tto a re a le rn e , h v ilk et b e ty 

d er, a t t ra p p e r , g a n g e  m .v . er m ed tag et. M e d  b ru tto a re a lta lle n e  og 

n e tto a re a lta lle n e  (d .v .s .  de lo k a ler , d er an ven d es til u n d e rv isn in g  og 

forskn ing) lig g e r  å b e n b a rt  ikke la n g t  fra  h in an d e n  5 th i i v irk e lig h ed en  

er størstedelen  a f  hø jskolens lo k a le r  u d n ytte t fra  kæ lder til tag . K æ l

d ren e er sæ rdeles b ru g b a re  fo r en tekn isk  hø jsko le til væ rksted er og 

fo rsø g sh aller m ed  tu n ge o p stillin ger, m edens lo k a lern e  i de o v e r lig 

gen d e e tag er an ven d es fo rtrin sv is til ø velseslo kaler for de stu d eren d e.
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I  d e  25 Å r , d er er p asseret sid en  h ø jsko lens 1 oo -års ju b ilæ u m , e r  a n ta l

le t a f  s tu d eren d e , som  n æ vn t, vo k set ca . 2 %  g a n g e - A n ta lle t  a f  d im it

tered e  k a n d id a te r  er se lvsa g t o gså  steget i d ette  tid sru m . I  1929  v a r  

a n ta lle t  a f  k a n d id a te r  1 2 1 , m eden s d er i 1953  d im ittere d es 344 . I 

ta b e l 1 er d er g iv e t  en  sk em atisk  o p stillin g  o v e r  a n ta lle t  a f  an sø g ere  og 

o p ta g n e  s tu d eren d e  i å re n e  1929 , 1937 , 1938 , 1947 , 1948 , 1952  og  

1 9 5 3 . D e t  v il  h e r a f  fre m g å , a t  hø jsko len  fra  1929  til 1948 h a r  fo rø g et 

a n ta lle t  a f  å r lig t  n y o p ta g n e  fra  147  til 385 . S id e n  1948 h a r  p la d s fo r

h o ld e n e  ik k e  t illa d t  en  fo rh ø je lse  a f  d ette  a n ta l. A f  ta b e l 1 v il  d et t il

lig e  fre m g å , h vo rled e s de n y o p ta g n e  stu d eren d e  o g  de d im ittere d e  

k a n d id a te r  h a r  fo rd e lt  sig  p å  de en kelte  s tu d ie re tn in g e r : K  (kem i-

År Ialt

Antal ansøgere: 170

1929 Optaget: K : 37 M : 32 B : 56 E: 22 147
K andidater: K : 23 M : 32 B : 3 6 E: 30 12 1

Antal ansøgere: 369
1937 Optaget: K : 52 M : 63 B : 70 E: 54 239

K andidater: K : 30 M : 30 B: 63 E: 26 149

Antal ansøgere: 408
1938 O ptaget: K : 64 M : 76 B: 88 E: 84 3 1 2

K andidater: K : 36 M : 23 B: 76 E: 26 161

Antal ansøgere: 494
T947 O ptaget: K : 65 M : 92 B: 103 E: 75 335

K andidater: K : 49 M : 69 B: 96 E: 50 264

Antal ansøgere: 490
1948 O ptaget: K : 85 M : 96 B: 120 E: 84 385

K andidater: K : 36 M : 69 B: 1 1 9 E: 5 1 275

Antal ansøgere: 445
J952 O ptaget: K : 84 M : 95 B: 120 E: 86 385

K andidater: K : 76 M : 105 B: 1 1 3 E: 64 358

Antal ansøgere: 5 12
I953 Optaget: K : 85 M : 95 B: 120 E: 85 385

K andidater: K : 71 M : 105 B: 103 E: 65 344

T A B E L  I
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F O R E L Æ S N I N G  I F Y S I K  

På katederet professor T. Bjerge

in g e n iø rre tn in g e n ), M  (m a sk in in g en iø rre tn in g en ), B  (b yg n in g s

in g en iø rre tn in g en ) og  E  (e lek tro in g en iø rretn in gen ).

N å r  m an  i tab e llen  fo ru d en  a n ta lle t  a f  o p ta g n e  for åren e  1929 , 1952 
og 1953  h a r  m ed ta g e t ta lle t n etop  fra  1937 , 1938 , 1947  og  1948 , sk y l

des d et, a t m a n  i disse å r  m æ rk b art fo rh ø je d e  de n yo p tag n es an ta l, 

h v ilk et m u lig g jo rd e s  v e d  det frem ad sk rid en d e  b y g g e ri. I  de n æ vnte 

å r  m å  d er d erfo r n ø d v en d ig v is  væ re b e ty d e lig  forskel m ellem  an ta lle t  

a f  n y o p ta g n e  og a n ta lle t  a f  k a n d id a te r . S o m  m an  v il se, næ rm er ta l

len e fo r n y o p ta g n e  o g  ta llen e  fo r k a n d id a te r  sig en d el til h in an d e n  i 

åre n e  1952  og  1953 , id e t a n ta lle t  a f  n yo p tag n e  h a r  væ ret ko n stan t 

fra  1948 .
F o r  a t  få  et b ille d e  af, h vo rled es de en kelte  å rg a n g e  studiem æ ssigt 

h a r  k la re t sig  gen n em  ek sam in en , h a r  m a n  fo re tag et en un dersøgelse  

a f  to in d en fo r 25 -årsp erio d en  cen tra lt b e lig g en d e  årg an g e , n em lig  

!935  o g  1945 . I  ta b e l 2 g ives d er en o p stillin g , som  viser, h v o r  m an ge
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stu d eren d e  a f  d e n æ vn te  å rg a n g e  d er ikke  h a r  ge n n e m fø rt stu d iet, og  

tillig e  er d er g iv e t  en  o p stillin g  a f  d en  g e n n em sn itlig e  stu d ietid  o g  a f  

h v o r  m an g e  d er h a r  ge n n em fø rt stu d iet p å  n o rm a l tid . I  sidste k o 

lo n n e  h a r  m a n  fo r stu d en tern es v e d k o m m e n d e  fo re ta g e t en  b e re g n in g  

a f  d en  g e n n em sn itlig e  stu d en terek sam e n sk vo tien t o g  k vo tien ten  v e d  

k a n d id a te k sa m e n . N å r  m a n  i sidste k o lon n e  k u n  h a r  ta g e t stu d eren d e  

m ed  stu d en terek sam e n , skyld es d et, a t m a n  fo r stu d en tern es v e d k o m 

m en d e  h a r  et n o g e n lu n d e  en sartet m en n e sk e m a te ria le , o gså  h v a d  

a ld e re n  a n g å r , m ed en s d e , d er o p tages m ed  a d g a n g se k sa m e n  e lle i 

a n d re  ek sa m in e r, g iv e r  et n o get m ere  u e n sa rte t m a te r ia le , d e r  v ille  

kræ ve en m ere  d e ta ille re t  statistisk  b e h a n d lin g . D e t  er d o g  en a lm in 

d e lig  e r fa r in g , a t  de, d er o p tages m ed  a n d re  ek sa m in e r, ik k e  h a r  en  

d å r lig e re  ge n n em fø re lsesp ro cen t en d  stu d en tern e .

K M B E

P ro cen tta lle t a f  s tuderende , d e r h a r  a fb ru d t  stu d ie t:

1935: 23364 32,08 6,49 29,55
1945: 19,74 14,74 6,40 6,94

G ennem snitlig  ne tto stu d ie tid , å r :

i9 3 5 : 5 ,i7 5,43 5 , 16 5,27
i9 4 5 : 4,73 4,70 4,74 4,62

P ro cen tta lle t a f  s tuderende , d er h a r gennem ført s tud ie t p å  den  no rm ale  tid  :

I9 3 5 : 38,10 41,67 50,00 5 ï , 6 i

I9 4 5 : 69,64 73,68 77,8 7 85,7 !
E ksam en sk v o tien te r:

M at.-n a t.s tu d .ek s. [
l i9 4 5 :

7,07

yr
 

yn
 

Li
 

L
 

CO 
^ 7, 11 6,76

7,53 7,42 7,29

. - 3  i I 9 3 5 : 6 ,56 6,54 6,67 6,48
civilm gem øreks. j ^ m 6,92 6,30 6,84 6,68

T A B E L  2

I  åre n e  fra  1929  til 1954  h a r  hø jsko lens stu d ie p la n  og ek sam en so rd 

n in g  g e n n e m g å e t m an g e  æ n d rin g er, og  fem  g a n g e  er d er u d sted t n ye  

b e k en d tg ø re lser  om  hø jsko lens ek sam en so rd n in g , n em lig  i 1934 , 1936 ,

1943 , 1948 og  1 9 5 3 . H v e rk e n  fo ra n d rin g e rn e  i stu d ie p la n e rn e  e lle r 

ek sa m en so rd n in g en  h a r  d og  æ n dret d en  fu n d a m e n ta le  o p b y g n in g  a f
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det p o ly tek n isk e  stu d iu m s tilre tte 

læ ggelse m ed  en første d e l, væ sen t

ligst b e ståe n d e  a f  g ru n d v id e n sk a 

b e rn e , o g  en a n d e n  d el b e ståe n d e  a f  

de tekn iske fag . I  1934  b le v  m in d ste- 

k vo tien ten  fo r a t  b estå  eksam en  

sat op  fra  4.00 til 5 .00 . D en n e  

skæ rpelse a f  ek sam en sk raven e  h a r  

n æ ppe h a ft  større  b e ty d n in g , id et 

la n g t  d en  o v e rv e je n d e  d el a f  de 

p o lytek n isk e  k a n d id a te r  h a v d e  en 

k vo tien t, d er  lå  o v e r 5 .00 . F o r  

y d e r lig e re  a t  illu strere , h vo rled es 

de stu d eren d e  h a r  k u n n et m ag te  

stu d iet, h a r  m a n  h e r m ed  k u rv e r  

frem stille t, h v o r  m an g e  p ro cen t a f  

de stu d eren d e  d er h a r  ge n n em fø rt 

stu d iet p å  n o rm a l tid . M a n  h a r  h er 

v a lg t  p erio d e n  fra  1940 til 1952  for 

a t få  k rig stid en  og efterkrigstid en  

in d d ra g e t  i frem stillin gen .

K u r v e r n e  v iser, a t e fterkrigstid s- 

å re n e  v a r  v a n sk e lig e  fo r de stu d e

ren d e , m en  de v iser  også, a t det 

siden  er gå e t fre m ad  igen . I  ta b e l 3 
g ives d er en  o versig t o ver op tage lses

kvo tien tern e , d er  sv a re r  til det til
k u rv e rn e  b e n ytted e  m a te ria le , id et m an  til sam m en lig n in g  også h a r  

an fø rt ta llen e  fo r 1929  og  fra  1948 til 19 53 .
H ø jsk o len s d riftsu d g ifte r er som  o ven for n æ vnt siden  1929 steget 

til ca . det fem d o b b elte . I  tab e l 4 h a r  m an  op fø rt enkelte  k a ra k te iis t i

ske ud giftsp oster. T i l  de an fø rte  ta l skal ku n  bem æ rkes, a t u d g iftern e 

til la b o ra to rie rn e  i 1929  også  in d eh o ld e r lab o rato rie rn es  u d g ifte r til 

e lektrisk  lys og k ra ft sam t til ren gø rin g , h v ilk e  u d g ifte r  siden  1937 
er u d ta g e t a f  lab o rato rie rn es  reg n sk ab er og  o verfø rt til fæ lleskontoen 

fo r o p v a rm n in g , lys og ren gø rin g .
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Studentereksamen 

K M B E

Adgangseksamen 

K M B E

1929 03 00 00 13 .2 0 13-11 13-38 12 .63 2 .8 7 12 .27 12 .72

!935 13*79 Ï3-31 13-97 I3-34 13-18 3-39 1 2 .8 6 1 3 .2 8
!936 13-94 I3-59 *3-95 I3-7I 13-33 3-39 i 3-65 *3-47
*937 14 .2 0 13 .8 0 I4-°5 1 3 .8 0 13-96 3-59 13-85 1 3 .6 0

I938 14 .1 9 13-85 14 .07 1 3 .8 0 I3-95 3-87 13-9* 1 3 .7 8

1939 1 4 .3 0 13 .7 6 14.01 13*75 1 4 .0 4 3-83 14 .07 1 3 .8 0
1940 14 .25 j3-85 14 .0 8 13-73 *4-33 3-73 1 4 .1 0 13-73
1941 14 .23 1 3 .8 8 1 4 .1 6 i 3-87 14 .22 3-89 14 .07 13-89
1942 1 4 .1 8 14 .0 0 14 .18 13-98 14 .3 0 4 .0 7 1 4 .2 6 1 4 .0 7

1943 1 4 .2 6 14 .0 0 14 .23 14 .0 0 14 .07 4 .0 4 14-33 1 4 .0 4
19 4 4 I4-3I 14 .05 14-33 14.01 !4-33 4 .2 6 14-33 1 4 .2 6

*945 14-33 1 4 .0 8 14-35 14 .08 Ï4-33 4 .3 0 14-37 14 .3 0
1946 1 4 .2 4 13-98 14 .2 6 T3-94 1 4 .2 6 4-15 14 .29 I4-I5
1947 14 .2 0 13-98 14 .2 0 13-89 14 .22 4 .0 0 14 .22 1 4 .0 0
1948 14 .07 13-83 13 .88 !3-69 14 .07 3-85 13-89 13.81

!949 14 .2 0 13-65 13*77 13 .6 0 1 4 .2 0 3-70 I3-78 I3-7°
I95° 14 .08 13*67 13-89 13-52 1 4 .0 8 3-67 13-89 13 .67

I95I 14.02 Ï3-54 !3-56 13 .4 6 14 .02 3-54 Ï3-56 13-52
!952 1 4 .0 4 x3-34 13 .48 1 3 .0 4 1 4 .0 4 3 .4 8 1 3 .4 8

CO"4HCO

1953 14 .02 Ï3-47 13-75 : 3-43 14 .02 3 .4 8 13-75 13 .4 8

T A B E L  3

Finanslov
1929- 3°

Finanslov 
1 954-55

Stigning

Lønninger, honorarer 
og medhjælpssummer 861 .441  kr. 4-583-894 kr. 432%

Drift af laboratorier 227.077 kr. 902.595 kr. 298%

Rejseunderstøttelser 
til lærere 2.800 kr. 16.407 kr. 486%
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A f  G. Ulrich

D e  5 fa g rå d , eet fo r stu d iet til i . d el og  eet fo r h v e r  a f  de 4 stu d ieret

n in g e r til 2 . d el, v a re ta g e r  en  væ sen tlig  side a f  hø jsko lens a d m in istra 

tive  a rb e jd e  in d a d til. H e r  u d a rb e jd e s  fo rs la g  til s tu d ie p la n e r og ek sa

m en so rd n in g  og a lle  en k elth ed er i disse, og  h er drøftes de in d h østed e 

e rfa r in g e r  og  de æ n d rin g er, som  disse k a n  g iv e  a n le d n in g  til. F a g rå d e t  

b e h a n d le r  også  ønsked e a fv ig e lse r  fra  n o rm a le  stu d ier og  eksam en s

p la n e r  og  a fg ø r  i v isse tilfæ lde såd a n n e  sag er en d eligt.

U n d e rv isn in g srå d e t  (de 5 fag råd sfo rm æ n d  sam t p ro rek to r og  re k 

tor) b e h a n d le r  og k o o rd in erer  a lle  såd a n n e  fo rs la g  v e d rø re n d e  u n d e r

v isn in g  og eksam en , d er skal forelæ gges læ re rråd et til god ken d else , 

o g  træ ffer a fgø relse  i en ræ kke an d re  sager.

L æ re rrå d e t, d er o m fatte r  a lle  p ro fessorer og d ocen ter sam t en ræ kke 

lek to rer m ed  selvstæ n d igt læ re ran sva r, fa tte r  den  en d elige  b eslu tn in g  

v e d rø re n d e  stu d ie- og  ek sam en sp lan er og  skal b la n d t an d e t gø re  in d 

stillin g  om  besæ ttelsen a f  led ige  læ rerstillin ger sam t om  besæ ttelsen a f  

h v e rv e n e  som  p ro rek to r og rektor.

R e k to r  er fo rm an d  for u n d e rv isn in g srå d  og læ re rråd , og  in sp ek 

tøren  er sekretæ r såve l fo r rek to r som  fo r de to n æ vnte råd .

H ø jsk o len s ad m in istra tio n  in d a d til og  u d a d til v a re ta g e s  iø v r ig t  a f  

rek to r, p ro re k to r og  in spektø r, d er h ertil h a r  en  ræ kke m e d a rb e jd e re  

in d en fo r fø lgen d e  o m rå d e r :

K a sse re r  og fag råd ssek retæ r: E ksped ition ssekretæ r, can d . ju r .  P . 

D o rp h -P etersen .

B o g h o ld e ri og  k a sse k o n tro l: B o g h o ld e r  fru  In g e r  H øst og  assistent 

frk . E b b a  M ad se n .

E k sam e n sk o n to r: F u ld m æ g tig  C . A . R asm u ssen .

E k sp e d itio n : A ssistent frk . M . H u u s, m ed h jæ lpere  fru  G . M a lta -  

N ie lsen  og frk . A . Poulsen .
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H Ø J S K O L E N S  E K S P E D I T I O N S K O N T O R

A r k iv  og le g a te r : A ssistent frk . K ir s te n  H o lm .
K o rre sp o n d a n c e  og se k re ta r ia t : F r u  G . K isu m  m ed  d eltid sh jæ lp  a f  

fru  K .  B o n n e , frk . R .  W r a a  og sekretæ r, ca n d . ju r .  frk . I .  D y b d a l.

P ost og  b u d tje n e ste : B e tje n tfo rm a n d  V .  S ch u ltz .

L o k a le b e n y tte lse , v a g t , ren h o ld e lse  a f  g å rd e  og  p la d se r : V a g tm e ste r  

H j. M a th ie se n , b e tjen te n e  H . F ra n d se n , J .  M . P . M a d se n  og H . S ø 

ren sen  sam t g å rd b e tje n te n e  O . Jo h a n s e n  og  L .  C lem m en sen .

K a sse -  og  b o g h o ld e rifo rre tn in g e rn e  o m fatte r  hø jsko lens statslige  

b e v illin g e r , de til h ø jsk o len  k n y tted e  le g a te r  og  fon ds, D e t tekn isk

v id e n sk a b e lig e  F o rsk n in g srå d s p e n g e m id le r  sam t re g n sk a b  og kasse 

fo r en kelte  v id e n sk a b e lig e  se lsk ab er.
D e  fleste a f  hø jsko lens la b o ra to r ie r  h a r  sekretæ rh jæ lp , b l .a .  til k o r

re sp o n d an ce  og  reg n sk a b er. S id stn æ vn te  sam les og k o n tro lleres i h ø j

skolens b o g h o ld eri.
D a  stu d ietid en  er k o rt, og  p la d se rn e  p å  tegn estu er og  la b o ra to r ie r  

er fu ld t u d n ytted e , m å  d er yd es en v id tg å e n d e  v e jle d n in g  v e d rø re n d e
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de m ere  en d  2000 studeren des d eltagelse  i de vekslen d e kursus og 

p rø v e r. T ilre tte læ g g e lsen  a f  ek sam in er er et stad igt stigen de arb e jd e , 

d er eksem p elv is k a n  m åles v e d , a t d er v e d  højskolens ek sam in er m ed 

v irk e r  130  cen sorer.
D e r m å  føres k arto tek  o v e r de stu d eren d e, h v ilk et også er en  stor 

lettelse v e d  b e h a n d lin g e n  a f  de ta lr ig e  an sø g n in g er om  legatstøtte . 

P å  g ru n d la g  a f  an sø g n in g er og v e d  h jæ lp  a f  k arto tek  og o p lysn in ger 

fra  læ rerne fo re ta g e r  rek to r fo rd e lin gen  a f  hø jskolens le g a tm id le i efter 

in d stillin g  u d a rb e jd e t  a f  in spektø r U lr ic h  m ed  assistance a f  assistent 

frk. H o lm  og  en rep ræ sen tan t v a lg t  a f  de stu deren de.
B å d e  rek to r og  in sp ek tø r h a r  faste træ ffetider, også m ed  h e n b lik  p å  

a t g iv e  de stu d eren d e  let a d g a n g  til a t få  rå d  og ve jle d n in g .
H ø jsk o len  h a r  18 au d ito rie r , i størrelse v a r ie re n d e  fra  20 til 400 

p la d ser, og  40 tegn estu er m ed  tilsam m en  1 1 1 0  p lad ser. E n  del a f  disse 

p la d ser m å  deles a f  to stu d eren d e , d er d a  h v e r  h a r  sine bestem te u g e 
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d age . A u d ito r ie rn e  er u d n y tte t  til det y d erste  i fo rm id d a g stim e rn e  o g  i 

ek sa m en sterm in ern e . B e n y tte lse n  er m in d re  efter k l. 1 2 , m en  v a r e r  til 

gen g æ ld  ofte til k l. 22 , id e t h ø jsk o len  stille r a u d ito r ie r  til rå d ig h e d  fo r 

e fte rm id d ag s- o g  a fte n m ø d e r fo r v id e n sk a b e lig e  se lsk ab er o g  foi fore- 

d ra g  og  m ø d e r in d e n fo r en  la n g  ræ kke u p o litisk e  bestræ b elser til g a v n  

fo r a lm e n v e lle t , ligeso m  m a n  g iv e r  p la d s  fo r k o n gresser o g  in te rn a tio 

n a le  o g  in te rn o rd isk e  k o n feren ce r.
H ø jsk o le n  h a r  et fo rb ered elsesk u rsu s, d er m ed  en e e tå r ig  læ sep lan  

fo rb e re d e r  til ad g a n g se k sam e n . A n ta lle t  a f  e le v e r  ei ret v a r ie ie n d e , 

fo r tid e n  ca . 200 . D ette  kursus b estyres a f  et u d v a lg , b e ståe n d e  a l 

re k to r (fo rm a n d ), de v irk e n d e  læ reres fo rm a n d  (p .t . p rofessor, dr. 

p h il. A . F . A n d erse n ) og en  rep ræ sen tan t fo r U n d e rv isn in g sm in iste 

rie t  (p .t . d e p a rte m e n tsc h e f frk . A .V ø h tz )  sam t m ed  in sp ek tø ren  som  

sekretæ r. F o rb ered e lsesk u rsu s h ø rer  u n d e r  h ø jsk o len  o g  ad m in istreres 

a f  d e n n e ; d e rim o d  er a d g an g se k sam e n  som  o ffe n tlig  h a n d lin g  h e n la g t  

u n d e r  en sæ rlig  ko m m ission , h vis fo rm a n d  er u n d e rv isn in g sin sp e k tø r, 

d r. p h il. A . C . H ø jb e rg  C h risten sen .
H ø jsk o le n  h a r  in d re tte t  stu d e n te rk a n tin e r, een  i h v e rt  a f  d e  to b y g 

n in gsk o m p lek ser, h en h o ld sv is S ø lv g a d e  og Ø ster V o ld g a d e , og  a n tag e t 

b e sty re r in d e r  fo r disse. L e d e lse n  er h e n la g t  til en  sæ rlig  b e sty ie lse , 

h vis fle rta l er stu d eren d e , d o g  m ed  in sp ek tø ren  som  m ed lem  v a lg t  a f  

h ø jsko lens rek to r. K a n tin e rn e s  ad m in istra tio n  v a re ta g e s  a f  b e sty re r

in d e rn e  u n d e r  k o n tro l a f  n æ vn te b estyre lse  m ed  assistan ce  a f  P o ly 

tekn isk  F o re n in g  og  a f  en  rev iso r. K a n tin e rn e , h vis d rift  øk on om isk  

sk al h v ile  i sig  se lv , h a r  en  å r lig  om sæ tn in g p å  h e n v e d  en h a lv  m illio n  

kro n er.

G. U L R I C H



T R Æ K  A F  H Ø J S K O L E N S  N Y E  B Y G N I N G S A N L Æ G S

T I L B L I V E L S E

A f  C. 0 . Gjerløv-Knudsen

D e t  v a r  et a re a l m ed  historiske trad itio n er, b e ligg en d e  b a g  den  tid 

lig ere  S ø lv g a d e s  K a s e rn e  og iø v r ig t  begræ nset a f  Ø ster V o ld g a d e , 

S to k h u sg a d e , R ig e n sg a d e  og en ræ kke p riv a te  gru n d e  lan gs S ø lv g a d e , 

d er b le v  stille t til rå d ig h e d  fo r læ rean sta lten s u d v id e lsesp lan er. F o r 

skellige  k o n g e lig e  fo re ta g e n d e r  h a v d e  i tidens løb  h a ft til huse her, 

fra  u ld - og  silk e in d u stri til frem stillin g  a f  gu ld , den  førstn æ vn te v irk 

som hed  o p r in d e lig  bestem t til hærens fo rsyn in g  m ed  gro ft klæ de. 

O g så  et stort a n la g t  b yg g e fo re ta g e n d e  u n d e r C h ristian  I V ,  k irk en  St. 

A n n a  R o tu n d a , voksed e op p å  dette sted, m en  n åed e ikke sin  fu ld 

førelse. M a te r ia le rn e  b le v  b ru g t an d re  steder, og ku n  svag e  k a lk sp or, 

som  fo rs ig tig t  b le v  afdæ kket u n d e r u d g rav n in g e rn e  til den  n ye  læ re

a n sta lt, v a r  t ilb a g e  i g ru n d en . A re a le t  h a v d e  i stor ud stræ kn in g væ ret 

a n v e n d t til k irk e g å rd , og  rester h e rfra  kom , n a v n lig  i fo rb in d else  m ed  

de første  b y g g e e ta p e r , fo r d agen . D esu d en  b le v  d er fu n d et g a m le  

v a n d le d n in g e r  a f  træ sam m en sat m ed  k o b b erb ø sn in g er, dele a f  k a lk 

stenssø jler og  -gesim ser, m u ligv is  fra  den  g am le  Ø sterp o rt. D isse h i

storiske rester fr a  u d g ra v n in g e r  og b y g n in g sn ed riv n in g er b le v  a lle  a f

dæ kket u n d e r  tilsyn  fra  N atio n a lm u seet og K ø b e n h a v n s  B ym u seu m . 

F r a  » G u ld h u se t« , det senere o fficerslazaret, o p b evares p å  N a t io n a l

m useet et ku n stfæ rd igt træ g u lv  la g t  i et stjern em ø nster, og B ym u se et 

o p b e v a re r  fire  e jen d o m m elig e  sø jler ligeled es fra  G u ld h u set, m u ligv is  

de eneste en d n u  eksisterende b ygn in g sd e le  fra  St. A n n a  R o tu n d a  ud  

o ver et p a r  sokkelsten , d er en d n u  b e fin d er sig p å  terræ net. S en ere  

o verg ik  a re a le t  som  h elh ed  til m ilitæ re fo rm ål som  h o sp ita l, g y m n a

stikskole, d ep o ter og  kaserne.
A lle re d e  fo ru d  fo r p å b e g y n d e lsen  a f  det n ye  b ygn in gsa n læ g  ved  

Ø ster V o ld g a d e  v a r  læ rean sta lten  b e g y n d t at tage  dele a f  a re a le t  i b e 

siddelse. E t  p a r  a f  de eksisteren de æ ldre b y g n in g e r  v a r  tage t i b ru g  og 

in d rettet til m id le rtid ig e  lab o ra to rie r .
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S o m  d et fre m g å r  a f  v e d fø je d e  b e b y g g e lse sp la n e r  v e d rø re n d e  re a 

lisa tio n e n  a f  h e lh e d sp ro je k te t, er d en n e fo re g å e t  sp red t o v e r  terræ net 

og  i fle re  tilfæ lde b estem t a f, h v ilk e  a f  de b e ståe n d e  b y g n in g e r  d er 

k u n n e a fg ive s. P å  d et tid sp u n k t, d a  a re a le t  m ed  t ilh ø ren d e  b y g n in g e r  

stykk evis sku lle  o v e rg å  fra  F o rsv a rsm in iste r ie t  til U n d e rv isn in g sm in i

steriet, b a r  b y g n in g e r  og  terræ n  p ræ g af, a t en  a fv ik lin g  v a r  fo re stå 

en d e. D e  m a n g e  sm å h a v e r  v a r  t ilg ro ed e  og b y g n in g e rn e  stæ rkt o v e r

g ro e t a f  slyn gvæ k ster. S e lv o m  en kelte  b y g n in g e r  en ten  h e lt e lle r  d e l

vis  sta d ig  v a r  i  b ru g , h e n lå  a re a le t  som  en a flu k k et id y l. F ø re n d  den  

styk k ev ise  n e d r iv n in g  ivæ rksattes, b le v  d er d ra g e t  om sorg  fo r, a t  b y g 

n in g e r , d er h a v d e  k u ltu re l v æ rd i, fo re lå  o p m å lt, og  d er b le v  ta g e t  et 

sto rt a n ta l fo to g ra fie r  fra  n æ rm ere  p å  en s itu a tio n sp la n  fa stlag te  

p u n k te r  fo r  h e rig en n em  a t b e v a re  et in d try k  a f  de b y g n in g e r  o g  o m 

g iv e lse r , d er m åtte  v ig e  fo r det n ye  an læ g.

D e t  v a r  i som m eren  1929 , a t g ra v e m a sk in e n  g a v  sig  i kast m ed  g y m 

n astik p lad sen s so ltø rre  og  h å rd e  o v e rflad e . R e k to r , p ro fessor P .O . 

P ed ersen , og  u n d e rte g n e d e  o vervæ red e  d et h ø jtid e lig e  ø jeb lik , om  m u 

lig t  h ø jtid e lig e re  en d  n o gen  fase i d en  n o g le  m å n e d e r  sen ere fo re tag n e  

stilfu ld e  gru n d sten sn ed læ g ge lse . D e n  såk a ld te  » N y  k a se rn e «  m od 

Ø ste r  V o ld g a d e  v a r ,  o m en d  m ed  v a n sk e lig h e d e r , re v e t n ed , g ru n d 

u d g ra v n in g e n  og  stø b e a rb e jd e rn e  i g ru n d e n  v a r  t ile n d e b ra g t . D en  29 . 
au g u st b le v  gru n d sten en  til d et sam led e  an læ g n e d la g t  i fo rb in d else  

m ed  h ø jsko lens 1 oo-års fest. N ed læ g ge lsen  fa n d t sted i overvæ re lse  a f  

rep ræ sen tan ter fo r  re g e rin g  o g  r ig sd a g  m ed  sta tsm in ister S ta u n in g  i 

sp id sen . I  h ø jtid e lig h e d e n  d e lto g  t illige  de 70-80  v id en sk ab sm æ n d , 

d er v a r  k o m m e t h e rtil fra  17  fo rsk e llige  la n d e  fo r a t lyk ø n sk e  h ø jsk o 

len  p å  dens 1 oo -års fø d se lsd ag , sam t rep ræ sen tan ter fo r de h ø je re  læ re

a n sta lte r  og ø v rig e  k u ltu rin stitu tio n er. D e r  in d m u red es  v e d  d en n e le j

lig h e d , sam m en  m ed  et ek se m p lar a f  h v e r  a f  de p å  den  tid  gæ ld en d e 

m ø n ter, et d o k u m en t m ed  fø lgen d e  in s k r ip t io n :

» A a r  1929  i K o n g  C h ris t ia n  d en  X e n d e s  1 7 . R e g e r in g sa a r , d a  F o l

k e tin g sm an d  F . J .  B o rg b je rg  v a r  U n d e rv isn in g sm in iste r  o g  P ro fessor, 

D r .p h il .  P .O .P e d e r s e n  D ire k tø r  fo r  D en  p o lytek n isk e  L æ re a n sta lt, 

b le v  G ru n d ste n e n  la g t  til L æ rean sta lten s  tekn isk-kem iske L a b o r a to 

r iu m , in d eh o ld e n d e  L a b o r a to r ie r  fo r
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a lm e n  tekn isk  K e m i, h vis L e d e r  p a a  den  T id  v a r  Professor

P . E . R a a sc h o u , 

b io tek n isk  K e m i, h vis L e d e r  v a r  P rofessor, D r .p h il  &  se.

S . O rla -Je n se n ,

M ø rte l, G la s  og  K e r a m ik , h vis L e d e r  v a r  P rofessor, D r. techn.

A . H . M . A n d rea sen .

B y g n in g e n  b le v  op fø rt v e d  Ø ster V o ld g a d e  p a a  G ru n d e n  M a tr . 

N r. 421  B  m .f l .  i Se t. A n n æ  V e ste r  K v a r t e r  i K ø b e n h a v n , og M id 

lern e h e rtil b le v  b e v ilg e t  a f  den  dan ske S ta t  p a a  F in an slo v en e  for 

A a re n e  1928/29 , 1929/3 °  ° g  * 9 3 ° l 3 l -
D e t a f  U n d e rv isn in g sm in iste r ie t  n ed satte  B y g g e u d v a lg , i hvis 

H æ n d er T ils y n e t  m ed  L a b o ra to r ie ts  O p fø re lse  v a r  la g t , bestod  a f  

D e p a rte m e n tsc h e f F r .  G ra a e , D irek tø re n  fo r D en  p o lytekn iske  L æ re 

an sta lt, P ro fessor P . O . P ed ersen , kg l. B y g n in gsin sp ek tø r, A rk itek t K .  

V a r m in g  o g  D ire k tø r , M e d le m  a f  F o lk e tin g e t J .  C h r. Je n se n .

P ro fessor A n to n  R o se n  g a v  det første U d k a st  til L a b o ra to r ie t , og 

efter dennes D ø d  den  2 . J u l i  1928  b le v  A rk ite k t C . O . G je r lø v -K n u d -  

sen dets B y g m e ste r. In g e n iø ra rb e jd e rn e  lededes a f  Professor E .S u e n -  

son og D o c e n t F . C . B eck er.
D en  første  S ten  i B y g n in g e n  b le v  i U n d erv isn in gsm in isteren s F o r 

fa ld  in d m u re t  a f  S ta tsm in ister T h . S ta u n in g  for D a n m a rk , dets K u l 

tu r og  dets F re m tid s  L y k k e ; den  an d e n  Sten  a f  D en  polytekn iske  L æ 

rean sta lts  D ire k tø r, Professor P . O . P ed ersen , fo r  den  v id en sk a b e lig  

tekniske F o rsk n in gs F re m m e  til G a v n  og H æ d er for det danske F o lk ; 

den tred ie  S te n  a f  P rofessor O rla -Je n se n  fo r U n gd o m m e n s lyk k e lig e  

A rb e jd e  in d en fo r L a b o ra to r ie ts  M u re , til dens egen  U d v ik lin g  og til 

Æ re  fo r D en  p o lytek n isk e  L æ re a n sta lt.«
B y g g e g ru n d e n  v a r  in d ra m m e t m ed  flag , til gard en s m usikkorps 

v a r  b y g g e t  tr ib u n e , og  b red e  træ trap p er førte n ed  i u d g ra v n in g e n  til 

g ru n d sten en , i h v ilk en  det h ø jtid e lige  d ok u m en t b lev  n ed lagt.

F ø r s t  d a  b y g g e r ie t  v a r  i g a n g , n åed e h e lh ed spro jektet en såd a n  a f

k la r in g , a t det ku n n e  b live  gru n d læ g gen d e  for den  fortsatte  rea lisatio n . 

T o  g a n g e  b le v  det sam led e  an læ g i tegn in ger og  m od el fo re lag t p å  

C h ristia n sb o rg  for et fra  forskellige  m in isterier sam m en sat u d v a lg .
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D e t v a r  p å  d ette  tid sp u n k t h en sig ten  a t  søge b y g g e r ie t  som  h e lh ed  

g e n n em fø rt in d e n fo r  en  io - å r ig  p e rio d e , d er a f  g o d e  g ru n d e  ik k e  lod  

sig  o v erh o ld e . P ro je k te t b le v  in d d e lt  i g ru p p e r , h v o r a f  i de fo rlø b n e  

25 å r  sy v  er ge n n em fø rte , d en  o tten d e d e lv is , m ed en s en  sidste g ru p p e , 

L a b o ra to r ie t  fo r  S k ib sb y g n in g  m ed  tilh ø ren d e  tan k an læ g , i m e lle m 

tid en , h v a d  p la d sk ra v e n e  a n g å r , er vo k set så led es, a t  g ru n d e n e  v e d  

R ig e n sg a d e  ik k e  læ n gere  k a n  ru m m e  d ette  b y g n in g sa n læ g . D e t  o p 

r in d e lig e  p ro g ra m , h v o r  L a b o ra to r ie t  fo r S k ib sb y g n in g  in d til v id e re  

er u d g å e t, fo rd e le r  sig  i store træ k så le d e s :
T a g e t  i b r u g

C. O.  G J E R L Ø V - K N U D S E N

G r u p p e  I .  T e k n is k -ke m is k e  la b o r a to r ie r ....................................................................................  I9 3 2

I I .  L a b o r a to r ie r  fo r tele grafi og te le fo n i, o p v a rm n in g  og v e n 
tila tio n , teknisk h y g ie jn e , b y g g e te k n ik  og b yg n in g s s ta tik , a u 
d ito rie r , k o n struktion sstue r m .v ............................................................    193^

I I I .  Fo rs ø g s h a lle r fo r v a n d b y g n in g s la b o ra to rie r og a e ro d yn a m is k  
la b o r a to riu m  og fo r v e jb y g n in g , store a u d ito r iu m , a u d ito rie r 
og k o n s tr u k tio n s s tu e r ........................................................................................................  x93^

I V .  L a b o r a to r ie t  fo r teknisk fysik og h y d ra u lis k  la b o ra to riu m  
m e d  k o n struktion sstue r sam t la b o ra to rie t fo r h u s b y g n in g  og 
b y p la n læ g n i n g ...........................................................................................................................  x939

V .  D a n m a r k s  tekniske b ib lio te k , la b o ra to rie r fo r la n d m å lin g
og geodæsi, a d m in is tra tio n s lo k a le r ..................................................................... I9 4 2

V I .  T e k n o lo g is k  la b o ra to r iu m  (la b o r a to r iu m  fo r v æ rk tøj og
væ rktø js m a s kin e r, s m e d n in g  og s ve jsn in g ), te k s tilla b o ra to - ►
r i u m ......................................................................................................................................................... *943

V I I .  C e n tr a lh a l m e d  tils lu tn in g  til allerede o p fø rte  b y g n in g s 
g ru p p e r ...............................................................................................................................................  J 954

V I I I .  L a b o r a to r iu m  fo r fo rb ræ n d in g s m o to re r og m as k in e le m e n te r
m .v ............................................................................................................................................................  *9 5 4

D e r fo re lig g e r  fæ rd igt u d a rb e jd e d e  te g n in g e r  til en  m ask in in g e n iø r

a fd e lin g , h e ri in d b e fa tte t  L a b o ra to r ie t  fo r M a sk in e le m e n te r . M ed e n s 

L a b o ra to r ie t  fo r  F o rb ræ n d in g sm o to re r  er o p fø rt  og  tag e t i b ru g , er 

L a b o ra to r ie t  fo r M a sk in e le m e n te r  lan g s S to k h u sg a d e  til R ig e n sg a d e  

såled es p å  n u væ ren d e  tid sp u n k t ik k e  p å b e g y n d t.
M å le t  fo r  b y g g e p ro g ra m m e t h a r  væ ret a t  b e v a re  1 . d e ls-fa gen e  i 

S ø lv g a d e -a fd e lin g e n  o g  e fte rh ån d e n  h en læ gge sa m tlig e  2 . d e ls-fag  til 

Ø ste r  V o ld g a d e -a fd e lin g e n . Jæ v n s id e s  m ed  u d v id e lsen  p å  Ø ste rv o ld  

h a r  d en  store t ilg a n g  a f  stu d eren d e  m ed fø rt fo rsk e llig e  b ygm n gsæ n - 

d r in g e r  også  i S ø lv g a d e -a fd e lin g e n . D en  største a f  disse b le v  frem sk af-
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felsen af to auditorier med hver 400 plad
ser. Disse blev i 1941  indrettet på hver 
side af den gamle festsal i forlængelse 10 
af de derværende auditorier dels ved at 
skyde de amfiteatralsk anordnede øverste 
pladser ud over forhallerne til festsalen, 
hvorved disses højde måtte halveres, og 
dels ved at inddrage de i tagetagen væ
rende loftsrum for herigennem at opnå 

den tilstrækkelige højde.
I  Ø ster V o ld g a d e -an læ g g e ts  h o v e d in d 

d e lin g  er d er så  v id t  m u lig t  tilstræ bt en 

fo rd e lin g  efter stu d ieretn in g ern e . H v e r  

a f  disse o m fa tte r  et a n ta l la b o ra to rie r  

m ed  fæ lles a u d ito r ie r  og  tegn estuer. D e 

en kelte  a fd e lin gers  p la d sb e h o v  sam t stør

relsen  a f  de fæ lles lo k a le r  h a r  væ ret a fgø ren d e  for b ygn in gsan læ ggets 

o m fan g .
D e t sam led e  are a ls  størrelse er ca. 2,5 h a , en størrelsesorden , d er i 

den n e fo rb in d e lse  n ø d v e n d ig g jo rd e  en k o n cen tration  a f  b eb yggelsen . 

E n  fø lge  h e r a f  b le v  et sam m en h æ n gend e b ygn in gsan læ g, som  så v id t  

gø rlig t  er b le v e t  d elt lo d ret m ellem  de enkelte a fd e lin ger, således at 

den  en kelte  a fd e lin g  få r  an d e l i a re a le r  i de forskellige e tager. P å  

den n e m åd e  få r  de også. an d e l i p arterre -e tag e n  b e lig g en d e  p å  terræ 

net, som  sæ rlig h a r  væ rd i i fo rb in d else  m ed  m ask in o p stillin ger. I  flere 

tilfæ lde h a r  d et tillig e  væ ret m u lig t gen n em  terræ n regu lerin ger at 

æ ndre en k æ ld eretage  til en p arte rre -e tag e  m ed  d irekte  tilkø rse lsm u 

ligh ed .
H o v e d in d g a n g e n  til an læ gget er fra  Ø ster V o ld g a d e , fra  den  d e r

væ ren d e fliseb e lag te  og  til p a rk e rin g  in d retted e in d gan g sp lad s. D et 

store elm etræ , som  p å  een g a n g  b ry d e r  og frem h æ ver p ladsen s sym 

m etri, v a r  det eneste v e lb e v a re d e  træ i den træræ kke, d er i sin tid  o m 

g a v  g y m n a stik p la d se n . I  p lad sen s b a g g ru n d  er d er ned- og o p ga n ge  

til cyk lek æ ld eren , d er er in d rettet u n d e r cen tra lh a lle n  m ed  p lad s til 

ca . 500 cyk le r.
H o v e d in d g a n g e n  er i b ib lio tek sb yg n in gen s p arterre -e tag e , h vo r dei

H Ø J S K O L E N S  N Y E  B Y G N I N G S A N L Æ G
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forefin d es o p ly sn in g sc e n tra l og  g a rd e ro b e r , o g  h e r fra  sker a d g a n g e n  

til c e n tra lh a lle n  (ro tu n d e n ), d er e r et tra fik a lt  fo rb in d e lses le d  fo r 

såv e l m id te rb lo k k e n  som  fo r de tilstø d en d e sid eflø je  i de fo rsk e llig e  

e tag er. H a lle n  er d esu d en  v e le g n e t  til u d st illin g e r  o g  til b ru g  v e d  fest

lige  le jlig h e d e r . B a g  h a lle n  lig g e r  p å  i .  sa l, sp æ n d en d e o v e r  to e tag e r , 

d et store a u d ito r iu m  m ed  800 s id d e p la d se r, et a n ta l, d er u d en  v a n sk e 

lig h e d  k a n  fo røg es. P o d ie t i sa len  er u d sty re t m ed  a lle  tekn iske in s ta l

la t io n e r  til b ru g  fo r  d em o n stra tio n er, ligeso m  sa len  er fo rsy n e t m ed  

h ø jtta le ra n læ g , f i lm a p p a ra te r  m .v .

B e s t e m m e n d e  fo r  h o v e d lin ie rn e  i an læ ggets u d fo rm n in g  h a r  væ ret 

d e o m lig g e n d e  g a d e rs  in d b y rd e s  v in k le r  sam t h e n syn et til d en  tid lig e re  

S ø lv g a d e s  K a s e rn e , jv fr .  de v e d fø je d e  b e b y g g e lse sp la n e r .

I  disse o v e rv e je lse r  in d g å r  c e n tra lh a lle n  (ro tu n d en ) som  en  b e ty 

d en d e  fak to r. D e n  er et o v e rg a n g s le d  m ellem  de ik k e  p a ra lle lle  g a d e - 

re tn in g e r  rep ræ sen tere t a f  Ø ster  V o ld g a d e  og  R ig e n s g a d e , o g  g e n n em  

dens ce n tru m  m ød es ak sern e  v in k e lre t  h en h o ld sv is  p å  Ø ste r  V o ld g a d e  

o g  R ig e n sg a d e . D e n  sid stn æ vn te akse , d er  er b e lig g e n d e  i F re d e r ic ia -  

g ad es m id te , fo rb in d e r  h e rig e n n e m  an læ gg e t m ed  den  o m g iv e n d e  

b y p la n .

T i l  bygningsanlægget ved Øster Voldgade, således som det fremtræ

der 25 år efter dets påbegyndelse, er der brugt:

A lm in d e lig e  b y g g e u d g ifte r  9 .984.945 kr.

A lm in d e lig t  in v e n ta r  1 .430.491  kr.

T e k n isk  in v e n ta r  2 . 185.040  kr.

Ia lt  1 3 .600.476 kr.

D e t o p rin d e lig e  b y g g e u d v a lg  bestod , som  n æ vn t i g ru n d sten sd o k u 

m en tet, a f  d e p a rte m e n tsc h e f F r .G r a a e  ( fo rm a n d ), rek to r, p ro fessor 

P . O . P ed ersen , k o n g e lig  b y g n in g sin sp e k tø r, a rk ite k t K .V a r m in g  og 

fo lk e tin g sm a n d  J .  G h r. Je n s e n . D e p a rte m e n tsc h e f G r a a e  afløstes i 

1945  a f  d e p a rte m e n tsc h e f K .  P a lu d a n -M u lle r . E fte r  rek to r, p ro fessor 

P . O . P ed ersen s d ød  1941  h a r  læ rean sta lten s n u væ ren d e  rek to r væ ret 

m ed lem  a f  b y g g e u d v a lg e t . E fte r  a rk ite k t V a rm in g s  d ød  1936  fo rb le v  

h ans p lad s  i u d v a lg e t  u b esat. In sp e k tø r  G . U lr ic h  h a r  i h e le  b y g g e 

p e rio d e n  fu n g e re t som  u d v a lg e ts  sekretæ r.

C. O. G J E R L Ø V - K N U D S E N
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Luftfotografi.

K o n d u k tø r  v e d  b y g g e a rb e jd e rn e s  første etap e v a r  a rk itek t H an s 

H an se n , h v o re fte r  stillin g en  b le v  o vertag et a f  ark itek t H .B o n n e se n . 

Professor E .S u e n s o n  h a r  væ ret in g en iø r for beton- og je rn b e to n a rb e j

dern e m ed  c iv ilin g e n iø r  H e n n in g  IVtadsen som  ko nd u ktør. P io fesso- 

rern e  F . C . B e ck e r  og  L .F e i lb e r g  h a r  væ ret in gen iø rer for in sta lla tio 

n er m .v . m ed  c iv ilin g e n iø r  N .F .B is g a a r d  som  ko n d u ktør. D e  sidst

næ vntes a rb e jd e r  er, efter a t p rofessorerne B eck er og F e ilb e rg  er f ia -  

tråd t, o v e rta g e t  a f  professor N .F .B is g a a r d  m ed  c iv ilin g en iø i V . K o rs-  

g a a rd  som  ko n d u k tø r.
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A f  Arne J .  Møller

*
D a n m a r k s  t e k n i s k e  B i b l i o t e k  er en  o p lysn in g sce n tra l, som  skal 

væ re  i s ta n d  til a t  frem sk affe  litte ra tu re n  om  de n yeste  fo rsk n in g s

re su lta te r  p å  a lle  tekn iske o m rå d e r  o g  o p lysn in g e r om  deres a n ven d e lse  

i in d u strien  o g  a n d e n  p ra k tisk  in g e n iø rv irk so m h e d . H e ru d o v e r  m å  

b ib lio te k e t og så  tjen e  d en  tekn iske u n d e rv isn in g  o g  i sin  opbygning- 

ta g e  h en syn  til tekn ikken s h istorie .

V e d  h ø jsko lens io o -å rs  ju b ilæ u m  fo r 25  å r  sid en  v a r  dens b ib lio tek ,

T e k n isk  B ib lio te k , la n g t  fra  a t  k u n n e  løse, h v a d  h e r er b e teg n e t som  

h o v e d o p g a v e n . B å d e  m ed  h en syn  til b o g b estan d  og p e rso n a le  v a r  det 

la n g t  t ilb a g e .
M e n  n etop  i 1929  skete d er to tin g , som  b id ro g  til a t  g iv e  b ib lio te k e t 

en  større  b e ty d n in g , id et det b eslu tted es a t  o v e rd ra g e  d et D a n sk  In g e 

n iø rfo ren in gs b o g sa m lin g  og U n iv e rs ite tsb ib lio te k e ts  b e h o ld n in g  a f  

tekn isk  litte ra tu r . D e t ko m  h e rve d  i besid d else  a f  en o m fatte n d e  sa m 

lin g  a f  æ ldre tekn isk  litte ra tu r . D e t  v ig tig ste  v a r  d o g  n ok, a t  d et v e d  

o veren sk o m sten  m ed  D a n sk  In g e n iø rfo re n in g  ko m  til a t  stå  som  in ge- >

n iørern es b ib lio te k  o g  d erfo r  k u n n e  p å re g n e  disses in teresse. A lle re d e  

v e d  dets o p rette lse  i 1909 in d g ik  D e n  tekn iske F o re n in g s  b o g sam lin g  

i b ib lio tek e t, såled es a t  d et v a r  b e ty d e n d e  tekn iske k red se , d er n u  stod 

b a g  det. S a m tid ig  fo rø ged es dets a n n u u m ; b ib lio te k a re n , d er h id til 

h a v d e  væ ret h o n o ra rlø n n e t, b le v  tjen estem an d , og  k o rt efter an sattes 

også  en  fast assistent. M e d v irk e n d e  til disse fo rb e d r in g e r  i b ib lio tek ets  

fo rh o ld  v a r , a t et i 1924  a f  U n d e rv isn in g sm in iste r ie t  n ed sat u d v a lg  

m ed  d en  o p g a v e  a t  t ilv e je b rin g e  en  b e d re  o rd n in g  a f  statens b ib lio 

teksvæ sen i sin  b etæ n k n in g , d er  b le v  a fg iv e t  1926 , g ik  stæ rkt in d  for 

sk ab elsen  a f  et tekn isk  ce n tra lb ib lio te k , som  efter u d v a lg e ts  o p fatte lse  

b u rd e  baseres p å  d et eksisteren d e tekn iske b ib lio tek .

D e r  fan d tes im id le rtid  et an d e t tekn isk  b ib lio tek , som  m ed  h en syn  

til b o g b e stan d  og  øk on om iske fo rh o ld  b e ty d e lig t  b e d re  en d  T e k n isk  

B ib lio te k  v ille  h a v e  væ ret i stan d  til a t  v irk e  som  tekn isk  c e n tra lb ib lio 

tek, om  d et h a v d e  væ ret o ffen tligh ed en s e jen d o m , n e m lig  In d u str i -
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b ib lio tek et. D e t v a r  o p rette t i 1839  a f  In d u strifo ren in g en  i K ø b e n 

h a v n , som  ge n n em  åre n e  h a v d e  a n ven d t b etyd e lig e  b e løb  p å  at skab e 

et g o d t tekn isk  b ib lio tek  for sine m ed lem m er. In d u strib ib lio tek e t v a r  

lan d ets største tekn iske b ib lio tek  b å d e  m ed hensyn  til b o gb estan d  og 

an n u u m , og dets b ib lio te k a r  siden  I 9 1 1 ? m ag ister O sk ar T h y re g o d , 

h a v d e  in d fø rt  b e ty d e lig e  fo rb e d rin g e r i litteratu rtjen esten . B l. a . h a v d e  

h an  som  en serv ice  fo r in d u strien  a lle red e  i 1928 p å b e g y n d t u d givelsen  

a f  en  in d eks til in d h o ld e t a f  de v ig tigste  tekniske tidsskrifter, og In d u 

strib ib lio tek et v a r  et a f  de første sk an d in avisk e  b ib lio tek er, dei tog 

fo to gra fie n  i b ru g  i litteratu rtjen esten .
D e t h a v d e  fra  tid  til an d en  væ ret drøftet at sam m en slu tte  In d u stii-  

foren in gen s o g  hø jsko lens b ib lio te k e r ; m en først i 1938  in d tra f  en 

s itu ation , som  g jo r d e  en sam m en slu tn in g  m u lig . B egge  b ib lio tek er 

v a r  d a  k o m m et til det p u n k t, h vo r en ud vid else  a f  lo k alern e v a r  ab so 

lu t n ø d v e n d ig . In d u strifo re n in g e n  h a vd e  a lle red e b e vilg e t m id lern e  

til en b e ty d e lig  u d v i delse a f  og  o m b y g n in g  a f  lo kalern e for sit b ib lio tek .
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S a m tid ig  a rb e jd e d e  m a n  p å  hø jsko len  m ed  p la n e r  om  en sæ rlig  b ib lio 

te k sb y g n in g  fo r  T e k n isk  B ib lio te k  i fo rb in d e lse  m ed  o p fø relsen  a f  h ø j

skolens n ye  b y g n in g sk o m p lek s  v e d  Ø ster V o ld g a d e . H ø jsk o len s d a v æ 

ren d e  b ib lio te k a r , fys ik e ren  H e lg e  H o lst, som  h a v d e  væ ret m ed lem  a l 

d en  fo ran n æ vn te  b ib lio tek sk o m m issio n , og  h v e m  d et tekn iske b ib lio 

teksvæ sens o rd n in g  lå  v a rm t  p å  sin de, h e n ven d te  sig d a  til h ø jsk o len  

m ed  a n m o d n in g  om  at få  u n d e rsø g t m u lig h e d e rn e  fo r en sa m m e n slu t

n in g , o g  i d e ce m b e r 1939  n åed e  m a n  til en  overen sk om st m ellem  h ø j

skolen  og In d u str ifo re n in g e n , senere t iltrå d t  a f  U n d e rv isn in g sm in i

steriet, h v o re fte r  In d u str ifo re n in g e n  skæ nkede sit b ib lio tek  til S ta te n  

p å  b etin ge lse  af, a t d en n e o p førte  en  til fo rm å le t egn et b y g n in g  fo r en 

sam m en slu tn in g  a f  In d u str ib ib lio te k e t og  T e k n isk  B ib lio te k . D e r  v a i 

t illige  stillet d en  b etin ge lse , a t  det n ye  D a n m a rk s  tekn iske B ib lio te k , 

som  dets n a v n  ifø lg e  o veren sk om sten  b le v , sku lle  væ re en o ffen tlig  

in stitu tion  m ed  se lvstæ n d ig  ad m in istra tio n , o m en d  fo re lø b ig  u n d e r 

D a n m a rk s  tekn iske H ø jsk o le , og  a t  In d u str ifo re n in g e n  fo rp lig te d e  sig 

til a t y d e  et å r lig t  tilsku d  til b ib lio tek ets d rift. D e n n e  tilsk u d so rd n in g  

k a n  d o g  opsiges m ed  to års v a rse l. D e t k a n  h er b em æ rkes, a t  In d u str i

fo ren in gen , u d o v e r  h v a d  den  k o n tra k tlig t  h a v d e  fo rp lig te t  sig  til, g e n 

n em  åre n e  h a r  y d e t  b e ty d e lig e  b id ra g  til b ib lio tek ets  d rift.

D en  n ye  b y g n in g  fu ld en d tes først p å  so m m eren  1942 , og  b ib lio 

teket åb n ed es fo r p u b lik u m  1 . au g u st 19 42 . D e n  o ffic ie lle  in d v ie lse  

fa n d t sted 10 . sep te m b er sam m e år.
D e t  v a r  m ed  den n e b y g n in g  lyk k ed es a t  sk affe  b ib lio te k e t en  m eg et 

sm u k ra m m e  og tilstræ k kelig  p lad s  til, a t  d et i la n g  tid  fre m o v e r  k a n  

løse sin  o p g a v e  som  lan d ets tekn iske h o v e d b ib lio te k . E n  fe jl v e d  b y g 

n in gen  er d og  dens m an g e l p å  u d v id e lse sm u lig h e d e r. M e g e t  v ig t ig t  

v a r  det, a t b y g n in g e n  fik  en c e n tra l b e lig g e n h e d  i h ø jsko lens k o m 

pleks og m ed  d irek te  a d g a n g  fra  h o v e d in d g a n g e n . D e t sidste er især 

a f  b e ty d n in g , d a  ca . 80 %  a f  b ib lio tek ets  b e n y tte re  k o m m e r u d e fra ,

a ltså  ikke fra  hø jsko len .
B y g n in g e n  h a r  8 e tag er. K æ ld e re n  er in d re tte t  til b esk ytte lsesru m  

fo r a lle  hø jsko lens a fd e lin g e r  v e d  Ø ste rv o ld . S tu e e ta g e n  o p tages a f  

h o v e d in d g a n g e n  til h ø jsko len  m ed  tilh ø ren d e  g a rd e ro b e r . D e n  h a r  

d og  k u n n et b en yttes a f  b ib lio te k e t til b o g u d stillin g e r. M e z z a n in e ta g e n  

o p tages a f  k o n to rer fo r d et in te rn e  a rb e jd e  i b ib lio te k e t, h e ru n d e r
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fo to g ra fisk  a te lie r  og  b o g b in d e ri. P å  i . sa l findes u d lån sek sp ed ition en , 

k a ta lo g sa l og  2 læ sesale, h oved læ sesa len  m ed  36 s id d ep lad ser og  tid s

skriftlæ sesalen  m ed  24 s id d ep lad ser. P å  2 . sal findes t id ssk riftm ag a

sinet sa m t stu d ievæ relser, et m ød evæ relse  og  desu den  et p a r  ko n torer. 

3 ., 4 . o g  5 . sa l er b o g m a g a sin e r , tilsam m en  m ed  ca . 6 km  h y ld er.

F o rb in d e lse n  m ellem  b ib lio tek ets fo rsk ellig e  a fd e lin g er opreth o ld es 

v e d  h jæ lp  a f  2 p e rso n e le v a to re r, 1 b o g e le v a to r , 1 rø rp ostan læ g og  1 
h u stele fon an læ g .

D a n m a rk s  tekn iske B ib lio tek s b o g b estan d , som  v e d  op rette lsen  i 

1942  v a r  ca . 100.000 b in d , er siden  d a  vokset til ca . 130.000  b in d . D e t 

m o d ta g e r  ia lt  1660  lø b en d e  tid ssk rifter og  an d re  p erio d ica . B o g b e 

stan d en s fo rø ge lse  sker væ sen tligst v e d  kø b  og  ab on n em en t. V e d  b o g 

k ø b en e  tages, så v id t  det øk on om isk  er m u lig t, h en syn  til fo rslag  fra  

b ib lio tek ets  b e n y tte re . H e rv e d  sikres, a t  b ib lio tek e t er fo rsyn et p å  de 

o m rå d e r , som  in teresserer den  d an ske tekniske fo rsk n in g  og den  p ra k 

tisk a rb e jd e n d e  in g e n iø r  i in d u strien  og andetsteds.

F o ru d e n  v e d  kø b  forøges b o g b estan d en  gen n em  b o g g a v e r , som  

oftest æ ld re  tekn isk  litte ra tu r , h v o rv e d  h u lle r  i den  æ ldre del a f  b o g 

b e stan d en  h a r  k u n n et u d fy ld es. E n d v id e re  m o d tag e r  b ib lio tek et 

m a n g e  tid ssk rifter og serievæ rker fra  u d en lan d sk e  tekniske in stitu tio 

n er som  b y tte  fo r t ilsvaren d e  danske. D e t h a r  h er væ ret a f  m eget stor 

b e ty d n in g , a t  b ib lio tek e t h a r  m ø d t v e lv ilje  fra  hø jsko len  og A k a d e m ie t  

fo r de tekn iske V id e n sk a b e r , som  h a r  stillet deres p u b lik a tio n e r  til 

rå d ig h e d  fo r  e ta b le r in g  a f  b y tte fo rb in d e lser. T id ssk rift  fo r In d u stri, 

In g e n iø re n  o g  In d u str iråd e ts  ra tio n a liserin g sk o n to r tilstiller re g e l

m æ ssigt b ib lio te k e t de tid sskrifter, som  de m o d tag e r fra  deres b y tte 

fo rb in d e lser. O g så  fra  ad sk illig e  lan d es leg a tio n er i K ø b e n h a v n  m o d 

tages tid ssk rifter a f  væ rd i, og  n a tu rlig v is  m o d tag e r b ib lio tek et teknisk 

litte ra tu r  ge n n em  Staten s In stitu t for in te rn a tio n a l U d v e k s lin g  a f  

v id e n sk a b e lig e  P u b lik a tio n e r . E n d e lig  h a r  b ib lio tek et i de sidste åi 

ge n n em  d en  a f  O E E C  i P aris  e tab lered e  u d vek slin g  m ellem  » M a r-  

sh a ll-lan d e n e «  m o d ta g e t en b e ty d e lig  tilvæ kst til den  period iske  lit

te ra tu r.
F o r  a t  k u n n e u d n y tte  d en n e o m fatten d e sam lin g  a f  litte ra tu i ei et 

stort k a ta lo g a p p a ra t  n ø d ven d ig t. D ette  b estår for det første a f  et a lfa 

betisk  o rd n et fo rfa tte rk a ta lo g  til hele b o gb estan d en . D ette  k a ta lo g
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U D L Å N S E K S P E D I T I O N E N

g iv e r  svare t, h vis en b estem t b o g  efterspø rges. S p ø rges  d er d erim o d  

om , h v ilk en  litte ra tu r  b ib lio te k e t b e sid d er om  et b estem t em n e, m å  

m an  g å  til de system atiske  k a ta lo g e r . D isse  er o rd n et efter den  u n iv e r 

selle d e c im a lk lass ifik atio n , h v o rv e d  b ø g e rn e  op d eles i g ru p p e r  efter 

deres in d h o ld . H e rtil find es en a lfa b e tisk  o rd n et em n eliste . O v e r  tid s

sk riftb estan d en  find es en a lfab e tisk  o rd n et fo rtegn else  og  en  system atisk  

fortegn else  o rd n et efter d e c im a lk la ss ifik a tio n e n . I  disse k a ta lo g e r  o p 

tages også b o g- og  tid ssk riftan sk a ffe lser v e d  hø jsko lens a fd e lin g e r  og  

enkelte an d re  tekn iske in stitu tio n er, såled es a t  de o m fa tte r  stø rste

delen  a f  den  tekniske litte ra tu r , b o rtset fra  p aten tsk rifte r , som  find es 

tilgæ n gelig  h er i lan d et.

O v e r  in d h o ld et a f  ca . 450 a f  de v ig tig ste  tid ssk rifter u d a rb e jd e r  

b ib lio tek e t et in deks, som  trykk es p å  k o rt o g  u d send es h v e r  1 4 . d a g  til 

ca . 200 a b o n n en ter, h o v e d sag e lig  d an sk e in d u str ifirm a e r . D e r  er d og  

også  en del u d en lan d sk e  a b o n n en ter, f .t .  22 .

T e k n isk  B ib lio tek s u d lå n  v a r  i 1929  3 . 12 5  b in d . D e t  sidste å r  før

6 4 .



D A N M A R K S  T E K N I S K E  B I B L I O T E K

sam m en slu tn in ge n  h a v d e  de to b ib lio te k e r et sam let u d lå n  p å  18.678 
b in d . I  ge n n em sn it fo r  de sidste 10  å r  h a r  u d lå n e t væ ret 26.269 b in d  

å r lig t , d er fo rd e le r  sig  s å le d e s : til læ rere og  assistenter v e d  h ø jsko len  

1 . 1 2 3  b d ., til s tu d eren d e  v e d  h ø jsko len  4.280 b d ., til a n d re  (in gen iø rer, 

firm a e r  o g  in stitu tio n er) 20.866 b d .
T i l  b ru g  p å  læ sesalene er i de sidste 10  å r  gen n em sn itlig  fra  m a g a 

s in ern e fre m ta g e t  9.922 b in d . D ette  ta l er steget fra  i 1943  6.175  b in d  

til 14.578  b in d  i 1 9 52 . H e r i er ikke m ed reg n et b en ytte lsen  a flæ sesa len s 

h å n d b ø g e r  og fre m la g te  tid sskrifter.
F re m stillin g e n  a f  film - og fo to k o p ier, d er ofte træ der i stedet fo r et 

u d lå n , er i å re n e  fra  1942  til 1952  steget fra  ca . 2.000 til ca . 14.000 
å rlig t , o g  frem sk affe lse n  a f  såd a n n e  k o p ie r  fra  u d la n d e t er op p e p å

ca. 2.000 om  åre t.
U d o v e r  d et fo ra n  næ vn te y d e r  b ib lio tek e t gen n em  D a n sk  C e n tra l 

fo r D o k u m e n ta tio n  assistan ce a f  fo rsk e llig  a rt  in d en fo r den  tekniske

litte ra tu rtjen e stes  o m rå d e .
D e t v a re ta g e r  t illig e  o p g a v e n  som  ce n tra lb ib lio te k  for b ib lio te 

kern e p å  h ø jsko lens a fd e lin g e r, h vis b o g k ø b  som  n æ vn t o p tages i dets 

k a ta lo g e r , ligeso m  d et in d m e ld e r  d em  til S ta ten s A ccessio n sk ata lo g .

D isse a fd e lin g sb ib lio te k e r an sk a ffe r  h o v e d sag e lig  litte ra tu r , som  er 

n ø d v e n d ig  fo r d et d a g lig e  a rb e jd e  i a fd e lin gern e . F o ru d  fo r et væ rks 

an sk a ffe lse  k a n  ved k o m m e n d e  a fd e lin gsled e i i h o ved b ib lio tek et søge 

o p lysn in g  o m , h v o rv id t  væ rk et er an sk a ffe t e lle r tænkes ansK affet 

an d etsted s p å  h ø jsko len , h v o rv e d  u n ø d ige  d u b le tk ø b  k an  u n d gås. 

A fd e lin g e rn e , h v o r a f  flere  in d eh o ld e r m eget væ rd ifu ld  sp e c ia llit te ra 

tu r, er fo rp lig te t  til i d et o m fan g , det er m u lig t  a f  h en syn  til det in tern e 

a rb e jd e , a t  u d lå n e  deres b ø g e r gen n em  h o ved b ib lio tek et.
B ib lio tek ets  p erso n a le  b e står  fo r tid en  a f  o v e rb ib lio te k a r  A rn e  J .  

M ø lle r , 1 b ib lio te k a r  a f  1 . g ra d , c iv ilin g e n iø r R .  M ø lg a a rd  H a n se n , 2 
b ib lio te k a re r  a f  2 . g ra d , c iv ilin g e n iø re rn e  frk . In g e r  K jæ r  og E jv in d  

A n d e rse n , 8 b ib lio tek sassisten ter, frk . E lisa b e th  H a rd in g , T h . J u u l ,  

fru  I .  M . H e n rik se n , fru  M . W estrin g-N ie lsen , fru  M . H ø y e r , frk . 

M . S c h re ib e r , fru  K .  M . P ou lsen  og frk . M . I . K ru s e , 4 h o n o ra rlø n 

n ed e m ed h jæ lp e re , 1 h o n o rarlø n n e t kontorist, 1 fo to g ra f og  2 b ib lio 

teksb etjen te , som  også er h o n o rarlø n n e d e , sam t som  beskæ ftigelsesfor

an sta ltn in g  8 e rh vervsh æ m m ed e ko ntorister, ia lt  28 p erso n e l.O
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S e r  m a n  n u  sam m e n fa tte n d e  p å  d en  u d v ik lin g , som  h a r  fu n d e t sted 

p å  d et tekn iske  b ib lio teksvæ sen s o m rå d e  i de fo rlø b n e  25  å r , m å  d et 

siges, a t  m e g e t er n å e t, o m en d  ikke nok. I  sted et fo r sm å b ib lio te k e r , 

som  ik k e m a g te d e  deres o p g a v e r , er sk ab t et tekn isk  c e n tra lb ib lio te k , 

som  i u d la n d e t  regn es fo r  et a f  de b ed st o rg a n ise re d e  i E u ro p a . I  

sted et fo r hø jsko len s b ib lio te k  a f  1929  m ed  tran g e  lo k a le r , en lid et 

o m fa tte n d e  o g  fo ræ ld et b o g b e sta n d , ca . 250 lø b e n d e  tid ssk rifter, et 

p e rso n a le  p å  2 p e rso n e r o g  et u d lå n  p å  3.000 b in d  stå r  n u  et b ib lio te k  

m ed  en  m o d e rn e  b y g n in g , 130.000  b in d , 1.660  lø b e n d e  tid ssk rifter, et 

p e rso n a le  p å  10  faste  o g  18  lø stan satte  m e d a rb e jd e re , et u d lå n  p a  

26.000 b in d , en  fo to serv ice  o g  en litte ra tu rtje n e ste , som  k u n  få  h e r

h je m m e  d e n g a n g  k u n n e  fo restille  sig.
N å r  se lv  d en  såled es sk itsered e u d v ik lin g  ikke  er tilstræ k k elig , sk y l

des d et, dels a t  d en  tekn iske u d v ik lin g  og d e r a f  fø lg en d e  tekn iske l it 

te ra tu rp ro d u k tio n  h a r  g e n n e m g å e t en  en d n u  stæ rkere u d v ik lin g , dels 

a t  d en  d an sk e in d u stri og  d erm ed  b e h o v e t fo r tekn isk  fo rsk n in g  o g  tek 

n isk  litte ra tu rtje n e ste  er vo k set m eg et stæ rkt i de fo rlø b n e  25 å r .

S k ø n t de i in d u stri o g  h å n d v æ rk  besk æ ftiged e n u  i m o d sæ tn in g  til 

i 1929  u d g ø r  d en  største g ru p p e  in d e n fo r d an sk  e rh v e rv , o g  skønt 

b e h o v et fo r  tekn isk  litte ra tu r  o g  d en n e litte ra tu rs  o m fa n g  b e re tt ig e r  

d ertil, h a r  tek n ik k en  d o g  en d n u  ikke in d e n fo r  v o rt  b ib lio tek svæ sen  

o p n å e t  fu ld  lig e stillin g  m ed  de h u m an istisk e  v id e n sk a b e r  o g  n a tu r

v id en sk a b ern e .

E n  fre m stillin g  a f  d et d an sk e  tekn iske  b ib lio teksvæ sen s u d v ik lin g

er g iv e t  i T e k n isk a  L itte ra tu rså llsk a p e ts  Sk riftserie , n r. 1 8 . S th . 1946 , 

26 s. V e d rø re n d e  p u b lik a tio n e r  iø v r ig t  h en vises til fo rtegn elsern e  i 

h ø jsko lens å r lig e  b e re tn in g .



P O L Y T E K N I S K  F O R E N I N G ,

D E N S  H I S T O R I E  O G  V I R K E

A f  U lf  Meyer

N æ p p e  er en nybagt student blevet optaget på Danmarks tekniske 
Højskole, førend han mødes af Polyteknisk Forening. Det sker gennem 
»Polyteknikeren«s rusnummer, der orienterer vedkommende om for
eningens arbejde og iøvrigt bringer følgende bekendtgørelse:

»Som  stud. polyt. er du ifølge lovene medlem af P. F .«  Det er 
ganske simpelt en nødvendighed, at alle studerende på lærean
stalten omfattes a f Polyteknisk Forening, der efterhånden har på
taget sig de fleste sociale opgaver, som det er muligt for en studen

terorganisation at påtage sig.

Foreningen griber ind i den studerendes daglige liv pa højskolen, 

som Staten griber ind i borgerens færden.
Dette er kun en naturlig udvikling -  vi lever i organisationernes 

tidsalder -  og efterhånden som »Den polytekniske Læreanstalt« er 
blevet til »Danmarks tekniske Højskole« med over to tusinde stude
rende, er den personlige kontakt blevet afløst af den »officielle repræ

sentation«.
Den polytekniske Forenings historie er lang — i 1945 kunne man 

fejre ioo-års jubilæum — men P. F., som vi møder den i dag, er af 
ret ny dato. I 1929 , samme år som højskolen fejrede sit ioo-års jubi
læum, fremkom der et forslag om at sammenslutte Polyteknikerrådet 
og de daværende fire fraktioner S .K ., S .M ., S .B . og Elektro til en 
fælles organisation, men planerne blev først endeligt realiseret i 1939  

med følgende formålsparagraf:

»Foreningens formål er at repræsentere de studerende ved D an
marks tekniske Højskole overfor højskolen og uaadtil, og at vare
tage deres faglige, kammeratlige og klubmæssige interesser.«
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P O L Y T E K N I K E R R Å D E T S  K O N T O R

I  a p r il 1940 fik  fo ren in gen  n ye  og tid ssv a re n d e  lo k a le r , id e t h ø jsk o 

len  i flø je n  Ø ster V o ld g a d e  1 0 N  stilled e  fø lgen d e  lo k a le r  til rå d ig h e d : 

E t  k o n to r m ed  tilh ø ren d e  u d va lg svæ re lse , to k lu b lo k a le r  o g  fro k o st

stu er, h v o r  d er i som m eren s lø b  b le v  in d re tte t  m a rk e te n d e ri. L o k a 

lern e  b le v  in d v ie t  v e d  en fest d en  9 . n o vem b e r.

K r ig e n  satte  i b e g y n d e lse n  ikke  stø rre  sp or i fo ren in gen s a rb e jd e , 

en d  d en  g jo rd e  det i det d a g lig e  l iv  i la n d e t, P . F . a rb e jd e d e  støt v id e re , 

o g  en  a f  råd ets  v ig tig ste  fu n k tio n er -  den  å r lig e  tu b e rk u lo se-u n d ersø 

gelse  -  b le v  sat i system  o g  a f  hø jsko len  g jo r t  o b lig a to risk  fo r de stu 

d eren d e  i  1 9 4 1 . D e t  k u n n e ik k e  u n d g ås, a t m a n  ko m  i m in d re  k o n flik 

ter m e d  b esæ ttelsesm agten , m en  først efter d en  1 9 . sep te m b er 1944 
b le v  fryg te n  fo r en  ak tio n  m od  stu d en tern e  så stor, a t  m a n  v e d  et 

p o ly te k n ik e rm ø d e  b eslu tted e  ik k e  m ere  at m ø d e p å  læ rean sta lten . I  

sted et d e lto g  fo ren in gen  i a rb e jd e t  m ed  at sk affe  lo k a le r  i b y e n  og  

im p ro v ise re  en  u n d e rv isn in g . M a n g e  p o ly te k n ik e re  d e lto g  a k tiv t  i

6 8



P O L Y T E K N I S K  F O R E N I N G

I N T E R I Ø R  F R A  M A R K E T E N D E R I E T  I M Y L D R E T I D E N

m o d stan d sb evæ gelsen , og  læ rean sta lten  b lev  h jem sted et fo r en p o ly- 

tek n ik erb ata illo n .

E fte r  b efrie lsen  5 . m aj 1945  b e g y n d te  en la n g , ro lig  p erio d e  fo r fo r

en in gen . H v e r  o k to b er a fh o ld e s  d er v a lg  til rep ræ sen tan tskab et. H v e r  

h a lv å r/stu d ie re tn in g  væ lg er v e d  sk riftlig  a fstem n in g  to rep ræ sen tan ter 

-  een  til s tu d ie rå d e t og  een til k lu b råd e t. S o m  p ræ sid iu m  væ lg er re 

p ræ sen tan tsk ab et b la n d t sine egne en bestyre lse , som  sam m en  m ed  

fo ren in gen s gen era lsek retæ r o g  fo rsk e llig t fastløn n et p erso n ale  i fo r

en in gen s v irk so m h ed er ta g e r  sig  a f  de g e n ere lle  o p g a v e r.

M e n  også  »d e fo lk e v a lg te «  i rå d e n e  h a r  m a n g e  a rb e jd so p g a v e r . 

S tu d ie rå d e t  nedsæ tter således fø lgen d e  u d v a lg :

1 . R e tn in g su d v a lg  fo r h v e r  stu d ieretn in g , d er skal fo rh a n d le  om  

stu d ie p ro b le m e r; 2 . P ra k tik u d v a lg e t , d er v a re ta g e r  den  e fte rh ån 

den  m eg et o m fatten d e  u d vek slin g  gen n em  » T h e  In te rn a tio n a l A sso-
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c ia t io n  fo r the E x c h a n g e  o f  S tu d en ts fo r T e c h n ic a l E x p e r ie n c e «  (m ere  

p ra k tisk  fo rk o rte t til I A E S T E ) ; 3 . H e lb re d su d v a lg e t , h vis o p g a v e  

h o v e d sa g e lig  l ig g e r  i a t  o rg an ise re  d en  å r lig e  tu b e rk u lo se-u n d ersø g else . 

D e n n e  o m fatte d e  i 1953  1.887  stu d eren d e  o g  129  a sp ira n te r  p å  a d 

g a n g sh o ld e t sam t 200 a f  hø jsko lens p erso n ale . V ig t ig e  u d v a lg  u n d e r  

stu d ie rå d e t er e n d v id e re  4 . B o g fo n d en  og  5 . L e g a tu d v a lg e t , h vis h o 

v e d o p g a v e r  er ad m in istra tio n e n  a f  fo ren in gen s b o g- o g  m id d a g s 

le g a te r ; 6 . M ilitæ ru d v a lg e t , d er sn art » g en n em  g e n e ra tio n e r«  h a r  

kæ m p et fo r  a t  o p n å  en p assen d e  sæ ro rd n in g  fo r  p o ly te k n ik e re  i v æ r

n e n e ; 7 . U d v a lg  fo r s p e c ia lo p g a v e r ; a f  disse m å  sæ rlig  næ vnes S tu d ie 

sta tis t ik u d va lg e t. D ette  n ed sattes a lle re d e  i 1952 , h v o r  m a n  u d sen d te  

sp ø rg e sk em aer til b e ly sn in g  a f  stu d iem æ ssige og øk on om iske fo r h o ld ; 

d et store m a te r ia le  b le v  b e a rb e jd e t  m ed  h jæ lp  fra  S ta tistisk  D e p a r te 

m en t, o g  resu lta tern e  b le v  o ffe n tlig g jo r t  ge n n em  en 8-siders ra p p o rt  

i » P o ly tek n ik ere n « s nr. 3 , 19 5 3 .
D esu d en  h a r  stu d ierå d srep ræ sen tan te r a rb e jd e t  m ed  o p g a v e r , som  

eg en tlig  so rterer d irek te  u n d e r  sek re ta r ia te t  o g  b estyre lsen , id et de 

u d g ø r  fo ren in gen s k o m m e rc ie lle  v irk so m h ed er. D e t  d re je r  sig  om  b o g 

u d sa lg  o g  d u p lik e r in g sb u re a u , h vis om sæ tn in g  i de sidste å r  h a r

væ ret i vo ld so m  væ kst.
E n d v id e re  fa ld e r  stø rre  a rra n g e m e n te r  såsom  d e o ffen tlig e  o m v is

n in g e r  p å  h ø jsko len  i 1952  og  1953  in d en fo r råd ets  a rb e jd so m rå d e . 

T ra d it io n e lt  a fh o ld e s  å r lig t  flere  fester -  rusfest, a n d e sp il o g  årsfest; 

størst succes h a r  d og  P o ly tek n isk  film sserie , d er lø b e r  een  g a n g  h v e r  

term in  u n d e r  stor tilstrø m n in g .
M en også alvoren præger i høj grad foreningens arbejde, og det er 

ikke små projekter, man arbejder med. En  milepæl i foreningens hi
storie må nok siges at være nået i 1953  med ansættelse a f en general
sekretær. Hermed er begyndelsen lagt til en kontinuitet i foreningens 
arbejde, som længe har været savnet, en kontinuitet, som er et nød
vendigt arbejdsgrundlag for de større mål, man har sat sig for den 
kommende tid, nemlig opførelsen af et polyteknikerkollegium og et 

foreningshus. Det årlige bestyrelsesskifte har ofte virket hæmmende på 
langtids-projekter, men samtidig har det stadige personskifte tilført 
foreningen en rigdom af ideer og frisk initiativ, som man nu må håbe 
vil opmagasineres i generalsekretæren til brug for efterfølgerne.
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P O L Y T E K N I S K  F O R E N I N G

F o re n in g e n s o rg an isa tio n , fo rh o ld  til a n d re  in stitu tio n er sam t dens 

v irk e o m rå d e r  fre m g å r  a f  n ed en ståen d e  s k e m a :

Repræsentantskabet

Senioratet

Retningsudvalg DSF
Legatudvalg DIS
Praktikudvalg DS
Helbredsudvalg IES
Bogfond IAESTE

Forkortelser :
D S F  : D anske studerendes  

fællesråd.
D IS  : D anm arks in tern ation a le  

studenterkom ite .
D S : D an sk  stud iefond .
I Ë S :  In tern a tio n a l E n g in eer in g  

S tu d en ts’ C om m itee.
IA Ë S T Ë : In tern a tio n a l A ssocia 

tion  for th e  E xch a n g e  o f  
S tu d en ts for T ech n ica l  
E xp erien ce .

Bestyrelsen

Generalsekretær

Sekretariat

Frokoststuer
Bogudsalg
Duplikerings-

bureau
»Polyteknikeren«

Engagering 
Formularer til 
jernbanebilletter 
m. studenterrabat 
Teaterbilletter 
Udlevering af 
middagslegater 
Legitimationskort 
i. og 2. del 
Oplysning

F o re n in g e n  a len e  v ille  ikke ku n n e h a v e  o p n ået de resu lta ter, som  

d agen s status v iser. F ø rst  og  frem m est h a r  hø jsko len , dens p ro fessorer 

og  rek to re r  a ltid  v ist stor in teresse fo r fo ren in gen s a rb e jd e , o g  fre m ti

den  v il s ikkert b r in g e  et en d n u  sn æ vrere sa m a rb e jd e , især p å  det stu 

diem æ ssige o m rå d e . M e n  også  u d e fra  h a r  d er i de senere å r  væ ret en 

sta d ig  stigen d e in teresse  for P . F . ’ s v irk e , og  fo ren in gen  h a r  fra  m an ge  

sid er m o d tag e t væ rd ifu ld  støtte.

D e t  » 108-å rig e  b a rn «  er e fte rh ån d e n  v e d  at b liv e  så »vo k sen t« , at 

m a n  re g n e r m ed  det. D e rfo r  fristes m a n  lige frem  til a t  slu tte m ed  et 

ø n sk e : G id  det a ld r ig  m å  m iste sin u n g d o m m elig e  friskh ed .





H Ø J S K O L E N S  E N K E L T E  A F D E L I N G E R  

O G  L A B O R A T O R I E R





L A B O R A T O R I E T

F O R  A N V E N D T  M A T E M A T I K

D e n n e  a fd e lin g  t jen er som  fælles arb e jd ssted  fo r de til hø jsko len  k n y t

tede læ rere i de m atem atisk e  fag . F o r  tid en  u d gøres den n e læ rerstab  

a f :  P rofessor, d r. p h il. A . F . A n d e rse n , professor, dr. p h il. F r . F a b r i-  

c iu s-B je rre , p ro fessor, dr. p h il. W . F e n ch e l, d ocen t, dr. p h il. S v . L a u -  

ritzen , p rofessor, dr. p h il. R ic h a r d  P etersen  (lab o rato rie ts  b e sty rer), 

am an u en sis  I ,  lek tor, m ag . scient. K .  R a n d e r  B u c h , am an u en sern e  

can d . m ag . V . T h .Jø r g e n s e n  o g  lek tor, d r. p h il. H a n s T o rn e h a v e , 

m a g . scient. B e n t F u g le d e  sam t u n ivers ite tsad ju n k t, m ag . scient. 

H e lg e  S k o v g a a rd . L a b o ra to r ie t  h a r  tillig e  den  o p g a v e  at y d e  m a te 

m atisk  b istan d  v e d  løsn in g  a f  tekn iske p ro b le m e r.

I  en  årræ kk e d isp o n ered e  m an  k u n  o v e r  et p a r  væ relser i M ask in - 

la b o ra to rie ts  b y g n in g . F ø rst  i 1942 b le v  det m atem atisk e  la b o ra to 

r iu m  in d rette t i de lo k a le r , som  b le v  led ig e  v e d  n ed læ ggelsen  a f  den 

ene a f  p ro fesso rb o ligern e , S ø lv g a d e  8 3 ; h e rve d  skab tes gu n stige  v ilk å r  

fo r sa m a rb e jd e t  m ellem  læ rerne i de m atem atisk e  fa g  og d erig en n e m  

fo r den  p rak tisk e  gen n em fø re lse  a f  den  k o o rd in e rin g  a f  u n d e rv isn in 

gen , som  u d v ik lin g e n  h a r  n ø d v e n d ig g jo rt .

D e n  stæ rkt fo rø g ed e  b ru g  a f  m atem atisk e  h jæ lp em id ler, d er k a ra k 

teriserer den  m o d ern e  tekn ik , g jo rd e  det n a tu r lig t  a t æ ndre la b o ra to 

riets n a v n  til L a b o ra to r ie t  fo r a n v e n d t M a te m a tik  fo r h e rig en n em  at 

g iv e  u d try k  fo r ønsket om  at e tab lere  et n æ rm ere sa m a rb e jd e  m ed  de 

tekn iske fag . D e t  v iste  sig  d a  også h u rtig t, a t d er v a r  et stort b e h o v  for 

m atem atisk  b istan d  b å d e  b la n d t de til h ø jsko len  k n ytted e  tekn ikere 

o g  b la n d t tek n ik ere  in d en fo r in d u strien , m en  p å  g ru n d  a f  de m eget 

b egræ nsed e h jæ lp em id ler, som  står til lab o ra to rie ts  rå d ig h e d , er m an  

desvæ rre en d n u  ikke i stan d  til a t  y d e  m atem atisk  støtte i det o m fan g , 

d er v ille  væ re ønskeligt.

P å  la b o ra to rie t  findes et m in d re  b ib lio tek  b eståen d e  h o v ed sag e lig  

a f  såd an n e  h å n d b ø g e r  og ta b e lle r , som  h a r  b e ty d n in g  fo r tekn iske a n 

ven d elser, og  d er h a r  ge n n em  de fo rlø b n e  å r  væ ret stort u d lå n  a f  disse 

b ø ger, ofte i fo rb in d else  m ed  en drøftelse a f  det fo re ligg en d e  p ro b lem .
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L A B O R A T O R I E T  F O R  A N V E N D T  M A T E M A T I K

TO AF DE SEKS ENHEDER, HVORAF LABORATORIETS 
DIFFERENTIAL-ANALYSATOR BESTÅR

(Konstruktør: Civilingeniør, dr. techn. Eyvind Frederiksen).

A f  m a te m atisk  a p p a ra tu r  h a r  m an  h id til k u n  d isp o n eret o v e r  en  

d iffe re n tio in te g ra f i en  a f  p ro fessor Jø r g e n  R y tm e r  fo rb e d re t k o n 

stru ktio n  sam t en h a rm o n isk  an a ly sa to r , som  b en yttes  i høj g ra d  såve l 

a f  de til h ø jsko len  k n y tted e  tek n ik ere  som  a f  stu d eren d e  til 2 . del. 

Im id le rt id  er fo rh o ld e t det, a t  de k o n k rete  o p g a v e r , d er  forelæ gges 

la b o ra to r ie t , fo r  h o v e d p a rte n s ve d k o m m e n d e  er en ten  a f  statistisk  a rt  

e lle r så d a n n e  p ro b le m e r, som  fø re r til n u m erisk  e lle r g ra fisk  in te g ra 

tion  a f  d iffe re n tia llig n in g e r , o g  h e r h a r  savn et a f  m o d e rn e  m a te m a tik 

m ask in er væ ret m eget fø le lig t. I  erken d else  h e r a f  in d sen d te  la b o r a 

to riet i 1948 en an sø g n in g  til D e t  tek n isk -v id en sk ab e lige  F o rsk n in g s

rå d  om  en b e v illin g  til b y g n in g  a f  en m in d re  d iffe re n t ia l-a n a ly s a to r ; 

d en n e an sø g n in g  b le v  m ø d t m ed  stor forståelse , og  dels ge n n em  b e 

v illin g e r  fra  F o rsk n in g srå d e t, dels ge n n em  en b e v illin g  fra  T h o m a s

B .T h r ig e s  F o n d  er d et i de fo rlø b n e  å r  lyk k ed es a t  fre m sk a ffe  de fo r 

n ød n e p en ge  til b y g n in g  a f  en  m a te m atik m ask in e  a f  den  o m ta lte  a rt  

m ed  6 in te g ra to re r. D en  ven tes fæ rd ig b y g g e t  i b e gyn d e lsen  a f  1954  og  

v i l  d a  b liv e  in sta lle re t  i tre k æ ld erru m , som  la b o ra to r ie t  rå d e r  o ver. 

D en s ko n stru k tør er c iv ilin g e n iø r , d r. tech n . E y v in d  F red e rik sen .

Richard Petersen
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D E N  F Y S I S K E  S A M L I N G

D E N  F Y S I S K E  S A M L I N G

F y s i s k  S a m l i n g  er, som  n a v n e t  a n tyd e r , o p rin d e lig  en sam lin g  a f  fy 

siske in stru m en ter til b ru g  v e d  u n d e rv isn in g en , og  d ette  er sta d ig  det 

ene h o v e d fo rm å l m ed  den n e a fd e lin g . I  de senere å r  er d er im id lertid  

o m k rin g  den n e in stru m en tsam lin g  sk ab t et la b o ra to riu m  m ed  u n d e r

v isn in g  og fo rsk n in g , og  d en n e v irk so m h ed  er a fd e lin gen s an d e t h o 

v e d fo rm å l. A f  p rak tisk e  g ru n d e  b e va res  d og  in d til v id e re  det g am le  

n a v n  F y s isk  S a m lin g  fo r a fd e lin gen .

In stru m e n tsa m lin g e n  sta m m er o p rin d e lig  fra  G . G . K ra tz e n ste in , 

d er v a r  professor i fys ik  og  m e d ic in  v e d  K ø b e n h a v n s  U n iv e rs ite t  fra  

1753  til 1792 . D e t m este a f  h ans sa m lin g  g ik  ta b t  v e d  K ø b e n h a v n s  

ild e b ra n d  1795 , så  d er n u  ku n  er sø rg e lig e  rester a f  den  tilb a g e . S a m 

lin g en  b le v  im id le rtid  fo rø g et m ed  n ye  in stru m en ter, m edens H . C . 

Ø rsted  v a r  a d ju n k t og senere p rofessor i fysik  v e d  U n iv e rs ite te t, og  d a 

D en  p o lytek n isk e  L æ re a n sta lt  o p retted es p å  h ans in it ia t iv  i 1829 , b le v  

det bestem t, a t  U n iversite tets  fysiske sa m lin g  sam m en  m ed  en a f  

e ta tsråd  M a n th e y  til læ rean sta lten  skæ nket in stru m en tsam lin g  sku lle 

bru ges i fæ llesskab a f  u n iversitetet og  læ rean sta lten , som  også  h a v d e  

fælles læ rer i fysik , n em lig  H . C . Ø rsted . I  1863  o v e rg ik  sam lin g en  og 

den  d ertil k n ytted e  å r lig e  b e v illin g  til D en  p o lytekn iske  L æ rean sta lt, 

og  d a  den n e i 1890 fly tted e  fra  S t. P ed ers Stræ d e til sine n yo p fø rte  b y g 

n in g e r v e d  S ø lv to rv e t , b le v  den  fysiske sam lin g  in sta lle re t i de lo k a le r  

i den  fysiske flø j, h v o r  den  siden  h a r  h a ft til huse, i u m id d e lb a r  t il

k n y tn in g  til fy s ik a u d ito rie t.

S a m lin g e n  b estyred es a f  U n iversite te ts  fysikprofessor, d er også  v a r  

professor v e d  læ rean sta lten  in d til p rofessor M a rt in  K n u d se n s a fg a n g  i 

1 9 4 1 . H e re fte r  fritoges un iversitetsp ro fessoren  fo r u n d e rv isn in g  ved  

læ rean sta lten , og  F ysisk  S a m lin g  kom  u n d e r ledelse a f  den  ene a f  

læ rean sta lten s fysikp ro fessorer, m edens de to an d re  led er henh old svis 

D e t fysiske L a b o ra to r iu m  og  L a b o ra to r ie t  fo r tekn isk  F ysik .

O p rin d e lig  rå d e d e  F ysisk  S a m lin g  ku n  o v e r den  vestlige  h a lv d e l a f  

førstesalen  i F y s isk  fløj v e d  S ø lv to rv e t, m en  efter a t L a b o ra to r ie t  for 

teknisk F y s ik  v a r  fly ttet til n ye  lo k a le r  i hø jskolens b y g n in g e r  p å  Ø ster- 

v o ld , b le v  h ele  førstesalen  in d d ra g e t  u n d e r F ysisk  S am lin g . H e rv e d
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b le v  det m u lig g jo r t  a t u d v id e  d en n e a fd e lin g  til et e g en tlig t  la b o r a 

to riu m  og a t  o p rette  et ku rsus i b e gyn d e lsesg ru n d en e  a f  a to m fysik k en  

fo r k e m iin g e n iø re r, d er v a lg te  d en n e d el a f  fysikk en  som  su p p le ren d e  

fa g . D e tte  b estod  dels a f  en teoretisk  u n d e rv isn in g , h v o ri et n æ rm ere  

afgræ n set sto f b le v  g e n n e m g åe t i fo rm  a f  fo re læ sn in ger o g  e k sa m in a 

to rier, som  a fh o ld te s  i la b o ra to r ie t , dels a f  et øvelseskursus o m fatte n d e  

sp ektro skop i o g  k rysta lu n d ersø g e lse  v e d  rø n tg en strå le r . D e r  d e lto g  

å r lig  2-6  stu d eren d e  i åre n e  1 9 4 1 - 48 . I  d en  teoretiske u n d e rv isn in g  

d e lto g  o gså  n o g le  e lek tro in gen iø rstu d e ren d e , og  d esu d en  u d fø rte  4 
e lek tro in gen iø rstu d e ren d e  i lø b et a f  disse å r  e k sa m en sarb e jd e  a f  

ek sp erim en ta lfy sisk  k a ra k te r .

F r a  1948  o p retted es en n y  stu d ie a fd e lin g  v e d  h ø jsko len , n em lig  » E  

(F )« , h v ilk e t b e ty d e r  e lek tro in gen iø re r m ed  m o d e rn e  fysik  som  sp e

c ia le . D e n  h e rtil k n ytted e  u n d e rv isn in g  i fysik  b le v  h e n lag t til F y sisk  

S a m lin g  og  v il b liv e  o m ta lt  u d fø rlig e re  n ed en fo r. D e tte  m ed fø rte , at 

den  h id tid ig e  u n d e rv isn in g  a f  k em iin g e n iø re r  m ed  a to m fysik  som  

su p p le ren d e  fa g  m åtte  o p g ives, b å d e  a f  tids- og  p lad sm æ ssige g ru n d e .

F ysisk  S a m lin g s  lo k a le r  er g a m m e ld a g s , m en  h a r  g o d e  in s ta lla t io 

n er til deres fo rm å l, og  de er sm uk t b e lig g e n d e  m ed  u d sig t o v e r  B o 

tan isk  H a v e . F r a  in stru m en tsam lin gen  er d er ge n n em  et fo rvæ relse  

d irek te  fo rb in d else  til fy s ik a u d ito rie t , såled es a t  a p p a ra te r  o g  h e le  

fo rsø gso p stillin ger k a n  an b rin g es  p å  ru lle b o rd e  i fo rvæ relset o g  køres 

in d  i au d ito rie t . V e d  u n d e rv isn in g e n  i fysik  er d et væ sen tligt, a t  de 

fysiske lo ve  og  ek sp erim en te lle  k e n d sg ern in g er i så stort et o m fa n g  

som  m u lig t  d irek te  d em onstreres fo r tilh ø rern e , så  a t  disse væ n n er sig  

til det fu n d a m e n ta le  p r in c ip  fo r a l n a tu rfo rsk n in g , a t  g ru n d la g e t  er 

de ek sp erim en te lle  k en d sg ern in g er.

In stru m e n tsa m lin g e n  ru m m e r fo ru d en  en ræ kke a lm in d e lig e  m å le 

a p p a ra te r , såsom  a m p è re m è tre  og v o ltm e tre  m .m ., t i ld e ls  i en  lid t 

g ro v  fo rm  b e re gn et p å  a t k u n n e  ses p å  a fstan d , o gså  en ræ kke sæ rlige 

a p p a ra te r  til fre m v isn in g  a f  fo rsø g  in d e n fo r  fysikken s fo rsk ellig e  

gren e . E n  d el a f  disse a p p a ra te r  er a f  æ ld re  d ato  og  b ru g es sjæ ldent, og  

n o g le  h a r  ku n  h istorisk  in teresse. B la n d t  disse sidste k a n  næ vnes en del 

væ g tlo d d er og  m ålesto kke fra  O le  R ø m e rs  tid , rester a f  K ra tz e n ste in s  

fø ro m ta lte  sam lin g , a p p a ra te r  h id rø re n d e  fra  L . V .  L o r e n z ’ , G . C h r i

stiansens og K .  P ry tz ’ fo rsk erv irk so m h ed  sam t e n d e lig  en  tem m elig  kom -
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D E N  F Y S I S K E  S A M L I N G

SPEKTROGRAF TIL STUDIUM AF BLØDE 
RØNTGENSTRÅLER

p let sa m lin g  a f  de a p p a ra te r , h v o rm e d  M a rt in  K n u d se n  h a r  u d fø rt 

sine verd en sk e n d te  gru n d læ g gen d e  u n d ersø gelser o v e r lu fta rte r  v ed  

la v e  tryk . D e rim o d  er de til H . C . Ø rsted s fo rsk n in g  k n ytted e  a p p a 

ra te r  sam led e  i den  n ed en for o m talte  H . G . Ø rsted s m in d estu e , som  

også  h a r  til huse i F y s isk  flø j, m en  tilh ø rer S e lsk ab e t fo r N atu rlæ ren s 

U d b re d e lse .
D e rt il k o m m e r en del m ere  m o d ern e  u d styr, b eståen d e  n a v n lig  a f  

e lektriske m åle in stru m en ter, h e ru n d er e lek tro n strå le-o sc illo gra fer, 

m ålesen d ere  m .v . sam t et rø n tgen an læ g  og en k vartssp ek tro g ra f.
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D E N  F Y S I S K E  S A M L I N G

D ette  u d sty r  er fo rtr in sv is  b e re g n e t p å  ø ve lser o g  e k sa m e n sa rb e jd e r  

fo r de e lek tro in gen iø rstu d e ren d e  a f  a fd e lin g  E ( F ) .

E n d e lig  h ø re r til F y s isk  S a m lin g  et b ib lio tek , d er ru m m e r en sa m 

lin g  h å n d b ø g e r  og  en  ræ kke fag tid ssk rifte r.

F ysisk  S a m lin g  ledes som  n æ vn t a f  en a f  h ø jsko lens fysik p ro fessorer, 

fo r tid en  T .B je r g e .  D e n  v id e re g å e n d e  u n d e rv isn in g  i fys ik  fo r E ( F )  

v a re ta g e s  a f  en  lek to r, fo r  tid en  c iv ilin g e n iø r  A sg e r  N ie lse n . D en n e  

led er også  de d ertil k n y tte d e  ø ve lser og  e k sa m e n sa rb e jd e r m ed  assi

stan ce a f  to c iv ilin g e n iø re r , V .  F r a n k  og E .B u g g e , d er d esu d en  assi

sterer v e d  de a lm e n e  fysik fo re læ sn in ger til i . d el. T i l  assistan ce  h aves 

d esu d en  en sekretæ r, en la b o ra n t, d er  og så  er g lasb læ ser, o g  en m e k a 

n ik er, d er a rb e jd e r  i d et m ed  F y s isk  L a b o ra to r iu m  fæ lles væ rksted , 

som  står u n d e r led else  a f  d ette  la b o ra to r iu m s la b o ra to rie m e ste r .

S a m lin g e n  t jen er, som  a lle re d e  o m ta lt, til b ru g  v e d  fore læ sn in gs

forsøgen e til i .  dels u n d e rv isn in g e n  i fysik . M e n , som  d et o gså  er 

næ vnt, er d er fra  1948  o p rette t en  sæ rlig  s tu d ie a fd e lin g  in d en fo r 

e lek tro in gen iø rstu d ie t m ed  d et fo rm å l a t  g iv e  en  v id e re g å e n d e  u n 

d erv isn in g  i m o d e rn e  fysik , en d  d et er m u lig t  i d et b re d t a n la g te  a l

m en e kursus til 1 . del.
M e d  den  b e ty d n in g , som  ik k e m in d st e lek tron - o g  ato m fysik k en  

h a r  få e t  fo r ad sk illig e  g re n e  a f  n u tid en s in d u stri, er en  så d a n  v id e re 

g å en d e  u n d e rv isn in g  i fysik  fo r n o g le  a f  de c iv ilin g e n iø re r , d er  u d 

d an n es p å  en  tekn isk  hø jsko le , u d en  tv iv l  a f  stor v ig t ig h e d  og  h a r  d a  

o g så  a lle red e  ge n n em  en  læ n gere  årræ kk e væ ret g iv e t  m a n g e  sted er i 

u d la n d e t, og så  i m in d re  la n d e  som  H o lla n d , N o rg e  o g  S v e rig e . P å  

d ette  p u n k t er v i  såled es i D a n m a rk  n oget t ilb a g e , m en  d er er g jo r t  

en  b egyn d e lse .
D e  10  stu d eren d e , d er å r lig t  k a n  o p tages som  e lek tro in gen iø rstu 

d ere n d e  m ed  fysik  som  sp ec ia le , h ø re r fo re læ sn in ger i to sem estre o v e r  

k in etisk  teori, k v a n te m e k a n ik , a to m fysik , e lek tron fysik , m eta llern es 

e lek tro n teo ri, g a su d la d n in g e r , rø n tg e n strå le r  og  ato m k ern efysik . 

D ette  sto f o p g ives til eksam en . D esu d en  u d fø re r de stu d eren d e  i la b o 

ra to rie t  en  ræ kke v id e re g å e n d e  ø ve lser b e re g n e t p å  a t in d ø v e  m o 

d ern e ek sp erim en ta ltek n ik , h e ru n d e r  h ø jv a k u u m te k n ik . E n d e lig  u d 

fø re r  de som  a fs lu tn in g  et e k sam en sa rb e jd e  b eståen d e  i en  ek sp eri

m en te l un d ersø gelse  a f  et fo re la g t  p ro b lem .
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H.  C . Ø R S T E D S  M I N D E S T U E

D e  v id e n sk a b e lig e  m e d a rb e jd e re s  tid  er m eget stæ rkt b e sla g la g t  a f  

den  lige  o m ta lte  u n d e rv isn in g , d er, ikke  m in d st for ek sa m en sa rb e j

dern es ve d k o m m e n d e , k ræ ver en  stor in d sats fra  læ rernes side. P å  den  

a n d e n  side fre m b y d e r  n etop  dette  a rb e jd e  m u ligh ed  fo r a t få  et in d 

b lik  i m a n g e  sid er a f  d en  fysiske fo rsk n in g  o g  k a n  d erv ed  v irk e  in sp i

reren d e  o gså  p å  egen  fo rsk n in g . I  d et o m fan g , tid en  h a r  t illa d t , h a r  

m an  forsøgt at k o n ce n trere  sig  om  stu d iet a f  visse s id er a f  m etallern es 

fysiske eg en sk ab e r. D e r  er såled es u d fø rt a rb e jd e r  o v e r  den  såk a ld te  

H a ll-e ffe k t  (d er h a r  in teresse m ed  h e n b lik  p å  m eta llern es e lek tro n 

teo ri), o g  disse a rb e jd e r  fortsæ ttes. L ig e le d e s  a rb e jd es  d er m ed  fre m 

stillin g  a f  et a p p a ra tu r  til o p tage lse  a f  røn tgen sp ek tre  i d et la n g b ø l

ged e rø n tg e n o m rå d e , o g  d er er u d fø rt et a rb e jd e  o v e r tyn d e  h inders 

fe rro m a gn etism e.

I  den n e fo rb in d e lse  er d er også  g ru n d  til a t n æ vne, a t d er h a r  væ ret 

a fh o ld t  en ræ kke k o llo k v ie r  sam m en  m ed  m e d a rb e jd e re  fra  h ø jsk o 

lens ø v rig e  fysiske la b o ra to r ie r , fra  L a b o ra to r ie t  fo r M e ta llæ re , L a b o 

ra to rie t  fo r B y g g e te k n ik  o g  fra  D a n sk  S v e jse ce n tra l om  em n er in d e n 

for m eta lfysik k en . D e r  er h e rve d  sk ab t en  k o n tak t, som  fo rh å b e n tlig  

v il  v ise  sig  fru g tb rin g e n d e  fo r hø jskolens fo rsk n in g  p å  dette o m rå d e .

T .  B jerg e

H . C . Ø R S T E D S  M I N D E S T U E

I  s t u e e t a g e n  i F y s isk  fløj a f  hø jsko lens a fd e lin g  v e d  S ø lv to rv e t  findes 

H . C . Ø rsted s M in d e stu e , d er tilh ø rer det a f  H . C . Ø rsted  op retted e 

» S e lsk ab  fo r N atu rlæ ren s U d b re d e lse « . D en n e  m in d estu e , d er er 

o ffen tlig  tilgæ n ge lig  (ved  h en ven d else  til F ysisk  L a b o ra to r iu m ), in 

d eh o ld er en  del a f  de in stru m en ter og a p p a ra te r , h v o rm e d  H . C . 

Ø rsted  u d fø rte  sine eksp erim en ter. F o ru d e n  den  k o m p a sn å l, som  

h an  m enes a t  h a v e  b ru g t  v e d  o p d agelsen  a f  e lek trom agn etism en , 

findes således n og le  a f  de p iezo m etre , h vo rm e d  h a n  u n d ersø gte  stof

fers sa m m e n tryk k e lig h e d , sam t forskellige  an d re  a p p a ra te r . D e ru d 

o v e r ru m m e r m in d estu en  m ø b ler, b ø ger, d o k u m en ter o g  an d re  ting , 

d er h a r  tilh ø rt H . C . Ø rsted  og  hans næ rm este kreds.

M in d e stu e n  i dens n u væ ren d e fo rm  m ed  in d g a n g  d irek te  fra  h o 

v e d tra p p e n  i F ysisk  fløj er in d rette t i 1 9 5 1 , h u n d re d å re t for H . C .



H.  C. Ø R S T E D S  M I N D E S T U E

PORTALEN TIL H. G. ØRSTEDS MINDESTUE

Ø rsted s d ød . D en s op rette lse  u n d e r S e lsk ab e t fo r N atu rlæ ren s U d 

b red else  g å r  im id le rtid  t ilb a g e  til et g ru n d læ g gen d e  in d sa m lin g s

a rb e jd e , d er i å re n e  1 9 1 4 - 3 5  b le v  ivæ rk sat a f  p ro fessor M a rt in  K n u d 

sen m ed  b istan d  a f  in sp e k tø r M . G .H a r d in g  og  m ed  v e lv ill ig  im ø d e 

k o m m en h ed  fra  H . C . Ø rsted s slægt. TT TT .
H . H ø jg a a rd  J e n se n

D E T  F Y S I S K E  L A B O R A T O R I U M

F y s i s k  L a b o r a t o r i u m  b le v  o p rette t i å re t  1890 . U n d e r  d en n e a f

d e lin g  er h e n la g t  de k em iin g en iø rstu d eren d es u n d e rv isn in g  i p ra k tisk  

fysik . D esu d en  tjen er la b o ra to r ie t  som  d an sk  n o rm a lla b o ra to r iu m  fo r 

m å lin g  a f  læ n gde, m asse, te m p e ra tu r  og  beslæ gtede fysiske stø rrelser. 

E n d e lig  u d fø rer lab o ra to rie ts  p erso n ale  fo rsk n in g  in d en fo r fo rsk ellig e  

g re n e  a f  fysikken .
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L o k a le rn e  er sp red t o v e r  fire  e ta g e r  i F y sisk  fløj p å  d en  g a m le  læ re

an sta lt  v e d  S ø lv to rv e t . D e  k em iin g en iø rstu d eren d es ø ve lser find es i 

en  ræ kke sam m en stø d en d e  væ relser p å  2 . sal. N o rm a lla b o ra to r ie rn e  

er in d re tte t  i k æ ld eren , o g  h er sam t i stuen  og p å  3 . sa l er d er fo rsk 

n in gs- og  stu d ie lo k a le r  fo r p erso n alet.

L a b o ra to r ie ts  o g  d et tilh ø ren d e  væ rksteds p erso n a le  u d gø res a f  b e 

sty reren , 5 v id e n sk a b e lig e  m e d a rb e jd e re , n em lig  am an u en sis  I ,  ca n d . 

m a g . E .K r i ig e r  o g  am a n u en sern e  can d . m ag . H .E .R a h b e k ,  can d . 

m a g . fru  E .K e j l s ø ,  m ag . scien t. K .  S æ rm a rk  sam t c iv ilin g e n iø r  E . 

T ru d sø  (a d ju n k t), en  la b o ra n t, en  la b o ra to rie m e ste r  og  2 læ rlin ge.

H v a d  u n d e rv isn in g e n  a n g å r , g e n n e m g å r de k e m iin g e n iø rstu 

d ere n d e  i 3 . o g  4 . h a lv å r  et kursus i p ra k tisk  fysik . F o rm å le t  m ed  dette 

e r fo r  d et første , a t  de stu d eren d e  skal stifte b ek en d tsk ab  m ed  sam t 

læ re a t  a n v e n d e  typ isk e  m å le m e to d e r  o g  m å le a p p a ra tu r  in d en fo r 

g re n e  a f  fysik k en , d er h a r  b e ty d n in g  fo r k em isk  fo rsk n in g . F o r  det 

a n d e t skal de læ re at b e d ø m m e et m åleresu lta ts  u sik k erh ed .

D en  en kelte  stu d eren d e  u d fø re r  i årets lø b  26 øve lser, d er h v e r  

stræ kker sig  o v e r ca. 5 t im er. F o r  tid en  ud fø res 6 ø ve lser m ed  t ilk n y t

n in g  til m ek an isk  fysik  (f.eks. m å lin g e r  a f  t ry k  o g  m asse fy ld e ), 6 in d e n 

fo r v a rm e læ re n  (n a v n lig  m å lin g e r  a f  te m p e ra tu r  o g  v a rm e m æ n g d e ), 

5 , d er v e d rø re r  e lek tric ite t o g  m ag n e tism e, 7 m ed  em n e fra  lyslæ ren  

(u n d ersøgelse  a f  sto ffers eg en sk ab e r v e d  optiske m etod er) og  2 , d er 

a n g å r  e lektro n - og  a to m fysik  (f.ek s. ra d io a k tiv ite t) . E fte r  h v e r  øvelse  

skal d er u d a rb e jd e s  en  d e ta ille re t  ra p p o rt , h v o ri d er n a v n lig  læ gges 

væ gt p å  en  v u rd e r in g  a f  m åleresu lta tern es  u sik k erh ed  o g  en d is

kussion  a f  de even tu e lle  fe jlk ild e r  v e d  m å lin g e n . T i l  in d ø ve lse  a f  

u sik k erh e d sb ereg n in g en  ge n n em g ås h o ved træ k k en e  a f  fe jlte o rie n  i 

forelæ sn in gsform , o g  v e d  kursusets b e g yn d e lse  og a fs lu tn in g  g e n n e m 

gås en ræ kke u d v a lg te  ø ve lser ek sam in ato risk .

H v e rt  å r  ge n n em g ås øve lsern e  a f  ca . 80 k e m iin g en iø rstu d eren d e , 

og  desu d en  u d fø rer et v a r ie re n d e  a n ta l a f  U n ivers ite te ts  fysik- og  

k em istu d e ren d e  a lle  e lle r en  d el a f  øvelsern e. I  1949 b le v  det p å  g ru n d  

a f  d et vo k sen d e a n ta l stu d eren d e  n ø d v e n d ig t a t  u d v id e  ø ve lseslo k a

le rn e  og fo rø ge  ø ve lsesm aterie lle t o m tren t til det d ob b elte .

L a b o ra to r ie t  fu n g e re r  som  o ven fo r an fø rt efter overen sk om st m ed  

Ju ste rv æ se n e t o g  S ta tsp rø v e a n sta lte n  som  n o rm a lla b o ra to r iu m  for

8 4



D E T  F Y S I S K E  L A B O R A T O R I U M

FREMSTILLING AF EN STOR KRYSTAL AF KALIUMKLORID

m å lin g  a f  b l .a .  læ ngde, m asse og tem p e ratu r. I  la b o ra to rie t  o p b e v a 

res de n a tio n a le  k o p ier  a f  n o rm alm eteren  og  n o rm alk ilo g ra m m e t i 

P aris . H v e rt  tien d e å r  b liv e r  disse sam m en lign et m ed  lab o rato rie ts  

b edste  m eter og  k ilo g ra m , d er så i den  m ellem lig g en d e  tid  fu n ge rer 

som  n o rm aler. T i l  u d fø relse  a f  m asse- og læ n g d esam m en lig n in g er er 

la b o ra to rie t  u d sty re t m ed  væ gte a f  forskellig  n ø jag tig h ed  sam t kom - 

p a ra to re r . D e r  er i de senere å r  a rb e jd e t p å  at forøge n ø jag tig h ed en
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FRA DE FYSISKE ØVELSER FOR KEMIINGENIØRER: OPSTILLING 
TIL OPTISK MÅLING AF HØJE TEMPERATURER

v e d  disse sam m e n lig n in g e r. L æ n g d e k o m p ara to re n s  m ek a n isk e  s ta 

b ilite t og  te m p e ra tu rh o m o g e n ite t  er b le v e t  fo rø g et, så  a t  u sik k erh ed en  

v e d  sam m e n lig n in g  a f  to n o rm a lm e te re  er b ra g t  n ed  til ca . 3.1  o"4 m m . 

S a m m e n lig n in g e rn e  a f  n o rm a lk ilo g ra m lo d d e r  h a r  m ed  de fo rh å n d e n 

væ ren d e væ gte k u n  k u n n et fo retag es m ed  en u sik k erh ed  p å  ca . 0.1 
m g. D en n e  u sik k erh ed  m å  anses fo r r ig e lig t  stor o g  k a n  sikkert fo r 

m in d sk es; til d ette  fo rm å l er en  o m b y g n in g  a f  den  b e n y tte d e  væ gt 

v e d  a t  b liv e  u d fø rt p å  lab o ra to rie ts  væ rksted . E n d v id e re  a rb e jd es  d er 

m ed  en  fo rb e d rin g  a f  v e je m e to d e n  v e d  sam m e n lig n in g  m ellem  k ilo 

g ra m lo d d e r , h vis m asse fy ld e r er væ sen tlig  fo rsk e llige  (p la tin  og m es

sin g), og  h v o r  d erfo r n ø jag tig h e d e n  begræ nses a f  u s ik k erh e d en  v e d 

rø re n d e  k en d sk a b et til k o rrek tio n  fo r lu ftens op d rift.

E n  u n d e ra fd e lin g  a f  la b o ra to r ie t  er te rm o m e tria fd e lin g e n , d er er 

o p rette t i sa m a rb e jd e  m ed  S ta tsp rø v e a n sta lte n  og  H a n d e lsm in iste 

riet. D en  er u d sty re t m ed  n o rm a le r  (k v ik sø lv term o m etre , m o d stan d s
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te rm o m etre , te rm o elem en te r o .s .v .)  og  te m p e ra tu rb a d e  i et såd a n t 

o m fan g , a t  d en  k a n  u n d e rsø ge  te m p e ra tu rm å le a p p a ra te r  i o m rå d e t 

ca . -y  i g o ° C  til i io o °C . Y d e r l ig e r e  k a n  n o rm a le rn e  ju steres v e d  h jæ lp  

a f  de term o m etrisk e  fik sp u n k ter, som  fastlæ gg er den  in te rn a tio n a le  

te m p e ra tu rsk a la  (sm elte- e lle r k o g ep u n k ter fo r forskellige  m eget ren e 

sto ffer). D e r  a rb e jd e s  til s ta d ig h e d  m ed  fo rb e d rin g  a f  te m p e ra tu r

m å lin g e rn e , i ø jeb lik k et n a v n lig  i o m rå d e t  - y ig o ° C  til o °C .

I  te rm o m e tria fd e lin g e n  fo retag es p rø v n in g  a f  term o m etre  for S ta ts

p rø v e a n sta lte n . I  å re t  ^ 5 2 -53  un d ersø gtes således 302 term om etre .

L a b o ra to r ie t  p å ta g e r  sig  og så  visse a n d re  m å lin g e r  fo r S ta tsp rø v e 

an sta lten , f.e k s . p rø v n in g  a f  ae ro m etre , a f  h v ilk e  d er i å re t ^ 52-53  
u n d ersøgtes 2 6 1 .

D e  fo rsk n in g so p g a v e r, som  lab o ra to rie ts  v id e n sk a b e lig e  p erso n a le  

a rb e jd e r  m ed  u d o v e r  de o ven fo r n æ vn te, er dels a f  ek sp erim en tel, 

dels a f  teoretisk  a rt. I  ø jeb lik k et un d ersø ges såled es en  ræ kke p ro b le 

m er v e d rø re n d e  faste  sto ffers fysik , såsom  frem stillin g , un d ersø gelse  

o g  an ven d e lse  a f  store een k rysta lle r , dels a f  salte , dels a f  m eta ller. 

D ern æ st un d ersø ges teorien  fo r fe rro m a gn étism e  o g  teoretisk  b e re g 

n in g  a f  k rysta lle rs  b in d in g sen erg i, og  en d elig  arb e jd es d er m ed  fre m 

stillin g  a f  en  in te n siv  lyd g e n e ra to r . H  Høj gaard Jensen

L A B O R A T O R I E T  F O R  T E K N I S K  F Y S I K

D e t t e  la b o ra to r iu m  h a r, som  n a v n e t  a n ty d e r , til fo rm å l a t v irk e  for 

tekn iske an v e n d e lse r  a f  fysikk en , såve l v e d  u n d e rv isn in g  som  v ed  forsk

n ings- og  k o n su len tv irk so m h ed  in d en fo r d et tekn isk-fysiske o m ra d e .

L a b o ra to r ie t  er o p stået v e d  en v id e re  u d v ik lin g  a f  den  d el a f  P o ly 

tekn isk  L æ rean sta lts  g a m le  fysiske la b o ra to r iu m , d er i i g 2 i b le v  u d 

skilt som  en sæ rlig  a f  d a væ ren d e  docen t J u l .  H a rtm a n n  led et a fd e lin g  

(F ysisk  L a b o ra to r iu m  I I ) .  I  i g 2g b le v  J u l .  H a rtm a n n  u d n æ vn t til 

p rofessor i tekn isk  fysik , og  10  å r  senere fly tted es h ans la b o ra to iiu m  

fra  lo k a le rn e  i læ rean sta lten s g a m le  b y g n in g  p å  S ø lv to rv e t  til de lo 

k a le r  i b y g n in g e n  Ø ster V o ld g a d e  nr. 10 , h vo r det n u  h a r  h je m m e , 

sam tid ig  fik  d et sit n u g æ ld en d e n a v n . Professor H a rtm a n n  h a r  så-
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VINDTUNNELEN I DEN STORE FORSØGSHAL

ledes væ ret d en  sk ab en d e k ra ft  såve l v e d  lab o ra to rie ts  o p ståen  som  

v e d  u d fo rm n in g e n  a f  dets a rb e jd sp ro g ra m  og  v e d  re a lisa tio n e n  a f  

d ette  in d til h ans d ø d  i n o v e m b e r 1 9 5 1 .
H e r a f  v il  d et forstås, a t  la b o ra to rie ts  in d re tn in g  o g  u d sty r  i høj 

g ra d  h a r  væ ret og en d n u  er p ræ get a f  de sp ecie lle  in teresser in d en fo r 

den  tekn iske fysiks store a rb e jd so m råd e , som  J u l .  H a rtm a n n  næ rede. 

Forskn in gsm æ ssigt v a r  disse væ sen tlig  u d v ik lin g e n  a f  k v ik sø lvstrå le - 

en sretteren  og  de h e rtil k n ytted e  o p g a v e r  sam t u d v ik lin g  og a n v e n 

d elser a f  H a rtm a n n s  ak ustisk e lu fts trå le g e n e ra  tor, og  u n d e rv isn in g s

m æ ssigt v a r  det sæ rlig u d d an n e lse n  a f  de stu d eren d e  i p rak tisk  la b o r a 

to r ie a rb e jd e  o g  a lm in d e lig  forskn in gstekn ik .

L a b o ra to r ie t , som  o m fatte r  en  g lasd æ kk et h a l i d en  in d re  g å rd  

sam t væ rk ste d lo k aler i k æ ld eretagen  og la b o ra to rie - , b ib lio tek s- og  

k o n to rlo k a ler  i stuen  og p å  1 . sa l, er d erfo r a f  h en syn  til a rb e jd e t  m ed  

en srettere  u d sty re t m ed  et re t  stort e lektrisk  fo rd e lin g sta v le an læ g  og
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m ed  fo rsk e llig e  o m fo rm e ra g g re g a te r ; d esu d en  findes k o m p resso ran 

læ g fo r tryk lu ft  til d rift a f  ak ustisk e g e n e ra to re r  og  lig n en d e  fo rm ål. 

A f  stø rre  faste  an læ g  m å  o gså  næ vnes et v an d k re d slø b  til u n d ersø gelser 

o v e r k a v ita t io n  og lig n e n d e  h y d ra u lisk e  o p g a v e r .

T i l  ae ro d y n a m isk e  u n d ersø gelser, f. eks. m å lin g e r  a f  v in gep ro file rs  

m o d stan d  og o p d rift, findes en v in d k a n a l m ed  60 X  60 c m 2 tvæ rsn it a f  

lu fts trå le n ; d er k a n  h e r a rb e jd es  m ed  v in d h a stig h e d e r  in d til 35  m /sec. 

I  d et akustiske la b o ra to r iu m  find es en  sa m lin g  H a rtm a n n -g e n e - 

ra to re r , et stø rre  og  et m in d re  lyd d æ m p e t akustisk  k a b in et sam t o p 

tisk u d sty r  til u n d ersø gelse  e fte r Sch lie ren -m e to d en . E n d e lig  m å  næ v

nes en  m o d e rn e  u ltra ly d -g e n e ra to r  m ed  en p iezo elek trisk  d revet 

k v a rtsk ry sta l som  sender.

L a b o ra to r ie ts  in stru m en tsam lin g  o m fatte r  d esu d en  elektriske n o r

m a le r  o g  m å le in stru m e n te r, fo to gra fisk  og  optisk  u d styr, h ø jv a k u u m - 

an læ g, væ gte  o .s .v . ,  fo ru d e n  det in stru m e n tariu m , d er an ven d es v ed  

den  d a g lig e  u n d e rv isn in g  p å  d et fysiske fæ lleskursus.

L a b o ra to r ie ts  b ib lio te k  o m fatte r  ca . 1400 b d . og  ab o n n em en t p å  

g o d t en  h a lv  snes fa g lig e  tid sskrifter.
L a b o ra to r ie ts  v id e n sk a b e lig t  u d d a n n e d e  p erso n ale  er fo r  tid en , 

fo ru d en  b e sty reren  professor R . E . H .  R asm u ssen , am an u en sis I ,  c iv il

in g e n iø r  L .  L ø g stru p  Je n s e n , am an u en sis I ,  c iv ilin g e n iø r  K .  A g erste d  

sam t am a n u en sis , m a g . scient. N . C . Je n s e n  o g  m ag . sc ien t. In g e r  

M ø lle r . D e r  råd es tillig e  o v e r  en  sekretæ r og  to m ek an ik ere .

U n d e r  L a b o ra to r ie t  fo r  tekn isk  F y s ik  er h e n lag t to forskellige  u n 

d e rv isn in g so p g a v e r : D e t e lem entæ re kursus i p rak tisk  fys ik  tor M -, 

B - og E -stu d e re n d e , d er h ø rer til 1 . dels u n d e rv isn in gen  (det fysiske 

fæ lleskursus). D e r  a rb e jd e r  h vert å r  ca. 300 stu d eren d e i ø velseslo k a

lern e. K u rsu s  o m fatte r  fo r h v e r  stu d eren d e 12 a rb e jd sd a g e  fo rd e lt p å  

3 . og  4 . h a lv å r . D e t  tilstræ bes v e d  denne u n d e rv isn in g , h v o rtil d er er 

k n y tte t  en  m u n d tlig  g e n n e m g a n g  a f  m åletekn ikken s e lem en ter, at 

su p p le re  d et teoretiske kursus i fysik  til 1 . del og  at b ib rin g e  de stu 

d eren d e  k en d sk a b  til v ig t ig e  fysiske m ålem eto d er sam t at in d ø v e  v u r 

d e rin g  a f  en m ålin g s go d h ed  såvelsom  tilrette læ gn in g  a f  en m å lin g  

m ed  g iv e n  to leran s.
Fra 1947  blev indført den ordning, at civilingeniøreksamen inden

for M - og B-retningen kan bestås med teknisk fysik som hovedfag;
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OPSTILLINGER TIL MÅLING AF GNIDNINGSKRÆFTER OG VEKSELSTRØM

som  reg e l h a r  la b o ra to r ie t  sid en  d a  å r lig  h a ft  2 -3  stu d eren d e  a f  den n e 

k a te g o ri. U n d e rv isn in g e n  a f  d em  fo re g å r  dels som  en teoretisk  b e 

h a n d lin g  a f  a lm . m å le te k n ik  i fo rm  a f  k o llo k v ie r  og fo re læ sn in ger o v e r 

sp ecie lle  em n er, dels d e rv e d , a t  de stu d eren d e  u d fø re r m in d re  eksp e

rim en te lle  a rb e jd e r  i la b o ra to r ie t , som  reg e l i næ r tilk n y tn in g  til la 

b o rato rie ts  lø b en d e  fo rsk n in g sp ro g ra m . E n d e lig  stilles d er en  større  

ek sp erim en te l o p g a v e  til eksam en . S o m  ek sem p ler p å  p ro b le m e r, d er 

p å  d en n e m å d e  er b le v e t b e h a n d le t  og  u n d e rtid e n  løst, k a n  n æ v n e s : 

Ju s te r in g  a f  v a rm e m å le r , u d a rb e jd e lse  a f  en  m eto d e  til m ik ro fo n isk  

m a rk e rin g  a f  træ fp u n k ter v e d  sk yd n in g , u n d ersø gelse  a f  u lt r a ly d 

b e h a n d lin g  a f  fo to gra fisk e  em u lsio n er m .m .

V i  er h erm ed  k o m m et in d  p å  la b o ra to rie ts  fo rsk n in g sarb e jd e , om  

h v ilk e t d et gæ ld er, a t  d er, m ed en s p ro fessor H a rtm a n n  h a v d e  le d e l

sen, b le v  u d fø rt et m eg et b e ty d e lig t  a n ta l væ sen tlig  ek sp erim en te lle  u n 

d ersø gelser o v e r  em n er in d en fo r h ans in te re sse o m rå d e : E n sre tte r
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tekn ik , h y d ro - og  a e ro d y n a m ik , sæ rlig  u n d ersø gelser o v e r lu ftstrå le r  

m ed  o v e r ly d h a s t ig h e d ; h e rtil k o m m e r de m a n g e  sm u kke a rb e jd e r  

m ed  u d v ik lin g  o g  an ven d e lse  a f  den  aku stiske ge n e rato r, sæ rlig d a  

in d en fo r u ltra ly d -o m rå d e t. I  de seneste å r  er in teressen  sæ rlig ve n d t 

m od en fortsæ ttelse og  u d v id e lse  a f  u ltra ly d -fo rsk n in g e n ; h e rtil h a r  

ikke m in d st d en  in teresse , som  m a n  fra  in d u strien s side h a r  la g t  for 

d a g en  v e d rø re n d e  d ette  o m rå d e , væ ret m ed v irk e n d e . E t  an d e t em ne, 

som  d yrk es, er stu d iet a f  in h o m o gen e  (f. eks. lu ftb la n d e d e) væ dskers 

h y d ro d y n a m isk e  eg en sk ab e r, sp ecie lt m .h .t .  k av itatio n sfæ n o m en er.

L a b o ra to r ie t  h a r  h v e rt  å r  et tem m elig  stort an ta l h en ven d e lser fra  

in d u strifo lk , læ ger, e rh v e rv sd riv e n d e  o . s .v . m ed  fo resp ø rg sler e ller 

an m o d n in g  om  h jæ lp  v e d  u n d ersø gelser a f  tekn isk-fysiske p ro b le m e r 

i det h e le  tage t. D e n n e  k o n su len tv irk so m h ed  u d g ø r en ik k e  uvæ sent

lig  del a f  la b o ra to rie ts  ak tiv ite t  og  b e slag læ gg er til t id e r  en  b e ty d e lig  

d el a f  p erso n alets  a rb e jd sk ra ft ; d et v ille  væ re  øn skeligt o g  sikkert til 

g a v n  fo r v o re  » k u n d e r« , om  d er ku n n e  ofres en d n u  m ere  k ra ft  p å  

den n e side a f  a r b e jd e t ; m en  h e rtil v ille  kræ ves større  p erso n ale , d a  

v i  u n d e r  de n u væ ren d e  fo rh o ld  er stæ rkt b u n d et a f  p ligtm æ ssigt 

a rb e jd e , sæ rlig  u n d e rv isn in g . R E  Rasmussen

K E M I S K  L A B O R A T O R I U M  A

PÅ K e m i s k  L a b o r a t o r i u m  A  u d d an n es k em iin g en iø rstu d eren d e  og 

stu d. m a g .’ er m ed  k em i som  h o v e d fag  in d en fo r den  u o rg an isk e  kem is 

fo rsk ellige  d isc ip lin er. U n d e rv isn in g e n  b e står i ek sp erim en ta lfo re 

læ sn in ger, e k sa m in a to rie r  og forskellige  øvelseskursus.

K e m isk  L a b o ra to r iu m  A  er fra  g a m m e l tid  b e lig g e n d e  i K e m isk  

fløj a f  S ø lv g a d e -a fd e lin g e n , h v o r  det n u  o p tag e r  kæ lder, stue, i .  og 

tildels 2 . sal. L a b o ra to r ie t  h a r  6 store u n d erv isn in gslo k a ler , d e r a f  i i 

kæ ld eren , 2 i stu en , 2 p å  1 . sa l sam t 1 p å  2 . sal. L a b o ra to r ie t  rå d e r  

e n d v id ere  o v e r  en ræ kke m in d re  u n d e rv isn in g s lab o ra to rie r  og  a rb e jd s

ru m  til det an satte  p erso n a le  sam t enkelte  fæ llesrum  til sæ rlige u n d e r

søgelser. V æ rk sted  er b e ligg en d e  i k æ ld eretagen , lab o ra to rie ts  k o n to r 

og  b ib lio te k  i stu eetag en  og  bestyreren s k o n to r p å  1 . sal.
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VIDENSKABELIG FORSØGSOPSTILLING

L a b o ra to r ie ts  m a n g e  kursus og den  in te n sive  u n d e rv isn in g  a f  det 

store a n ta l stu d eren d e  k ræ ver et stort p erso n a le , og  til la b o ra to r ie t  er 

i ø jeb lik k et k n y tte t  4 am an u en sis  I ,  n em lig  d r. p h il. K n u d  E stru p , 

lek to r, d r. p h il. M a x  M ø lle r , lek to r, can d . m ag . E .R a n c k e  M a d se n  

og dr. p h il. N . H o fm a n -B a n g , 3 am an u en sis  I I ,  n e m lig  c iv ilin g e n iø r  

frk . In g e r  W u lff, m ag . scient. H a k o n  N o rd  og m ag . scien t. P . B ra n d t  

og  2 v id e n sk a b e lig e  assistenter, m ag . scient. K .  G . P o u lsen  og  m ag . 

scien t, fru  In g e b o rg  P o u lsen , sam t en h jæ lpeassisten t. H e rtil  k o m m e r 

1 la b o ra to rie m e ste r , 2 la b o ra n te r , 1 la b o ra to rie b e t je n t  sam t e k stra 

o rd in æ rt 1 lab o rato riem este r. T i l  la b o ra to r ie t  er e n d v id e re  k n ytte t en
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h a lv d a g sk o n to rd a m e  sam t en ik k e -v id e n sk a b e lig t  u d d a n n e t a n a ly se 

assistent.

L a b o ra to r ie t  h a r  sæ rlige tra d it io n e r  in d en fo r ko m p lek sk em i og 

reak tio n sk in etik , m en  først skal u n d e rv isn in g sa rb e jd e t om tales.

D e  k em iin g e n iø rstu d e re n d e  g e n n e m g å r i i .  og  2 . h a lv å r  i 3 u g e n t

lig e  a rb e jd sd a g e  et v id e re g å e n d e  kursus i k v a lita t iv  an a lyse . V e d  at 

g e n n e m g å  d ette  ku rsus væ nnes de stu d eren d e  til p rak tisk  la b o ra to r ie 

a rb e jd e  o g  o p n å r  et in d g å e n d e  k en d sk a b  til a lle  a lm in d e lig e  og en del 

sjæ ld n ere g ru n d sto ffe rs  k em i, h v ilk e t i høj g ra d  le tter den  teoretiske 

tilegn else  a f  sto ffet.

E fte r  u d d an n e lse n  i k v a lita t iv  a n a ly se  g e n n e m g å r de stu d eren d e i 

2 u g e n tlig e  a rb e jd sd a g e  et m in d re  kursus i k v a n tita t iv  an a ly se , det 

så k a ld te  » k v a n tita t iv  an a ly se  I« , v e d  h v ilk et de tileg n e r sig  de n ø d 

v e n d ig e  b e gyn d e lsesg ru n d e , h o v e d sag e lig  v e d  u d fø relse  a f  t itre ra n a - 

lyser. V e d  h o ved k u rsu set, også  k a ld e t » k v a n tita tiv  a n a ly se  I I « ,  få r  de i 

4 u g e n tlig e  a rb e jd sd a g e  en g ru n d ig  u d d an n e lse  i de forskellige  fo rm er 

fo r k v a n t ita t iv  an a ly tisk  a rb e jd e . D e  sidste 3 u g e r  a f  kursuset b enyttes 

til en  ofte se lv v a lg t  stu d iea n a ly se , v e d  h v ilk en  de stu d eren d e  g e n n em 

p rø v e r  en  e lle r fle re  m eto d er til k v a n t ita t iv  bestem m else a f  et s to f p å  

g ru n d la g  a f  egn e litte ra tu rstu d ie r.

A f  stor b e ty d n in g  for kem ik ern es u d d an n e lse  o g  en væ sen tlig  støtte 

fo r det v id e n sk a b e lig e  a rb e jd e  p å  la b o ra to rie t  er et kursus i u o rga n isk  

syntese. I  dette  kursus frem stille r de stu d eren d e  først n o gle  b e g y n d e r

p ræ p a ra te r , v e d  h v ilk e  de læ rer den  u o rga n isk e  synteses a rb e jd sm e 

tod er, og  dernæ st så m an g e  v id e re g å e n d e  p ræ p a ra te r, som  k a n  n ås i 

den  k n a p t t ilm å lte  tid , 3 u g en tlige  a rb e jd sd ag e . D e  v id e re g åe n d e  

p ræ p a ra te r , som  k a n  g ra d u e res  efter den  enkelte  stu d eren d es d y g t ig 

h ed , k ræ ver som  oftest b å d e  o p b y g n in g  a f  et egnet a p p a ra tu r  og 

stu d ier i la b o ra to rie ts  b ib lio tek . K u rsu se t  slu tter m ed  en stud iesyn tese, 

som  m ed b ed ø m m es v e d  eksam en.
D e  o ven n æ vn te  kursus i an a ly se  og syntese følges fo ru d en  a f  de 

kem iin g en iø rstu d eren d e  a f  stud . m a g .’ er m ed  kem i som  h o ved fag , 

h o ved k u rsu set i k v a n t ita t iv  an a ly se  desuden  a f  de b io k em istu d eren d e  

o g  visse an d re  sp ecia lstu d eren d e .

L a b o ra to r ie t  a fh o ld e r  i h v e rt  fo rå rsh a lv å r  et kursus i k v a n tita tiv  

m ik ro a n a lyse  fo r sæ rlig  in teressered e. D ette  kursus følges a f  de k em i
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in g e n iø rstu d e re n d e , d er h a r  m ik ro a n a ly se  som  su p p le ie n d e  fa g , og  er 

en d v id e re  o b lig a to risk  fo r de b io k em istu d eren d e .
E n  ræ kke s tu d eren d e  h a r  e n d v id e re  su p p le ren d e  fa g  in d en fo r et 

o m rå d e  a f  d en  u o rg a n isk e  e lle r  a f  den  a n a ly tisk e  kem i.
D e t fre m g å r  a f  o ven ståen d e  red egø re lse , a t  de stu d eren d e  i 5 h a lv a r  

h a r  ø ve lser p å  la b o ra to r ie t  sam t e ven tu e lt 1 h a lv å r  ek stra  til su p p le 

ren d e  u d d an n e lse . O m fa n g e t  a f  la b o ra to rie ts  u n d e rv isn in g sa rb e jd e  

b e lyses m åsk e b ed st v e d  a t  n æ vn e, a t  la b o ra to r ie t  d a g lig  h a i 1 2 0 - 1 3 0
stu d eren d e  til h o v e d fag su n d e rv isn in g .

H v a d  fo rsk n in g en  a n g å r , er den  v id e n sk a b e lig e  stab  p å  la b o ra to r ie t  

fo r  en  stor d el o p ta g e t  a f  k o m p lek sk em isk e u n d e rsø g e lse l, n æ rm ere  

b estem t u d fo rsk n in g  a f  de så k a ld te  » k o o rd in a tiv t  b y g g e d e  m e ta lfo r

b in d e lser« , en  in teresse , som  h a r  væ ret d y rk e t p å  la b o ra to r ie t  siden  

pro fessor S . M . Jø rg e n se n s  d a g e ; h a n  v a r  en a f  g ru n d læ g g ern e  a f  den n e 

v id e n sk a b sg re n  o g  frem stille d e  se lv  et o v e ro rd e n tlig  stort a n ta l k o m 

p lek sfo rb in d elser. H a n s e fte rfø lg er, p ro fessor Ju l iu s  P etersen , som  er 

v e lk e n d t fo r sine fo re læ sn in gsd em o n stratio n er o g  læ re b ø g er, v a r  n a v n 

lig  in teresseret i a t u d v ik le  n ye  a n a ly tisk e  m eto d er. D ette  er fo rtsa t 

u n d e r  p ro fessor J .  A . C h ristian sen , som  h a r  u d v ik le t  g a san a ly tisk e  m e 

to d er til stor fu ld k o m m e n h e d , m en  først og  frem m est h a r  sk a b t in te r

esse fo r reak tio n sk in etisk e  u n d ersø gelser. D e n  n u væ ren d e  b e sty re r  h a r  

b y g g e t  v id e re  p å  de fo re lig g e n d e  trad it io n e r , o g  de æ ldre m e d a rb e j

d ere  h a r  h v e r  fo r sig  deres eget in te resse o m råd e  in d e n fo r a n a ly tisk  

kem i e lle r rea k tio n sk in etik . D e n  gre n  a f  k o m p lek sk em ien , som  i d a g  

besk æ ftiger sæ rlig  lab o ra to rie ts  y n g re  stab , h e ru n d e r  fo rsk n in gsstip en 

d ia te r  og  sp ec ia lestu d eren d e , b e stå r  i te rm o d y n am isk e  o g  re a k tio n s

k in etiske u n d ersø ge lser a f  de k o m p lek se  fo rb in d elsers  d an n else  og

sp a ltn in g  i op løst tilstan d .
L a b o ra to r ie ts  v id e n sk a b e lig e  u n d e rsø ge lser k ræ ver først o g  fre m 

m est u d sty r  til p o ten tio m etrisk e  og ekstin ktio m etriske  m å lin g e r . Ik k e  

m in d st v e d  d en  sen ere tids M a rsh a ll- t ild e lin g e r  h a r  la b o ra to r ie t  få e t  

sit u d sty r  til så d a n n e  m å lin g e r  k o m p lettere t, o g  det b ø r n a v n lig  n æ v

nes, a t d et v e d  sidste M a rsh a ll- t ild e lin g  h a r  o p n ået b e v illin g  til in d 

kø b  a f  et k o stb a rt fu ld a u to m a tisk  C a ry -sp e k tro fo to m e te i til fæ lles b ru g  

fo r K e m isk  L a b o ra to r iu m  A  o g  O rg a n isk -k e m isk  L a b o ra to r iu m .

V e d  siden  a f  d en  ren e g ru n d fo rsk n in g  h a r  la b o ra to r ie t  le jligh ed sv is
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også p å ta g e t  sig  m ere  p rak tisk  b eto n ed e  o p g a v e r . Så led es h a r  la b o 

ra to rie t  i sa m a rb e jd e  m ed  M a sk in la b o ra to r ie t  n y lig  a fslu ttet en u n d e r

søgelse fo r et p r iv a t  f irm a ; v e d  den n e eftervistes det gen n em  la b o ra 

torie forsøg , a t tilsæ tn in g a f  v a n d g la s  til d et c irk u le ren d e  v a n d  effek 

tiv t fo rh in d re r  tæ rin gsan greb  i c e n tra lva rm e an læ g . D en n e  o p g a v e  h a r  

iø v r ig t  m ed fø rt en  såd a n  in teresse fo r ko rrosion , a t K e m isk  L a b o r a 

to riu m  A  m ed  støtte a f  F o rsk n in g srå d e t h a r  ta ge t dette p ro b le m  op 

til en  n æ rm ere u n d ersø gelse . Bjmum

K E M I S K  L A B O R A T O R I U M  B

D e t  er K e m isk  L a b o ra to r iu m  B ’s fo rm å l at g iv e  m ask in -, b ygn in gs- 

og  e lek tro in gen iø rstu d e ren d e  u n d e rv isn in g  i kem i og  at d riv e  v id e n 

sk ab e lig  fo rsk n in g  in d en fo r lab o rato rie ts  o m rå d e . L a b o ra to r ie t  h a v d e

9 5



K E M I S K  L A B O R A T O R I U M  B

in d til 1948 lo k a le r  p å  2 . sa l a f  K e m isk  fløj i S ø lv g a d e -a fd e lin g e n . 

D a  h ø jsk o len  i 1948  o p to g  20 stu d eren d e  flere  p å  h v e r  re tn in g  end 

tid lig e re , b le v  a fd e lin g e n , som  iø v r ig t  i m a n g e  å r  h a v d e  lid t  u n d e r  

p la d sm a n g e l, fly tte t  til stø rre  o g  n y in d re tte d e  la b o ra to r ie r  i F y s isk

fløj (2 . o g  3 . sa l) .
L a b o ra to r ie ts  b e sty re r  er p ro fessor, dr. p h il. R .  W . A sm u ssen . D ets 

m e d a rb e jd e rs ta b  b e stå r  fo r  tid en  a f  4 v id e n sk a b e lig e  assistenter, n e m 

lig  am a n u e n se rn e  m ag . scient. P a lle  A n d e rse n , ca n d . p h a rm . H . S o 

lin g , c a n d . p h a rm . A lla n  Je n s e n  og  stu d . m ag . scien t. E . B u c h  A n 

d ersen , 1 la b o ra to rie m e ste r  og  1 la b o ra to rie b e tje n t.

L a b o ra to r ie t  rå d e r  dels o v e r  det a lm in d e lig e  a p p a ra tu r  til ø v e l

sern e i a lm e n  k em i, dels o v e r  u d sty r  til fo rsk n in gsarb e jd et. H e r  skal 

n æ vn es: R ø n tg e n a n læ g , rø n tg e n k a m e ra e r  til s tru k tu ra n a ly se  efter 

p u lv e r-  og  e en k rysta lm e to d ern e , h ø jte m p e ra tu rk a m e ra , e le k tro n m i

kro sk op , u ltra ly d g e n e ra to r , a p p a ra tu r  til m ag n e to k em isk e  og d ie le k 

triske u n d ersø gelser, fo to e lek trisk  k o lo rim eter, flu o rg e n e ra to r , u d sty r  

til høj v a k u u m a rb e jd e , e lektriske ovn e  o g  fo rsk e llige  fysiske m å le in 

stru m en ter. A fd e lin g e n s h å n d b ib lio te k  o m fa tte r  347  b in d .

U n d e rv isn in g e n  i k em i fo r m ask in -, b y g n in g s- o g  e le k tro in g e n iø r

stu d eren d e  er o rg an isere t p å  fø lgen d e  m å d e : F o re læ sn in g er i k em i 

(3 u g en tlig e  tim er) i første  sem ester, e fte rfu lg t a f  en  ek sa m in a to risk  

rep etitio n  m ed  o p g a v e re g n in g  i fo rå rsh a lv å re t . Ø velsesk u rsu set er t il

re tte la g t så led es, a t h v e r  stu d eren d e  g e n n e m g å r de o b lig a to risk e  

øve lser o v e r  a lm en  k em i i lø b et a f  en ten  første  e lle r  a n d e t sem ester 

m ed  1 øve lsesd ag  p r. u g e . A n ta lle t  a f  s tu d eren d e , som  h a r  g e n n e m 

g å e t  ø velsern e p å  tilfred sstillen d e m å d e , v a r  eksem p elv is i u n d e rv is 

n in gsåre t 1 9 5 1 - 5 2  ia lt  284 .
D e  fo rsk n in g so p g aver, som  a fd e lin gen  h a r  b e h a n d le t  sid en  1944 , 

er fø lg e n d e : F re m stillin g  a f  u o rg an isk e  k o m p lek sfo rb in d e lser, (b l.a . 

fo rb in d e lser a f  typ e rn e  R b N iC l3 og  C u 2H g J 4), ek sp erim en te lle  o g  te o 

retiske u n d ersø gelser o v e r det m ag n e tisk e  k r ite r iu m  fo r p la n  og  te tra - 

ed risk  k o n fig u ratio n  a f  n ikkel-, p a lla d iu m - og  p la tin k o m p le k sfo rb in - 

delser, un d ersø ge lser o v e r a lk a lim e ta lk a rb id e r , m ag n e tisk e  u n d e rsø 

ge lser o v e r visse fo rm en tlig  frie  ra d ik a le r  sam t o v e r  fo rb in d e lser  og 

m e ta lle r , d er u d v ise r  te m p e ra tu ru a fh æ n g ig  p a ra m a g n e tism e , røn t- 

gen o gra fisk e  og  te rm isk -a n a ly tisk e  u n d ersø ge lser a f  system ern e L iC l ,
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OPSTILLING TIL MAGNETISKE MÅLINGER 
VED FLYDENDE LUFTS TEMPERATUR OG OP TIL 4OO0 C.

M n C l2- N a C l ,M n C l2- K C l ,M n C l2- C s C l ,M n C l2. D e r  er e n d v id ere  u d 

fø rt fo rsk e llig t e lek tro n m ik rosk o p isk  a rb e jd e . D et eksp erim en telle  

a rb e jd e  er b le v e t gen n em fø rt v e d  h jæ lp  a f  det oven fo r o m ta lte  a p p a 

ra tu r . H e r  skal tilfø jes, a t den  m agn etisk e  m ålem eto d e , således som  

den  er u d a rb e jd e t  h er, t illa d e r  at gen n em føre  m å lin g e r  a f  m agn etiske  

su scep tib ilite ter v e d  v a r ie re n d e  fe ltstyrke  (800 til 8000 Ø rsted ) og  

v e d  v a r ie re n d e  te m p e ra tu r  (ca. -y  19 ° °  h l 400° C ) . D e  rø n tg en o g ra- 

hske u n d ersø gelser fo retages dels v e d  h jæ lp  a f  19 cm  B ra d le y  k a m e 

ra e r  (frem stillet h e r), dels v e d  h jæ lp  a f  et h er m o d ificere t U n ic a m
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ELEKTRONMIKROSKOPET

h ø jte m p e ra tu rk a m e ra , h vis ovn es te m p e ra tu r  d efin eres v e d  h jæ lp  a f  

en  h er frem stille t s ta b ilisa to r.
I  å re n e  fø r  1944  h a r  la b o ra to r ie t  b e h a n d le t  fo rsk n in g so p g a v e r a f  

fø lgen d e  a r t :  K o llo id k e m isk e  u n d ersø gelser, stu d ier o v e r  e le k tro ly t

o p lø sn in gers ak tiv ite t, u n d e rsø ge lser o v e r  W a ld e n o m le jr in g e n , o g  d er 

er  d esu d en  y d e t  ek sp erim en te lle  b id ra g  til b e ly sn in g  a f  c a n c e rp ro 

b lem et. r  A sm u ssen



ORGANISK-KEMISK LABORATORIUM

O RGAN ISK-KEM ISK LABORATORIUM

U ndervisningen i kemi var fra Den polytekniske Læreanstalts op
rettelse fælles for universitetet og læreanstalten. Undervisningen i 
organisk kemi fandt, efter at læreanstaltens nye bygning ved Sølv
torvet var taget i brug, sted i Kemisk laboratorium A, indtil den med 
Einar Biilmanns overtagelse af det ene af kemiprofessoraterne og be
styrelsen af Universitetets kemiske Laboratorium i 1907-08  flyttede 
over til dette laboratorium. Samtidig udvidedes den eksperimentelle 
undervisning betydeligt i udmærket samklang med den organiske 
kemis stigende betydning for den tekniske udvikling.

Pladsforholdene var på Universitetets kemiske Laboratorium i be
gyndelsen gode, men efterhånden som studenterantallet steg og kemi
ingeniørstudiet tiltrak flere og flere, blev lokalerne for trange. Alle
rede i begyndelsen af i 93o’erne udarbejdedes der planer til indret
ning af et organisk-kemisk laboratorium i tagetagen på Kemisk fløj 
af læreanstaltens Sølvgade-afdeling, men planerne blev dengang ikke 
realiseret. I stedet nødsagedes man til at foretage en omlægning af 
studieplanen for at skaffe plads til de studerende. Hidtil havde der 
til organisk-kemiske øvelser været afsat 4 ugentlige øvelsesdage i to 
halvår. Nu blev der i 1934  indført en midlertidig ordning, hvorefter 
øvelserne gennemføres på 6 ugentlige øvelsesdage i eet halvår. Rent 
timemæssigt er reduktionen af øvelsestiden ikke overvældende stor, 
men reelt betyder den en forringelse af vilkårene for tilegnelsen af 
organisk kemi, da det for de studerende, der i hvert halvår skal be
skæftige sig med en række forskellige discipliner, er en meget stor 
belastning at have alle ugens eftermiddage optaget af meget krævende 
øvelser i een enkelt disciplin.

I begyndelsen af i 94o’erne blev pladsforholdene selv med denne 
ordning så trange på Universitetets kemiske Laboratorium, at en ny
ordning måtte etableres. I 1944 oprettedes der et professorat i orga
nisk kemi ved læreanstalten, som besattes med den hidtilværende 
lektor. Samtidig bevilgedes midler til at indrette den førnævnte tag
etage i Kemisk fløj til et organisk-kemisk laboratorium. Dette toges 
i brug i efteråret 1944 . Det råder over et øvelseslaboratorium med
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F R A K T I O N E R E T  D E S T I L L A T I O N  I V A K U U M

maksimalt 42 arbejdspladser, og det var derfor også efter dette labo
ratoriums oprettelse nødvendigt at bibeholde den »midlertidige« ord
ning fra 1934 , da der årligt optages 85 kemiingeniørstuderende ved 
læreanstalten.

Ret hurtigt efter laboratoriets oprettelse fastsattes dets personale 
til foruden laboratoriebestyreren at omfatte 3 videnskabeligt uddan
nede medarbejdere og 1 betjent. I løbet af få år måtte antallet af 
videnskabeligt uddannede medarbejdere forøges til 5 , for tiden ama
nuenserne cand. mag. Gregers Østrup, mag. scient. Arthur Friediger, 
civilingeniørerne Jon Munch-Petersen og Else Plejl samt mag. scient. 
Søren Christiansen Linholt. Der er ved laboratoriet et meget udtalt 
behov for yderligere betjentassistance, men pladsforholdene har hid
til ikke tilladt en forøgelse på dette område, lige så lidt som man har 
kunnet aflaste laboratoriebestyreren og det videnskabeligt uddannede 
personale gennem ansættelse af ikke-videnskabeligt uddannet med
hjælp til kontor- og biblioteksarbejde.
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En nu planlagt udvidelse vil gøre det muligt for laboratoriet efter 
dens gennemførelse atter at kunne tilbyde at give undervisning i 
organisk syntese som supplerende fag, medens det i de senere år af 
pladshensyn har været nødvendigt at sløjfe denne undervisning, der 
tidligere har været temmelig stærkt efterspurgt af de studerende.

Udover øvelseslaboratoriet findes der mindre arbejdsrum for la
boratoriets videnskabeligt uddannede personale. Til laboratoriebe
styreren er der indrettet et kontor; desuden har han et laboratorium, 
der imidlertid samtidig er arbejdsrum for en af de videnskabeligt 
uddannede medarbejdere. Det øvrige videnskabeligt uddannede per
sonale har hver sit arbejdsværelse, hvoraf det ene dog er meget lille.

Til laboratoriet er knyttet et håndbibliotek, der rummer de gængse 
håndbøger og et tilfredsstillende antal af de kemiske tidsskrifter, der 
bringer arbejder af interesse for den organiske kemi. Håndbiblioteket 
har til huse i en læsestue, der efter den planlagte udvidelse vil kunne 
give tilstrækkelig reol- og læseplads i en række år. Læsestuen benyttes 
overordentlig meget af de studerende, da indøvelse i den rette benyt
telse af et kemisk tidsskrift- og håndbogsbibliotek er et betydnings
fuldt led af undervisningen.

Til betjenten findes et mindre arbejdsrum, hvor det nødtørftigste 
reparationsarbejde af stativer, trefødder m.m. kan foretages, men 
hvor ingen egentlige arbejdsmaskiner findes.

Stipendiater og andre, som ønsker at deltage i laboratoriets viden
skabelige arbejde for fondsmidler eller på egen bekostning, får tildelt 
arbejdsplads i laboratoriebestyrerens eller en af assistenternes ar
bejdsværelser, eller de får en arbejdsplads i undervisningslaboratoriet, 
hvis en sådan er disponibel. Det vil være meget ønskeligt, om den nu 
påtænkte udvidelse af laboratoriet kunne medføre nogen forbedring 
af arbejdsvilkårene for medarbejdere af denne kategori.

Laboratoriet er gennem bevillinger fra genopbygningsfondet og 
gennem Marshall-bevillinger kommet i besiddelse af en del moderne 
apparater, især til spektrografiske undersøgelser. Her skal navnlig 
fremhæves et infrarødt Spektrofotometer model Beckman IR  2 og et 
ultraviolet Spektrofotometer model Beckman DU. Endvidere kan 
nævnes et præcisionsrefraktometer, et par mindre højtryksautoklaver 
med magnetisk omrøring og en centrifuge, udstyret med afkølings-
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!

I N F R A R Ø D  S P E K T R O G R A F ,  M O D E L  B E C K M A N  I R  2

anordning; denne centrifuge er stillet til laboratoriets disposition af 
Garlsbergfondet.

Laboratorieundervisningen omfatter et kursus i organisk syntese 
og et kursus i identifikation af organiske stoffer. Syntesekursuset, der 
strækker sig over 6-7  uger, giver først gennem et antal ukomplicerede 
synteser, der udføres efter forskrift i en lærebog, de studerende kend
skab til vigtige almene syntesemetoder, hvorefter der stilles syntese
opgaver, som kræver, at den studerende selv finder frem til syntese
forskriften ved hjælp af håndbogs- og tidsskriftlitteraturen.

Kursuset i identifikation af organiske stoffer strækker sig ligeledes
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over 6-7  uger. Der indøves kendskab til kvalitativ påvisning og kvan
titativ bestemmelse af de vigtigste funktionelle grupper og til metoder 
til fremstilling af karakteristiske derivater af de forskellige stoftyper. 
I dette kursus uddybes færdigheden i at benytte håndbiblioteket me
get væsentligt. Det afsluttes med identifikation af 2 stoffer. Hertil 
kan benyttes ialt 6 arbejdsdage, og der udarbejdes en fyldig rapport 
over disse identifikationer.

Blandt de forskningsopgaver, som laboratoriet har taget op, skal 
nævnes undersøgelser over den af syrer eller af /S-glycosidase kataly
serede hydrolyse af /2-glycosider, en dybtgående undersøgelse af visse 
sider af pyrazolonernes og pyrazolernes kemi, en undersøgelse af den 
basekatalyserede Claisen-Darzens-kondensation og beslægtede kon
densationer samt undersøgelse af metoder, der kan benyttes ved iden
tifikation af organiske stoffer.

Endelig er der planlagt en undersøgelse af indholdsstoffer i visse 
vestafrikanske planter, en fortsættelse af et arbejde, som en af labora
toriets medarbejdere påbegyndte under en toårig ansættelse som lee
turer i organisk kemi ved University of Achimota, Guldkysten. Det 
infrarøde Spektrofotometer har været anvendt ved nogle undersøgel
ser, udført på foranledning af forskellige industrivirksomheder. Her 
kan nævnes analyse af blandinger af quinolin og isoquinolin, bestem
melse af forholdet mellem cis- og trans-formerne af visse umættede 
estere og, særlig indgående, bestemmelse af indholdet af gammexan 
i teknisk hexachlorcyclohexan. Denne sidste undersøgelse er delvis 
udført i samarbejde med Kemikaliekontrollen, det under Landbrugs
ministeriet sorterende laboratorium til kontrol med kemikalier, der 
anvendes i landbrugets tjeneste. ^  Veibel

LABO RATO RIET FOR FOTOKEM I, FOTOGRAFI OG 

REPRO D U KTIO N STEKN IK

Grundstenen til Den polytekniske Læreanstalts undervisning i foto
kemi blev lagt i 1909, da dr. phil. Chr. Winther holdt en række fore
læsninger over dette emne for polytekniske studerende.
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D E T  F Y S I S K E  L A B O R A T O R I U M

På daværende direktør G. A. Hagemanns initiativ blev dr. Winther 
fra 1 9 1 2 knyttet til læreanstalten som docent i fotokemi. Denne un
dervisning blev i 1 9 14  udvidet til at omfatte videnskabelig fotografi, 
men uden at der blev skaffet et laboratorium til denne lærestol. Øvel
serne blev holdt i lokaler på Universitetets kemiske Laboratorium, 
der blev stillet til rådighed af professor Einar Biilmann, og apparatu
ret var selvbygget og primitivt. Lokalerne var også kun til rådighed 
i de timer, da der var øvelser, og apparater måtte derfor stadig stilles 
op og tages ned. I disse øvelser deltog foruden polytekniske studerende 
også fagfotografer og fotografiske handlende. Fra 19 17  blev disse lo
kaler imidlertid inddraget, og dette førte til, at Fotokemisk-fotografisk 
Laboratorium fik egne lokaler, lejet i det endnu ikke færdigbyggede 
Teknologiske Instituts kvistetage. Laboratoriets egentlige fødselsdag 
er derfor d. 24 . okt. 1 9 1 7 , da undervisningen begyndte i egne lokaler. 
Samtidig lykkedes det docent Chr. Winther at få indrettet et finmeka-
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nisk værksted og få ansat en mekaniker til bygning af meget nødven
digt apparatur, der dengang som nu ikke kan købes færdigt. I 1920 
blev staben forøget med civilingeniør E.H . Mynster.

I disse lokaler forblev laboratoriet til 1932 , da det overflyttedes til 
Den polytekniske Læreanstalts bygninger i Sølvgade, hvor det over
tog lokaler efter Bioteknisk Laboratorium, der flyttede til Øster Vold
gade. Her har Fotokemisk-fotografisk Laboratorium siden da haft til 
huse, men skal efter bestemmelsen flytte til Øster Voldgade i 1954 . 
Da professor Winther i 1944 gik af på grund af alder, overtog den nu
værende bestyrer stillingen.

Med den stadig voksende betydning af fotografien indenfor prak
tisk talt alle grene af videnskab og teknik og med den voldsomme ud
vikling af farvefotografi er antallet af studerende, der deltager i de 
frivillige øvelser i fotografi, vokset således, at det ikke længere er mu
ligt at give undervisning til andre end ingeniørstuderende, universi
tetsstuderende og sådanne kandidater fra læreanstalten og universi
tetet, der i deres arbejde får speciel brug for fotografi. Med fotogra
fiens udvikling er også kravene til deltagernes viden og forståelse af 
fysik og kemi vokset således, at fagfotografer, fotografiske handlende 
og amatører uden specielle kundskaber ikke ville kunne følge med i 
undervisningen.

Også den rent fotokemiske side af undervisningen, der følges af 
mange kemiingeniørstuderende, er med fotokemiens udvikling blevet 
ændret betydeligt. Ved laboratoriets undervisning er hovedvægten 
blevet lagt på fotografien, dens teori og anvendelser. Fra 1948 blev 
det indført, at kemiingeniørstuderende kan udføre projektøvelser og 
udkast til en fabrik indenfor de fotografiske industrier, og siden da 
har 5 studerende valgt dette.

Allerede omkring 1947 blev det af ledende personer indenfor de 
grafiske fag foreslået, at laboratoriet skulle tage en undervisning i 
reproduktionsteknik op. Ved forhandlinger med Den grafiske Høj
skoles bestyrelse blev det besluttet at tage sagen op i samarbejde med 
Den grafiske Højskole, der har de nødvendige maskiner, og fra 1951  
kan kemiingeniørstuderende vælge speciale i reproduktionsteknik. 
Ligeledes kan maskiningeniørstuderende vælge reproduktionsteknik 
som supplerende fag. Den grafiske Højskole giver disse studerende et
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kursus i grafisk teknologi. Ved undervisningen på Den polytekniske 
Læreanstalt lægges særlig vægt på de teoretiske sider af reproduk
tionsteknikken såsom rasterteori, farvemetrik, fotografering til farve
reproduktion, afmaskningsteori, litografiens teori etc.

Reproduktionsteknik er endnu et »mesterfag«, men det håbes, at 
man gennem denne undervisning kan bane vej for civilingeniører 
indenfor faget, selvom man i visse grafiske kredse betragter repro
duktionsteknik udelukkende som et kunsthåndværk, hvortil der kræ
ves særlige artistiske evner og en solid håndværkeruddannelse. Det 
skal i denne sammenhæng omtales, at man i U.S.A. i faglige tidsskrif
ter er begyndt at agitere for, at der ved en teknisk universitetsud
dannelse skaffes specialuddannede ingeniører til reproduktionstek
nikken. Vi er altså her i landet kommet før U. S.A.

Farvefotografi og farvereproduktion har mange sider fælles og er 
begge vokset op på empiri, men det teoretiske grundlag for subtrak-
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tive farveblandinger er, omend langtfra færdigt opbygget, så dog 
under stærk udvikling, og dette vil komme såvel farvefotografi som 
farvereproduktion til gode, men for at kunne drage fordel af denne 
udvikling kræves et teknisk-videnskabeligt grundlag, som ingen hånd
værker, selvom han er aldrig så dygtig i sit fag, kan mestre.

Hvad den på laboratoriet udførte forskning angår, er der under 
professor Winther udført talrige både fotokemiske og fotografiske un
dersøgelser. I de senere år er der udført arbejder over en ny fotogra
fisk papirtype, over nogle af civilingeniør Herman Christensen op
fundne farveplader, hvor farven opstår ved interferens, samt arbejder 
over en farvekopieringsmetode på papir, over Herschel-effekten og 
over kompleksdannelsen mellem substituerede thiourinstoffer og sølv
ioner. En speciel interesse har spørgsmålet om fremstilling af røntgen- 
filmemulsioner haft, da det under den sidste krig var umuligt at skaffe 
de nødvendige røntgenfilm. Dette spørgsmål er blevet løst i samarbejde 
med en stipendiat, der nu er ansat ved en fotografisk fabrik. Det hå
bes, at dette arbejde med tiden vil føre til en fabrikation af røntgen
film her i landet.

Udadtil har laboratoriet talrige forbindelser med andre statsinsti
tutioner. Det er konsulent for Rigsarkivet i spørgsmål vedrørende 
mikrofilm til arkivering, har udført undersøgelser for Danmarks Na
tionalbank, fremstillet specialplader for Det kongelige Teater, udført 
undersøgelser for Hærens tekniske Korps o.s.v. Også for private fir
maer har der været udført en lang række undersøgelser, bl.a. over 
infrarød-reflekterende maling, fluorescerende stoffer til lysrørlamper, 
over fotografiske film og fotografiske fremkaldere. M M u

AFDELINGEN FOR ALMEN 

T EK N ISK  K EM I

E f t e r  at der kort efter århundredskiftet var givet en bevilling til i be
skeden målestok at indrette et teknisk-kemisk laboratorium, indførtes 
der 1905 i professor Niels Steenbergs tid teknisk-kemiske øvelser som
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led i fabrikingeniørernes undervisning. Da gæringsindustrierne samt 
landboteknisk kemi her i landet indtog en fremtrædende plads og dan
nede et ret afgrænset område, blev disse discipliner i 1 9 1 3  udskilt fra 
den tekniske kemi under navnet bioteknisk kemi. Den vældige udvik
ling, de teknisk-kemiske industrier undergik i de følgende år, nødven
diggjorde en yderligere deling af faget, og udfra det synspunkt, at man 
ved en sådan særlig burde tilsigte at pleje de industriområder, som 
oparbejdede hjemlige råstoffer, blev der i 1920 oprettet et nyt pro
fessorat i teknisk kemi, særlig omfattende silikatindustrierne: Glas, 
mørtel og keramik, med laboratorium i lejede lokaler i Malmøgade. 
Man bestræbte sig endvidere for en udskillelse af endnu et afgrænset 
specialområde indenfor den tekniske kemi med det resultat, at der i 
1928 oprettedes et docentur i metallurgi.

Da de udskilte lærestole omfattede specielle områder indenfor den 
tekniske kemi, og da der til moderafdelingen var henlagt undervis
ningen i så almene emner som teknisk-kemisk varmelære, vand til 
teknisk brug samt en væsentlig del af den kemiske apparatlære, hk 
den oprindelige afdeling navnet Laboratoriet for almen teknisk Kemi 
-  et navn som forsåvidt også var adækvat, da laboratoriets undervis
ningsområde foruden de ovennævnte omfattede så vidt forskellige em
ner som brændselsforædlings-industrier, de mange uorganisk-kemiske 
industrier, eksplosivstoffernes tekniske kemi, fedtstoffer, formstoffer 
og kulhydraternes tekniske kemi, farvestoffer og tekstilindustriens ke
miske teknologi m.h.

1932 blev et mærkeår for den tekniske kemi ved højskolen, idet de 
teknisk-kemiske laboratorier, som indtil da havde ligget spredt, sam
ledes i Teknisk-kemisk Institut — højskolens første nybygning på Øster 
Voldgade.

Laboratoriet for almen teknisk Kemi hk derved en hårdt tiltrængt 
udvidelse i tidssvarende lokaler. Ja , afdelingen blev endda så heldigt 
stillet, at den i årenes løb har kunnet række en hjælpende hånd til 
overvindelse af begyndervanskeligheder ved starten af fremmede in
stitutioners og virksomheders laboratorier; dette gælder bl.a. Dansk 
Vejlaboratorium, Haldor Topsøes laboratorium samt Lak- og Farve- 
industriens Forskningslaboratorium m.h., som begyndte deres virk
somhed i afdelingens lokaler. Sidstnævnte hyttede senere til de ny-
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I N T E R I Ø R  F R A  L A B O R A T O R I E T  T I L  F O R S Ø G  I H A L V T E K N I S K
M Å L E S T O K

indrettede laboratorielokaler i den bygning i Odensegade, hvor tid
ligere Statens Lærerhøjskole havde til huse, men som nu er overtaget 
af vor højskole. Endvidere har Laboratoriet for almen teknisk Kemi 
kunnet give midlertidig arbejdsmulighed for et stort antal gæster, der 
i årenes løb har nydt godt af dets udstyr og assistance. Forsknings
laboratoriets lokaler danner undervisningsmæssigt et slags anneks til 
afdelingen for almen teknisk kemi, idet de af afdelingens elever, som 
udfører laboratorieøvelser indenfor lak- og farveområdet, her får 
deres praktiske undervisning og nyder godt af den specialviden, forsk
ningslaboratoriet besidder; samtidig muliggøres det ved den forøgede 
arbejdskraft, som herved tilflyder nævnte laboratorium, at tage nye 
forskningsemner op til behandling. Der er ved denne ordning skabt en 
værdifuld vekselvirkning mellem denne industrigren og vor højskole.

Afdelingens arbejdsområde har omfattet følgende hovedfelter:
Teknisk-kemisk varmelære, herunder brændselsmidlerne, deres 

undersøgelse og anvendelse. — Teknisk vigtige luftarter. -  Rensning
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af vand til teknisk brug og vandanalyser. -  Kemisk apparatlære, her
under adskillelse, blanding og transport af faste stoffer, vædsker og 
luftarter. -  Brændselsforædlings-industrier, herunder gas- og koks
værker, mineralske olier og stenkulstjære. -  Organiske bindemidler 
til veje. -  Lægemidler. -  Midler mod skadeorganismer, herunder træ
imprægnering. -  Teknisk vigtige grænsefladefænomener (adsorption, 
emulsioner, suspensioner, skum). -  Brunkuls-, tørve- og træforæd
lingsindustrier. -  Uorganisk-kemiske industrier, herunder fremstilling 
af syrer, salte og baser. -  Agrikulturkemi. -  Organisk-kemiske indu
strier, herunder eksplosivstoffer, fedtstoffer (udvinding, raffinering og 
oliehærdning), sæber, lys, vellugtende stoffer, formstoffer, fernisser og 
lakker, kulhydrater (sukker, stivelse og cellulose), malerfarver og 
tekstilfarver, tekstilindustriens kemiske teknologi.

Laboratorieudstyret i en afdeling med så vidt forskellige arbejds
områder bør omfatte et så alment anvendeligt apparatur som muligt, 
idet det ville være økonomisk uoverkommeligt at besidde specialud
styr indenfor alle de forskellige industrier.

Takket være et målbevidst arbejde er der på afdelingens værksted 
fremstillet alment anvendeligt, robust laboratorieudstyr, som tillader 
en opbygning af selv komplicerede opstillinger på kort tid. Mange af 
laboratoriets konstruktioner har tjent som modeller for nu i handelen 
værende apparatudstyr.

Ved siden af dette udstyr råder afdelingen over et specialudstyr, 
som bl.a. omfatter følgende: Komplet spektrofotometrisk, fotome
trisk og andet optisk udstyr. -  Klimarum. -  Halvteknisk fabrikations
udstyr for filtrering, centrifugering, presning, inddampning, tørring, 
destillation, formaling, blanding, autoklavering, fremstilling og form
ning af formstoffer, spinding af kunstfibre etc. — Materialprøvnings
apparatur for tekstiler, formstoffer etc.

Til laboratoriet hører et handbibliotek omfattende i o tidsskrifter 
og over 3.000 bind teknisk-kemisk litteratur.

Undervisningens omfang og form har bl.a. været præget af, at der 
for en del ar siden fra indflydelsesrig side faldt en bemærkning om, at 
de danske fabrikingeniører var noget »virkelighedsfjerne« -  en ud
talelse, som man senere stadig har haft in mente. I de ca. 1 1 0  forelæs
ninger og næsten lige sa mange eksaminatorier, i hvilke forannævnte
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B R A N D S I K R E T  F O R S Ø G S L A B O R A T O R I U M

stof gennemgås, har man søgt dels at give de studerende en oversigt 
over den anvendte kemis udvikling, nuværende stade og erhvervsmæs
sige betydning, dels at vænne dem til at anlægge tekniske og økonomi
ske synspunkter ved bedømmelsen af apparater, metoder og processer.

Et meget vigtigt led i undervisningen danner de teknisk-kemiske 
laboratorieøvelser, der som regel omfatter den fabrikation, som skal 
gøres til genstand for det afsluttende arbejde, nemlig projektering af 
et kemisk fabrikanlæg. Under øvelserne lægges der vægt på -  ved ud-
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arbejdelse af en disposition for arbejdet og ved valg af apparater, 
metoder og analytisk kontrol til bestemmelse af udbytte og eventuelle 
biprodukters oparbejdning -  at udvikle de studerendes evner til selv
stændig behandling af et forelagt emne og bl. a. gøre dem fortrolige 
med litteraturbehandling.

Det var et stort fremskridt, da den tidligere »stive« studieordning 
i 1933  blev erstattet med den nugældende »elastiske« ordning, hvor
efter undervisningen ikke alene kan foregå efter en normal studieplan, 
som iøvrigt indbefatter et valgfrit fag, men også kan indeholde afvi
gelser fra den normale ordning, f.eks. nye fagkombinationer indenfor 
de ved højskolen repræsenterede fag eller ombytning af et eller en
kelte af de normerede fag med sådanne, i hvilke ansøgeren har nydt 
undervisning og aflagt prøve ved en anden inden- eller udenlandsk 
af lærerrådet godkendt højskole. Der stilles dog det krav, at den an
søgte fagkombination og de dertil knyttede prøver, foruden at være 
godkendt af højskolen, mindst skal stille lige så store fordringer til 
kandidatens modenhed og kundskabsfylde som gennemførelsen af den 
normale studie- og eksamensplan.

Disse vigtige bestemmelser har åbnet mulighed for en tilpasning 
og å jour-føring af studiet efter tidens krav, og de har bl. a. medført, 
at man indenfor nogle områder til vejledning for de studerende har 
udformet specialstudieplaner, som tillader en begrænset specialise
ring. Disse studieplaner er formet således, at de bibeholder normal
studieplanens almene karakter, da man ikke i et lille land som vort 
har nogensomhelst sikkerhed for, at den pågældende senere vil kunne 
finde beskæftigelse indenfor specialet. For tiden foreligger sådanne 
studieplaner for grafisk teknik og tekstilteknik. Desuden er en studie
plan for metallurgi under forberedelse. Endvidere er specialkursus 
gennemført i spektrografisk analyse, i teknisk hygiejne o.a. Ved så
danne specialstudieplaner skaffes der tid til at lade øvelserne omfatte 
dels en skolemæssig gennemarbejdning af de for det pågældende indu
striområde vigtige metoder og processer, dels løsning af en mindre 
forskningsopgave.

Højskolen har vistnok været den første, der har indført projek
tering af et kemisk fabrikanlæg som afsluttende arbejde ved kemi
ingeniøruddannelsen. Projekterne former sig efter deres størrelse som
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I N T E R I Ø R  F R A  E T  U N D E R V I S N I N G S L A B O R A T O R I U M

mere eller mindre detaillerede udkast til sådanne anlæg, og eleverne 
får under udarbejdelsen lejlighed til at indhente oplysninger fra det 
praktiske liv, herunder fra beslægtede kemiske virksomheder og ma
skinindustrien, og til at anvende særlig deres teknisk-kemiske og ma- 
skintekniske viden m. m. til løsning af en konkret opgave, der afsluttes 
med økonomiske overslag over anlægs- og driftsudgifter og med be
regning af produktionspriser for de fremstillede varer. Ved projek
teringsarbejdet får mange -  takket være imødekommenhed fra den 
kemiske industris side -  lejlighed til at aflægge besøg af kortere eller 
længere varighed i fabrikkerne, hvorved man i nogen grad råder bod 
på, at kemiingeniørerne ikke får en praktisk uddannelse svarende til 
det for maskin- og elektroingeniør-retningerne krævede »værksteds
år«. Højskolen står i stor taknemlighedsgæld til den kemiske industri 
og til ældre fabrikingeniører for den interesse og hjælpsomhed, som 
herved ydes ved undervisningen.
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Hvad antallet af elever, som har gennemgået teknisk-kemiske øvel
ser og udført projekter på afdelingen, angår, har dette ligget på om
kring halvdelen af det samlede antal studerende kemiingeniører.

Til assistance for afdelingens leder, professor P. E. Raaschou, virker 
for tiden ved undervisning og forskning fem civilingeniører, nemlig 
amanuenserne V.Ahrend Larsen, lektor, dr. techn. Jørgen Møller, 
C. J .  Snare og P. Bjorholm samt lektor H .K. Raaschou Nielsen.

Den teknisk-kemiske forskningsvirksomhed tager sigte på at be
handle sådanne emner, som har betydning for det praktiske liv, det 
være sig udarbejdelse af nye undersøgelsesmetoder, nye fabrikations
metoder og prøvning af en i den udenlandske litteratur nævnt, men 
ikke nærmere beskrevet teknik; forskningen kan dog også omfatte 
erhvervsøkonomiske studier vedrørende eventuelle nye fabrikationer 
eller omlægning af bestående i mere formålstjenlig retning. Resulta
terne af teknisk-kemisk forskning søges ofte direkte udnyttet erhvervs
mæssigt uden publikation.

Ser man tilbage på den forskningsvirksomhed, der har fundet sted 
i den sidste menneskealder, møder man et broget billede af emner, 
som har været taget op til behandling, dels efter en forudlagt plan, 
dels takket være medarbejderes specielle interesse for visse undersø
gelsesobjekter og dels foranlediget ved, at man til enhver tid indenfor 
perioden har været stillet overfor at skulle give bidrag til løsning af 
spørgsmål af aktuel interesse -  opgaver, som har været stillet afde
lingen udefra, eller som man på eget initiativ har fundet anledning 
til at tage op til undersøgelse.

Det har været nærliggende, at man indenfor afdelingen gjorde en 
indsats for at undersøge mulighederne for kemisk industriel virksom
hed i tilknytning til vort landbrug, havbrug og skovbrug. I denne 
forbindelse må nævnes Dansk Kvælstohndustris forsøgsvirksomhed i 
perioden 19 18 -2 2  og senere civilingeniør J .  Møllers agrikulturkemiske 
undersøgelser, hvis resultater nedlagdes i den afhandling, for hvilken 
han i 1935 erhvervede den tekniske doktorgrad. I afhandlingen fore
slås for første gang anvendelse af ionbyttere til jordbundsanalyser, og 
undersøgelserne førte til, at ionbytningsprocesser og fremstilling af 
ionbyttere har været underkastet indgående studier på afdelingen.

På havbrugsindustriernes område søgte man at få Fiskeridirek
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toratets fiskeriøkonomiske Forsøgslaboratorium knyttet til højskolen 
og at sætte daværende assistent ved afdelingen J .  A. van Deurs i stand 
til at påtage sig ledelsen af laboratoriet. Undersøgelser, der for nylig 
er udført med henblik på at få belyst mulighederne for kemisk indu
stri her i landet i tilknytning til skovbruget, har vist, hvilke vanske
ligheder der på dette område må regnes med.

Under de to verdenskrige med de høje brændselspriser blev den 
tekniske kemi stillet overfor en række varmetekniske spørgsmål af stor 
økonomisk rækkevidde. For afdelingens vedkommende deltog man i 
de indledende undersøgelser vedrørende normering indenfor varme- 
teknikken og analysering af brændsel, som blev udført under Dan
marks naturvidenskabelige Samfunds auspicier og i samarbejde med 
Ingenjorsvetenskapsakademien i Sverige, hvilke undersøgelser senere 
videreførtes af Dansk Standardiseringsråd, hvor de naturligt hørte 
hjemme.

Fra laboratoriets side blev der endvidere udført undersøgelser over 
varmeøkonomien ved vore gasværker og slået til lyd for i højere grad 
at indføre koksværksdrift på disse. I denne forbindelse skal også næv
nes de undersøgelser, som i 1936 blev udført til belysning af kulfore
komster og kulkvaliteter på Færøerne.

Da automobiltrafikken satte stærkt ind efter den første verdenskrig, 
stod man overfor at finde egnede, ikke-støvende vejbelægninger under 
anvendelse af bituminøse stoffer som asfalt og tjære, og kendskabet til 
sådanne belægninger var særdeles ringe. På laboratoriet blev der ud
ført et betydeligt arbejde for at fastlægge egnede undersøgelsesmeto
der for vejmaterialer m.m. til vejdæk med disse bindemidler, og der 
gennemførtes kursus for amtsvejinspektører og deres assistenter, hvor 
de pågældende blev gjort bekendt med metoderne. For vejmateri
alers vedkommende spiller stenmaterialets opbygning en stor rolle, og 
daværende assistent ved afdelingen, nu professor A. H. M. Andreasen 
tog på eget initiativ opgaven op at gennemføre teoretiske og eksperi
mentelle undersøgelser over fordelingen af stofmængden på de for
skellige kornstørrelser i formalede produkter, for hvilket arbejde han 
erhvervede den tekniske doktorgrad.

I begyndelsen af i 92o’erne dukkede de såkaldte selvvirkende vaske
midler op på markedet, og man havde intet kendskab til risikoen for
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særlige tøjsvækkelser ved brugen af dem. Man havde endvidere for
ståelsen af de store opgaver, den anvendte kemi havde at løse inden
for tekstilindustrien, og optagelse af tekstilkemiske undersøgelser stod 
på afdelingens program. Der gennemførtes først en langvarig under
søgelse til belysning af tekstilstoffers svækkelse ved vask, senere ud
arbejdedes i halvteknisk målestok en fabrikationsmetode til fremstilling 
af kaseinuld, og civilingeniør Jens Jensen udførte som gæst på labo
ratoriet bl. a. et arbejde omfattende oxycellulosestudier med en eks
perimentel undersøgelse over udløsning af latente bomuldsbeskadigel
ser, for hvilket arbejde han erhvervede den tekniske doktorgrad.

Nævnes bør det også, at det kemiske arbejde vedrørende civilinge
niør K.Aasteds doktordisputats: »Studier over Concheringsproces- 
sen« og den laboratoriemæssige side af civilingeniør H. G. Koefoeds 
doktordisputats: »Studier over Benzinsvind« udførtes på afdelingen 
for almen teknisk kemi.

Nogle af de arbejder vedrørende standardisering, som man fra af
delingens side har deltaget i, har været opgaver, der krævede forsk
ningsmæssige undersøgelser. Laboratoriet har ydet assistance hertil 
særlig på to områder, nemlig ved udarbejdelse af en metode til be
stemmelse af den absolutte viskositet i olier og lign. og af forskellige 
metoder til tekniske vandundersøgelser.

I de sidste år har forsvarsteknisk forskning indtaget en væsentlig 
plads i afdelingens arbejdsområde.

løvrigt har afdelingen på mange områder ydet konsultativ virk
somhed for institutioner, firmaer og enkeltpersoner.

P. E. Raaschou

AFDELINGEN FOR BIOKEM I OG ERNÆ RING

D enne afdeling varetager forskning og undervisning af kemiingeniør
studerende indenfor de ovennævnte områder. Den er fremgået ved 
delingen af den tidligere bioteknisk kemiske afdeling.

Afdelingen har sine lokaler i bygningen for teknisk kemi, idet den 
råder over størstedelen af 2 . sal til de almindelige laboratorier samt
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A R B E J D E  I H I S T O L O G I - L A B O R A T O R I E T

bl. a. halvdelen af tagetagen, hvor dyrelaboratorierne forefindes, og 
endelig en del af kælderen, hvor præparative arbejder foretages. Afde
lingen må imidlertid stadig afgive plads til øvelserne i teknisk bio
kemi samt i mikroskopi og mikrobiologi. Den råder over almindeligt 
udstyr til kemiske, mikrobiologiske og dyrefysiologiske undersøgelser, 
men trænger i høj grad til forskelligt specialapparatur, herunder et 
anlæg til steril opdrætning af forsøgsdyr.

Foruden lederen, professor Henrik Dam, er der til afdelingen knyt
tet 7 videnskabeligt uddannede medarbejdere, afdelingsleder, dr. 
techn. Sv. Hartmann, amanuensis I, civilingeniør frk. Johanne E. 
Jacobsen og lektor, civilingeniør, dr. phil. Johannes Glavind, civil
ingeniør fru Agnete Snog-Kjær, civilingeniør frk. Inge Prange, civil
ingeniør frk. Inger Kruse, mag. scient. Erik Aaes-Jørgensen samt civil
ingeniør Ebbe Søndergaard og mag. scient. F. Christensen (adjunk
ter). Hertil kommer 4 stipendiater.

Undervisningen omfatter dels et almindeligt kursus i biokemi og 
ernæring gennem forelæsninger, dels laboratoriearbejde.
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Det har i enkelte tilfælde været muligt at tilrettelægge de studeren
des laboratoriearbejde således, at det kom til at danne et led i labo
ratoriets forskningsprogram. I almindelighed er dette desværre ikke 
muligt på grund af den korte tid, der står til rådighed for de studeren
des arbejde i laboratoriet.

Forskningen omfatter hovedsagelig emner indenfor den del af bio
kemien, som står i relation til ernæringen. Hidtil har man navnlig 
studeret vitaminproblemer, specielt indenfor de fedtopløselige vita
miners gruppe, samt problemer vedrørende lipoidernes biokemi og 
ernæringsmæssige betydning. De pågældende forskningsarbejder har 
imidlertid forgrenet sig til også at omfatte proteinstoffer, kulhydrater 
og mineralstoffer samt vandopløselige vitaminer, efterhånden som 
det biokemiske sammenspil mellem de nævnte ernæringsbestanddele 
træder klarere frem.

Forskningsarbejdet er anlagt på grundvidenskabelig basis, men er 
på mange områder kommet i direkte forbindelse med praktikken, 
især indenfor de biokemiske industrier, fortrinsvis næringsmiddelin
dustrierne, landbrugsvidenskaberne og medicinen. Direkte samarbejde 
har lejlighedsvis fundet sted med Statens Forsøgsmejeri, Statens 
Kvægforsøg, Slagteriernes Centrallaboratorium, margarineindustrien, 
Skelskør Frugtplantage, Rigshospitalets Børneafdeling, De Gamles 
By og flere andre institutioner.

Af emner kan især nævnes:
E-vitaminets virkemåde, bl.a. med henblik på dets antioxydative 

virkning in vitro og in vivo samt praktiske anvendelser heraf. Kemisk 
bestemmelse af tocopheroler.

Visse antioxydanters biologiske forhold og industrielle anvendel
sesmuligheder.

De forskellige umættede fedtsyrers sammenspil med E-vitaminet, 
med fødens andre fedtsyrer, dens proteinstoffer, visse af de vandop
løselige vitaminer etc.

Kvantitativ bestemmelse af individuelle fedtsyrer i fedtstoffer.
Symptomerne på deficiens af essentielle fedtsyrer, navnlig de hidtil 

upåagtede eller mindre påagtede, f. eks. sekretion af cerumen, nyrer
nes funktion og tilstand.

Teknisk behandlede fedtstoffers indflydelse på dyrs vækst og trivsel.
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D Y R E R U M

Undersøgelser af særlig hensigtsmæssige fedtstof kombinationer til 
anvendelse i margarineindustrien.

Opståen af lipoperoxyder in vivo, bl. a. i forbindelse med athéro
sclérose; interpretation af visse klassiske reaktioner for oxydations- 
enzymer etc.

K-vitaminets virkemåde, dets indflydelse på andre plasmatiske 
koagulationsfaktorer end prothrombinet. Anticoagulantia af dicu- 
maroltypen, deres indvirkning på blodkoagulationsfaktorer. De for
skellige former af K-vitaminet, bl. a. med henblik på deres evne til at 
modvirke anticoagulantia af dicumaroltypen, deres forskellige virk
ningshastighed i den vitamin K-dehciente organisme, deres aflejring 
i forskellige organer og udskillelse af organismen, deres evne til at 
forøge prothrombinaktiviteten hos nyfødte etc.

K-vitamin i relation til fotosyntetiserende lavere organismer.
Påvisningen af hidtil ukendte plasmatiske koagulationsfaktorer og 

disses relation til fedt-, resp. vandopløselige faktorer i ernæringen.
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Metoder til kemisk bestemmelse af forskellige former for K-vita- 
minet.

Alimentær fremkaldelse af galdesten hos forsøgsdyr og påvisning af 
en faktor i ernæringen, som forhindrer galdestensdannelse.

Laboratoriet påskønner i høj grad den støtte, det har modtaget 
fra forskellige fonds og enkelte industrier. Der tiltrænges dog stadig 
betydelig økonomisk støtte til gennemførelse af dets omfattende 
forskningsprogram og forbedring af dets undervisningsmuligheder. 
For dyreforsøgene gør der sig imidlertid en alvorlig pladsmangel 
gældende, ligesom det er en væsentlig hindring for visse sider af forsk
ningsvirksomheden, at det ikke har været muligt at ansætte en med
arbejder, som er specielt uddannet i organisk kemi.

Siden 1946 har afdelingen publiceret 84 arbejder, heraf 74 origi
nalarbejder og 10 oversigtsartikler.

Henrik Dam

AFDELINGEN FOR 

M IKRO SKO PI OG M IKRO BIO LO GI

Ved denne afdeling giver højskolen undervisning i mikroskopi og 
mikrobiologi. Disse fag gennemgås normalt af alle kemiingeniørstu
derende i 3 .-4 . halvår. Ældre studerende, som måtte ønske det, kan 
her som »supplerende fag« gennemgå et videregående kursus i teknisk 
mikroskopi.

Afdelingens kursus i mikroskopi og mikrobiologi blev indført i 1902 
på foranledning af dr. phil. L. Kolderup Rosenvinge, der havde vir
ket som læreanstaltens docent i botanik siden 1900. Der havde været 
undervist i botanik ved Den polytekniske Læreanstalt siden dens op
rettelse, men dette fag blev nu ophævet og erstattet med øvelser i 
mikroskopi og kulturforsøg af gæringsorganismer. Denne forandring 
blev forårsaget af de store landvindinger på det tekniske område, som 
Emil Chr. Hansens rendyrkningsarbejde med gæringsorganismer 
havde bragt. Tiden har vist, at man så rigtigt, da man indførte dette 
kursus, idet flere og flere grupper af mikroorganismer nu finder an-

AFDELINGEN FOR BIOKEMI OG ERNÆRING
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AFDELINGEN FOR MIKROSKOPI

Ø V E L S E R  I M I K R O S K O P I

vendelse i teknikken, dels til fremstilling af antibiotika eller af be
stemte organiske forbindelser, der sikrere fremstilles ad »biologisk« 
vej, og dels til fremstilling af næringsmidler; en på et bredt grundlag 
baseret orientering i mikrobiologien er derfor nu vigtig for fabrik
ingeniører.

Lektoratet i mikroskopi og mikrobiologi er for tiden vakant, og 
dets forpligtelser varetages af cand. mag. M. Skytte Christiansen. 
Cand. mag. Kjeld Holmen er assistent, og som ekstraordinære assi
stenter fungerer cand. mag. Bodil Lange og mag. scient. Svanhildur 
Jonsdottir. Nærings-substraterne til dyrkning af mikroorganismer 
tilberedes af cand. mag. J .  Benth Hansen.
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AFDELINGEN FOR MIKROSKOPI

Undervisningsarbejdet lægger kun en del af året beslag på lærernes 
arbejdskraft; som regel har lærere og assistenter samtidig bestredet 
stillinger ved Københavns Universitet, og sådan er det stadig.

Afdelingen har til huse i bygningen for teknisk kemi, Øster Vold
gade 1 0 , trappe K, 2 . sal. Den råder over to lokaler: Et mindre væ
relse, som tjener til arbejdsrum for lektoren, som præparations- og 
poderum og til opbevaring af samlingerne af mikroorganismer, af 
undervisningspræparater og af afdelingens håndbibliotek, og et 
øvelseslokale med arbejdsplads til seks studerende. Under kursustiden 
benyttes også et større øvelseslokale, som afdelingen disponerer over 
i fællesskab med Afdelingen for Biokemi og Ernæring. Tillige er en 
del af korridoren udenfor indrettet som øvelseslokale.

Det høje elevantal -  mellem 80 og 90 -  har desværre nødvendig- 
gjort, at der nu må undervises i 3 hold, hvad der har medført en for
kortelse af kursuset.

Afdelingen har 32 øvelsesmikroskoper, et forskningsmikroskop og 
et fasekontrastmikroskop, 3 Bangs termostater og 2 elektriske termo
stater, en tørsterilisationsovn og et ionometer, foruden almindeligt 
laboratorieudstyr til mikroskopi og dyrkning af mikroorganismer. 
Man råder desuden over en autoklave, der står i et betjentrum, som 
afdelingen har fælles med Afdelingen for Biokemi og Ernæring.

Afdelingens kursus i mikroskopi gennemgås i tre ugentlige øvelses
timer og een ugentlig forelæsning i efterårssemestret. Formålet med 
dette kursus er at opøve eleverne i mikroskopisk teknik med særligt 
henblik på mikroskopets anvendelse i næringsmiddel-, tekstil- og 
papirindustrien. Kursuset afsluttes med en eksamen, hvor indholdet af 
udleverede prøver af mel og papir analyseres.

Afdelingens kursus i mikrobiologi gennemgås i to ugentlige øvel
sesdage og to ugentlige forelæsninger i 6 uger i januar og februar. Det 
omfatter de almindelige metoder til dyrkning af mikroorganismer, 
gennemgang af en række teknisk vigtige gærsvampe, skimmelsvampe, 
bakterier (bl. a. eddikesyrebakterier, mælkesyrebakterier, smørsyre
bakterier, kvælstofbindende bakterier, svovlbakterier, cellulose søn
derdelende bakterier og forrådnelsesbakterier) samt aktinomyceter, 
antibiotika, anaérob gæring, kolititer, farvningsmetoder, fremstilling 
af varige præparater, rendyrkning af mikroorganismer og analyser af
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blandinger a f mikroorganismer, biologisk analyse a f luft og vand, 
kimtælling.

Afdelingens videregående kursus i teknisk mikroskopi omfatter 35 
øvelsesdage i marts og april og består i mikroskopering a f korn og 
bælgplanter samt produkter heraf, olieholdige frø og foderkager, 
kaffe, kaffeerstatning, te, kakao og krydderier.

De ved afdelingen ansatte lærerkræfter udfører tillige forsknings
arbejde, der b l.a. omfatter mikroskopisk undersøgelse a f forskellige 
grupper a f sporeplanter. Dette arbejde udføres dels her, dels på U ni
versitetets botaniske Museum, og dets resultater publiceres i inden- 
og udenlandske faglige tidsskrifter.

Afdelingen besvarer desuden en del forespørgsler udefra og ud
leverer kulturer a f mikroorganismer til de højere læreanstalter.

M . Skytte Christiansen

AFDELINGEN FOR MIKROSKOPI

LABO RATO RIET 

FOR LEVNEDSM IDDELKO NSERVERING

D ette laboratorium blev med tilskyndelse fra Foreningen af Kon
servesfabrikanter i Danmark, der omfatter frugt- og grøntkonserves- 
fabrikanter, oprettet i 1944 . Professor S. Orla-Jensen og lektor i fiske
riindustri Mogens Ju l blev bestyrere af laboratoriet med lektor Jul 
som daglig leder. Nu er professor, dr. phil. Henrik Dam, professor, 
dr. techn. Holger Jørgensen og lektor F. Bramsnæs bestyrere med 
sidstnævnte som daglig leder.

Laboratoriet, der endnu ikke har noget fast annuum eller fast
ansat personale, har siden sin oprettelse virket rådgivende for frugt- 
og grøntkonservesindustrien og for fabrikanter af frugtpulp og frugt
marmelade. Endvidere er der i de forløbne år med støtte fra Det 
teknisk-videnskabelige Forskningsråd og med tilskud fra ovennævnte 
industrier udført en del undersøgelsesarbejde. Laboratoriet har såle
des fra sin start arbejdet med anvendelsen af aluminium som kon
servesemballage; som bekendt blev der indtil for ganske nylig anvendt
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meget store mængder aluminium til konserves her i landet. Nævnes 
bør endvidere undersøgelser over virkningen af forskellige konser
veringsmidler på fødevarers holdbarhed, en række forsøg med ærte-, 
tomat-, jordbær- og hindbærsorters anvendelighed ved konserves
fremstilling og udarbejdelse af en enkel metode til bestemmelse al 
geleringsevne hos æblepulp. Til disse arbejder har der for kortere tid 
været knyttet yngre ingeniører til laboratoriet.

Ved oprettelsen af højskolens Laboratorium for industriel Udnyt
telse af Frugt og Grøntsager m.v. er den største del af laboratoriets 
arbejde i stærkt udvidet form overgået til dette nye laboratorium. 
Laboratoriet for Levnedsmiddelkonservering har dog fortsat sine 
undersøgelser af forskellige emballagetypers egnethed som konserves
emballage. Disse undersøgelser har især drejet sig om anvendelse ai 
elektrolytisk fortinnet blik, der efter den anden verdenskrig er frem
kommet ved siden af det tidligere anvendte dyppefortinnede blik. I 
forbindelse med brugen af elektrolytfortinnet blik er der opstået et 
behov for bedre konserveslakker. Laboratoriet har derfor arbejdet 
med afprøvning af lakker til frugt- og grøntkonserves sideløbende 
med arbejdet ved Fiskeriministeriets Forsøgslaboratorium vedrørende 
samme problemer for fiskekonserves. Endelig har laboratoriet det 
sidste halvandet år undersøgt forholdene vedrørende pakning af kon
serves i glas og i tilknytning hertil udarbejdet en vejledning til indu
strien. Dette arbejde var foranlediget af fremkomsten af nye danske 
og udenlandske lågtyper, og såvel fabrikanter og leverandører af disse 
typer som fabrikanter af konservesglas ydede væsentlig støtte til for
søgenes gennemførelse.

F. Bramsnas

LABORATORIET FOR L E VN E D S MID D E L K O N SE R VE RIN G

AFDELINGEN FOR T EK N ISK  BIO KEM I

T id lig e re  end på de fleste andre landes tekniske højskoler udskiltes 
på Den polytekniske Læreanstalt de biokemisk prægede industrier 
som et særligt fag. Det var G. A. Hagemann, som i 1904 — med hen
visning til danske kemiske ingeniørers store indsats i dansk mejeri-
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AFDELINGEN FOR TEKNISK BIOKEMI

»  S P R A  Y  « - T Ø R R I N G  

I H A L V S T O R  S K A L A

brugs mægtige udvikling i 18oo-tallets sidste del -  foreslog oprettelsen 
af en lærestol i »Landboteknisk kemi«; det lykkedes at få bevilling til 
et docentur i dette nye fag, og stillingen overtoges 1 906 af civilingeniør 
S. Orla-Jensen, der allerede dengang havde et internationalt kendt 
navn som mikrobiolog. To år efter ændredes fagets navn til »Gærings
fysiologi og landboteknisk kemi«, og samtidig ændredes docenturet 
til et professorat, der i 19 13  blev udvidet til også at omfatte øl-, sprit- 
og gærfabrikation, eddikebrygning, brødfremstilling og garvning og 
nu fik betegnelsen »Bioteknisk kemi«.

Professor Orla-Jensen faldt for aldersgrænsen 1 . december 1940, 
og som hans efterfølger udnævntes den senere Nobel-pristager pro
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fessor, dr. ph.il. Henrik Dam, der imidlertid opholdt sig i TJ.S.A. og 
først efter den anden verdenskrigs afslutning kunne tiltræde embedet ; 
Orla-Jensens funktionstid forlængedes herved i næsten 6 år.

I den af Orla-Jensen tilrettelagte form omfattede undervisningen i 
bioteknisk kemi en gennemgang i forelæsningsform af biokemiens, 
ernæringslærens og mikrobiologiens grundbegreber, og på det således 
meddelte grundlag byggedes der videre i forelæsninger over de en
kelte biokemiske industrier. Denne plan for undervisningen viste sig 
at være særdeles hensigtsmæssig.

Årene fra 1906, da Orla-Jensen tiltrådte, til 1946, da Henrik Dam 
overtog faget, faldt i en periode, hvor netop biokemien udvikledes 
stærkt; overalt i verden (dette gælder særligt årene efter 1920) steg 
antallet af kemikere, der vendte sig mod netop denne gren af kemien,
meget betydeligt.

Den til tider næsten eksplosive udvikling af biokemien medførte 
naturligvis, at det blev vanskeligere og vanskeligere -  for ikke at sige 
umuligt -  for een enkelt lærer at beherske faget »Bioteknisk kemi« i 
dets fulde bredde; faget havde, da professoratet i 1946 skiftede inde
haver, faktisk sprængt alle rammer, og tanken om en deling af faget 
var blevet fremsat fra mange sider. Professor Henrik Dam og fagrådet 
for den kemiske ingeniørvidenskab støttede tanken om en deling, og 
i 1949 lykkedes det at få lovgivningsmagtens tilslutning til oprettelsen 
af et professorat i »Teknisk biokemi« samt til, at der indrettedes et 
forskningslaboratorium, som i første række skulle beskæftige sig med 
problemer vedrørende den industrielle udnyttelse af frugt og grønt
sager; lederen af dette forskningslaboratorium skulle samtidig be
klæde professoratet i teknisk biokemi. Det nævnte forskningslabora
torium, der indrettedes i den af Statens Lærerhøjskole hidtil benyt
tede bygning, Odensegade 14 , blev da hjemsted for Afdelingen for 
teknisk Biokemi. Til at beklæde det nye professorat kaldedes civil
ingeniør, dr. techn. Holger Jørgensen.

Forskningslaboratoriet blev indviet den 1 1 . december 1951  ; prin
cipperne for dets indretning, formålet med dets virksomhed, finan
sieringen af dets drift, den hidtil igangsatte forskning samt laborato
riets personale omtales i et følgende afsnit. Som inspektør ved og med
leder af Laboratoriet for industriel Udnyttelse af Frugt og Grøntsager

AFDELINGEN FOR TEKNISK BIOKEMI
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AFDELINGEN FOR TEKNISK BIOKEMI

O P S T I L L I N G  T I L  K O L O R I M  E T  R IS K p H - M Å L I N G  OG T I T R E R I N G E R

ansattes mejeriingeniør Marius Jensen; han virker samtidig som 
amanuensis I ved Afdelingen for teknisk Biokemi.

Det påhvilede nu professor Dam og professor Jørgensen at udar
bejde et detailleret forslag vedrørende delingen af det gamle fag bio
teknisk kemi. I efteråret 1950 forelå forslaget, der blev godkendt af 
fagrådet; dets indhold var i korthed, at professor Orla-Jensens fag 
»Bioteknisk kemi« deltes i »Biokemi og ernæring« (professor Henrik 
Dam) og »Teknisk biokemi« (professor Holger Jørgensen).

Under »Biokemi og ernæring« undervises i den grundvidenskabe
lige biokemi og ernæringslære, medens alle teknisk betonede dele af 
det gamle fag overførtes til »Teknisk biokemi«. Som følge af denne 
ordning kan der på professor Dams afdeling normalt ikke undervises 
i »teknisk-kemiske øvelser« og »udkast til et kemisk fabrikanlæg«, 
men derimod i »supplerende fag«, medens der på professor Jørgen
sens afdeling gives undervisning indenfor alle de tre nævnte fagom
råder. Indtil Afdelingen for teknisk Biokemi engang måtte disponere
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AFDELINGEN FOR TEKNISK BIOKEMI

over arbejdsplads for alle de studerende, der ønsker at studere ved 
afdelingen, kan der dog på professor Dams afdeling stilles et mindre 
antal arbejdspladser til rådighed for Afdelingen for teknisk Biokemi.

Forelæsningerne i teknisk biokemi holdes af professor Jørgensen, 
indtil videre med bistand af lektor, dr. phil. Johannes Glavind. I til
slutning til undervisningen aflægges der besøg på fabrikker indenfor 
fagets område.

Under det gamle fag »Bioteknisk kemi« tog årligt 5 - 1 0  studerende 
speciale (projekt, teknisk-kemiske øvelser). Med det stigende antal 
studerende, og tillige fordi de studerende synes at have fattet interesse 
for det nye fag »Teknisk biokemi«, har i de tre år, faget har bestået, 
et forholdsvis stort antal studerende taget speciale indenfor dets ram
mer. Det første år efter afdelingens oprettelse søgte 24 studerende 
speciale i faget; overfor en så stor tilstrømning er i de følgende år en 
lempelig regulering af antallet af studerende, der tager speciale i 
faget, gennemført: antallet var i 1951/52  18 , i 1952/53 1 7 . Det må 
dog tilstræbes, at alle de studerende, der nærer interesse for faget, får 
adgang til at tage speciale indenfor det, og den lempelige regulering 
vil forhåbentlig snart kunne ophæves. En kortfattet vejledning til 
hjælp ved udarbejdelse af projekter indenfor faget er offentliggjort.

Da laboratoriet i Odensegade 14 kun kan tage 6-7  studerende, og 
da antallet af studerende under »Teknisk biokemi«, som »udstatio
neres« på professor Dams afdeling, er nedbragt, er det kun blevet 
muligt at lade et så stort antal som resp. 24, 18 og 17  studerende år
ligt tage speciale indenfor »Teknisk biokemi« ved, at en række forsk
ningsinstitutter og industrivirksomheder i København og omegn, 
hvis arbejdsfelt ligger indenfor fagets område, og som besidder eg
nede laboratorier, er gået ind på, at en del af de studerende med spe
ciale i »Teknisk biokemi« »udstationeres« i disse institutters og virk
somheders laboratorier. De opgaver, som de studerende får i disse 
laboratorier, stilles da efter forhandling mellem virksomhedernes labo- 
ratoriechefer og afdelingen.

Denne ordning, der gennemføres uden nogen udgift for Danmarks 
tekniske Højskole eller for de studerende, har, i hvert fald set fra af
delingens synspunkt, men forhåbentlig også set fra virksomhedernes 
synspunkt, virket tilfredsstillende i de 3 år, den har været praktiseret.
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I foråret 1952  henvendte et af kartoffelmelsindustrien nedsat ud
valg sig til afdelingen om råd vedrørende iværksættelse afen forskning 
indenfor denne industri. Henvendelsen resulterede efter en række for
handlinger i en overenskomst (af 24 . marts 1953) mellem Danmarks 
tekniske Højskole og Kartoffelmelscentralen, efter hvilken sidstnævnte 
(der er kai toffelmelsfabnkkernes salgsorganisation) indtil videre yder 
Afdelingen for teknisk Biokemi et årligt tilskud på 35.000 kr. A f dette 
tilskud bekostes først to kælderrum i bygningen i Odensegade ombyg
get til laboratorier, og ved hjælp af tilskuddet bearbejdes derefter i 
disse nye laboratorier opgaver af interesse for kartoffelmelsindustrien.

Holger Jørgensen

LABO RATO RIET FOR IND USTRIEL UDNYTTELSE 

AF FRU G T OG GRØNTSAGER M. V.

Som det vil være fremgået af den foranstående omtale af Afdelingen 
for teknisk Biokemi er kernen i denne afdelings virksomhed det labo
ratorium, der er indrettet i den af Statens Lærerhøjskole tidligere 
benyttede bygning, Odensegade 1 4 .

Avlen af frugt og grøntsager i Danmark er i de senere år som 
bekendt gået stærkt frem; der er oparbejdet en betydelig eksport, 
ligesom hjemmemarkedets forbrug er voksende. Når man tager den 
ringe holdbarhed, disse produkter gennemgående har, i betragtning, 
vil det imidlertid forstås, at det er en nødvendighed for en videre
udvikling af disse erhverv, at der her i landet findes en industri, som 
kan omdanne den del af produkterne, der ikke umiddelbart lader sig 
sælge, til holdbare, eventuelt forædlede, produkter.

Oprettelsen af et forskningslaboratorium vedrørende den industri
elle udnyttelse af frugt og grøntsager havde derfor gennem en årrække 
været under ventilation, og i marts 1949 nedsatte Landbrugsministe
riet et udvalg til behandling af sagen. Dette udvalg foreslog, at der 
skulle oprettes et forskningslaboratorium for den industrielle udnyt
telse af frugt og grøntsager, og at det skulle knyttes til Danmarks 
tekniske Højskole, ved hvilken dets leder skulle overtage et professo

AFDELINGEN FOR TEKNISK BIOKEMI
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LABORATORIET FOR FRUGT OG GRØNTSAGER

rat. Kommissionen foreslog endvidere, at staten skulle give 140.000 
kr. til indretning af laboratoriet (herunder indkøb af apparater) og 
100.000 kr. årligt til driften. Af sidstnævnte beløb skulle dog halvdelen 
refunderes af de organisationer, der er interesserede i laboratoriets 
arbejde. Endelig skulle laboratoriets arbejde følges af et tilsynsråd, i 
hvilket Staten, Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole, Danmarks 
tekniske Højskole, Landbrugsministeriet og Undervisningsministeriet 
samt de interesserede erhverv var repræsenterede.

Rigsdagen tiltrådte kommissionens forslag, og de fornødne bevillin
ger blev stillet til rådighed på tillægsbevillingsloven for finansåret 
I95°/5 I - Professor Holger Jørgensen udnævntes pr. 1 . maj 1950 , hvor
efter den nærmere planlæggelse af laboratoriet begyndte. Til brug for 
laboratoriet stod i bygningen i Odensegade 3 . etage (ca. 270 m2) og 
ca. 200 m2 i kælderetagen til disposition. Det til indretning af labora
toriet bevilgede beløb viste sig at være for knapt anslået, dersom et 
effektivt, moderne laboratorium skulle indrettes, men ved stor imøde
kommenhed fra alle sider og gennem hjælp fra Thomas B. Thriges 
Fond, Teknisk-kemisk Fond, Det teknisk-videnskabelige Forsknings
råd og gennem støtte fra Marshall-bevillingerne og fra de fonds i 
danske kroner, der oprettedes i tilslutning til Marshall-gaverne, er 
det lykkedes at indrette og udstyre laboratoriet på fuldt tilfredsstil
lende måde. Det indviedes 1 1 . december 1 9 5 1 . Pr. 3 1 . december 1953 
er der, incl. ombygningen, investeret ca. 400.000 kr. i det.

De grundplaner, der er gengivet omstående, giver en idé om, hvor
ledes de disponible arealer er udnyttede.

På 3 . etage blev ved nedbrydning af en skillevæg skabt en gang (en 
slags »aula« i beskeden stil), omkring hvilken ialt 6 laboratorierum, 
3 kontorer, 1 biblioteksrum samt rum til opvask o.s.v. grupperer sig. 
I kælderetagen findes 3 rum til almindeligt laboratoriearbejde og et 
par store rum til forsøg i halvstor skala, videre kølerum (i hvilke 
også dybfrysning kan foretages), termostatrum etc.

Laboratoriets videnskabeligt uddannede personale omfatter for
uden lederne, professor dr. Holger Jørgensen og inspektør, mejeri
ingeniør Marius Jensen, civilingeniørerne Erik Bruzelius og Knud 
Pedersen samt landbrugskandidat, amanuensis II Hans Gumpel, hvor
til kommer to stipendiater. Videre er til laboratoriet knyttet hushold-
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LABORATORIET FOR FRUGT OG GRØNTSAGER

G R U N D P L A N E R  O V E R  L A B O R A T O R I E T



ningskonsulent frk. Damsgaard-Sørensen, en sekretær og en laborant. 
De opgaver, laboratoriet under sin 2-årige beståen har bearbejdet 
og for de flestes vedkommende endnu bearbejder, er i hovedsagen 
følgende :

Ærter: I samarbejde med en række andre institutioner deltager 
laboratoriet i afprøvningen af nye ærtesorter med det formål at finde 
frem til nye sorter af konservesærter, der bedre end de for tiden 
anvendte sorter tilfredsstiller både landbrugets og konservesindustri
ens krav.

Asparges: Her arbejdes med udnyttelsen af den betydelige mængde 
affald, der fremkommer ved sorteringen og pakningen af asparges. 
Det er særligt gartneriets store salgsforeninger, der er interesseret i 
løsningen af dette problem og det beslægtede problem: udnyttelsen 
af agurker, som er kasserede på grund af bitter smag; også det sidst
nævnte problem bearbejdes af laboratoriet.

Kirsebær: Laboratoriet deltager i samarbejde med en række andre 
institutioner i omfattende undersøgelser ; formålet er her at konstatere 
sortens og voksestedets indflydelse på saftens kemiske sammensætning 
og smag, et spørgsmål af stor interesse for kirsebærvin-fremstillingen.

Jordbær: Her er en række undersøgelser vedrørende fremstillingen 
af jordbærkonserves afsluttede; specielt er det vist, hvorledes man kan 
imødegå jordbærrenes tendens til at stige til vejrs i den sukkerlage, i 
hvilken de er henkogt.

Æblemost: På dette område er bl.a. en udpræget langtids-forsk- 
ning i gang : En bestemmelse af arten (og eventuelt også mængderne) 
af aromastoffer i saften af danske æbler. Navnlig kromatografiske 
metoder er her taget i brug. -  Også den med æblemost beslægtede 
bærmost har været genstand for et omfattende studium, der er resul
teret i fremstillingen af en bærmost, der, hvis den falder i publikums 
smag, vil kunne skabe afsætning for ret store kvantiteter af solbær; 
den herskende overproduktion af solbær ville da volde gartneriet 
færre bekymringer. Også områder som pectin og pulp bearbejdes 
indgående, ligesom der arbejdes med nye analysemetoder, f. eks. til 
bestemmelse af sukkerarter og af frugtkød i pulp og marmelade.

Nævnes bør det slutteligt, at der blandt de kemiingeniørstude
rende, som tager speciale indenfor faget »Teknisk biokemi«, og hvis

LABORATORIET FOR FRUGT OG GRØNTSAGER
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antal (se omtalen under Afdelingen for teknisk Biokemi) har været 
1 7- 24, hvert år er 3- 5 , der beskæftiger sig med den industrielle ud
nyttelse af frugt og grøntsager.

Holger Jørgensen

LABO RATO RIET FOR M ETALLÆ RE

Laboratoriet for M etallære har som formål at varetage den teo
retiske og praktiske undervisning i metallære ved Danmarks tekniske 
Højskole og at drive teknisk og videnskabelig forskningsvirksomhed.

Metallære er et af de relativt nye fag ved højskolen. Tanken om 
en lærestol i faget blev første gang fremsat i 1 9 2 1 , men først i 1926 
blev det indledende praktiske skridt taget, idet der blev oprettet en 
hjælpelærerstilling (fra 1932 docentur) i metallære under faget Me
kanisk teknologi, der blev besat med direktør, dr. phil. W. Engel. Et 
egentligt metallaboratorium blev først oprettet på et lidt senere tids
punkt, og det bestod i begyndelsen kun af et enkelt, yderst spartansk 
instrumenteret kvistværelse i den gamle læreanstalt ved Sølvtorvet.

I 1932 blev der i de nye anlæg ved Østervold indrettet et metal
laboratorium med store og gode lokaler. Udstyret var stadig spar
somt og primitivt, men i de næste 20 år skete der en stadig forbedring 
på dette punkt. I 1938 blev dr. Engel udnævnt til professor i metal
lære, og da han i 1950 trådte tilbage på grund af alder, efterlod han 
et stort og veludstyret laboratorium, der kan tåle sammenligning 
med de fleste tilsvarende institutioner i udlandet.

Laboratoriets nuværende udstyr tillader undersøgelser indenfor 
såvel kemisk som fysisk metallurgi.

Ovnafdelingen råder bl.a. over følgende smelteovne: en trefaset 
lysbueovn, en induktionsovn og en Tammannovn til vakuumsmelt
ning. Endvidere findes der en række forskellige ovntyper til varme
behandling af metaller i fast tilstand, alle med fuldautomatisk 
temperaturregulering.

Den mekanisk-teknologiske afdeling disponerer over mindre ma
skiner til smedning og koldvalsning og kan desuden foretage støbnin
ger i laboratoriemæssig målestok.

LABORATORIET FOR FRUGT OG GRØNTSAGER
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I det mekanisk-fysiske prøverum kan der udføres træk-, tryk-, 
udmattelses- og krybningsprøvning, pladeprøvning efter Erichsen, 
hårdhedsprøvning og bestemmelse af kærvslagsejghed efter Charpy.

Den metallografiske afdeling råder over diverse metalmikroskoper, 
et mikrohårdhedsprøvningsapparat, nogle specielle apparater af egen 
konstruktion til vådslibning og elektropolering samt det normale ud
styr til mekanisk slibpræparering. I tilknytning til afdelingen findes 
der et veludstyret fotografisk laboratorium.

Et særligt rum indeholder fysiske og elektriske instrumenter og 
apparater, f. eks. et røntgenanlæg, en kvartsspektrograf med foto
meter og diverse katodestråleoscillografer. Endvidere bør nævnes et 
anlæg til metalfordampning i højvakuum.

Den kemiske afdeling er særligt udstyret med henblik på metalana
lyser og korrosionsundersøgelser.

Laboratoriet råder desuden over et veludstyret mekanisk, tildels 
finmekanisk værksted. Foruden gængse værktøjsmaskiner findes der 
her en specialmaskine af egen konstruktion til overskæring af elektrisk 
ledende materialer af enhver hårdhedsgrad, baseret på samtidigt for
løbende elektrolytisk opløsning og elektrisk gnistdannelse.

Biblioteket indeholder ca. iooo bind, hvoraf ca. 100 er håndbøger; 
der abonneres på 16 udenlandske fagtidsskrifter.

Personalet består af en bestyrer, professor, dr. techn. E. Knuth- 
Winterfeldt, to videnskabeligt uddannede medarbejdere, amanuensis, 
civilingeniørerne Ebbe Langer og Hans Arup, en metallograf, en 
mekaniker og en kontordame.

Ved den elementære undervisning, der sker gennem forelæsninger, 
lægges der især vægt på den fysiske metallurgi. Teorien for de særlige 
metalegenskaber trækkes op, og baggrunden for de vigtigste metal
legeringers sammensætning og anvendelse belyses systematisk. Tillige 
gives der, så vidt tiden tillader det, en teoretisk gennemgang af vig
tige teknologiske processer og af korrosionslæren i grundtræk, her
under metoder til modvirkning af korrosion.

Studerende, der vælger metallære som supplerende fag, får ved 
praktiske øvelser lejlighed til at foretage legeringsforsøg, metallogra
fiske undersøgelser, studier over varmebehandling m. m. Studerende, 
der vælger metallære som speciale, får hver især lejlighed til at udføre
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I N T E R I Ø R  F R A  D E T  M E T A L L O G R A F I S K E  L A B O R A T O R I U M

et selvstændigt praktisk laboratoriearbejde, som regel i tilknytning 
til problemer af interesse for dansk metalindustri. Senere udarbejder 
de et fabriksprojekt, så vidt muligt i relation til det udførte arbejde.

Den danske metallurg-uddannelse former sig i øjeblikket som et 
kemisk studium med metallurgisk specialisering. Professor Engel ud
arbejdede i sine sidste funktionsår en udvidet studieplan, der gør det 
muligt på dansk grund at uddanne ingeniører med kundskaber sva
rende til udlandets metallurgi-ingeniører; det må håbes, at dette ar
bejde med tiden vil bære frugt for dansk metalindustri.

Det forskningsarbejde, der i årenes løb er blevet udført på Labora
toriet for Metallære, har som regel haft nær tilknytning til industri
problemer; i forbindelse med metalkorrosion har der næsten konstant 
været arbejder igang.

En undersøgelse, som fortjener at nævnes, blev udført af professor 
dr. W. Engel og dr. ing. N. Engel (nu professor ved Alabama Univer- 
sity, U. S.A.) i fællesskab. Det lykkedes dem at påvise, at en række 
meget generende tæringer i nogle store centralvarmeanlæg skyldtes

J35



LABORATORIET FOR METALLÆRE

I N T E R I Ø R  F R A  O V N A F D E L I N G E N

tilførsel af ilt til systemet igennem ekspansionsbeholderen, og det var 
derefter muligt ved passende ændring af konstruktionen at fjerne 
fejlen.

Ligeledes i fællesskab udviklede W. og N. Engel i laboratoriemæssig 
målestok den såkaldte smeltespejlmetode, der repræsenterer et fuld
stændig nyt princip indenfor metallurgien. Ved denne proces udføres 
reduktionen til metal direkte på overfladen af en metalsmelte ved 
pådrysning af fint pulveriseret malmmineral plus tilsætninger; en så
dan overfladeproces kan bringes til at forløbe med meget stor hastig
hed, større end ved nogen anden kendt metode; der mangler dog 
endnu et betydeligt udviklingsarbejde, før smeltespejlprocessen kan 
anvendes i storindustriel skala.

Direkte industriel betydning har et arbejde af dr. N. Engel haft 
over forbedring af betonståls trækstyrke og svigtspænding ved hjælp 
af en kombination af trækning og vridning, idet det såkaldte Tentor
stål til betonkonstruktioner er baseret herpå.

Dr. techn. B. Lunns doktorarbejde »Some experiments with sleeve- 
bearing metals« blev udført i løbet af årene 1950- 52 , da han under
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en vakance bestyrede laboratoriet; i dette arbejde forelægges der en 
ny undersøgelsesmetode til bedømmelse af lejemetaller og smøreolier, 
og der fremsættes principielt nye anskuelser angående smøringspro
cessernes teori, anskuelser, der gennem senere undersøgelser af andre 
forfattere synes at blive bekræftet.

I samme periode blev der af civilingeniør T.Tønnesen udført en 
omfattende undersøgelse over halvledere til transistorer.

Professor Knuth-Winterfeldt fuldførte efter sin tiltræden et doktor
arbejde over »Korttidsmetoder til metallografisk elektropolering ved 
stuetemperatur«; i øjeblikket beskæftiger laboratoriet sig især med 
fortsatte undersøgelser over elektropolering, korrosionsundersøgelser 
og grundforskning over de faktorer, der bestemmer slidegenskaberne 
af støbejernscylinderforinger i dieselmotorer.

E. Knuth-Winterfeldt

LABO RATO RIET FOR MØRTEL, GLAS OG K ER A M IK

Den polytekniske Læreanstalts Laboratorium for Mørtel, Glas og 
Keramik oprettedes i 1 9 1 9 som en selvstændig afdeling, idet det ud
skiltes af det teknisk-kemiske laboratorium, som nu antog betegnelsen 
Laboratoriet for almen teknisk Kemi.

I 9 år blev laboratoriet ledet af professor Carl Iacobsen, som fra
trådte i året 1928 , idet han overtog en ledende stilling i A/S De for
enede Bryggerier.

I årene 19 19 - 3 2  havde laboratoriet lokaler i stuen og kælderen til 
ejendommen Malmøgade 7 , hvor Statsprøveanstalten tidligere havde 
været installeret. Lokalerne var gennemgående mørke og ikke egnede 
til installation af ovne og lignende nødvendigt apparatur.

I 1932 overførtes laboratoriet til en nyopført bygning Øster Vold
gade 10 og blev således den første afdeling, der trådte i funktion på 
den nye del af den tekniske højskole. Laboratoriet beslaglægger det 
meste af stueetagen samt en del af kælderetagen i den teknisk-kemiske 
fløj. Foruden et større undervisningslokale for studerende råder labo
ratoriet over lokaler, hvor der findes permanente apparatopstil
linger for de særlige arbejdsmetoder, der kommer i betragtning. Ud-
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U N D E R V I S N I N G S L A B O R A T O R I U M

over almindeligt laboratorieapparatur forefindes der apparater til 
måling af legemers termiske udvidelse, til måling af spændinger mel
lem skærv og glasur, en diamantsav, et apparat til bestemmelse af 
stoffernes støveevne, forskellige mølletyper for grovknusning og fin
maling, sigte- og slemmeapparater, apparatur til de normerede prøv
ninger af mørtelstoffer samt til efterligning af de industrielle opera
tioner i keramikindustrien. I ovnlaboratoriet findes der et par større 
samt nogle små gas- eller oliefyrede ovne, herunder en roterovn til 
prøvebrænding af cementråmaterialer samt forskellige kostbare elek
triske ovne, der ved hjælp af relaiser kan anvendes som pyrostater, 
og endelig en ovn med tilhørende apparatur til bestemmelse af ild
faste materialers vigepunkt.

Afdelingens videnskabeligt uddannede personale består, foruden af 
lederen, professor A. H. M. Andreasen, af amanuensis I, civilingeniør 
fru Ebba Jespersen og civilingeniør P.W.Berg.

I lighed med de andre teknisk-kemiske laboratorier giver afdelin
gen i forårssemestret et kursus på 4 måneder bestående af sådanne
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O V N L A B O R A T O R I  E T

teknisk-kemiske øvelser, som har tilknytning til de pågældende indu
strier. Der indøves først visse analytisk-kemiske færdigheder, idet der 
bygges videre på det grundlag, der er givet de studerende ved deres 
tidligere undervisning. Dernæst indøves sådanne arbejdsmetoder, som 
de studerende må have kendskab til for at kunne løse den eksamens
opgave, der går ud på at udarbejde et udkast til en kemisk fabrik. 
Endelig får den studerende lejlighed til at udføre en mindre, teknisk 
betonet forskningsopgave, som er afpasset efter den tid og de midler, 
der er til rådighed, og for at blive orienteret i den eksisterende fag
litteratur må han ud fra et litteraturstudium afgive en skriftlig rede
gørelse for teknikkens standpunkt indenfor et ham opgivet, snævert 
afgrænset område.

På laboratoriet gives der desuden et kursus på 7 uger for sådanne 
studerende, som har valgt en supplerende uddannelse indenfor afde
lingens arbejdsområde. Dette kursus giver den studerende lejlighed 
til at gøre sig bekendt med en række typiske arbejdsmetoder inden
for hele det samlede fagområde.
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Om efteråret gives der på laboratoriet et øvelseskursus for maskin
ingeniørstuderende i tilknytning til faget teknisk forbrændingslære. 
Kursuset omfatter 4 eftermiddage og giver de studerende lejlighed til 
at indøve bestemmelsen af faste og luftformede brændslers brænd
værdi samt analyser af belysningsgas og kedelvand. Endvidere arbej
des der med undersøgelse af benzin og en smøreolie.

I den tid, da professor Iacobsen ledede afdelingen, undervistes de 
studerende kemiingeniører ikke alene i fagene mørtel, glas og kera
mik, men tillige i metallære. For denne undervisning oprettedes der 
dog senere en selvstændig lærestol. Af de forskningsarbejder, der fore
toges under professor Iacobsens ledelse, skal særlig nævnes undersø
gelse over bygningsmaterialers varmeisolerende egenskaber samt den 
praktiske udformning af en af Erik Beyer opfundet metode til at frem
stille isolerende mørtler ved at indrøre skum i disse. Ved professor 
Andreasens tiltræden begrænsedes undervisningens omfang til alene 
at angå fagene mørtel, glas og keramik, og de udførte forsknings
arbejder tog karakter af en fortsættelse af hans doktorarbejde »Zur 
Kenntnis des Mahlgutes«, idet de særlig kom til at angå bestemmelsen 
af de faste stoffers finhed samt hermed forbundne tekniske problemer. 
Der er foretaget en række undersøgelser vedrørende finhedsanalyser 
af de fleste gængse stoffer, som bl. a. er resulteret i et apparat til sedi
mentationsanalyse, som bruges i tusindvis af eksemplarer verden over, 
og som er fremlagt til ophøjelse som industristandard i Tyskland. 
Fremdeles er der udført undersøgelser vedrørende mellemrumsvolu- 
minet i faste stoffer, og de her fremsatte synspunkter har vundet ind
pas i de førende hånd- og lærebøger. Der er endvidere foretaget under
søgelser over lysets gennemgang gennem suspensioner og over forlø
bet af formalingsprocessen m. m. I de senere år har forskningen bl. a. 
været baseret på ligedannethedsbetragtninger, idet man har søgt at 
nyttiggøre modellæren indenfor forskellige områder af den kemiske 
teknologi. I årenes løb er der publiceret ca. 70 afhandlinger i inter
nationalt kendte tidsskrifter.

Laboratoriets ledelse konsulteres jævnlig af industrien. Desuden 
har man fra svensk og tysk, fransk, schweizisk og hollandsk samt ame
rikansk side vist den udøvede forskning interesse.

A. H. M . Andreasen

LABORATORIET FOR MØRTEL, GLAS OG KERAMIK
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M ASKINLABO RATO RIET

L a b o ra to r ie t  er beliggende ved den gamle læreanstalt ved Sølv
torvet. Det blev oprettet 1907 og dets bygninger opført samtidig med 
Elektroteknisk fløj mellem Botanisk Have og Farimagsgade. Professor 
H. H.Bache var laboratoriets leder fra dets oprettelse til 1940 og fik 
således lejlighed til at præge både dets indretning og dets virksomhed 
i en lang årrække.

Laboratoriets væsentligste opgave har været og er stadig at give de 
studerende, først og fremmest maskiningeniørerne, et praktisk kend
skab til driften af kraftmaskiner, pumper, køleanlæg og kedelanlæg, 
at give dem øvelse i at holde økonomiprøver med sådanne maskiner 
°g lejlighed til at drive forskning på områder, som laboratoriets ma
skiner, faste anlæg og instrumenter giver mulighed for.

Som en naturlig følge af laboratoriets indretning og dets personales 
fagkundskab har laboratoriet fået andre opgaver, der nærmest må 
regnes som assistance, der ydes til læreanstalten som helhed. Labora
toriets kedelhus besørger opvarmning af hele Sølvgadekomplekset, 
det leverer destilleret vand, damp og trykluft til alle laboratorier, og 
dets maskinmester og hans medarbejdere er til rådighed for alle afde
linger ved vedligeholdelse og reparation af de tekniske anlæg. Maskin- 
laboratoriets mangeårige maskinmester O.Flamand har derfor haft 
en nøglestilling, idet han ikke alene har undervist alle maskiningeni
ører, elektroingeniører og fabrikingeniører fra 1907 til 1952 i prak
tisk maskinpasning, men også har stået i nær kontakt med alle labo
ratorier indenfor hele læreanstalten (også komplekset på Østervold) i 
samme periode.

Maskinlaboratoriets udstyr har først og fremmest bestået af maski
ner, leveret af danske firmaer, og for nogle maskiners vedkommende 
i speciel udførelse til brug for undervisningen. Den store 100 kW tre
cylindrede tandem-tvilling liggende dampmaskine var i mange år 
laboratoriets pryd. Nu har den måttet vige pladsen for en moderne 
jet-motor, der dog ikke kan benyttes i laboratoriet, men må køres ud 
på en flyveplads. Maskinsalen er 14 X  25 m i grundflade og 7 m høj.
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Ø V E L S E R  I L A B O R A T O R I E T

Dens løbekran kan løfte 5 t, og salen rummer nu to dampmaskiner 
med kondensator, tre firetakts og to totakts motorer, et køleanlæg, 
en luftkompressor og en centrifugalpumpe. Sidstnævnte står i forbin
delse med en 30 t på loftet anbragt vandtank og en tilsvarende tank 
under gården.

Til levering af damp til maskinerne og til opvarmning af bygnin
gerne ved Sølvtorvet findes et kedelanlæg med tre skrårørskedler, en 
til håndfyring, en til oliefyring og en med vandrerist til kulfyring.

Instrumentsamlingen har foruden manometre, termometre, tacho- 
metre, indikatorer og andet normalt udstyr værdifulde termostater 
til termometer-justering, en moderne katoderørsindikator, registre
rende potentiometre og meget andet specielt udstyr. I håndbibliote
ket er samlet håndbøger og lærebøger om tekniske målemetoder, 
termodynamik, varmeovergang, fysiske stofværdier foruden bøger om 
almindelige maskintekniske emner.
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E N  G R U P P E  M A S K I N I N G E N I Ø R S T U D E R E N D E  H O L D E R  P R Ø V E  M E D  

L A B O R A T O R I E T S  R E A K T I O N S M O T O R  P Å  V Æ R L Ø S E  F L Y V E P L A D S

Det daglige arbejde i laboratoriet består i undervisning af de store 
studenterhold, opdelt i grupper på tre eller fire mand og i at føre 
tilsyn med hold på en, to eller højst tre mand, der arbejder på egen 
hånd med mindre forskningsopgaver.

De store hold undervises i 5 . halvår i praktisk maskin- og kedel- 
drift af laboratoriets maskinmestre under ledelse af maskinmester 
Eigil Petersen, der afløste Flamand i 1952 . I det følgende halvår gen
nemfører maskiningeniør-studenterne økonomiprøver med forskellige 
anlæg og maskiner; her er det amanuensis I, civilingeniør Andreas 
Andersen, der besørger undervisningen med bistand af amanuensis, 
civilingeniør Ib Gregersen.

De friere opgaver eller videregående øvelser, som de har været 
kaldt, er individuelt udformet og veksler fra år til år. Den nye jet
motor, som Maskinlaboratoriet erhvervede kort efter krigen, har 
været objekt for en serie sådanne opgaver, hvis bearbejdning har 
givet gode metoder til måling af virkningsgraderne af komponenterne 
i sådanne maskintyper.
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En række stipendiater har i Maskinlaboratoriet arbejdet med forsk
ningsopgaver, der før eller senere vil få betydning for den almindelige 
maskinteknik. Der er således af civilingeniør, nu dr. techn. N. Holm 
Johannesen og af civilingeniør Per Bakke foretaget undersøgelser 
over ejektorers virkemåde og forskellige gasdynamiske undersøgelser, 
ligesom civilingeniør, nu dr. techn., universitetsadjunkt Eyvind Fre
deriksen har arbejdet med tryksvingninger i indsugnings- og udstøds
rør til motorer og kompressorer. Penge til sådanne arbejder må skaffes 
udenfor laboratoriets normale budget ved understøttelser fra en 
række fonds. Desuden har Akademiet for de tekniske Videnskaber og 
i de senere år Det teknisk-videnskabelige Forskningsråd også ydet 
store tilskud.

Foruden laboratoriets undervisning og egne forskningsopgaver be
handler det opgaver, som det offentlige eller industrien gerne vil have 
udført i samarbejde med laboratoriet. Betingelsen for, at sådant ar
bejde optages, er, at personalet har tid og laboratoriet plads dertil. 
Endvidere kræves, at opgaven har en samfundsmæssig betydning, og 
at den ikke lige så vel kunne behandles andre steder. A f opgaver af 
denne art skal nævnes: Undersøgelser for Boligministeriet af varme
fordelingsmålere (sammen med Statsprøveanstalten og Teknologisk 
Institut), for Akademiet for de tekniske Videnskaber af kaloriemålere, 
af tæring af vandrør, af opvarmningskedlers virkningsgrad, for for
skellige fabrikanter af deres maskiners virkningsgrad etc. Resultaterne 
af laboratoriets forskningsvirksomhed er fremkommet i forskellige tek
niske og kemiske tidsskrifter.

J . L. Mansa

LABO RATO RIET FOR FORBRÆ NDINGSM OTORER

La b o r a t o r ie t  for Forbrændingsmotorer, eller kortere: Motor
laboratoriet, der nu efter en relativ langvarig byggeperiode med 
mange og vanskelige problemer står overfor fuldendelsen, er et na
turligt led i den række af forskningslaboratorier, der skal udgøre et af 
grundelementerne i Danmarks tekniske Højskole.
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L A B O R A T O R I E T  U N D E R  M O N T E R I N G

Som antydet hermed er laboratoriet i første række oprettet med 
forskning for øje, men vil også komme til at påvirke undervisningen 
indenfor faget forbrændingsmotorer og luftkompressorer.

Den oprindelige tanke om oprettelse af et motorlaboratorium ved 
Danmarks tekniske Højskole skyldes nu afdøde professor Th. E. 
Thomsen. Desværre fandtes der på det tidspunkt ikke nogen egnet 
plads på højskolens område, hvorfor planens realisation måtte ud
skydes, men professor Thomsen arbejdede dog videre med sagen og 
hk fremskaffet en del af de maskiner og apparater, der nu findes op
stillet i laboratoriet.

Først i 1949 -  efter professor Thomsens død -  blev der taget skridt 
til den egentlige projektering af byggearbejdet, og laboratoriet hk sin 
plads i højen mod Stokhusgade.

Det militære inhrmeris beliggenhed har dog foreløbig sat stop for 
byggeriets videreførelse, hvorfor en del af de værktøjsmaskiner og 
instrumenter, der er nødvendige for laboratoriets drift, midlertidigt
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har måttet placeres i selve laboratoriehallen. Dette forhold har haft 
en vis indflydelse på laboratoriets nuværende indretning, men det er 
iøvrigt tanken, at laboratoriet i dets endelige skikkelse skal rumme 
seks motor-prøveplaner af forskellig størrelse, således at forbrændings
motorer af vidt forskellig effekt og karakter vil kunne gøres til gen
stand for videnskabelige undersøgelser. Til nævnte prøveplaner slut
ter sig dels fast, dels ambulant prøvningsapparatur.

En af prøveplanerne, der specielt skal indrettes til prøvning af 
flyvemotorer, vil først kunne installeres, når laboratoriet får rådighed 
over lokaler i den kommende udvidelse af afdelingen.

Foruden de egentlige prøveplaner forefindes faste prøveopstillinger 
til undersøgelse af smøreolier og motorbrændsler og endelig prøve
stande til forsøg med fristempelkompressorer og automobiler.

Laboratoriets udstyr omfatter dels de til den forsøgsmæssige drift 
af forbrændingsmotorer nødvendige hjælpeaggregater, såsom brænd
selstanke, brændselspumper, smøreoliepumper, kølevandspumper og 
oliecentrifuger, dels egentlige måleapparater og endelig en damp
kedel, der er konstrueret til at kunne udnytte den i udstødsgassen 
indeholdte varme og den ved anvendelse af elektriske dynamometre 
frembragte elektriske energi. Dampkedlen er koblet til højskolens 
varmeledningsnet.

Ledelsen af Motorlaboratoriet varetages af professoren i faget 
forbrændingsmotorer og luftkompressorer Viggo A. Kjær, medens 
det daglige arbejde ledes af en laboratorieingeniør, der foruden at 
tage del i forskningsarbejdet tager sig af laboratoriets administration. 
Som medhjælp for lederen er der endvidere til laboratoriet knyttet 
en universitetsadjunkt og en videnskabelig assistent, der indtil nu i 
det væsentligste har været beskæftiget med at forberede og planlægge 
kommende forsøgsopstillinger.

De økonomiske og tekniske vanskeligheder, der har været forbun
det med dette ret kostbare laboratoriums oprettelse, har som tidligere 
omtalt medført, at byggearbejdet har strakt sig over en relativ lang 
tidsperiode. Den største forsinkelse blev forvoldt af de funderings
problemer, som viste sig at være til stede. Ved prøveboringer konsta
teredes, at der ca. 5 m under laboratoriets iøvrigt særdeles faste 
grund fandtes et flydesandlag af 2 -3  m’s tykkelse. Dette medførte,
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at fundamentet til den største prøveplan måtte anbringes på svære 
pæle, der er ført ned til undergrundens kridtlag.

Selve fundamentets isolering mod jordoverfladen udgøres af en 
150 mm høj luftspalte, der må antages at have en langt større effek
tivitet og tillige er væsentlig billigere end den almindeligt anvendte 
korkisolering. Man venter sig meget af denne fundamentkonstruk
tion, og nærmere redegørelse for resultaterne vil fremkomme, når 
praktiske undersøgelser er udført.

Arbejdet med laboratoriets færdiggørelse er dog nu så vidt frem
skredet, at der i efteråret 1953  har kunnet fastlægges et forsknings
program.

Der foreligger aftale med et dansk industriforetagende om under
søgelse og udvikling af et elektronisk apparat til måling af torsions
svingninger, og der er fra et af vore rederier opnået tilsagn om erhver
velse af en prøvemaskine til undersøgelse af cylindermaterialer for 
skibsmotorer, således at undersøgelser af denne art, der har stået på 
i nogen tid udenfor højskolen, kan fortsættes her. Det teknisk-viden- 
skabelige Forskningsråd har bevilget midler til konstruktion og ud
førelse af en speciel automobilprøvestand til undersøgelse af affjed- 
ringsforholdene ved automobiler, og endelig vil der blive foretaget 
indgående forsøg med laboratoriets fristempelkompressor i den hen
sigt at søge udviklet et fast konstruktionsgrundlag for maskiner af 
denne art.

Viggo A. Kjær

LABORATORIET FOR FORBRÆNDINGSMOTORER

SKIBSBYGNINGSAFDELINGEN

Denne afdeling varetager undervisningen i skibsbygning a f de maskin
ingeniørstuderende, der har valgt det pågældende fag som speciale.

Selvom nutidens skibsbyggere næppe ville sige, »at jernskibe i alt 
væsentligt er svømmende maskiner«, var det dog med denne motive
ring, at Den polytekniske Læreanstalts direktør i 1893 i en skrivelse 
til ministeriet understregede nødvendigheden af, at der indførtes en 
undervisning i skibsbygning for maskiningeniører. Ved reglement af
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26 . juli 1894 blev faget derefter optaget på højskolens program, og 
fra 1 . februar 1897 ansattes den første lærer i faget. I august 1901 
omdannedes lærestolen til et docentur, 1909 til et professorat.

Fra dette tidspunkt at regne blev det muligt for de studerende at 
udføre eksamensarbejde i faget, som nu regnedes mellem hovedfagene. 
Ingeniører, der ønskede skibsbygning som speciale, var ikke længere 
henvist til udenlandske højskoler.

Undervisningen havde siden århundredskiftet været varetaget af 
professor Carl Hansen; han afløstes i 1937  af professor, dr. techn. 
C. W. Prohaska, som stadig leder afdelingen. Med den rivende ud
vikling, der var foregået indenfor faget, var det indlysende, at under
visningen måtte udvides, og i 1939 gennemførtes en særlig studieplan 
for vordende skibsbyggere. Efter denne tredobledes forelæsnings- og 
øvelsestiden i faget. Undervisningen, der forudsætter en særlig værk
steduddannelse på skibsværft, begynder i 5 . halvår. Fagene skibs- 
maskinlære og krigsskibsbygning blev udskilt som særlige fag. Det 
første er indtil 1953  blevet doceret af professor, dr. techn. J .  L. 
Mansa, og i det andet meddeles undervisningen af direktør, civilin
geniør N. K. Nielsen, Orlogsværftet.

Før 1939 var der ikke tale om nogen egentlig afdeling for skibsbyg
ning. De studerende var anbragt på maskiningeniørernes tegnestuer, 
og eet lille lokale i den gamle læreanstalts kemiske fløj gjorde det ud 
for kontor for professor og assistenter, bibliotek, samling og arkiv. 
Fra 1939 fik skibsbyggerne egen tegnestue, fælles for alle årgange, 
og der indrettedes et særligt lokale for assistenterne. I 1944 flyttedes 
til de nuværende, midlertidige lokaler i Elektroteknisk fløj, 2 . sal. 
Der disponeres her over 6 rum foruden tegnestuen. I biblioteket, 
som nu er meget righoldigt på litteratur om skibsbygning, meddeles 
en del af specialforelæsningerne. Disse støttes af lysbilledforevisning. 
Afdelingen disponerer over ca. 3.000 lysbilleder, som for største delen 
er fremstillet på afdelingen. I biblioteket findes også et emnekartotek 
på ca. 20.000 kort, skabt i løbet af de sidste 15 år. Dette kartotek, 
der stadig føres å jour, benyttes stærkt i undervisningen og har lige
ledes ofte været til nytte for værfter og rederier.

I tegningsarkivet findes et stort antal tegninger, dels elevarbejder, 
dels tegninger fremskaffet fra industrien. Afdelingen er vel forsynet
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S K I B S T E G N E S T U E N ,
D E R  N U  I T I  Å R  H A R  V Æ R E T  M I D L E R T I D I G  

A N B R A G T  I E L E K T R O T E K N I S K  F L Ø J

med regnemaskiner, instrumenter samt tegneskabeloner og har et 
stort antal moderne tegneborde.

Pladsen på afdelingen tillader kun optagelse af ca. 10 studerende 
pr. år. Desværre disponerer afdelingen ikke for tiden over eget labo
ratorium. I årene 1940-45  var i loftetagen i Kemisk fløj indrettet en 
lille forsøgstank på 6 X  1 X  1 m, specielt beregnet på svingningsforsøg. 
I sin korte levetid var denne tank til megen nytte. Der næres begrun
det håb om, at afdelingen i nær fremtid vil få en ret stor tank, bereg
net specielt på forsøg vedrørende skibes fremdrivnings- og propul- 
sionsforhold, men iøvrigt egnet til at løse en lang række opgaver inden
for faget og tilgrænsende emner.

Foruden lederen er der af videnskabeligt uddannet personale til 
afdelingen knyttet amanuensis I, civilingeniør T. E. Blum samt civil
ingeniør H. E. Guldhammer.
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De studerende, der ønsker at gøre skibsbygning til deres speciale, 
melder sig ved afdelingen efter det 4 . halvår. Inden de påbegynder 
studiet, har de som regel gennemgået den tvungne 1 o måneders værk
stedpraksis, som for den største del skal aftjenes på skibsværft. Lige
ledes har de almindeligvis haft den forlangte 2 måneders sejltid. Der 
kræves ialt 12 måneders praksis, som ikke afkortes, men hvoraf en 
del undtagelsesvis kan tages i sommerferierne.

I 5 . halvår holdes der forelæsninger i den del af skibsbygningen, 
som behandler grundtrækkene af teoretisk og praktisk skibsbygning. 
Samtidig udføres to kursusopgaver, der omhandler henholdsvis linie
tegning med deplacementsberegning og detailtegning. Dette kursus 
kan også følges af de maskiningeniører, der vælger skibsbygning som 
supplerende fag. I 6 . halvår forelæses der i de ulige årstal over skibets 
statik og dynamik. I de lige årstal forelæses i fremdrivningsteori. De 
tilsvarende kursusarbejder, der udføres, angår stabilitet, flydeevne, 
skruetegning samt hestekraft. I 7 . halvår forelæses der over praktisk 
skibsbygning med gennemgang af Lloyd’s regler. Som kursusarbejde 
udføres ståltegning, d.v.s. middelspant og profil til et skib. I 8 . halvår 
holdes der forelæsninger i skibsbygning (skibets statik og dynamik 
samt fremdrivningsteori). (For kursusarbejder, se 6 . halvår). Desuden 
forelæses i alle år over skibskonstruktion, og et forprojekt udarbejdes 
som kursusarbejde. I 9. halvår udleveres eksamensarbejdet. Dette 
består i almindelighed af udførelsen af et ret detailleret projekt til et 
skib, men kan være en videnskabeligt betonet undersøgelse af et 
problem i forbindelse med skibsbygning.

Kursusarbejder såvel som eksamensarbejde udføres på afdelingens 
tegnestue, hvor de studerende får hjælp og vejledning af afdelingens 
personale.

Ved siden af arbejdet med de studerende bliver der ved afdelingen 
drevet forskningsarbejde. Der kan således nævnes en lang serie af 
svingningsforsøg, som blev udført i den lille forsøgstank med det for
mål at bestemme den medsvingende vandmasse for en svingende 
skibsform og således verificere visse formler og teorier vedrørende 
vertikale skibssvingninger. Også bestemmelse af sugningskraftens 
størrelse mellem bevægede legemer i vand blev udført ved svingnings
forsøg i tanken. Disse praktiske forsøg måtte desværre indstilles, da
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A F D E L I N G E N S  B I B L I O T E K

tanken blev nedtaget, og Skibsbygningsafdelingen har som nævnt i 
øjeblikket ingen mulighed for den slags eksperimentelt arbejde.

Forskningen har derfor efter tankens nedlæggelse været af teorerisk 
art, og af større forskningsarbejder skal nævnes udviklingen af en ny 
metode til bestemmelse af et skibs stabilitet allerede på projektsta
diet samt andre arbejder vedrørende skibes stabilitet, flydeevne, 
hestekraft og skruer.
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Ved forespørgsler angående skibstekniske problemer yder afdelin
gen en vis service, og flere søretssager har været afgjort på basis af 
undersøgelser foretaget ved afdelingen.

Ved Skibsbygningsafdelingen er der ligeledes mulighed for, at 
tidligere kandidater kan studere særlige problemer vedrørende skibs
bygning, eventuelt med erhvervelse af en licentiat- eller doktorgrad 
for øje.

C. W. Prohaska

LABO RATO RIET 

FO R M E K A N ISK  TEKN O LO GI

Denne afdeling har som formål at varetage undervisningen i meka
nisk teknologi for maskin-, elektro-, bygnings- og kemiingeniørstu
derende. Undervisningen omfatter praktiske øvelser i laboratoriets 
værksteder, tegnestuearbejde samt forelæsninger og studiekredsar
bejde.

Laboratoriet blev oprettet i 1928 i den nu nedrevne depotbygning, 
som lå bagved det nye tekniske bibliotek i højskolens nybygning på 
Østervold. Derved skabtes der mulighed for en videreudvikling af 
den mekaniske teknologi på to meget vigtige områder, idet laborato
riet var den nødvendige ramme både om praktisk undervisning og 
om forskningsarbejde indenfor faget.

Det blev i første række undervisningen, der kom til at nyde godt af 
laboratoriet. Den havde hidtil bestået af forelæsninger og demonstra
tioner, fabrikbesøg og for M- og E-retningernes vedkommende tillige 
af det praktiske værkstedår. Nu blev demonstrationerne erstattet af 
laboratorieøvelser, hvor hver enkelt studerende kunne få lejlighed til 
at arbejde med værktøjsmaskiner og værktøj. Det var dog i første om
gang kun M-retningen, der fik gavn af disse øvelser, men allerede få 
år efter laboratoriets oprettelse blev der også etableret et praktisk 
værkstedkursus for K-retningen.

I 1943 blev laboratoriet flyttet til sine nuværende lokaler (om disse 
senere).

SKIBSBYGNINGSAFDELINGEN
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V Æ R K S T E D E T  F O R  S T O R E  V Æ R K T Ø J S M A S K I N E R  

F r a  v e n s t r e  s e s  e n  b o r e m ø l l e ,  e n  o p m æ r k e p l a n ,  e n  h o r i s o n t a l  b o r e -  o g  f r æ s e m a s k i n e ,  

e n  r e v o l v e r b æ n k  o g  e n  a u t o m a t .

B a g e s t  t i l  h ø j r e  s k i m t e s  l a b o r a t o r i e t s  s t o r e  h ø v l .

Fra 1 9 3 1 blev det muligt for studerende af M-retningen at udføre 
eksamensarbejde indenfor mekanisk teknologi. I begyndelsen var der 
især tale om konstruktionsarbejde indenfor værktøjsmaskiner, men 
efterhånden blev det udvidet til at omfatte hele fagområdet. Der er 
i de forløbne år udgået et meget stort antal maskiningeniører med 
hovedfag indenfor den mekaniske teknologi.

Indtil 1928 havde faget to lærestole, som omfattede henholdsvis 
metal- og træbearbejdning og tekstil- og papirfabrikation. I 1932 op
rettedes der indenfor det førstnævnte område et docentur, og i 1942 
blev de grafiske fag, som hidtil havde hørt med til afdelingens om
råde, opgivet, idet undervisningen i dem overtoges af Den grafiske 
Højskole.

I 1948 blev docenturet, som i mellemtiden var opnormeret til et
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professorat, besat med Ove Hoff, som fik overdraget fagene : støbning, 
smedning og svejsning. Hermed var fagområdet blevet opdelt i tre 
dele, nemlig: i. værktøj og værktøjsmaskiner samt projektering af 
maskinfabrikker, 2 . teknisk virksomhedsledelse og 3 . støbning, 
smedning, presning og svejsning.

I 1952 blev de to under 1 og 2 nævnte lærestole besat med civilinge
niørerne V. Aa.Jeppesen og K.E.Bredahl Sørensen. Samtidig skete 
der en nyomlægning af fagene indenfor mekanisk teknologi. Teknisk 
virksomhedsledelse blev nu udskilt som driftsteknik under Bredahl 
Sørensen, fagområdet værktøjsmaskiner og projektering af maskin
fabrikker blev omdannet til maskinindustriens produktionsmidler 
under V. Aa.Jeppesen, og samtidig blev de egentlige værktøjsmaski
ner lagt ind under det nyoprettede forskningsinstitut for værktøjs
maskiner, for hvilket laboratorieingeniør K. V. Olsen, der havde væ
ret knyttet til laboratoriet siden 1946 , blev direktør. Maskinerne til 
støbning, smedning o.s.v. blev lagt ind under maskinindustriens pro
duktionsmidler.

Studerende af M-retningen, som ønsker at vælge hovedfag indenfor 
mekanisk teknologi, kan nu vælge mellem følgende områder:

Støbning, smedning, svejsning og presning (prof.Hoff).
Driftsteknik (prof.Bredahl Sørensen).
Maskinindustriens produktionsmidler (prof.Jeppesen).
Værktøjsmaskiner, konstruktion eller forsøg (dir.Olsen).
I 1951  skete der en betydelig omlægning af maskiningeniørernes 

værksteduddannelse, således at denne nu foregår på følgende måde : 
Når de studerende af M-retningen har bestået 1 . del, skal de gen
nemgå et kursus på halvfjerde måned i Teknologisk Laboratoriums 
værksteder; det varer fra 1 . august til 1 5 . november og omfatter 
36 timers værkstedarbejde ugentlig under omhyggelig instruktion 
samt 10 ugentlige forelæsninger i faget. I værkstederne gennemgår 
de studerende kursus i de forskellige områder af maskinarbejdet, så
som skruestikarbejde, pladearbejde, svejsning, smedning, varmebe
handling, opmærkning, drejning, slibning, fræsning, shaping m.m., 
kontrolmåling, modelsnedkeri, samt i Teknologisk Instituts forsøgs
støberi et kursus i formning og støbning. De forskellige kursus gen
nemføres efter en nøje planlægning med øvede fagarbejdere som
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H O B B Y M A S K I N E ,  SOM E R  F R E M S T I L L E T  I S E R I E F A B R I K A 
T I O N  U N D E R  D E T  S T O R E  3 1 / 2 M Å N E D E R S  K U R S U S

instruktører og under praktisk talt de samme betingelser som en pro
ducerende virksomhed. For også at give de studerende et indblik i 
seriefabrikation er der i kursus indlagt en produktion af små hobby
maskiner, som ved afslutning af kursus kan erhverves af de stude
rende. Efter kursus skal de studerende ud i industrien i 8 y2 måned, 
hvor de fortsætter deres praktiske uddannelse i de forskellige fagom
råder i virksomhedernes afdelinger.

Med denne nyordning af den praktiske uddannelse er der givet de 
studerende mulighed for at opnå et vist indblik i værkstedteknik samt 
nogen øvelse i brugen af værktøj og maskiner, inden de kommer ud i 
virksomhederne. De 8 % måned skulle derfor kunne udnyttes mere 
effektivt, hvorved de studerende får større udbytte af deres værk
stedår. Umiddelbart efter værkstedåret skal der aflægges eksamen i 
mekanisk teknologi, hvorved er opnået, at de studerende aflastes for en 
væsentlig del af dette fag til forprøven.

Udover det store kursus afholdes følgende:
Et kursus i januar for K-studerende, som varer 3 uger og omfatter 

øvelser i værkstedarbejde; et kursus i marts for M-studerende, som
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varer 14 dage og omfatter arbejdsstudier, kontrolmålinger på værk
tøjsmaskiner og spåntrykbestemmelser; et kursus i maj for B-stu- 
derende med teknisk hygiejne som speciale. Dette kursus omfatter 
øvelser i rørarbejde og varer 10 dage.

Laboratoriet for mekanisk Teknologi er den største enkeltafdeling 
på højskolen, både hvad angår lokaler, udstyr og personale. Labora
toriet har til huse i de to nordvestlige hjørnefløje, som vender ud mod 
Øster Voldgade og Stokhusgade og råder over lokaler i 3 etager, 
nemlig kælder, stue og 1 . sal.

I det største lokale i kælderetagen findes et udvalg af større værk
tøjsmaskiner, hvoraf enkelte er helt moderne, således et boreværk, en 
boremølle og en revolverbænk. Endvidere en del ældre værktøjsma
skiner, således en stor høvl, to slibemaskiner, to drejebænke, en bag
drejebænk, en gevindfræsemaskine, et par tandhjulsmaskiner samt 
flere andre maskiner.

I kælderetagen findes iøvrigt materialelager, hærderi, kompressor
rum og smedie med en lufthammer, en friktionsspindelpresse samt en 
smedeesse. I kælderen findes endvidere et værksted for rørarbejde.

I stueetagens største lokale er der skruestikværksted med 50 arbejds
pladser, 8 svejsekabiner for lysbuesvejsning og 8 sæt udstyr for gas
svejsning. I denne etage findes endvidere drejeværksted med 20 
mindre drejebænke, hvoraf de 14 er fremstillet i laboratoriet, et værk
sted med 5 fræsemaskiner og 5 shapingmaskiner, en mindre afdeling 
for værktøj slibning samt et målelaboratorium forsynet med måle
værktøjer, måleapparater og målemaskiner. I stueetagen er der des
uden omklædnings- og baderum for 100 studerende.

På første sal findes laboratoriets ekspeditionskontor samt kontorer 
for professorer, forskningsinstituttets direktør og for assistenter. Des
uden er der et mindre modelsnedkeri, tre tegnestuer og et rum for 
lys- og fotokopi.

Teknologisk Laboratorium ledes af en bestyrelse på fire medlem
mer, nemlig professor Ove Hoff, professor K. E.Bredahl Sørensen, 
professor V. Aa. Jeppesen og direktøren for forskningsinstituttet, labo- 
ratorieingeniør K .V . Olsen. Det øvrige personale omfatter følgende 
videnskabeligt uddannede medarbejdere: Amanuensis II, civilinge
niør E. Hvalsø Petersen samt civilingeniørerne C. C. Fabricius, R.
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LABORATORIET FOR MEKANISK TEKNOLOGI

D R E J E V Æ R K S T E D E T ,  H V O R  D E  S T U D E R E N D E  A R B E J D E R  
V E D  H V E R  S I N D R E J E B Æ N K  U N D E R  E T  1 5 - D A G E S  K U R S U S

Madsen og Aa.Juul. I værkstederne beskæftiges en stab af faguddan
nede mekanikere, en modelsnedker og en arbejdsmand. Desuden er 
der i reglen 4-5  lærlinge.

Laboratoriets undervisning i de fire områder indenfor mekanisk 
teknologi har to formål, nemlig: i .At  meddele maskiningeniørstu
derende og studerende af andre retninger et almindeligt og grund
læggende kendskab til produktionsmetoder og -maskiner, som an
vendes indenfor jernindustrien. 2 . At give en videregående uddan-
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LABORATORIET FOR MEKANISK TEKNOLOGI

E T  U D S N I T  A F  V Æ R K S T E D E T  M E D  S H A P I N  GM AS K l  N E  R OG  

F R Æ S E M A S K I N E R  S A M T  E N  B O R E M A S K I N E

D e  s t u d e r e n d e  f å r  h e r  l e j l i g h e d  t i l  a t  u d f ø r e  f o r s k e l l i g e  ø v e l s e s s t y k k e r ,  l i g e s o m  

f o r s k e l l i g e  d e l e  t i l  h o b b y m a s k i n e r n e  b e a r b e j d e s  h e r .

nelse til maskiningeniørstuderende, som fortrinsvis ønsker at beskæf
tige sig med produktionsteknik og driftsarbejde, støberiteknik eller 
værktøjsmaskinkonstruktion.

Produktionsteknikken er i dag i en stærk udvikling og stiller stadig 
større krav til ingeniørernes medvirken og kundskaber. Undervis
ningen i produktionsteknik spiller derfor en stor rolle, og laboratoriet 
arbejder da også hen på at opbygge en særlig uddannelse for produk
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tionsingeniører. En sådan uddannelse må baseres både på teoretiske 
forkundskaber og på en god praktisk uddannelse. Det første er sikret 
gennem i. dels undervisningen, og hvad den praktiske uddannelse 
angår, synes nyordningen af værksteduddannelsen at give gode løfter. 
I de nye fag »Driftsteknik« og »Maskinindustriens produktionsmid
ler« og i faget »Støbe-, smede-, presse- og svejseteknik« søges der i un
dervisningen skabt den størst mulige kontakt med industrien. Således 
udføres mange kursusarbejder og eksamensprojekter i samarbejde 
med interesserede virksomheder, som kan stille egnede opgaver til rå
dighed. Derved får de studerende lejlighed til at prøve kræfter og 
kundskaber på mere realistisk betonede opgaver og får allerede inden 
den afsluttende eksamen et indblik i produktionens krav og kår.

Med oprettelsen af det nye forskningsinstitut for værktøjsmaskiner 
(se herom i et særligt afsnit s. 235 ) er forskningsarbejde indenfor den 
mekaniske teknologi hovedsagelig henlagt under dette, således at 
laboratoriet kan hellige sig undervisningen.

Da laboratoriets kursusvirksomhed kun dækker ca. halvdelen af 
året, har værkstederne en del ledig kapacitet. Laboratoriet påtager 
sig derfor at udføre arbejde for højskolens øvrige afdelinger, således 
fremstilling af apparater og andet materiel til forskning og under
visning. Derved søger man at holde den stab af medarbejdere, som 
er nødvendig for at gennemføre kursusvirksomheden, beskæftiget i 
tiden mellem de enkelte kursus.

Ove Hoff

LABORATORIET FOR MEKANISK TEKNOLOGI

AFDELINGEN FOR AEROPLANLÆRE 

OG AERODYNAM IK

Fra 1940 indrettedes for maskiningeniører en undervisning i flyve
tekniske fag (aeroplanlære og aerodynamik). Dette område kan de 
studerende vælge som supplerende fag. Afdelingen, som bestyres af 
lektor P. N. Brandt-Møller, har fået medbenyttelsesret til den i Labo
ratoriet for Bygningsteknik indrettede vindkanal. Foruden denne
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AFDELINGEN FOR AEROPLANLÆRE

anvendes til aerodynamiske målinger en i 1948 anskaffet røgkanal, 
der er indrettet til såvel kvalitative som kvantitative målinger. Ved 
målingerne er benyttet modeller såvel af hele luftfartøjer som dele af 
sådanne.

P. jV. Brandt-Adøller

LABO RATO RIET FOR BYGN IN GSTEKN IK

D e tte  er en videreføring af de tidligere laboratorier for henholdsvis 
byggeteknik og bygningsstatik, idet disse blev sammensluttede i 1950 .

Begivenhederne omkring oprettelsen af Laboratoriet for Bygnings
statik er der gjort rede for af dets grundlægger professor A. Ostenfeld 
i laboratoriets Meddelelse nr. 1 , og en beretning om virksomheden 
indtil 1943 er givet af professor Chr. Nøkkentved i Meddelelse nr. 1 1  
fra laboratoriet.

Laboratoriet for Byggeteknik blev oprettet af professor E. Suenson 
og hed oprindelig Materiallaboratoriet. Det startede i en kælder i 
Malmøgade i 1908, flyttede 1925 til en gammel staldbygning i Sølv
gades Kaserne for endelig i 1936 under navnet Laboratoriet for Byg
geteknik at flytte til de nuværende lokaler i højskolens nybygning 
Øster Voldgade 1 0 .

Laboratoriet bestyres af rektor, professor, dr. techn. Anker Enge
lund, professor, dr. techn. Axel Efsen, professor, dr. techn. I.G.Han- 
nemann, professor, dr. techn. K.W.Johansen og professor, dr. techn.
B.J.Rambøll.

Professor K.W.Johansen forestår afdeling A for elasticitets- og 
styrkelæren, medens professor Axel Efsen leder afdeling B for bygge
materialer og byggeteknik. Af videnskabeligt uddannet personale 
råder laboratoriet desuden over laboratorieingeniørerne Ole Glarbo 
og B. Højlund Rasmussen samt 2 civilingeniører, amanuenserne Sv. 
Gravesen og Herbert Krenchel. Hertil kommer for tiden en universi
tetsadjunkt Vagn Askegaard og en stipendiat C. Dyrbye. Som viden
skabelig assistance ved undervisningen virker civilingeniørerne lektor 
Mogens Folmer Andersen, Knud Lauridsen, Henning Madsen, Jø r
gen Bent Nielsen og Ervin Poulsen.
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M U R  U N D E R  T R Y K F O R S Ø G  I L A B O 
R A T O R I E T S  I O O O  T O N S  P R E S S E .  

B E M Æ R K  U D  B Ø J N I N G E N

A fd e lin g  A  lig g e r  u m id d e lb a r t  op  til a fd e lin g  B , o g  flere lo k a ler  er 
d a  o g så  fæ lles for d e  to  a fd e lin g er .

A f  u d sty r  til d e n n e  a fd e lin g  b le v  der u n d er  k rigen  an sk affet et 

reg istrerk a m era  til o p ta g e lse  a f  o sc illo g ra m m er  p å  la b o ra to r ie ts  

k a to d estrå leo sc illo g ra f. U m id d e lb a r t  efter  k r ig en  b le v  der an sk affet  
en  L a z a n -sv in g e r  til frem b rin g e lse  a f  h a rm o n isk e  sv in g n in g er . V e d  

to  ro teren d e , ek scen tr isk e  m asser  k an  der d els frem b rin ges en  s in u s
kraft o g  d els  e t  s in u sm o m e n t. A m p litu d e  o g  frekvens k an  varieres  

in d en fo r  v id e  græ nser. S a m tid ig  in d k ø b tes  en  o p tisk  bæ nk til sp æ n 
d in g sb e ste m m e lse  v e d  p o la r isere t lys sa m t to  store p o la ro id filtre  til 
o p b y g n in g  a f  e n  større bæ nk til d em o n stra tio n  o g  oversig tsm å lin g er . 
E n d v id e r e  an sk a ffed es e t større a n ta l » S tra in -G a g es«  m ed  tilh ø ren d e  

in stru m en ter . S o m  b e k e n d t m å les  h erv ed  d e fo rm a tio n ern e  v e d  æ n
d r in g en  a f  d e n  e lek tr isk e  m o d sta n d  i ty n d e  trå d e , k læ bet p å  d en  k o n 
stru k tion , d er  øn sk es u n d ersø g t. D e tte  u d styr  er sen ere  y d er lig ere  

su p p leret. I 1951 in d k ø b tes  u d sty r  til sp æ n d in g sb estem m else  v ed  k ra

T Y P I S K  B R U D  I M U R V Æ R K .  M U R E N  

D E L T  V E R T I K A L T  I T O  D E L E
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k e le r e n d e  lak k er. D isse  k a n  d els  g iv e  o p ly sn in g e r  o m , h v o r  største  

træ k sp æ n d in ger fo rek o m m er , o g  d els  o m  disses størrelse , d a  la k k en s  

b ru d fo r læ n g e lse  k a n  v a r ieres  v e d  p a ssen d e  b e h a n d lin g . I 1952 a n 
sk affed es en  1 o t h ø jfrek v en sp u lsa to r  fra A m sier . D e n n e  u d fø rer  p å  få  

t im e r  u d m a tte lse s fo rsø g , so m  ellers v ille  ta g e  flere d ø g n . T i l  m a sk in e n  

er e t  stort t i lb e h ø r  for b ø je- o g  to rsio n sp rø v er  sa m t p rø v er  v e d  la v e  o g  

h ø je  tem p e r a tu r e r . V e d  e t sp e c ie lt  tro m lek a m era  k a n  o g så  d e n  in d r e  

d æ m p n in g  i m a te r ia le t  b estem m es.
F o rsk n in g sv irk so m h ed en  h ar b l .a .  væ ret en  v id ere fø re lse  a f  la b o r a 

tor ie ts forsøg  m e d  træ forb in d elser , id e t  sø m fo rb in d e lser  o g  lim fo r b in 
d e lser  er u n d ersø g t. E n d v id e r e  er d er  g jo r t  forsøg  m e d  k n u d e p u n k ts 

fo rb in d e lser  i træ o g  h e le  træ spæ rfag i n a tu r lig  størrelse  sa m t i m o 

d eller .
D e r  er u d ført forsøg  m e d  store  k ry d sa rm ered e  rek ta n g u læ re  p la d e r  

u n d e r s tø tte t  p å  tre s id er  o g  fri p å  d e n  fje r d e . V r id n in g  i a r m ered e  o g  
u a r m e r e d e  tra p p etr in  er u n d ersø g t. E n d e lig  er d er  g jo r t  en  d e l u n 

d ersø g e lser  m ed  forsp æ n d t b e to n . D e  rek v irered e  u n d ersø g e lser  er i 
høj g ra d  p ræ get a f  d e  v e k s le n d e  fo rh o ld  u n d e r  o g  efter  k r ig en . F o r 
sk e llig e  m e to d e r  t il b e sp a re lse  a f  b y g g e m a te r ia le r  er b le v e t  a fp rø v e t, 
så led es  en  stor u n d ersø g e lse  a f  sa m m e n lim e d e  træ bjæ lker a f  d a n sk  

g ra n . E n d v id e r e  m ed v irk ed e  la b o r a to r ie t  v e d  u n d ersø g e lse  a f  b o m 
b e d e  o g  b ræ n d te  b y g n in g sk o n stru k tio n ers  b æ reev n e . D e t  v a r  d erv ed  

m u lig t  a t a fgøre , h v ilk e  d e le  d er  fortsa t k u n n e  b e n y tte s . N y e  k o n stru k 
t io n sm e to d e r  er b le v e t  p rø v e t, så led es h u lsten sd æ k  m e d  forsk ellig e  

h u lsten sty p er . M e d  forsp æ n d t b e to n  er d er u d fø rt p rø v er  d e ls  a f  
k a b ler  o g  trå d e , d els m ed  fæ rd ige  d e le  so m  bjæ lker o g  m a ster . E n d 

v id e r e  er der fo re ta g e t m å lin g e r  p å  b ygvæ rk er a f  forsp æ n d t b e to n .
U d v ik lin g e n  a f  fly v etra fik k en  m e d  v o k sen d e  h ju ltry k  p å  s ta r tb a 

n ern e  h a r  g iv e t  a n le d n in g  til o m fa tte n d e  b ru d fo rsø g  o g  sp æ n d in g s
m å lin g e r  p å  u a rm ered e  b e to n p la d e r  p å  jo r d . B e la stn in g e n  u d førtes  

v e d  en  d o n k ra ft m e d  v a n d ta n k e  so m  m o d v æ g t. F o r u d e n  sæ rlig  o m 
h y g g e lig e  m å lin g e r  i K a stru p  L u fth a v n  m e d  m ere  v id e n sk a b e lig t  

fo rm å l er m å lin g e r  m e d  m ere  p rak tisk e  fo rm å l u d fø rt i S k ryd stru p , 
K a r u p , A a lb o r g  o g  sen est i T irstru p . D e t  sid ste  s ted  u d førtes o g så  

m ere  v id e n sk a b e lig e  forsøg  m e d  a n v e n d e lse  a f  in d s tø b te  » S tr a in -  
G a g es«  til n æ rm ere o p ly sn in g  a f  sp æ n d in g sfo rh o ld en e  i p la d e n .
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M Å L I N G E R  P Å  T I R S T R U P  F L Y V E P L A D S

U d m a tte lse s fo r sø g  er u d ført m e d  forsk ellige  svejste fo rb in d elser , 
p le jls ta n g sfo rb in d e lser , jern b eto n b jæ lk er  m ed  k a m stå l o g  m ed  a lm in 
d e lig t  ru n d jern .

S p æ n d in g sm å lin g e r  er b e n y tte t  for a t o p n å  korrekt o p sp æ n d in g  a f  

forsk ellige  b ygvæ rk er som  f. eks. a n ten n em a ster  o g  u d k ra g en d e  tage . 
E n d v id e r e  er d er  m å lt  sp æ n d in g er  p å  en  ro tero v n  i en  cem en tfa b r ik  

o g  p å  en  m o d e l i fu ld  størrelse  a f  u n d erv a n d sb å d . D er  er u d ført sv in g 
n in g sm å lin g e r  p å  tu r b in e fu n d a m e n te r  o g  forsk ellige  b y g n in g er , f. eks. 

K ø b e n h a v n s  H o v e d b a n e g å r d . D e r  er u d ført m o d e lm å lin g e r  a f  sk a l
k o n stru k tio n  o v er  e n  fab rik sh a l, id e t  m o d e lle n  b le v  frem stille t i c e llu 
lo id  i m å le sto k  1 140. E n  korrekt b e reg n in g  a f  sk a llen  h a v d e  d e t ikke  

væ ret m u lig t  a t g e n n e m fø r e . M å lin g e n  g a v  m o m e n te r  a f  sa m m e stør
relsesord en , so m  m a n  h a v d e  fu n d e t v ed  en  s im p el a p p ro k sim a tio n .

M a n g e  a f  d isse  forsøgsresu lta ter  er o ffe n tlig g jo r te  i la b o ra to r ie ts  
M ed d e le lser , h v o r a f  første serie  er p å  15 n u m re . E fter d e  to  la b o r a to 
riers sa m m e n s lu tn in g  er en  n y  serie M ed d e le lser  p å b e g y n d t, o g  a f  

d en n e  er to  n u m r e  u d k o m m e t.
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P å  in it ia t iv  a f  p rofessor  N ø k k e n tv e d  b le v  d er  til a fd e lin g e n  k n y tte t  

e t sæ rligt v in d la b o r a to r iu m , so m  er i b es id d e lse  a f  en  v in d tu n n e l a f  

N P L -ty p e n  m e d  6 0  X  6 0  c m  tvæ rsn it, fo rsøgsstræ k n in gen  er ca . 5 m  

la n g , o g  tu n n e le n  er så led es sp e c ie lt  e g n e t  til u n d ersø g e lser  i g ræ n se
la g . E n  n æ rm ere  b esk r iv e lse  a f  d e n n e  tu n n e l o g  d e t u d sty r , d er  h ø rer  

t il d e n , fin d es i M e d d e le lse r  fra L a b o r a to r ie t  for B y g n in g ssta tik  nr.

1 1  ( 1943)-
D e  v ig t ig s te  fo rsk n in g sa rb ejd er , so m  er u d fø rt m e d  v in d tu n n e le n ,  

fa ld er  in d e n fo r  to  g ru p p er : 1) v in d try k  p å  b ygvæ rk er o g  2) læ v irk n in g .
B la n d t u n d ersø g e lsern e  o v er  v in d try k  p å  b ygvæ rk er  k a n  b l .a .  

n æ v n es, a t d er  er fo re ta g e t en  række m o d e lfo rsø g  m e d  d e t fo rm å l a t  

b e ste m m e  v in d try k k et p å  b roer. E n d v id e r e  h a r  d er væ ret a rb e jd e t  

m e d  p r o b le m e r  i fo rb in d e lse  m e d  sv in g n in g e r  i h æ n g eb ro er  fo rå rsa 

g e t  a f  v in d e n .
D e n  a n d e n  g r u p p e , læ v irk n in g , o m fa tter  b å d e  u n d ersø g e lser  m e d  

tek n isk e  fo rm å l (sneskæ rm e e tc .)  o g  u n d ersø g e lser  m e d  la n d b r u g s 
m æ ssige fo rm å l (læ h egn , m ik ro k lim a  i læ o m rå d er  e tc .) .  D e  fleste  a f  

u n d ersø g e lsern e  er fo re ta g e t b å d e  i m o d e lsk a la  i la b o r a to r ie t  o g  i 
sa n d  størrelse  i n a tu ren .

A fd e lin g  B ’s v irk eo m rå d e  er så v e l u n d ersø g e lse  a f  d e  e n k e lte  b y g 
g em a ter ia lers  tek n isk e eg en sk a b er  (styrke, e la s t ic ite t , v a r ig h e d  o . s .v .)  

so m  u n d ersø g e lse  a f  h e le  b y g n in g se le m e n te r s  eg en sk a b er . U n d e r s ø 

g e lsern e  er p rim æ rt o p g a v e r  ta g e t  o p  p å  e g e t  in it ia t iv  p å  ren t v id e n 
sk a b e lig  b asis , m e n  k a n  o g så  væ re rek v ireret a f  u d e n fo r s tå e n d e .  
E n d e lig  g e n n e m g å r  d e  s tu d eren d e  b y g n in g s in g e n iø r e r  e t større o g  d e  

s tu d eren d e  m a sk in in g en iø rer  e t  m in d r e  kursus i m a te r ia lp r ø v n in g  

so m  e t le d  i u n d e r v isn in g e n  i m ateria lisere.
L a b o r a to r ie t  råd er  o v er  en  række p rø v em a sk in er  til b e ste m m e lse  

a f  m a ter ia lern es  s ty rk eeg en sk a b er . D a  en  d e ta ille r e t  r e d eg ø re lse  er  

u d se n d t i 1950  (B. J . R a m b ø ll o g  G. S. F o r u m : B y g n in g stek n isk e  

M a a le a p p a r a te r  o g  M a a le m e to d e r ) , skal m a sk in ern e  k u n  k ort o m ta le s  
her. T i l  try k p rø v n in g  h a r  la b o r a to r ie t  4  presser, n e m lig  e n  1000  t 

h y d ra u lisk  presse til m a k sim a ly d e lse n  100, 2 0 0 , 5 0 0  o g  1000 t, en  2 0 0  t 
h y d ra u lisk  presse til m a k sim a ly d e lse n  20 , 5 0 , 100 o g  2 0 0  t, e n  6 0  t 

h y d ra u lisk  presse til m a k sim a ly d e lse n  5, 20 o g  6 0  t o g  en  5 t h y d r a u 

lisk  p resse til m a k sim a ly d e lse n  5 0 0  k g , 1 t, 3 t o g  5 t. T il  træ k p røv-
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V I N D T U N N E L E N

n in g  råd es d er  o v er  en  50  t m ek a n isk  v irk en d e  træ km ask ine til 5 og  
50 t m a k sim a ly d e lse .

T il  b ø jn in g sp r ø v n in g  råd es d er  o v er  en  105 t h y d ra u lisk  b ø jem a -  
sk ine m e d  p e n d u lm a n o m e te r , m a sk in en  k an  k lare  bjæ lker m ed  o p  til 

5 m  sp æ n d v id d e , o g  d er forefin d es ia lt  7 lø se  s tem p ler  til p å v irk n in g  
a f  b jæ lkerne. Pr. s te m p e l k a n  m a sk in en  in d stille s  til m a k sim a ly d e lsen  

2 t, 5 t, 10 t o g  20  t.
A f  sty rk ep rø v em a sk in er  h a r  la b o ra to r ie t  e n d e lig  en  5 0 0  kg m e k a 

nisk v irk en d e  u n iv e r sa lm a sk in e  m ed  p e n d u lm a n o m e te r . M a sk in en  

k an  in d stille s  til 100 k g , 25 0  kg o g  50 0  kg m a k sim a ly d e lse  o g  k an  v e d  

en k el o m stillin g  a n v e n d e s  til så v e l træk o g  tryk som  b ø jn in g .
A lle  d e  n æ v n te  sty rk ep rø v em a sk in er  forefin d es i la b o ra to r ie ts  største  

ru m , p rø v esa len . V e d  s id en  a f  d e n n e  lig g er  B e to n la b o ra to r ie t  m e d  a lt  
n ø d v e n d ig t  u d sty r  for g e n n e m fø r t b e to n p r o p o r tio n e r in g  o g  stø b n in g .

U d o v e r  d e  to  n æ v n te  større ru m  findes en  række m in d re  ru m  m ed  

h ver  sin  sp e c ie lle  fu n k tio n , f. eks. et m ø rte lla b o ra to r iu m  m ed  forskel
lig t  u d styr , e t  k e m ila b o r a to r iu m , et ru m  for v a n d g en n em træ n g e lig -  

hed sforsøg  o g  e t k ø leru m  m ed  m u lig h e d  for tem p era tu r  n ed  til -f-20.
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H v a d  u n d e r v isn in g  i la b o r a to r ie t  a n g å r , h o ld es  d er  i h v e r t e fter 

å rssem ester  e t  kursus i m a te r ia lp r ø v n in g  for  b y g n in g s in g e n iø r s tu 

d e r e n d e  a f  5 . h a lv å r  (ca . 120 s tu d e n te r ) . S tu d e n te r n e  er d e lt  i 3 h o ld  

å 6 g ru p p er , så led es  a t h v er  g r u p p e  o m fa tter  6 - 7  m a n d . U n d e r  le 
d e lse  a f  en  s tu d e n t a f  æ ldre å rg a n g  u d fører  g r u p p e n  ia lt  5 ø v e lser , d er  

h v e r  ta g e r  en  e fte r m id d a g ; ø v e lsern es fo rm å l er a t læ re s tu d e n te r n e  

d e t m e st fu n d a m e n ta le  in d e n fo r  p r ø v n in g  a f  b y g g e m a te r ia le r  sa m t  

a t  g iv e  e t in d b lik  i p rak tisk  b e to n te k n o lo g i.
D e  s tu d e r e n d e  m a sk in in g en iø rer  h a r  en  e n k e lt  e fte r m id d a g  i la b o 

ra to r ie t , h v o r  d e  g e n n e m  n o g le  d em o n stra tio n sfo rsø g  få r  en  k ort 

o r ie n te r in g  o m  m a te r ia lp r ø v n in g .
H v a d  a n g å r  fo rsø g sv irk so m h ed , h a r  la b o r a to r ie t  g e n n e m  d e  4 5  år, 

d e t  h a r  ek sisteret, b esk æ ftiget sig  m e d  ta lr ig e  o g  m e g e t  v a r ie r e n d e  o p 
g a v er . A f  d e  m ere  b e ty d n in g s fu ld e  o m rå d er , d er  er b e a r b e jd e t, k an  

n æ vn es fø lg e n d e :
B ak k egru s so m  b e to n m a te r ia le , lu ft in d b la n d in g sm id le r  i b e to n , 

stø d fo rb in d e lser  i je r n b e to n , e la stic ite tsfo rsø g  m e d  je rn b eto n b jæ lk er , 

stå l 5 4 ’s h å rd h ed sæ n d rin g  v e d  b ra n d , træ k revn er i b e to n  v e d  a r m e 

r in g sstå l m ed  k a m m e , a k tiv ere t m ø rte l, m u rvæ rk  a f  tø rp ressed e  sten , 

m urvæ rks styrke o g  e la s tic ite ts fo rh o ld , træ bjæ lker m e d  J -p r o h l, træ 
fo rb in d elsers  styrke (sa m le jern ), p o rce læ n siso la to rer , u a r m e r e d e  b e 

ton v æ g g es b æ reev n e , b eto n rø rs styrk e, ek scen tr isk  b e la s te d e  j e r n 

b e to n sø jler , b e to n  u d stø b t i k u ld e .
S o m  ek sem p el p å  e n  a fs lu tte t større forsøgsræ kke skal n æ vn es et 

a rb ejd e  o v er  m urvæ rks styrk e o g  e la s tic ite ts fo rh o ld , so m  er p u b lic e 
re t i A k a d e m ie t  for d e  tek n isk e  V id en sk a b ers  B e r e tn in g  nr. 14 (1 9 5 3 ) .  
D e t  b e h a n d le r  d e  p ro b lem er , d er  rejser sig  i fo rb in d e lse  m e d  eks
cen tr isk  b e la ste t  m urvæ rk  a f  så v e l en sa r ted e  sten  so m  fo rsk e llig e  s ten  

i for- o g  b a g m u r , o g  til h v is u n d ersø g e lse  A k a d e m ie t  for d e  tek n isk e  

V id e n sk a b e r  i 1946 n e d sa tte  e t sæ rligt u d v a lg .
L a b o ra to r ie ts  v ir k so m h e d  k o n cen trerer  sig  i ø jeb lik k et o m  forsk e l

lig e  sp ø rg sm å l in d e n fo r  b e to n  o g  je r n b e to n ;  så led es stu d eres r e v n e 
d a n n e lse  i b e to n  v e d  a n v e n d e lse  a f  a rm er in g sstå l m e d  høj f ly d e-  

græ n se, u d fo r m n in g  a f  s tø d  i a r m er in g en  o g  b e to n e n s  træ kstyrke. 
D isse  forsøg  er d o g  e n d n u  la n g tfr a  a fs lu tted e .

K. W. Johansen Axel Efsen
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L A B O R A T O R I E T  F O R  H U S B Y G N I N G  O G  

B Y P L A N L Æ G N I N G

D en ne afdeling varetager undervisning og forskning i fagene hus- 
bygning og byplanlægning.

E n  u n d e r v isn in g  i b y g n in g sk o n stru k tio n er  p å b e g y n d te s  i 1836 , 
m en  først i 1857  b le v  fa g e t » B o rg er lig  b y g n in g sk u n st for in g e n iø r e r «  
m e d ta g e t  i læ rea n sta lten s u n d erv isn in g .

In d t il  1936  fa n d t fore læ sn in g ern e  o g  d en  ø v r ig e  d e l a f  u n d erv is 
n in g e n  sted  p å  g r u n d la g  a f  en  fra 1876 s ta m m en d e , sen ere  o m a rb ejd e t  

læ reb og , m e d e n s  ø v e lsern e  i tid en s lø b  v a r iered e  fra store  p rojek ter , 
ofte a f  o f fe n t l ig e  b y g n in g e r , til b o lig er  a f  forsk ellig  størrelsesord en , 
u d a r b e jd e t  u d e n  større væ gt p å  h u sb y g n in g en s  tekn ik .

I 1936  sto d  fa g e t  » H u sb y g n in g «  overfor b e ty d e lig e  æ n d rin ger , 

id e t  d e t b le v  g jo r t  til ek sa m en sfa g  for b y g n in g s in g e n iø re r n e , en  æ n 
d rin g , d er  s t il le d e  b e ty d e lig t  fo rø g ed e  krav  til u n d erv isn in g en s  h e le  

form  o g  o m fa n g . D isse  n y e  k rav  n ø d v e n d ig g jo r d e  o p re tte lsen  a f  en  
sæ rlig a fd e lin g  for h u sb y g n in g . D e n n e  fik sin e  n u v æ ren d e  lo k a ler  i 

læ rean sta lten s n y e  la b o ra to r iea n læ g  v e d  Ø ster  V o ld g a d e , o g  fra for
sk e llig e  fo n d s b le v  d er  st ille t  p e n g e m id le r  til rå d ig h ed  til u n d erv is 

n in g s- o g  fo rsk n in g sm a ter ie l. E fter e t p a r  års forløb  b le v  h u sb y g n in g s
fa g e t su p p le r e t m e d  b y p la n læ g n in g .

B esty rerstillin g en , so m  in d e h a v e s  a f  ark itek t C. O . G je r lø v -K n u d -  

sen , v a r  fra 1936 e t lek to ra t, d er  i 1946 b le v  æ n d ret til et d o cen tu r . F ra  
a p r il 1940  b le v  ark itek t H .B o n n e s e n  an sa t som  h o n o ra r lø n n e t assi

sten t v e d  a fd e lin g e n , fra 1949 m ed  lø n n in g  som  a m a n u en sis  I I . E n d 
v id e r e  er so m  a ssisten ter  i e fterårsh a lvåret an sa t a rk itek t N ie ls  

S v en d sen  fr a  1939 , ark itek t H .J . K a m p m a n n  fra 1940 o g  ark itek t  
Skat A n d e r se n  fra  1952 .

U n d e r v isn in g e n  v e d  forelæ sn in ger  o g  øve lser  o m fa tter  sa m tlig e  

læ rean sta lten s s tu d e r e n d e .
F o re læ sn in g ern e  i h u sb y g n in g stek n ik  g iv er  en  o v ers ig t  o v er  h u s

b y g n in g stek n ik k en s forsk e llige  o m råd er. O p g a v e r n e  i fo rb in d e lse

1 6 7



LABORATORIET FOR HUSBYGNING OG BYPLANLÆGNING

m e d  ø v e lsern e  v ed rø rer  in d u str i, h e r u n d e r  o g så  la n d b r u g s in d u str i, 
sa m t k o m m u n a lte k n isk e  a n læ g , la b o ra to r ier , k a n tin e r  m .v .  m e d  m u 
lig h e d  for p ro jek ter in g  a f  in s ta lla t io n e r  o g  a n d re  tek n isk e  fo r a n sta lt

n in g er .
U n d e r v is n in g e n  i b y p la n læ g n in g  o m fa tter  fo re læ sn in g er  o g  ø v e lser . 

F ra  1950  er d er  v e d r ø r e n d e  b y p la n læ g n in g  in d le d e t  e t sa m a rb ejd e  

m e d  L a b o r a to r ie t  for V e j-  o g  J e r n b a n e b y g n in g  sa m t B y p la n læ g 

n in g  o g  L a b o r a to r ie t  for tek n isk  H y g ie jn e , o m fa tte n d e  fo re læ sn in g er  

o g  ø v e lser , h v is  h e n s ig t  er a t sa m o r d n e  fa g e t  til en  e n h e d .
I fa g e t  form læ re a fh o ld e s  en  ræ kke fo re læ sn in g er  for b y g n in g s in 

g e n iø r e r  i 5. o g  8. h a lv å r . F orm læ ren s o p g a v e  er a t m u lig g ø r e  e t  

m ere  fo rstå en d e  sa m a rb ejd e  m e lle m  ark itek ter  o g  r å d g iv e n d e  in g e 

n iø rer  o g  g e n n e m  fo rm p ro b lem ern es  u d r e d n in g  a t g iv e  in g e n iø r e r ,  
d er  se lv stæ n d ig t a rb ejd er  m e d  f .ek s . fab r ik san læ g , e t  in s tr u m e n t i 

h æ n d e , d er  g ø r  fo rm resu lta te t  forsvar lig t.

L a b o ra to r ie ts  a fd e lin g e r  u d g ø res af:

1. S a m lin g e n  v e d r ø r e n d e  h u sb y g n in g stek n ik . D e n n e  o m fa tte r  a lle  

a lm in d e lig t  fo r e k o m m e n d e  m a te r ia le r  o g  b y g n in g sk o n stru k tio n e r , 
d esu d en  sa n ite tsm a te r ia le  m e d  a rm a tu r , m a te r ie l v e d r ø r e n d e  v a r m e -,  
v e n tila t io n s - , gas- o g  v a n d -in s ta lla t io n e r  sa m t elek tr isk  in s ta lla t io n s 

m a ter ie l.

2. S a m lin g e n  v e d r ø r e n d e  b y p la n læ g n in g . D e n n e  er in d d e lt  i a f
d e lin g e r  v e d r ø r e n d e  S to r -K ø b e n h a v n , d a n sk e  b y er  m e d  1000  in d 
b y g g e r e  o g  d ero v er  sa m t b y er  m e d  m in d r e  en d  1000  in d b y g g e r e .  
D e n  in d e h o ld e r  en  større sa m lin g  g en era lsta b s- o g  m a tr ik u lsk o r t, 

søk ort o g  g e o lo g isk e  k o rt sa m t k a rrép la n er  o g  b y k o rt for K ø b e n h a v n  
o g  o m e g n . F o r u d e n  k ort o g  p la n e r  fin d es en  m o d e lsa m lin g  v e d r ø 

re n d e  b y p la n d e ta ille r  sa m t teo re tisk e  m o d e lle r , d er  p å  o v ersk u e lig  

m å d e  illu strerer  K ø b e n h a v n s  b y g g e lo v  v e d r ø r e n d e  b e b y g g e t  a rea l, 
a fsta n d sb estem m elser  o g  b y g n in g sh ø jd er . T il  b ru g  for m o d e lb y g n in g  

i fo rsk e llig e  m å le sto k fo rh o ld  h a r  a fd e lin g e n  u d fo rm et en  sæ rlig  m e 
to d e , h v o r til fo rb illed er  o g  m a te r ie l forefin d es i b y p la n sa m lin g e n .

3. B ib lio te k e t. D e tte  råd er  o v er  1100 b in d , h v o r til k o m m e r  tid s 
skrifter, b ro ch u rer  o g  h efter  a f  forsk ellig  art. E n d v id e r e  er a fd e lin -
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D E N  H U S B Y G N I N G S T E K N I S K E  S A M L I N G

gen s fo to g r a fisa m lin g  in d r e tte t  i b ib lio te k e t o g  o m fa tter  ca . 5 0 0  stk. 
fo to g ra fier  v e d r ø r e n d e  h u sb y g n in g stek n ik  o g  ca . 100 stk. fo to g ra fier  

v ed r ø r e n d e  b y p la n læ g n in g , i d e t  væ sen tlig e  lu ftfo tografier .

4. L y sb ille d sa m lin g  o g  teg n in g sa rk iv . L y sb ille d sa m lin g e n  er o rd n et  

i o v eren sstem m else  m e d  fo relæ sn in gern e for K -, M -, B- o g  E -in g e -  

n iø rern e . S a m lin g e n  o m fa tter  ca . 90 0  stk. ly sb illed er  v ed rø ren d e  h u s
b y g n in g stek n ik , ca . 700  stk. v ed rø ren d e  b y p la n læ g n in g , ca . 200  stk. 
v e d rø ren d e  form læ re o g  ca . 30 0  stk. v ed rø ren d e  ark itek tu ren s o g  in g e 

n iø rk u n sten s h istor ie .
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L æ reb ø g er  i så v e l h u sb y g n in g  so m  b y p la n læ g n in g  er b le v e t  u d a r 
b e jd e t s id e n  1936.

D e n  til la b o r a to r ie t  k n y tte d e  fo rsk n in g  k a n  in d d e le s  i fire g r u p p er  

sv a r e n d e  t il d e  fa g  o g  d e t a rb e jd so m rå d e , d er  h e n h ø r e r  u n d e r  la b o 
ra to r ie t :

A . F o rsk n in g  v e d r ø r e n d e  h u sb y g n in g stek n ik .
B. F o rsk n in g  v e d r ø r e n d e  b y p la n læ g n in g .
G. F o rsk n in g  v e d r ø r e n d e  p la n - o g  b y g n in g sty p e r .
D . F o rsk n in g  v e d r ø r e n d e  form læ re.

S o m  ek sem p ler  p å  fo rsk n in g  in d en fo r  la b o ra to r ie ts  fa g o m r å d e  k an  
fø lg e n d e  an føres:

1. B y g g e b lo k  a f  b e to n  til a jle- o g  e n s ila g e b e h o ld e r e  (u d fø rt i fo r
b in d e lse  m e d  D e t  k g l. d an sk e  L a n d h u sh o ld n in g sse lsk a b ). 2. B y g g e 
b lo k  m e d  a n o r d n in g  til g e n n e m g å e n d e  lo d r e t a rm er in g . 3 . B ø jet o g  

in d sp æ n d t la m e lle k o n str u k tio n  so m  søjle- o g  v æ g k o n stru k tio n  sa m t  

so m  e ta g ea d sk ille lse . P a te n te r e t  d . 26 . n o v e m b e r  1949 . 4 . O v e r f la d e 
m a ter ia ler  o g  farver  i fo rb in d e lse  m e d  tra p p er . 5 . T a g p a p d æ k n in g  

m e d  k a n tv e n tila t io n . 6. A n o r d n in g e r  v e d r ø r e n d e  v e n t i la t io n  a f  g a m le  

je r n b e to n ta g e . 7. S e lv r e g u le r e n d e  v e n tila t io n sh æ tte . H v a d  fo rsk n in g  
v e d r ø r e n d e  b y p la n læ g n in g  a n g å r , er la b o r a to r ie t  b e r e g n e t  p å  s tu 

d ier  p å  g r u n d la g  a f  p la n -  o g  k o r tm a te r ia le  sa m t m o d e lle r  i fo r b in 
d e lse  m e d  b ib lio tek e ts  a fd e lin g  for b y p la n læ g n in g . F o r  b e s tå e n d e  

b y er  v ed rø rer  a rb ejd et sp ø rg sm å l i t ilk n y tn in g  t il b y o m b y g n in g  o g  
b y r e g u le r in g  sa m t byvæ k st o g  for n y a n læ g  d e  r e tn in g s lin ie r , d er  k an  

o p stille s  so m  v e jle d e n d e  herfor. P å  g r u n d la g  a f  fo r e lig g e n d e  sta tistisk  

m a te r ia le  sa m t k o r tm a ter ia le  v ed r ø r e n d e  K ø b e n h a v n  o g  d a n sk e  k ø b 
stæ der er k la r la g t en  række sp ø rg sm å l v e d r ø r e n d e  b efo lk n in g stilv æ k st  

o g  b efo lk n in g sfo rsk y d n in g er  fra la n d  til b y  sa m t a r e a lb e h o v  for b o lig er ,  
in d u str i-  o g  fo rre tn in g sb eb y g g e lse . R e su lta te r n e  h e r a f  fo r e lig g e r  i b y 
p la n d ia g r a m m e r  o g  b y p la n sk em a er . D e su d e n  er d er  g e n n e m fø r t  fo r 
sk e llig e  b y p la n m æ ssig e  u n d ersø g e lser  v e d r ø r e n d e  K ø b e n h a v n  o g  p r o 
v in sb y e r n e . S å led es  er ek sem p elv is  fo r h o ld e t m e lle m  d e  fo rsk ellig e  

b y fo rm er  o g  d e  d ertil k n y tte d e  b a n e a n læ g  sø g t k la r la g t for stø rste 
d e le n  a f  S jæ llands b yer.
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T il b ru g  for fo rsk n in g  v e d rø ren d e  form læ re er der i la b o r a to r ie t  in 
sta llere t e t fo rsø g sa p p a ra t, h v o r ig e n n e m  form -, stof- o g  fa rv ek o m b i
n a tio n e r  fo rm p sy k o lo g isk  k an  registreres g e n n e m  m o d elfo rsø g . D er  

arb ejd es m e d  e n sa r ted e  o g  v a r iered e  forsøgsræ kker, b l .a .  v ed rø ren d e  
fo rh o ld e t m e lle m  fu n k tio n  o g  form  sa m t fo rm en  som  u d try k  for fu n k 
t io n e n , h v o refter  fo rsø g sresu lta tern e  d a n n er  basis for u d le d n in g  a f  

fo r m g iv n in g e n s  reg ler  e ller  retn in g slin ier .
I ja n u a r  1950  h a r  la b o r a to r ie t  p å b e g y n d t u d sen d e lsen  a f  T ek n isk e  

M e d d e le lse r  b e r e g n e t  for b y g n in g sin d u str ien .
F o rsla g  til o p fø re lse  a f  en  h u sb y g n in g stek n isk  forsøgsb y  er a f  la 

b o ra to r ie t t ils t ille t  B o lig m in ister ie t.
I fortsæ ttelse  a f  N o rd isk  S o m m eru n iv ersite ts  stu d iek red s 1952:  

» M e n n e sk e t  o g  tek n ik k en «  er d er  i 1953 i fo rb in d e lse  m ed  la b o r a to 
riet o p r e tte t  » In s t itu tte t  for F o r m g iv n in g «  til v id ere  forsk n in g  v e d 

rø ren d e  fo r m g iv n in g  in d e n fo r  forsk ellige  fa g o m rå d er .

C. 0 . Gjer løv-Knudsen
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L A B O R A T O R I E T  F O R  H A V N E B Y G N I N G  

O G  F U N D E R I N G

A f d e l i n g e n  v a r e ta g e r  u n d erv isn in g  i h a v n e b y g n in g  o g  fu n d e r in g , 
d er v e d  o m o r d n in g e n  a f  v a n d b y g n in g s fa g e n e  i 1928  b le v  u d sk ilt  til 

e t sæ rligt p ro fessora t, so m  in d til 1946 b ek læ d tes a f  p ro fessor  G . L . 
S c h ø n w e lle r . I  h a n s tid  fa ld t p å b e g y n d e lse n  e ller  fu ld fø re lsen  a f  d e  

store  v estk y sth a v n ea n læ g , o g  t illig e  b e g y n d te  i d e n n e  p e r io d e  e t  e g e n t 
l ig t  h a v n eb y g n in g sm æ ss ig t o g  g eo tek n isk  fo rsø g sa rb ejd e . D e  første  

h a v n e b y g n in g sfo r sø g  u d førtes i 1929—3^ * ^  in ter im istisk  la b o ia to r iu m  

b a g  M ilitæ r h o sp ita le t  i R ig e n sg a d e , so m  in d r e tte d e s  e fter  V a n d b y g 
n in g sv æ sen ets  a n m o d n in g  o g  p a  d ets b ek o stn in g  i a n le d n in g  a f  b y g 
n in g e n  a f  a n læ g g en e  v e d  H v id e  S a n d e . I  d e tte  m id le r t id ig e  la b o r a to 
r iu m  b le v  sen ere  u d fø rt a n d re  forsøg , in d t il d e t  p e r m a n e n te  la b o r a to 

r iu m  b le v  in d r e tte t  i  h øjsk o len s n y e  b y g n in g  p å  Ø ste r v o ld  i å ren e  

1 9 3 7 -3 8 .
S a m tid ig  m e d  a t h a v n e b y g n in g s la b o r a to r ie t  b le v  fæ rd igt, b le v  d er  

i 1937 in d k ø b t u d sty r  til u d føre lse  a f  g eo tek n isk e  u n d ersø g e lser . I  d en  

første  tid  u d førtes stort set k u n  forsøg  v e d r ø r e n d e  la b o r a to r ie ts  e g n e  

u n d ersø g e lser , m e n  i åren e  1 9 3 9 -4 3  u d førtes d er d esu d e n  g eo tek n isk e  
u n d ersø g e lser  i 55 k on k rete  fu n d er in g ssa g er . S o m  fø lg e  a f  d e n n e  u d 
v ik lin g  fa n d t m a n  d e t  e fte r h å n d e n  fo rm å lstjen lig t a t o p r e tte  en  sæ rlig  

in s t itu t io n , G eo tek n isk  In stitu t, h v o r til a lle  g eo tek n isk e  u n d ersø g e lser  

for fre m m e d e  k u n n e  h en v ises  (se s. 239  u n d er  G eo tek n isk  I n s t itu t) .
E fter  professor S ch ø n w e ller s  a fg a n g  i 1946 b le v  e m b e d e t  v a r e ta g e t  

v e d  k o n stitu tio n  a f  c iv ilin g e n iø r  A .F .  M o g e n se n  in d t il  1950 . F ra  1. 
feb ru a r  1950 u d n æ v n tes c iv ilin g e n iø r , dr. te c h n . H . L u n d g r e n  til p r o 

fessor i fa g e t.
L a b o ra to r ie t  for H a v n e b y g n in g  o g  F u n d e r in g  er b e lig g e n d e  i h ø j

sk o len s a fd e lin g  p å  Ø sterv o ld  i k æ lder- o g  s tu e e ta g e n  b a g  c e n tr a lh a l
len . L o k a lern e  i k æ ld ereta g en  o m fa tter  d els en  50 0  m 2 stor fo rsø g sh a l, 
d els to  væ rksteder. S tu e e ta g e n  ru m m er  d e t  g eo tek n isk e  la b o r a to r iu m , 
3 k o n to rer  sa m t b ib lio te k . A fd e lin g e n  lid er  o v e r o r d e n tlig  stæ rkt u n d e r
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D E L  A F  L A B O R A T O R I E T  M E D  B 0  L GE  M A S K l  N E  N S A M T  

E N  M O D E L  A F  K O R S Ø R  H A V N

d en  h ersk en d e  p la d sm a n g e l, h v o r  d e t g eo tek n isk e  la b o r a to r iu m  tillig e  

ofte m å  fu n g e r e  so m  in g e n iø r k o n to r , u n d erv isn in g slo k a le  for d e  s tu d e 
ren d e  sa m t k on feren cev æ re lse . I fo rsø g sh a llen  for h a v n e b y g n in g  fin d es  

en  30  m  la n g , 4 ,5  m  b red  o g  1 m  d y b  forsøgsren d e , d er  k an  a n v en d es  

dels til b ø lg e fo rsø g , id e t  d er i d en  en e  e n d e  fin d es en  sta tion æ r b ø lg e 
m a sk in e , o g  d els  til s trø m n in g sfo rsø g , id e t  d er v e d  d en  a n d e n  e n d e  er  

in sta llere t  3 p u m p e r  m e d  en  sa m le t k a p a c ite t  a f  6 0 0  1/sek . P å  d en
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ø v r ig e  d e l a f  fo rsø g sh a llen s  area l k an  u d føres m o d e lfo rsø g  m e d  h a v n e ,  
id e t  b ø lg e r n e  d a  k a n  frem b rin g es en te n  a f  en  4  m  la n g  tra n sp o r ta b e l  
b ø lg e m a sk in e  m e d  ro teren d e  v a lse  e ller  a f  p n e u m a tisk e  b ø lg e m a sk i
n er m e d  en  sa m le t  læ n g d e  p å  10 m . T il  m o d e lfo rsø g  m e d  m in d r e  
h a v n e  h a r  fo rsø g sh a llen  v ist s ig  a t h a v e  en  p a ssen d e  størrelse , m en s  

d en  d er im o d  er for lil le  til o p b y g n in g  a f  m o d e lle r  a f  større h a v n e  i e t  

t ilfred sstillen d e  m å lesto k fo rh o ld .

L a b o r a to r ie t  er d e su d en  forsyn et m e d  a p p a ra ter  til reg istrer in g  a f  

b ø lg e h ø jd e r n e  v e d  la b o ra to r ie fo rsø g  sa m t m ed  et n y e r e  a m er ik a n sk  
a p p a r a t  til m å lin g  a f  b ø lg eh ø jd er  i n a tu ren .

I d e t g eo tek n isk e  la b o ra to r iu m  fin d es e t stort a n ta l sp e c ie lle  a p p a 

rater . D a  disse a p p a ra ter  o g så  b en y tte s  a f  G eo tek n isk  In s t itu t , h e n 
v ises til o m ta le n  u n d er  d ette .

T il  a fd e lin g e n  er e n d v id ere  k n y tte t  e t sy stem a tisk  o r d n e t sp e c ia l
b ib lio te k  m e d  sæ rtryksam ling .

T il  L a b o r a to r ie t  for H a v n e b y g n in g  o g  F u n d e r in g  er d er  fo ru d en  
led e r e n , professor, dr. tech n . H . L u n d g ren  k n y tte t  1 lek to r  i g e o te k n ik , 

c iv ilin g e n iø r  A . V . K n u d se n , 4  in g en iø rer , c iv i l in g e n iø r e r n e j .  H essn er , 
F . H e m m in g se n , B en t H a n se n  o g  P er B ru u n , 2 a ssisten ter  v e d  te g n e 
s tu e u n d e r v isn in g e n , c iv ilin g e n iø r e r n e  O . E lb ro  o g  C .W a r m in g , 1 la 
b o ra n t, 1 sekretæ r sa m t la b o ra to r iem esteren  o g  1 tø m rer . H e r til k o m 
m er an d re  m ed h jæ lp ere  i e t a n ta l, d er va r ierer  m e d  o m fa n g e t  a f  d e  
fo r e lig g e n d e  u n d ersøgelser .

D er  er i d e  sen ere  år sket en  stærk u d v ik lin g  i u n d e r v isn in g e n  i fu n 
d er in g  o g  h a v n e b y g n in g . S å led es er der v e d  æ n d r in g en  a f  s tu d ie o r d 
n in g e n  i 1951 t illa g t  fa g et 4 0  % flere fo re læ sn in g stim er  o g  in d t il  100 % 

m ere  tid  til ku rsu sarb ejd er. M en s d en  m o d e r n e  g e o te k n ik  sa m t b ø lg e 
m ek a n ik k en  tid lig ere  væ sen tlig st k u n  b le v  d o c e r e t for d e  s tu d e r e n d e ,  
d er v a lg te  sp e c ia le  i fa g et, in d g å r  d isse d isc ip lin er  n u  i d e t  a lm in d e lig e  

kursus. T id lig e r e  u d fø rte  d e, der v a lg te  sp ec ia le  i fa g e t, e k sa m e n sp r o 
je k t  in d en fo r  h a v n e b y g n in g e n , m e n  i p er io d en  1 9 4 5 -5 0  b le v  d er g iv e t  

en k e lte  ek sam en sp rojek ter  in d en fo r  fu n d er in g en . F ra  1951 b le v  fu n 
d er in g  o g  h a v n e b y g n in g  b e tr a g te t  so m  to  forsk ellig e  h o v e d fa g , o g  

b e ty d e lig  flere stu d eren d e  h ar h erefter  v a lg t  fu n d e r in g  frem for h a v n e 
b y g n in g . A lle  sp ec ia lis tern e  i fu n d er in g  g e n n e m g å r  e t kursus i d e  v ig 
tig ste  g eo tek n isk e  la b o ra to r ie fo rsø g .
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M Å L I N G A F  B Ø L G E R S  T I L B A G E K A S T N I N G  F R A S T E N F Y L D T  M O L E

D e n  største  d e l a f  h a v n e b y g n in g s la b o ra to r ie ts  fo rsk n in g v irk so m h ed  
h ar d rejet sig  o m  k on k rete  o p g a v e r , h v o r  m a n  v e d  hjæ lp a f  m o d e l
forsøg  h a r  ø n sk et en  e k sp er im en te l p ro jek ter in g  a f  et h a v n ea n læ g  e ller  

lig n e n d e . S å d a n n e  u n d ersø g e lser  er b le v e t  rek v ireret a f  in stitu tio n e r  

som  V a n d b y g n in g sv æ se n e t, forsk e llig e  h a v n e m y n d ig h e d e r  e tc . P ro 
b lem ern e  i u n d ersø g e lsern e  h a r  væ ret a f  forsk e llig  art, f. eks. er d er i 
a n le d n in g  a f  d e n  n u  fo r e g å e n d e  store u d v id e lse  a f  S k a g en  h a v n  i 

I 9 4 I b le v e t  u d fø rt m o d e lfo rsø g  a f  m a te r ia lv a n d r in g sfo r h o ld e n e , sær
lig t m ed  h e n b lik  p å  b ortsk æ rin g  a f  k y sten  v est for h a v n e n . E n  d e l a f  

la b o ra to r ie ts  u n d ersø g e lser  h a r  d rejet sig  o m  b ø lg e u r o e n  i h a v n e . 
S o m  ek sem p e l h erp å  k a n  n æ vn es u n d ersø g e lsen  a f  K o rsø r  h a v n , h v o r  

m a n  i m o d e l i m å le s to k  i : 9 0  h a r  u n d ersø g t, dels h v o r led es  fæ rge
h a v n e n  p å  d en  m est h en sig tsm æ ssig e  m å d e  v il k u n n e  u d v id es , dels  

h v o rled es h a v n e n  k a n  u d v id es  m e d  en  m a r in eb a se . V e d  forsøg  a f  

d en n e  art g e n n e m p r ø v e r  m a n  e t stort a n ta l tæ n k elige  u d fo rm n in g er
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a f  h a v n e n  o g  m å ler  h ø jd en  a f  d e  b ø lg er , d er v il k u n n e  op træ d e i d e  
fo rsk ellig e  h a v n eb a ss in er .

E n  a n d e n  d e l a f  la b o ra to r ie ts  v irk so m h ed  er g ru n d fo rsk n in g en , d er  
dels h a r  væ ret teo retisk , dels ek sp er im en te l. S o m  ek se m p e l p å  d en  

ek sp e r im e n te lle  fo rsk n in g  skal n æ vnes en  sy stem a tisk  u n d e r sø g e lse  a f  
d e n  g u n stig s te  fo rm , m a n  k an  g iv e  et la n g s en  kyst lø b e n d e  b e sk y tte l

sesvæ rk, e t så k a ld t p ara lle lvæ rk . R e su lta te t  a f  d e n n e  u n d e r sø g e lse  h a r  

v æ ret, a t  m a n  n u  k an  p ro jek tere  e t p a ra lle lv æ rk  p å  en  la n g t  m ere  

ra tio n e l m å d e , d .v .  s. så led es a t k y stn e d b r y d n in g en  b liv e r  m in d st  

m u lig . S o m  e t a n d e t  ek sem p el p å  g ru n d fo rsk n in g  sk a l n æ vn es en  

u n d ersø g e lse  a f  h ø fd er , h v o rv ed  d er  er u d v ik le t  h e lt  n y e  o g  la n g t  

m ere  r a tio n e lle  h ø fd e ty p er  en d  d e h id til k en d te .
H. Lundgren

L A B O R A T O R I E T  F O R  H Y D R A U L I K

D e t t e  la b o r a to r iu m , d er er in d r e tte t  v e d  s id en  a f  L a b o r a to r ie t  for  
H a v n e b y g n in g  o g  F u n d e r in g  o g  b e r e g n e t  til a t k u n n e  d r ives i sa m 

arb ejd e  m ed  d e tte , h a r  til fo rm å l a t u d fø re  m o d e lfo rsø g  a f  h y d ra u lisk  

art, så so m  u n d ersø g e lse  a f  rø r led n in g ers m o d sta n d , a fs tr ø m n in g e n  

ov er  o v erfa ld , s tu d ie t  a f  styrtlejer  o g  a n d re  fo r a n sta ltn in g e r  t il t i l 
in te tg ø re lse  a f  d en  o v er flø d ig e  en erg i i v a n d e t  v e d  fo d e n  a f  o v er fa ld s
d æ m n in g er , ju s te r in g  a f  h y d ra u lisk e  m å le in s tr u m e n te r  o g  m å le b y g 
væ rker til rø r led n in g er , k a n a ler  o g  v a n d lø b , u n d ersø g e lser  a f  g r u n d 
v a n d ets  b evæ gelser  i jo r d e n  m .m .

P å  g ru n d  a f  d en  b e ty d e lig e  k a p a c ite t , so m  la b o ra to r ie ts  p u m p e 
an læ g  b esid d er , h a r  m a n  o g så  u d ført u n d ersø g e lser  a f  m ere  m a sk in -  

tek n isk  art som  f. eks. g e n n e m m å lin g  a f  større a fv a n d in g sp u m p e r  m e d  
b estem m else  a f  disses k arak teristik  o g  v irk n in g sg ra d .

L a b o r a to r ie t  er in d r e tte t  efter  p la n e r  u d a r b e jd e t a f  a fd ø d e  p ro fes
sor J .  M u n c h -P e te r se n  o g  h a r  væ ret i drift i ca . 15 år, se lv o m  e n k e lte  

d e le  a f  u d ru stn in g en  e n d n u  ikke er k o m m e t til u d fø re lse . S e lv e  la b o -  

r a to r ieru m m ets  to ta le  læ n g d e  er 97  m , m ed en s b r e d d e n  k u n  er 8 ,5  m , 
id e t  d er d o g  v e d  b e g g e  en d er  er u d v id e lse r  i b red d en .

176



LABORATORIET FOR HYDRAULIK

V U E  F R A  LA B O R  AT O R I E T  M E D  M O D E L F O R S Ø G  M E D  A N C H I C  AYA-

T H O M S O N - O V E R F A L D E T  D Æ M N I N G E N .  M Å L E S T O K :  1 : 5 0

D e  fa sts tå en d e  in s ta lla t io n e r  o m fa t te r : e t p u m p e k a m m e r , tre p u m 

p er, en  h ø jd e b e h o ld e r , r ø r led n in g er  fra h ø jd e b e h o ld e r e n  til forsøgs

s ted ern e , n ed lø b ssk a k ter  fra fo rsø g ssted ern e  til r e tu r led n in g ern e , en  
å b en  r e tu r le d n in g , en  lu k k et r e tu r le d n in g , e t lav reserv o ir , en  h y d r a u 

lisk  ren d e  o g  en  v a n d b y g n in g sr e n d e . R u m m e t  beh ersk es i h e le  sin  
læ n g d e  a f  en  2 ton s lø b ek ra n . D e  e g e n tlig e  fo rsø g sin d retn in g er  k an  

p la ceres p å  d e n  frie g u lv f la d e  o g  efter b e h o v  tils lu ttes  tilførsels- o g  
re tu r led n in g er . I k æ ld ere ta g en  er d esu d en  in d r e tte t  væ rksted .

I s tu e e ta g e n  fin d es k o n to r lo k a ler , b ib lio tek , teg n estu e  o g  e t lille  

la b o r a to r iu m  m e d  en  m in d r e  fo rsøgsren d e , v æ sen tlig t til u n d erv is 
n in g sb ru g . B ib lio te k e t, d er  o m fa tter  h å n d b ø g e r  in d en fo r  fa g en e  h y 
d rau lik , h y d r o lo g i, v a n d lø b sr e g u le r in g , k a n a lb y g n in g , k u ltu rtek n isk  

v a n d b y g n in g , v a n d k ra fta n læ g , sp æ rred æ m n in ger m .m .,  in d e h o ld e r  
ca . 3 5 0 0  b in d .

F o r u d e n  le d e r e n , p rofessor A . E .B r e tt in g , er d er  til a fd e lin g e n  k n y t

te t 2 v id e n sk a b e lig t  u d d a n n e d e  m ed a rb e jd ere , c iv ilin g e n iø r e r n e  B en t  
A ksel C h r isten sen  o g  H e lg e  J a c o b sso n , m e n  i årenes lø b  h ar ad sk illig e  

s tip en d ia ter  o g  en  u n iv ers ite tsa d ju n k t g jo r t  tjen este  i la b o ra to r ie t.
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I N T E R I Ø R  F R A  L A B O R A T O R I E T  M E D  M O D E L  A F  

A N C H I C A Y Å - D Æ M N I N G E N

U n d e r v isn in g e n , d er  g iv es  sa m tlig e  b y g n in g s in g e n iø rs tu d er e n d e ,  
o m fa tter  forelæ sn in ger  for 5 ., 7 ., 8 . o g  9. h a lv å r  i h y d r a u lik  o g  k a n a l
b y g n in g . F or  stu d eren d e , d er  væ lger  tek n isk  h y d ra u lik  so m  h o v e d fa g ,  
h o ld es  d er d e su d en  en  række sp ec ia lfo re læ sn in g er  i 8 . h a lv å r .

D e r  udføres k u rsu sarb ejd er  i h y d ra u lik , v a n d lø b sr e g u le r in g  o g  k a 
n a lb y g n in g , o g  d er  g iv es  ek sa m en sp ro jek ter  i k u ltu rtek n isk  v a n d 
b y g n in g , v a n d k ra fta n læ g , sp æ rred æ m n in ger, k a n a ler , k a m m erslu ser  

m .m . sa m t en k e lte  o p g a v e r  i la b o r a to r ie t  m e d  m o d e lfo rsø g . D e t  store  

a n ta l e lev er  m ed fører , a t d e t  k u n  i r in g e  g ra d  er m u lig t  a t u d n y tte  
la b o r a to r ie t  i u n d erv isn in g en .

L a b o ra to r ie t  b u rd e  im id le r t id  h a v e  en  v ig t ig  o p g a v e  v e d  u d fø r e l
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sen  a f  sy stem a tisk  h y d ra u lisk  fo rsk n in g ; d er  h a r  d a  o g så  fra la b o r a 
toriets s id e  væ ret o fret m e g e t  a rb ejd e  p a  en  teoretisk  b e a r b e jd n in g  

o g  d e ta ille r e t  p la n læ g g e lse  a f  sy stem a tisk e  forsøg  o v er  r ø r le d n in 
gers r u h e d  o g  b ø lg e th e d , m e n  d isse  k o stb a re  u n d ersø g e lser  h a r  sa m 

m e n  m e d  a n d re  l ig n e n d e  m å tte t  stilles  i b ero  a f  m a n g e l p å  p erso n a le  
o g  p e n g e  til a n sk a ffe lse  a f  m a sk in er .

E n  a n d e n  o p g a v e , so m  o g så  b u r d e  løses, er p r o b le m e t o m  m a te r ia l
v a n d r in g , h v o r  o g så  v isse  fo ra rb ejd er  er fo re ta g e t, m e n  system a tisk e  
forsøg  b u r d e  gøres.

N o g le  a rb e jd er  er d o g  g e n n e m fø r t, så som  en  teoretisk  o g  ek sp er i
m e n te l u n d e r sø g e lse  o v er  v in d s tu v n in g , u n d ersø g e lser  v ed rø ren d e  

o v erfa ld  o g  s ty rtle jer , u n d ersø g e lser  v e d r ø r e n d e  g r u n d la g e t  for b e r e g 
n in g  a f  k lo a k a n læ g , teo re tisk e  o g  ek sp e r im e n te lle  u n d ersø g e lser  ov er  

g ru n d v a n d sb ev æ g e lser , u n d ersø g e lse  a f  m å leb y g v æ rk er  til b e s te m 
m else  a f  v a n d fø r in g e n  i k lo a k er , teo re tisk e  o g  e k sp er im en te lle  s tu d ier  

o v er  k a n a lb ø lg e r  sa m t teo re tisk e  s tu d ier  o v er  ru h ed  o g  b ø lg e th e d .
D e r  h a r  d e su d e n  i åren es lø b  væ ret g e n n e m fø r t en  række u n d e r 

søg e lser  i la b o r a to r ie t  for frem m ed  r e g n in g ;  a f  så d a n n e  k a n  n æ vn es  

m o d e lfo rsø g  m e d  sv e lle k a n a l (T h y b o r ø n ) , m o d e lfo rsø g  m e d  spæ rre
d æ m n in g er , m å lin g e r  i v a n d lø b  o g  i h a v e , h y d ro lo g isk e  u n d ersø g e lser , 
p r ø v n in g  a f  p u m p e r  m . m .

M a n  fin d er  a n le d n in g  til a t u d ta le , a t h o v e d p a r te n  a f  de  tek n ik ere , 
d er h er  i la n d e t  besk æ ftiger  sig  m e d  o p g a v e r  in d en fo r  v a n d b y g n in g e n ,  

i h ø jere  g ra d  b ø r  væ re o p m æ rk so m m e p å  d en  b e ty d n in g , so m  en  

v id e r e g å e n d e  b e n y tte lse  a f  la b o r a to r ie t  k u n n e  h a v e  v e d  lø sn in g  a f  
l ig n e n d e  o p g a v er .

A. E. Bret ting

LABORATORIET FOR HYDRAULIK

L A B O R A T O R I E T  F O R  L A N D M Å L I N G

U n d e r v i s n i n g e n  i la n d m å lin g  v e d  D e n  p o ly tek n isk e  L æ rean sta lt  
b le v  in d fø r t so m  o b lig a to r isk  fa g  1857 sa m tid ig  m ed  o p re tte lsen  a f  en  

u n d e r v isn in g  for in g e n iø r e r , o g  året efter b le v  in g e n iø r  D . V . R . H a n -  

n e m a n n  a n sa t so m  d en  første læ rer i fa g e t. H a n  v a r  k lar over , a t sk u lle  

m a n  få  d e t re tte  u d b y tte  a f  u n d er v isn in g e n , m å tte  d e n n e  fo ru d en  d en
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teoretiske del også omfatte en grundig praktisk uddannelse, og han 
udsøgte Jægersborg Dyrehave som øvelsesterræn; her har øvelserne 
med en ganske kort afbrydelse, hvor de var henlagt til Tisvilde Hegn, 
med Skovvæsenets tilladelse været afholdt indtil dato.

Indtil 1888 benyttedes et lokale af Eremitagens staldbygninger i 
forbindelse med øvelserne, men da de studerendes antal forøgedes og 
det samme lokale også skulle benyttes af Landbohøjskolens stude
rende, blev forholdene for trange, og da en ansøgning til ministeriet 
om midler til opførelsen af en mindre bygning til landmålingsstation 
var blevet afslået, flyttede læreanstalten til nogle lokaler, som blev 
lejet i Hjortekærshuset.

Forholdene var dog stadig meget små, og efter en række forgæves 
forsøg lykkedes det endelig at få de nødvendige midler bevilget, så
ledes at et træhus på 143 m2 kunne bygges i 1913. Medvirkende til 
den heldige løsning var, at læreanstaltens direktør G.A. Hagemann 
for egen regning havde købt en grund på 2206 m2, beliggende lidt 
syd for Hjortekærshuset og stødende umiddelbart op til Dyrehaven. 
Denne grund skænkede han til læreanstalten, og i 1914 tog lærean
stalten sin egen bygning i brug. Samtidig viste Skovvæsenet lærean
stalten den velvilje at give tilladelse til anbringelse af en låge i Dyre
havehegnet, således at der blev direkte adgang fra læreanstaltens 
grund til Eremitagesletten.

Bygningen viste sig dog hurtigt at være for lille, og nogle få år efter 
blev den udvidet med 51 m2. Endvidere blev der bygget et lille hus 
som køkken.

I den følgende snes år klarede man sig igennem, selvom det på 
regnvejrsdage var vanskeligt at holde arbejdet i gang, men antallet af 
studerende steg stadig, og der blev derfor bevilget 4000 kr., således at 
læreanstalten blev i stand til at erhverve den nord for landmålings
stationen beliggende grund, og på finansloven 1938/39 bevilgedes 
12.000 kr. til bygningens udvidelse. Medens den tidligere bygning 
som nævnt udelukkende var bygget af træ, blev den nye tilbygning 
tildels udført i mur, da man fandt det mindre forsvarligt at opbevare 
den kostbare instrumentsamling i en træbygning.

Endelig blev bygningen endnu en gang udvidet i 1945, denne gang 
således, at man med det nuværende antal studerende (ca. 100) skulle

L A B O R A T O R I E T  F O R  L A N D M A L I N G
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L A B O R A T O R I E T  F O R  L A N D M Å L I N G

E K S A M E N S N I V E L L E M E N T

væ re i s ta n d  til a t h o ld e  a rb e jd e t i g a n g  også  p å  reg n v ejrsd a g e . 
D e n  n u v æ ren d e  b y g n in g , h v is  area l u d g ø r  4 3 4  m 2, in d e h o ld e r  3 

te g n e sa le , 2 b ereg n in g sstu er , 1 in str u m e n tsa m lin g , 1 red sk a b sk a m 
m er sa m t væ relser til professor, a m a n u e n se r  o g  assisten ter  sa m t et 
sty r teb a d sru m .

E fter  1935 er d er  y d e r lig e r e  p å  g ru n d e n  op ført et 22 m  h ø jt o b ser

v a tio n stå r n  sa m t d iv erse  p ille r  dels til v e r ih k a tio n  a f  n iv e ller in stru -  
m en ter , d els  til e ta lo n n e r in g  a f  b asistråd e .

L a b o r a to r ie t  for L a n d m å lin g  led es a f  p rofessor A . G . S ch n e id er  
m ed  a ssista n ce  a f  a m a n u e n s is  I , c iv ilin g e n iø r  A a g e  K le n u m  o g  a m a 
n u en sis, c iv ilin g e n iø r  K u r t E n g e l O lsen .

H v a d  øve lsern es o m fa n g  an g å r , h ar  d isse, s id en  H a n n e m a n n  

g r u n d la g d e  d e m , n a tu r lig v is  g e n n e m g å e t  d e  æ n d rin ger , som  u d v ik 
lin g e n  h a r  k ræ vet, m e n  h ero m  h en v ises  til læ rean sta lten s p ro g ra m . 
H a n n e m a n n  in d fø r te  o g så  ek sa m en so p g a v er  i fa g et. D isse  o m fa t



tede opmåling af 200 td. land med aflagte horisontalkurver på 50 td. 
land og nivellement af en linie på 4000 alens længde.

Disse opgaver er senere ændret, således at der nu kræves opmaling 
af 80 ha uden højdekurver, udstikning og dobbeltnivellement af en 
linie af 2000 m længde med indlagt cirkelbue og dobbeltnivellement 
af en linie af 600 m. Til denne sidste opgave tilstås 5 timer.

Efter at en række store jernbanearbejder i Orienten var blevet 
overdraget danske ingeniørfirmaer, fandt man det naturligt, at un
dervisningen i landmåling blev udvidet, således at studerende, der 
havde særlig interesse for dette fag, kunne modtage en videregående 
uddannelse, og i 1936 blev da også geodæsi indført som hovedfag. 
Undervisningen tager særlig sigte på de områder af geodæsien, som 
bygningsingeniørerile kan få brug for: Triangulation, præcisions- 
nivellement, astronomiske stedbestemmelser og fotogrammetri.

Øvelserne i astronomisk stedbestemmelse og fotogrammetri er hen
lagt til selve laboratoriet, som er beliggende i bygningerne på Øster- 
vold, og som foruden forskellige arbejdspladser omfatter værelser til 
professor og amanuenser, en instrumentsamling, et observatorium og 
et bibliotek.

I et af værelserne er installeret en polarkoordinatograf, der benyt
tes ved undersøgelsen af de kort, som de studerende udfører på grund
lag af deres eksamensopmåling. Den er konstrueret af amanuensis I, 
civilingeniør A. Klenum og er indrettet således, at den foruden ret
ningerne fra et centralpunkt til de pågældende prøvede punkter til
lige giver en række konstanter, der indgår i den efterfølgende bereg
ning. Koordinatografen er original og findes kun i det ene eksemplar.

I en lang gang er etableret en etalonneringsbasis, så at man efter 
Väisäläs metode er i stand til at etalonnere 24 m lange basistråde.

Ved en bevilling på 35.000 kr., som H. G. Ørsteds Fond stillede til 
laboratoriets rådighed, anskaffedes en fotogrammetrisk autograf fra 
firmaet Carl Zeiss i Jena, ved hjælp af hvilken man er i stand til at 
udtegne kort efter stereometriske optagelser fra jorden. Foruden til 
øvelsesbrug anvendes instrumentet bl. a. også af Vandbygningslabora
toriet ved dets modelforsøg.

Til udarbejdelsen af kort efter stereometriske optagelser fra luften 
råder laboratoriet over en multiplex, ligeledes fra firmaet Carl Zeiss.

L A B O R A T O R I E T  F O R  L A N D M Å L I N G
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L A B O R A T O R I E T  F O R  L A N D M A L I N G

P O L A R K O O R D I N  AT O G R A F T I L  U N D E R S Ø G E L S E  A F  K O R T

Foruden til øvelsesbrug for læreanstaltens studerende har instrumen
tet været benyttet af Geodætisk Institut. A f større instrumenter skal 
endelig nævnes en ortogonal-koordinatograf, størrelse 70X100 cm.

Da læreanstalten stiller såvel nivellerinstrumenter som teodoliter 
til de studerendes rådighed ved deres eksamensarbejder, råder labo
ratoriet over et betydeligt antal af disse instrumenter. Endelig skal 
nævnes, at instrumentsamlingen også omfatter en række forskellige 
typer af tachymetre og kikkertlinealer.

Observatoriet er beliggende over en af bygningerne på Østervold 
med direkte adgang fra laboratoriet. Instrumentariet omfatter et 30 
cm universalinstrument fra Kern, et radioapparat til modtagelse af 
de videnskabelige tidssignaler og en undulator. Endvidere findes et 
biur, der trækkes af laboratoriets i kælderen installerede rieflerur, 
samt et biur, der trækkes af et i Labora toriet for Telegrafi og Telefoni 
installeret kvartsur.

A. Schneider



L A B O R A T O R I E T  F O R  O P V A R M N I N G  O G  V E N T I L A T I O N

LABO RATO RIET FOR OPVARM NING OG 

VENTILATIO N

L a b o r a t o r i e t  v a r e t a g e r  u n d e r v i s n i n g e n  i n d e n f o r  f a g o m r å d e t  o p 

v a r m n i n g ,  v e n t i l a t i o n  o g  t ø r r i n g  o g  f o r e t a g e r  f o r s k n i n g s m æ s s i g e  u n 

d e r s ø g e l s e r  i n d e n f o r  d e n n e  g r e n  a f  t e k n i k k e n .

Da højskolen i 1935 havde fuldført nybygningens gruppe IIA, flyt
tedes Laboratoriet for Opvarmning og Ventilation fra de mere be
skedne lokaler ved Sølvtorvet til mere tidsvarende og rummeligere 
lokaler i denne nye bygningsgruppe, hvor laboratoriet siden har haft 
til huse i en del af bygningen.

I kælderetagen har laboratoriet i forbindelse med højskolens varme
central indrettet kedelrum for afprøvning af vand- og dampkedler for 
centralvarmeanlæg, og her er for tiden opstillet to forsøgskedler — en 
4 m2 »D.F.J.« støbejernkedel og en 6 m2 »Reck« stålpladekedel for 
varmt vand -  der anvendes såvel til forskningsarbejde som til under
visning. Til undersøgelser over nykonstruerede kedeltyper ved rekvisi
tion udefra er indrettet en prøveplan med tilhørende apparater for 
måling af vandmængder, temperaturer etc. Analyse af røggassernes 
sammensætning foregår ved en kontinuert registrerende »Siemens« 
røggasmåler for automatisk bestemmelse af kuldioxyd og uforbrændte 
gasarter.

I stueetagen råder afdelingen over et ret stort lokale på 5 X 15 m, 
der for tiden anvendes til undersøgelser over færdige vægges varme- 
ledemodstand, hvorved man tillige kan foretage målinger på inhomo
gene opbyggede vægge, således som disse for tiden fabriksmæssig frem
stilles til elementhusbyggeri. Dette lokale får om kort tid direkte for
bindelse med højskolens varmecentral, hvorved laboratoriet får mu
lighed for at foretage undersøgelser over tekniske problemer indenfor 
fjernvarmeteknikken, til dels i samarbejde med Københavns varme
værker. Da dette lokales længde sammen med den tilstødende varme
central muliggør vandret rørføring af over 20 m længde, vil laborato
riet samtidig få mulighed for at foretage ventilationstekniske under-
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L A B O R A T O R I E T  F O R  O P V A R M N I N G  O G  V E N T I L A T I O N

L A B O R A T O R I U M  F O R  A F P R Ø V N I N G  A F  T E R M I S K E  M Å L E I N S T R U M E N T E R  
O G  A U T O M A T I S K  R E  G U  L E  R I N  GS A  P P A R  A T U  R

søgelser og undersøgelser over tryktab i rørledninger for strømmende 
vand og luft. I samme etage har afdelingen indrettet mørkekammer, 
der på grund af sin varmeteknisk gunstige beliggenhed mod gård til
lige anvendes ved termometerjusteringer og andre undersøgelser, der 
nødvendigvis må foregå under meget konstante termiske betingelser.

På 2. sal findes, foruden et mindre bibliotek for speciallitteratur, 
kontor for assistent, mindre kemilokale og to laboratorier, hvoraf det 
mindste på 5X 6 m hovedsagelig anvendes til instrumentsamling og 
afprøvning af måleapparater. Her er desuden opstillet kalorimeter 
for brændværdibestemmelse. I det større lokale på 8 X 8 m foretages 
undersøgelser og forsøg, der kræver mere omfangsrige forsøgsopstil
linger, ligesom lokalet bruges til demonstrationer ved undervisningen 
af de studerende. Desuden er der her indrettet et mindre finmekanisk 
værksted omfattende værktøjsmaskiner for opbygning af forsøgsop
stillinger, fremstilling af mindre apparater samt reparationer. Afde
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L A B O R A T O R I E T  F O R  O P V A R M N I N G  O G  V E N T I L A T I O N

lingens samling af elementer og enheder til undervisningsbrug findes 
ligeledes i 2. etage.

I lokalet på 3. etage er lederens værelse og et mindre rum, der 
anvendes som målerum i forbindelse med udendørs målinger af kli
matiske forhold på det ovenover beliggende flade tag.

Laboratoriet besidder et ret omfattende og tidsvarende instrumen
tarium for opvarmningstekniske målinger. Til herhenhørende tempe
raturmålinger benyttes i stor udstrækning termoelementer, hvis tempe
ratur aflæses på millivoltmetre. Af sådanne instrumenter besidder labo
ratoriet såvel drejespoleinstrumenter som mere nøjagtige spejlgalva- 
nometre, og for registrering af temperaturer forefindes dels faldbøjle
instrumenter, dels to amerikanske »Brown« skrivere med spændings
forstærkning. Laboratoriet kan herved foretage temperaturmålinger 
med indtil 1/100° nøjagtighed og registrerende målinger med indtil 
1/50 nøjagtighed indenfor temperaturområdet o-ioo°.

Til ventilationstekniske målinger forefindes anemometre, pitotrør, 
psykometre samt hygrografer, men instrumentariet er her endnu ikke 
tilstrækkeligt til udførelse af alle forekommende målinger indenfor 
ventilationsteknikken.

Laboratoriets videnskabeligt uddannede personale består -  foruden 
af lederen, professor, dr. techn. N. F. Bisgaard -  af universitetsad
junkt, civilingeniør Vagn Korsgaard samt en tegnestueassistent og en 
sekretær.

Laboratorieundervisningen er særlig i de senere år vokset i omfang. 
Udover demonstrationer for det almene kursus lægges der særlig vægt 
på at interessere de special-studerende i at udføre mindre undersøgel
ser, især indenfor deres projektmæssige opgave. Laboratoriet arbejder 
desuden for tiden på at skabe mulighed for tilrettelæggelse af årlig 
tilbagevendende øvelser for special-studerende, for herved på anskue
lig måde at supplere og befæste den teoretiske undervisning i faget. 
Studerende, der udviser særlige evner for forskningsarbejde, kan som 
eksamensopgave udføre en større laboratoriemæssig undersøgelse.

Parallelt med undervisningen har afdelingen udført en række forsk
ningsarbejder dels af teoretisk karakter, dels mere praktisk betonede. 
Nævnes kan undersøgelser over ikke-stationære varmetilstande i byg
ninger ved varierende varmetilførsel, hvilke resulterede i angivelse af
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V A R M E C E N T R A L E N

beregningsmetode for ikke-stationære varmestrømme ved differens- 
analyse. Af større forsøgs-analytiske arbejder har laboratoriet især 
beskæftiget sig med målinger over rums termiske forhold, hvilket 
arbejde resulterede i en praktisk tilgængelig metode for beregning af 
et rums termiske felt, og måling af dette ved retningsbestemte tem
peraturer ved særlige instrumenter, benævnte retningstermometre og 
retningskalorimetre. Til undersøgelse af de ydre klimatiske kår, som 
bygninger er underkastede året igennem, er foretaget en række under
søgelser med disse instrumenter. Desuden kan nævnes målinger over 
rums opvarmningsmæssige forhold, når rummets vægge beklædes med 
for varmestråling reflekterende metalfolier, hvorved de termiske for
hold kunne udtrykkes ved begrebet strålingstemperatur. Foruden 
nævnte arbejder har laboratoriet foretaget undersøgelse over usikker
heden ved udtagning af brændselsprøver, undersøgelse affærdige væg
ges varmeledemodstand, undersøgelse af metoder til måling af varme
mængder etc.
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Laboratoriet har tillige på en forsøgsmark i Vejby fået opført et 
næsten-varmetæt buehus af billig konstruktion, i hvilket afdelingen i 
den kommende sæson vil foretage målinger over varmeforbrug etc.

Laboratoriets forskningsarbejder meddeles sædvanligvis gennem 
fortløbende publikationer: »Meddelelser fra Danmarks tekniske Høj
skoles Laboratorium for Opvarmning og Ventilation« (hidtil 21 
numre).

Laboratoriets arbejde for rekvirenter har hidtil været af mindre 
omfang. Der er bl. a. foretaget undersøgelser over radiatorers varme
afgivelse, laboratorieundersøgelser af kedlers nyttevirkning og prøv
ning af oliefyr for centralvarmekedler. Laboratoriet har desuden fore
taget en række målinger på eksisterende ventilationsanlæg i samar
bejde med de udførende firmaer samt undersøgelser af industrielle 
tørreanlæg. De senere år har imidlertid vist en stigning i antallet af 
rekvisitioner udefra, og det er laboratoriets håb at opnå et mere 
intimt samarbejde med industrien indenfor faget, således at denne 
kan drage nytte af afdelingens viden, og at afdelingen på sin side i 
større udstrækning kan drage nytte af industriens praktiske erfaring.

jV. F. Bisgaard

LABO RATO RIET FOR VEJ- OG JERNBANEBYGNING 

SAMT BYPLANLÆGNING

L a b o r a t o r i e t s  opgaver er undervisning i faget af samtlige bygnings- 
ingeniørstuderende samt en uddybning af stoffet for BV-afdelingen 
og for dem, der vælger faget som hovedfag. Laboratoriets forsknings
arbejde er nærmere omtalt nedenfor.

Laboratoriet fik egne lokaler i 1937. Den første indretning foregik 
under ledelse af professor A. R. Christensen og daværende docent, 
senere professor C.Q.Bay. I 1950 ændredes lokaleudnyttelsen, således 
at det blev muligt midlertidigt at udleje nogle rum til det under 
Ministeriet for offentlige Arbejder sorterende Dansk Vej laboratorium, 
som netop på det tidspunkt fik fælles ledelse med læreanstaltens vej
laboratorium. De to laboratorier drives iøvrigt hvert for sig, men løs
ningen af en hel del specielle opgaver sker i intimt samarbejde.



L A B O R A T O R I E T  F O R  V E J -  O G  J E R N B A N E B Y G N I N G

S L I D P R Ø V E M A S K I N E  F O R  S T E N M A T E R I A L E R

Laboranten er ved at anbringe et prøvelegeme i maskinens ene klo.
Denne belastes derpå, og den ringformede skive sattes i rotation samtidig med, at 

der tilføres slibemiddel og vand fra beholderen foroven.

Hvad laboratoriets udstyr angår, råder man til brug ved undervis
ningen bl. a. over apparater til bestemmelse af materialernes smelte
punkt, penetration, duktilitet, viskositet, brudpunkt, farve og over
fladespænding. Desuden har man apparater, hvormed der kan fore
tages ekstraktion, centrifugering, filtrering, destillation, sigtning og 
afkøling. A f mere specielle apparater kan nævnes: Høpplers visko-
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simeter, Høpplers konsistometer, en 60 t og en 2 t hydraulisk presse 
samt en kolloidmølle til fremstilling af asfalt-emulsioner.

Stenmaterialer undersøges i den såkaldte »Los Angelesmaskine« 
samt i Devals tromle, Amsiers slidprøvemaskine og ved faldhamre til 
bestemmelse af knusningsstyrke. Endvidere disponeres over en labo- 
ratoriekæbeknuser og en kværn til stenmaterialer.

Jordbunden undersøges bl.a. i et specielt bygget køleskab, i Cali- 
fornia-Bearing-Ratio-apparater, i triaksiale trykapparater, i et Hweem 
stabilometer samt i kapillarimetre og apparater til kornstørrelses
analyse.

Afdelingen har en samling af spormaterialer, dels de her i landet 
anvendte og dels en række moderne udenlandske sporkonstruktioner, 
f. eks. konstruktioner med gummiindlæg. Samlingens enkelte dele er 
modtaget som gave fra de Danske Statsbaner og flere fremmede baner 
og firmaer, og samlingen demonstreres for samtlige bygningsingeniør
studerende i grupper på ca. 15 mand.

Fra vejbygningens område har man prøver af en del vejbelægnin
ger og af forskellige bindemidler.

Biblioteket indeholder ca. 2700 bind, hvortil kommer 15 danske 
og 40 udenlandske tidsskrifter.

Sammen med det tekniske personale fra Dansk Vejlaboratorium 
medvirker laboratoriet ved udarbejdelsen af en vej teknisk litteratur
indeks med korte referater af vigtige tidsskriftartikler. Denne indeks 
udsendes som kartotekkort til interesserede i industrien, amterne og 
kommunerne. Der føres desuden en indeks over tidsskriftartikler ved
rørende jernbane- og byplanmæssige spørgsmål. Laboratoriet råder 
over en lysbilledsamling.

Afdelingen bestyres af de to lærere i faget, professorerne H. H. Ravn 
og dr. techn. P. H. Bendtsen. Personalet består iøvrigt af amanuensis I, 
civilingeniør A. O.Bohn samt 4 civilingeniører Erik Gulstad, F.P. Pe
dersen, P. Hårby og P. Lyager, der assisterer ved tegnestueundervis
ningen, ved enkelte forelæsninger samt ved arbejdet med eksamens
opgaverne. Afdelingen har yderligere en sekretær og en laborant.

B y g n in g sin g en iø rern es  u n d e r v isn in g  i fa g e t sker -  fo ru d en  v e d  fo re 
læ sn in ger  -  dels p å  teg n estu ern e , dels i la b o ra to r ie t.

Den første opgave på tegnestuen er for tiden en opgave i vejbyg-
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E N  D E L  A F  S A M L I N G E N  A F  S P O R M A T E R I A L E .  M E D  E T  S P O R M Å L  P R Ø V E S ,
OM S P O R V I D D E N  E R  R I G T I G

Man ser et skinnetermometer og en kuglebanker, der benyttes til at undersøge, om svellerne ligger løse.
I forgrunden tre af D. S. B.s nyere stødkonstruktioner.

ning og jordarbejde. Der optegnes et vejtværprofil og udarbejdes 
materialfortegnelse og overslag over udgiften ved befæstelsen af i km 
vej. En jordberegningstabel opstilles, og der udføres en akkordbereg- 
ning af jordarbejdet for et stykke vej. Opgavens anden del omfatter 
udarbejdelse af en plan med niveaukurver af overgangen mellem en 
retlinet vej og en kurve; endelig udføres en jordberegning.

Opgave 2 er i hovedsagen en byplanopgave. For en nærmere angi
vet landsby skal først udarbejdes forslag til placering af en jernbane
station med tilsluttende banestrækninger. Dernæst skal udarbejdes et 
forslag til en skitseret dispositionsplan for byen under forudsætning af, 
at der i denne oprettes en nærmere angivet større industrivirksomhed. 
Dispositionsplanen benyttes senere til andre kursusarbejder i teknisk 
hygiejne samt i husbygning og byplanlægning.
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BV-retningen udfører yderligere følgende 2 kursusopgaver:
Opgave 3 er et projekt til en skinnefri vejforbindelse for en skæring 

mellem en vej og en jernbane. For at give de studerende et indblik i 
i hvert fald een side af den nye videnskab »Traffic Engineering« har 
man indført en opgave 4 i »vejtrafikkens kanalisering«. Opgaven går 
ud på at udarbejde projekt til en ændret udformning af en større 
plads eller en vigtig gadesammenskæring beliggende i København.

I det almindelige kursus får samtlige bygningsingeniørstuderende 
på 3 eftermiddage å 3 timer i laboratoriet et indblik i fremstillingen 
og undersøgelsen af bituminøse belægningsmaterialer. Første dag 
fremstilles en cutbackasfalt. Man bestemmer viskositeten i et tjære- 
konsistometer og blander bindemidlet med granitskærver og bedøm
mer modstandsevnen mod vandfortrængning ved simple vandlagrings
forsøg med og uden tilsætning af en klæbeforbedrer. Desuden blandes 
cutbackasfalten med et gradueret stenmateriale, og det fremstillede 
tæppebelægningsmateriale undersøges ved, at der ved stampning 
fremstilles et cylindrisk prøvelegeme, hvis hulrumsindhold bestem
mes ved vandoptagelse i vakuum. Anden dag bestemmes bindemid- 
delindholdet af belægningsmassen udfra vægttabet ved ekstraktion, og 
stenmaterialet underkastes en sigteanalyse. Derefter bestemmes smel
tepunkt for en asfalt efter kugle- og ringmetoden og efter Kraemer- 
Sarnow eller dråbepunktet efter Ubbelohde. Desuden bedømmes bin
demidlets blødhed ved at måle dets penetration. Udfra tallene for 
smeltepunkt og penetration beregnes penetrationsindekset. Tredie dag 
fremstilles en asfaltemulsion. I emulsionen bestemmes asfaltbitumen 
ved en tørstofbestemmelse. Desuden bestemmes stabiliteten overfor 
vandfortynding. Den fremstillede emulsions dispersitetsgrad bedøm
mes ved betragtning i et mikroskop, og endelig bestemmes viskosite
ten af emulsionen i et pipetteviskosimeter.

Forskningen udføres ved laboratoriet for en dels vedkommende i 
forbindelse med de studerendes eksamensarbejder. Eksamensarbej
derne kan også være egentlige projekter, tidligere særlig projekter til 
veje og jernbaner. I de senere år er der udarbejdet projekter til om- 
fartsveje, motorveje, S-baner, rangérbanegårde, lufthavne, idrætspar
ker og dispositionsplaner for nye S-banebyer.

I det følgende skal gives nogle eksempler på forskningsarbejder,
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SOM E K S A M E N S A R B E J D E R  E R  U D A R B E J D E T  
D I S P O S I T I O N S P L A N E R  F O R  N Y E  S - B A N E B Y E R

Figuren viser skitse af vejnet for en S-baneby 
ved Vallensbæk

såvel arbejder udført som eksamensarbejder som forskning udført af 
laboratoriets personale.

Adskillige af landets veje har i de allersidste år fået mange særligt 
dybtgående skader selv på steder, hvor der aldrig tidligere har været 
vanskeligheder. Dette skyldes de forøgede hjultryk og den større færd
sel. De to vejlaboratorier arbejder for tiden med dimensionerings
metoder for vejbelægninger. Som et led i disse undersøgelser har 
læreanstalten gennem Marshallhjælpen fået de foran nævnte to Cali- 
fornia-Bearing-Ratio-apparater, med hvilke man kan belaste under
grunden og derved finde dens bæreevne.

Spørgsmålet om vejbelægningers ruhed er også meget aktuelt. Man 
har ved eksamensarbejder prøvet at undersøge vejbelægningernes 
ruhed på de steder i København, hvor der i 1952 fandt sådanne 
færdselsulykker sted, ved hvilke mennesker blev dræbt, samt skridsik- 
kerheden på nogle hovedveje. Til ruhedsmålingerne er anvendt Dansk 
Vejlaboratoriums Stradographe. Man har ved et eksamensarbejde 
foretaget en undersøgelse af hvide harpiksholdige belægningsmateria
ler til fodgængerovergange. Denne undersøgelse blev udført i sam-
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arbejde med Københavns Kommune. Endvidere har man undersøgt 
virkningen af iblanding af fillere på viskositeten af asfaltbitumen.

Laboratoriets personale har deltaget i et researcharbejde, der sær
lig har beskæftiget sig med undersøgelse af asfaltemulsioners bryd
ningsegenskaber, betydningen af mikrontallet i vejtjærer samt vej
tjærers afbindingsegenskaber, et arbejde, der endnu ikke er afsluttet, 
men som kan få stor betydning for den praktiske vejbygning, idet 
man på alle de nævnte områder savner tilstrækkeligt nøjagtige, viden
skabeligt underbyggede prøvningsmetoder.

Jordarters frostfarlighed er undersøgt. Man kan måle en række 
egenskaber hos en forelagt jordart og deraf drage nogle slutninger 
med hensyn til, hvor tilbøjelig den i en frostperiode vil være til at 
løfte og dermed ødelægge en overliggende vejbelægning.

Med tilskud fra Statsbanerne anskaffedes for nogle år siden to fald- 
hamre, en stor og en lille, til prøvning af stenballast, og en række 
undersøgelser af danske stenmaterialer er udført.

Spørgsmålet om økonomien ved jernbaneelektrificering, specielt 
ved elektrificering af de Danske Statsbaners hovedlinier, blev taget op 
til behandling i et eksamensprojekt i 1950. Trækkraftproblemet var 
forinden behandlet internt i Statsbanerne, og i 1951 nedsatte Akade
miet for de tekniske Videnskaber Traktionsudvalget, i hvilket labo
ratoriet blev repræsenteret. Dette udvalg arbejder videre med spørgs
målet.

I forbindelse med den københavnske trafikkommission har man 
arbejdet med undersøgelsen vedrørende rentabiliteten af S-baner sam
menlignet med sporvogne og busser og med spørgsmålet om omegns
trafiks fordeling på S-baner, sporvogne/trolley vogne samt på cykler 
og biler. Endvidere har man arbejdet med spørgsmålet om, hvilken 
trafik der kan ventes på henholdsvis Statsbanernes og fhv. stadsinge
niør Olaf Forchhammers forslag til tunnelbanen Nørrebro-Sundby. 
I et eksamensarbejde har man søgt at opstille regler for fastsættelse 
af bredden af tunneler og trapper på S-banestationer. De fundne 
resultater benyttes af Statsbanerne ved projektering af nye S-bane
stationer.

I et eksamensarbejde har man undersøgt spørgsmålet om økono
mien af vejsystemet i en bebyggelsesplan med et differentieret vejnet,

L A B O R A T O R I E T  F O R  V E J -  O G  J E R N B A N E B Y G N I N G

194



altså et vejnet opbygget af bolig-, fordelings- og trafikveje. I et andet 
eksamensarbejde har man også undersøgt bl.a. hastighedsfordelingen 
af færdslen på Strandvejen og på Roskildevejen. Bilernes hastighed 
konstateredes med en såkaldt kronograf, der velvilligst udlåntes af 
Laboratoriet for teknisk Fysik.

De vigtigste af de indvundne forskningsresultater omtales i »Med
delelser fra Laboratoriet for Vej- og Jernbanebygning samt Byplan
lægning«, hvoraf der hidtil er udsendt 14 hefter.

H. H. Ravn P. H. Bendtsen

A F D E L I N G E N  F O R  T E K N I S K  H Y G I E J N E

AFDELINGEN FOR T EK N ISK  HYGIEJNE

A l l e r e d e  i 1864 begyndtes der en undervisning i teknisk hygiejne. 
Forelæsningerne, som ikke var obligatoriske for de studerende, blev 
holdt af stadsingeniør L. A. Colding og derefter af civilingeniør Chr. 
Ambt, senere generaldirektør for de Danske Statsbaner.

I 1908 udnævntes civilingeniør J .  T. Lundbye til docent i kommu- 
nal-hygiejnisk ingeniørvæsen, som det nu udvidede fag blev kaldt. Det 
blev eksamensfag for bygningsingeniørerne i 1909, og fra 1915 kan de 
studerende vælge det til hovedfag og altså udføre eksamensprojekt 
deri. Docenturet omdannedes i 1916 til et professorat, og 1921 fik 
faget navnet »Teknisk hygiejne«.

Professor Lundbye varetog undervisningen indtil 1944, men fort
satte yderligere i 5 år som leder af forskningslaboratoriet. Oprettelsen 
af et sådant havde været et længe næret ønske. Først i forbindelse med 
opførelsen af Danmarks tekniske Højskoles nye afdeling i Øster Vold
gade blev det dog muligt at gennemføre planerne om indretningen 
af et laboratorium for teknisk hygiejne. Dette blev taget i brug 1935, 
og professor Lundbye udførte indtil sin afgang en række undersøgelser 
vedrørende spildevand og vandløb forurenet med spildevand, især 
under anvendelse af spektrograf og interferometer. Biologien havde 
professor Lundbyes store interesse, og tidligt slog han til lyd for at 
anvende biologiske metoder til karakterisering af vandløbs renheds
grad. Det stod ham klart, at faget var under stærk udvikling i retning
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af den amerikanske opfattelse af »Sanitary Engineering«, hvorefter 
det rent bygningstekniske kun er en del af faget, idet også kemi, bio
kemi, mikrobiologi og andre områder er af afgørende betydning for 
denne disciplin.

I 1949 blev der i overensstemmelse med den nævnte opfattelse ind
ført den ændring, at der oprettedes et lektorat til varetagelse af den 
rent bygningstekniske del af undervisningen. Lektoratet blev besat 
med civilingeniør J .  Emil E. Engel, som gennem en lang årrække 
havde medvirket ved tegnestueundervisningen og i perioden 1944-49 
havde forestået undervisningen i faget. Civilingeniør E. Bahl Ander
sen assisterer ved den bygningstekniske del af undervisningen.

Professoratet blev besat med dr. techn. K. Erik Jensen. Forsknings
laboratoriet er for tiden under ombygning og omorganisation. Til 
brug for forskningsarbejdet har The Rockefeller Foundation ydet et 
beløb, som er anvendt til indkøb af moderne laboratorieinstrumenter. 
Assistent ved laboratoriet er civilingeniør K. Hannemann.

K. Erik Jensen

A F D E L I N G E N  F O R  T E K N I S K  H Y G I E J N E

ELEK T RO TEK N ISK  LABORATORIUM

Det elektrotekniske Laboratorium har til huse i stue- og kælderetagen 
i den elektrotekniske fløj af den gamle læreanstalt ved Sølvtorvet. 
Dets indretning planlagdes af laboratoriets senere mangeårige leder, 
professor, dr. techn. h. c. Absalon Larsen, og det toges i brug i 1906, 
tre år efter at den elektrotekniske studieretning var blevet oprettet. 
Det har -  med visse nødtørftige udvidelser i de senere år — tjent sit 
formål i snart et halvt århundrede, hvad der er et godt bevis på den 
forudseenhed, med hvilken det blev projekteret. Det kan dog på den 
anden side ikke undre, at det voksende antal studerende nu er ved 
at sprænge rammerne.

Laboratoriet er først og fremmest indrettet med henblik på dets 
hovedformål, at der her skal kunne gives de studerende et grundlæg
gende laboratoriekursus, hvori man bibringer dem det nødvendige 
elementære kendskab til de almindeligste elektriske maskiners, appa-
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G A M L E  M A S K I N S A L  M E D  H O V E D F O R D E L I N G S T A V L E

raters og instrumenters virkemåde. Men herudover kan det naturlig
vis anvendes til praktiske prøver af forskellig art og desuden til 
forskningsformål.

Det elektriske midtpunkt i laboratoriet er maskinsalen med hoved
fordelingstavlen, hvorfra de forskellige spændinger fordeles til øvelses
pladserne. Her findes i modsætning til, hvad tilfældet er i mange 
andre laboratorier af lignende art, kun meget få faste øvelsesopstillin
ger, men maskinopstillingerne på opspændingsplanerne skiftes ved 
hver ny øvelses påbegyndelse, hvilket lettes af en kørekran, der kan 
bestryge hele salen. Dette system har adskillige fordele fremfor faste 
opstillinger. For det første må de studerende hver gang foretage de 
nødvendige ledningsforbindelser og måleopstillinger på egen hånd, og 
for det andet giver det en langt bedre udnyttelse både af den efter
hånden ret knebne plads og af den forhåndenværende maskinpark, 
idet de forskellige maskiner kan sammenstilles på forskellige måder. Og
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endelig modvirker det i nogen grad den almindelige tendens til, at 
øvelsesprogrammet stivner i altfor traditionelle baner.

Med det stigende antal studerende blev forholdene i den gamle 
maskinsal efterhånden så trange, at der måtte skaffes udveje for en 
udvidelse. Da muligheden herfor frembød sig straks efter krigen, blev 
der indrettet en mindre maskinsal i fløjens nordlige ende, hvor der 
tidligere havde været tjenesteboliger. Her opstilledes to omformer
aggregater med et tilhørende moderne tavleanlæg samt to mindre 
opspændingsplaner. Samtidig blev de tilstødende kælderlokaler, der 
tidligere var beslaglagt til fotometriske målinger, frigjort ved, at be
lysningsteknikken flyttede til de gamle kontorlokaler i stuen, hvor der 
tillige blev indrettet et hårdt tiltrængt mindre auditorium.

A f de øvrige lokaler i laboratoriet anvendes stuelokalerne til for
søgsopstillinger, der ikke kræver maskiner eller andre tunge ting, og 
i kælderen findes de såkaldte normallaboratorier med faste opstillin
ger til justeringer af målere og instrumenter.

Samtidig med indretningen af den lille nye maskinsal foretoges en 
hårdt tiltrængt fornyelse og forøgelse af laboratoriets maskinbestand, 
således at maskinøvelserne igen kan foretages med moderne maskiner. 
Bl. a. anskaffedes tre moderne pendelmaskiner, der har været til stor 
nytte ved en række specialundersøgelser.

løvrigt består laboratoriets øvelsesmateriel af de normale typer af 
elektriske maskiner, transformatorer og ensrettere o. s.v., naturligvis 
kun til beskedne effekter, men dog så store, at målerresultaterne kom
mer til at svare nogenlunde til praktiske forhold. Hertil kommer en 
ret omfattende instrumentsamling, dels af billigere typer til brug 
ved øvelserne, og dels præcisionsinstrumenter forbeholdt laborato
riets personale til vigtigere målinger og til justeringsformål. Endelig 
findes en del måleapparaturer til specielle formål, bl. a. justeranord- 
ningerne i normallaboratorierne. Både for den forannævnte indret
ning af den lille maskinsal og for en del af laboratoriets udrustning 
iøvrigt skylder laboratoriet en række industrielle virksomheder stor 
tak, specielt Thomas B. Thriges Fond, som har hjulpet laboratoriet 
på mange måder i vanskelige situationer.

Laboratoriet bestyres af professorerne, dr. techn. M. O. Jørgensen, 
Svend Vorts og L. Hyldgaard-Jensen. Af videnskabeligt uddannet per-
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M Å L E B O R D  I N O R M A L L A B O R A T O R I U M  II M E D  I N D B Y G G E D E  
K O M P E N S A T I O N S O P S T I L L I N G E R ,  R E  G U  L E  R A N  O R D N I N  GE R,  T E R M O S T A T

OG T H O M S O N B R O

so n a le  er d er  y d e r lig e r e  til la b o r a to r ie t  k n y tte t  c iv ilin g e n iø r e r n e  a m a 
n u en sis I , lek to r  N . B a ls lev  sa m t a m a n u en sern e  N . H . N ie lse n , A a g e  

P ed ersen , J- H . B lo m  o g  K . B len stru p . D e su d e n  råd er  la b o ra to r ie t  

over  en  la b o r a to r ie m e ster , en  m ek a n ik er  o g  en  sekretæ r.
Det daglige arbejde i laboratoriet er delt mellem undervisnings

arbejde og undersøgelser for industrien; men både hvad tid og plads 
angår, er langt den største del beslaglagt til undervisningsformål. 
Samtlige elektroingeniørstuderende gennemgår i 5. og 6. halvår et 
kursus, hvori de grundlæggende principper og målemetoder indøves, 
hvorefter en række af de almindeligste maskiner og apparater gen
nemprøves. De studerende må her som nævnt selv foretage alle opstil
linger fra grunden, hvilket tilsigter at give dem den for en praktisk 
ingeniør nødvendige rutine i den slags arbejder.
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I 7. halvår udføres nogle videregående øvelser i et antal varierende 
efter den specialretning, de studerende vælger. Mest omfattende er 
programmet for de studerende, som vælger at udføre eksamensar
bejde i laboratoriet. For disse fortsætter øvelserne ind i 8. halvår, 
hvor de i nogen grad tager form af selvstændige undersøgelser af for
skelligartede problemer. Endelig afsluttes disse elevers arbejde i labo
ratoriet med en eksamensopgave, til hvis løsning der gives et halvt år. 
I ikke så få tilfælde er disse arbejder blevet udført i nøje samarbejde 
med en industriel virksomhed til belysning af et for virksomheden 
aktuelt problem.

Foruden det omtalte kursus for elektroingeniørerne afholdes tillige 
et kortvarigt kursus for samtlige maskiningeniørstuderende.

De nævnte undersøgelser for industrien omfatter prøver for Stats
prøveanstalten, væsentligst bestående af justeringer af måleinstru
menter, målere og måletransformatorer, prøver af elektriske maskiner 
og apparater samt materialeundersøgelser foruden prøver af mere spe
ciel art, og lignende prøver rekvireres også i nogen udstrækning di
rekte fra industrien.

Selvom disse prøver til tider belaster laboratoriet temmelig stærkt 
ved siden af undervisningen, har de dog en ikke ringe betydning 
for laboratoriets personale ved at holde det i nærmere kontakt med 
praksis.

Den tid, der, efter at de forannævnte opgaver er løst, bliver tilovers 
for den egentlige forskning, er desværre meget begrænset. A f de en
kelte større opgaver, som laboratoriet har arbejdet med i de senere 
år, kan nævnes undersøgelse af elektriske gnistspændinger, specielt 
med henblik på målegnistrum. Arbejdet, der påbegyndtes af labora
toriets nuværende leder og førte til en doktorafhandling med titlen 
»Elektrische Funkenspannungen« (1943), er fortsat af en af laborato
riets videnskabelige medarbejdere, amanuensis, civilingeniør Aage 
Pedersen, under et nylig afsluttet toårigt ophold i England.

Et andet emne, som laboratoriet har taget op i forbindelse med 
undervisningen i elektroteknisk materiallære, hvilket fag for tiden 
doceres af en anden af laboratoriets videnskabelige medarbejdere, 
lektor, civilingeniør N. Balslev, er undersøgelse og prøve af elektrotek
niske materialer. Laboratoriets udstyr til disse prøver såvel som til de
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Ø V E L S E S O P S T I L L I N G  I S T U E L O K A L E R N E

nævnte højspændingsundersøgelser er dog endnu ret mangelfuldt, men 
forhåbentlig lykkes det efterhånden at fremskaffe de nødvendige ud
rustninger også til disse formål.

M . O. Jørgensen

ELEK T R O TEK N ISK  SAMLING

B e t e g n e l s e n  Elektroteknisk Samling vil næppe give den ikke indviede 
det rette indtryk af denne afdelings arbejdsområde. Afdelingen står 
da også overfor en navneforandring, hvorved man samtidig vil dele 
den i to, nemlig Afdelingen for elektriske Anlæg og Afdelingen for 
elektriske Maskiner. Dette indebærer ikke nogen reel forandring i 
afdelingens arbejdsområde, der som hidtil består i varetagelse af de 
elektroingeniørstuderendes undervisning i fagene elektriske anlæg og 
elektriske maskiner.
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Afdelingens historie går tilbage til oprettelsen af lærestolen i elek
triske anlæg 1903, og afdelingen flyttede ind i de nuværende lokaler 
ved Sølvtorvet i Elektroteknisk fløj, da denne blev færdig i 1906. Trods 
væsentlige udvidelser af afdelingens arbejde, først og fremmest ved 
oprettelsen af professoratet i elektriske maskiner i 1917, er lokalerne 
bibeholdt næsten uforandret fra den første tid, og først fornylig er en 
udvidelse foretaget, således at afdelingen nu -  inklusive tegnestuer 
for 2. dels elektroingeniørstuderende -  råder over hele 1. sal i Elektro
teknisk fløj, dog med undtagelse af det i samme etage beliggende 
auditorium E, som i lige så høj grad benyttes ved den øvrige elek
trotekniske undervisning.

Det gamle navn hænger sammen med, at der til afdelingen hører 
en samling af elektrotekniske apparater til demonstrationsbrug ved 
undervisningen. Med den rivende udvikling af elektroteknikken har 
det imidlertid været svært at holde samlingen tidsvarende, og den 
har også mistet noget i betydning, efterhånden som der ved undervis
ningen er lagt mere vægt på den teoretiske side. Af større betydning
er derfor nu afdelingens bibliotek, som rummer et stort antal tidsskrif
ter og omkring 1400 bøger behandlende områder indenfor eller med 
tilknytning til stærkstrømselektroteknikken.

Afdelingen ledes af de to professorer i elektriske anlæg og elektriske 
maskiner, Svend Vorts og L. Hyldgaard-Jensen, idet det dog bør til
føjes, at afdelingen som medbestyrer tillige har bestyreren af Elek
troteknisk Laboratorium, professor, dr. techn. M.O.Jørgensen, hvor
ved man har villet understrege, at afdelingen til de opgaver, som 
kræver laboratorieundersøgelser, kan udnytte Elektroteknisk Labo
ratoriums ressourcer. Til afdelingen har i tidens løb en række viden
skabeligt uddannede assistenter været knyttet, for det meste med del
tidsbeskæftigelse, idet man har stræbt efter at få ingeniører med stærk 
tilknytning til de praktiske problemer. For tiden virker ved afdelingen 
civilingeniørerne lektor Axel Bøgh, J .  Ehlert Knudsen, H.Tellus Møller 
og U. Vogel-Jørgensen.

Undervisningen har altid været afdelingens hovedopgave, og der 
har ikke været megen tid til egentligt forskningsarbejde. Det bør dog 
nævnes, at afdelingens tidligere ledere har nedlagt et meget stort og 
samfundsnyttigt arbejde på sådanne områder som standardisering,
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fastsættelse af normer og bestemmelser for elektriske anlæg og maski
ner samt rationalisering af elektricitetsforsyningen i Danmark. Disse 
opgaver kalder ikke længere i lige så høj grad som tidligere på af
delingens arbejdskraft, hvorfor man har påbegyndt arbejdet på andre 
opgaver af mere forskningsmæssig karakter, f. eks. studiet af kraftnet 
ved hjælp af netmodeller og et studium af støjproblemer i elektriske 
maskiner. Disse opgaver er dog først fornylig blevet taget op, hvorfor 
der endnu ikke kan peges på resultater, ligesom det også må under
streges, at plads- og personaleforhold endnu kun tillader, at en meget 
lille del af afdelingens arbejdskraft helliges andre formål end de rent 
undervisningsmæssige.

Svend Vorts

L YST EK N ISK  LABORATORIUM

T a k k e t  være professor, dr. techn. Absalon Larsens forudseenhed blev 
der allerede ved oprettelsen af Elektroteknisk Laboratorium i 1906 
indrettet et par veludstyrede fotometerrum med et efter datidens for
hold udmærket instrumentarium. Efterhånden som arbejdet ved lys
teknisk undervisning og lystekniske undersøgelser tog et større og 
større omfang, blev instrumentariet udvidet, og et enkelt ekstra lokale 
blev taget ind til disse målinger; men det var først, da højskolens ad
ministration flyttedes over i de nye bygninger på Østervold, hvorved 
de gamle administrationslokaler blev ledige, at der viste sig mulighed 
for indretning af et virkeligt lysteknisk laboratorium af nogenlunde 
tidsvarende størrelse og med et fuldt moderne udstyr. Laboratoriet 
blev indrettet og taget i brug i løbet af 1945.

Hvad angår laboratoriets strømforsyning, sker denne gennem tre 
af hinanden uafhængige installationer.

For det første er der en almindelig lysinstallation med mange stik
kontakter placeret således, at der på hver arbejdsplads er adgang til 
mindst to stikkontakter med 220 volt vekselstrøm.

Ved hver arbejdsplads er der desuden adgang til een eller to små 
strømtavler med afbryder og to klemmeskruer, hvorfra der kan afta
ges indtil 15 ampère. Ledningerne til disse tavler kommer fra propper
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med snører inde i en hovedfordeler, således at der kan sendes jævn
eller vekselstrøm, større eller lavere spændinger, batteristrøm og andet 
rundt til de enkelte arbejdspladser alt efter deres behov.

Endelig er der på fem steder i laboratoriet adgang til en trepolet 
strømtavle med afbryder, hvorfra der kan aftages indtil 60 ampère fra 
byledningerne, enten jævnstrøm eller vekselstrøm.

Med henblik på forelæsningsdemonstrationer er der i katederet i 
auditoriet indbygget en strømtavle, hvorpå der er adgang til almin
delige 6 ampères stikkontakter med 220 volt jævn- og vekselstrøm 
samt tilslutningsmulighed til såvel 15 ampères installationen som til 
60 ampères installationen.

I forbindelse med den 15 ampères hovedfordeler er der opstillet en 
Sorensen spændingsstabilisator, hvortil forbindelse fås gennem hoved- 
fordeleren, således at samtlige arbejdspladser kan forsynes med stabi
liseret byspænding.

En meget vigtig side af laboratoriets udstyr udgøres af de forskellige 
instrumenter til elektrisk, fotometrisk og fotografisk brug, hvortil kom
mer en mængde demonstrationsmateriale.

Af elektriske instrumenter findes en lang række måleinstrumenter 
til måling af strøm, spænding og effekt samt fotoceller og galvanomè
tre m. m. De fleste af disse instrumenter benyttes i samarbejde med 
Elektroteknisk Laboratorium.

Til måling af lysstrøm findes først og fremmest større og mindre 
kuglefotometre, som anvendes til bestemmelse af den fra en lyskilde 
udsendte samlede lysstrøm og af armaturers virkningsgrad. Disse 
store instrumenter præger i ret høj grad udseendet af det lokale, hvori 
de er opstillet.

Kuglefotometrene benyttes som regel i forbindelse med fotoceller 
og følsomme galvanomètre, hvortil kommer det elektriske udstyr til 
måling af strøm, spænding og effekt m.m. for den lyskilde, der er an
bragt i kuglen.

Til måling af lysstyrke benyttes nu mest et på laboratoriet konstru
eret registrerfotometer til optagelse af lysfordelingskurver samt for
skelligt specialudstyr, der er udformet på laboratoriet til løsning af 
særlige opgaver. Det klassiske apparat til lysstyrkebestemmelse, foto- 
meterbænken, er efterhånden gået helt af brug.
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15 A M P È R E S  H O V E D F O R D E L E R

Til måling af belysning forefindes en række luxmetre af større og 
mindre præcision, og endvidere er der på laboratoriet konstrueret et 
særligt apparat til justering af belysningsmålere.

Til spektrale målinger findes et udmærket udstyr, først og fremmest 
en prismemonokromator til frembringelse af monokromatisk lys af 
forskellig bølgelængde, dernæst en Goldbergs spektrodensograf til ud
måling og registrering af den spektrale transmission i filtre, farvestof
fer og lignende, desuden et König-Martens spektralfotometer til
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måling af spektral strålingseffekt og andre mere præcisionsprægede 
spektralfotometriske undersøgelser samt endelig et Nagel anomalo
skop, hvormed de studerende kontrolleres for farveblindhed, der ellers 
ville kunne give anledning til systematiske fejl ved visse af øvel
serne.

Til fotografisk arbejde råder laboratoriet over et udmærket foto
grafisk udstyr i forbindelse med hertil reserverede lokaler, hvor der 
bl. a. fremstilles lysbilleder, fotokopier, illustrationer, billeder af de 
studerende, arkivmateriale og andet. Det har vist sig, at netop denne 
del af laboratoriet udgør et meget benyttet og særdeles universelt 
anvendeligt værktøj ved det daglige arbejde med undervisningen og 
ved udarbejdelse af bøger, foredrag og andre publikationer.

Endelig har laboratoriet en fortræffelig samling demonstrations
materiel, der anvendes ved de lystekniske forelæsninger for de stude
rende og ved mange af de lystekniske foredrag, der afholdes ikke 
alene i København, men også ud over landet.

Laboratoriets videnskabelige personale består for tiden af lederen, 
professor, dr. techn. G. Weber, og civilingeniør K. O. B. Jørgensen. 
Desuden er til laboratoriet knyttet en sekretær og en som instrument
mager uddannet mekaniker.

Hvad undervisningen angår, gennemgår de elektroingeniørstude
rende, med undtagelse af svagstrømsspecialisterne, et kort lysteknisk 
kursus i laboratoriet, hvor de ved at arbejde med lystekniske instru
menter og beregninger får lejlighed til at opnå en vis almen oriente
ring i lysteknisk måle- og projekteringsarbejde med særligt henblik på 
de praktiske anvendelser.

For de studerende, der vælger at udføre eksamensarbejde i belys
ningsteknik, afholdes der et noget mere dybtgående kursus, hvor de 
pågældende specialister får lejlighed til dels at arbejde lidt mere ind
gående med visse opgaver, dels at tage del i de løbende undersøgelser 
i laboratoriet.

Specialisterne i belysningsteknik kommer dernæst til gennem et 
halvt år at arbejde med et eksamensarbejde, som berører een eller 
flere sider af lysteknikken. Mange forskellige opgaver har i årenes løb 
været givet.

Som eksempel kan nævnes følgende :
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R U M  M E D  K U G L E F O T O M E T R E

Projektering af et belysningsanlæg til Københavns Hovedbanegård, 
bestemmelse af væg- og loftsvirkningsgrader ved modelforsøg, kon
struktion af et apparat til justering af belysningsmålere, planlæggelse 
og igangsættelse af levetidsforsøg med lysstoflamper, konstruktion og 
udførelse af et forbedret luminansmåleapparat.

Udover de sædvanlige studerende har forskellige gæster lejligheds
vis deltaget i arbejdet i laboratoriet dels som studerende, dels ved 
direkte udførelse af forskningsarbejde.

Blandt de udførte større forskningsarbejder kan nævnes følgende: 
Undersøgelse af cifferformer til automobilnummerplader udført på 

foranledning af Justitsministeriet. Denne opgave blev gennemført af 
civilingeniør, nu professor L. Hyldgaard-Jensen og bestod i hoved
sagen af en dybtgående undersøgelse af læselighed og opfattelses
hastighed ved forskellige cifferformer, som der kunne være tale om 
at anvende til nummerplader.

Daglyssignaler. På foranledning af Statsbanerne er der af civilin
geniørerne J .  Frederiksen og Byrge Sørensen udført et indgående 
forskningsarbejde for at forbedre de optiske egenskaber for de signa
ler, der benyttes ved S-banerne.

2 0 7



L Y S T E K N I S K  L A B O R A T O R I U M

Lysstoflys kontra glødelys. Det har fra forskellig side været frem
ført, at man ved benyttelse af lysstoflys måtte regne med væsentligt 
større belysningsstyrker end ved benyttelse af glødelys, og da dette 
spørgsmål er af fundamental betydning ved den nu påbegyndte revi
sion af det danske standardblad for industribelysning, har civilinge
niør B. Knudsen ved laboratoriet udført en lang række meget omhyg
gelige undersøgelser for om muligt at komme til en talmæssig vurde
ring af den relative kvalitet af disse to slags belysning.

Færdselstavler. Da vi her i landet står overfor en gennemgribende 
fornyelse af vore færdselstavler, og da man i ret høj grad påtænker at 
gå over til de såkaldte »reflekterende« (perlebelagte) materialer, er 
det naturligvis meget vigtigt, at der udformes passende leveringsbe
tingelser og prøvemetoder for disse materialer, idet udgiften til an
skaffelse af disse ting formodentlig vil andrage meget store beløb i 
de kommende år. På foranledning af Vejdirektoratet har derfor civil
ingeniør K. Blendstrup arbejdet i laboratoriet med udformning af 
passende prøve- og målemetoder for disse materialer.

Endelig har laboratoriets leder udført en ret indgående undersø
gelse over belysning af fotografiske mørkekamre. Som et resultat af 
dette sidste arbejde kan det nævnes, at det har vist sig, at man i 
mangfoldige tilfælde kan have en langt kraftigere og mere rationel 
belysning i mørkekamrene end den, man normalt anser for til
ladelig.

Hvad andre undersøgelser af lysteknisk art angår, så udføres 
der i Lysteknisk Laboratorium et meget stort antal prøver rekvire
ret udefra af institutioner og firmaer, og der er i årene fra 1945 til 
*95* denne foranledning prøvet ialt: 223 lamper, m  armaturer, 
64 linser, spejle etc., 50 materialeprøver, 41 luxmetre og 29 stk. diverse, 
ialt 518 prøver. Denne prøvevirksomhed har været stærkt stigende fra 
år til år.

Såfremt man skulle udtale nogle ønsker for fremtiden, måtte det 
blive, at de nuværende gode arbejdsforhold må blive bevaret og even
tuelt udvidet i fremtiden, og at det må lykkes gennem nogen udvidelse 
af personalet at na frem til en endnu bedre udnyttelse af laboratoriet 
end den, man hidtil har kunnet opnå.

G. Weber

2 0 8



L A B O R A T O R I E T  F O R  T E L E G R A F I  O G  T E L E F O N I
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T E L E F O N I

I f o r å r e t  1909 fik D e n  p o ly tek n isk e  L æ rea n sta lt som  d en  første  tek 

n isk e h ø jsk o le  i v e r d e n  en  se lv stæ n d ig  læ resto l i sv a g strø m se lek tro 
tek n ik , id e t  d er  o p r e tte d e s  e t  d o c e n tu r  for d en  u n g e  in g e n iø r , ca n d . 
p o ly t. P .O .P e d e r s e n , so m  a lle r e d e  n o g le  m å n e d e r  foru d  p å  in it ia t iv  

a f  læ rea n sta lten s  d a v æ ren d e  d irek tør  G .A .H a g e m a n n  h a v d e  p å b e 

g y n d t  en  ræ kke fr iv illig e  fore læ sn in g er  o v er  te leg ra f-, te le fo n - og  
ra d io tek n ik .

T o  år sen ere , i 1911 , o p n å e d e s  d er  en  f in a n s lo v b e v illin g  til in d r e t
n in g  a f  e t la b o r a to r iu m  for te leg ra fi o g  te le fo n i v e d  læ rea n sta lten , o g  

la b o r a to r ie t  b le v  e ta b le r e t  i e t p a r  k æ ld erlok a ler , so m  b le v  s t ille t  til 
r å d ig h e d  a f  E lek tro tek n isk  L a b o r a to r iu m . D e  b esk ed n e  lo k a le fo rh o ld , 
d er  iø v r ig t  v e d v a r e d e  h e lt  til 1935 , b le v  d o g  ikke til h in d e r  for u d fo l
d e lsen  a f  en  l iv lig  o g  fru g tb a r  u n d erv isn in g s- o g  forsk n in g sv irk so m 
h ed , h v ilk e t b l. a. frem g å r  a f  d e n  la n g e  række v id e n sk a b e lig e  p u b li
k a tio n er , d er  i d isse  år frem k o m  fra professor P. O . P ed ersen s h å n d .

O v e r fly tn in g e n  i 1935  til d e  n y e  o g  større lo k a ler  i h ø jsk o len s b y g 
n in g sk o m p lek s  v e d  Ø ster  V o ld g a d e , h v o r  la b o r a to r ie t  i d a g  h a r  til 
h u se , o g  so m  i l ig e  g ra d  v a r  n ø d v e n d ig g jo r t  a f  fagets v o k sen d e  o m fa n g  

o g  d e t  s t ig e n d e  a n ta l s tu d e r e n d e , m å tte  d o g  n ø d v e n d ig v is  få  b e ty d 
n in g  for la b o ra to r ie ts  v id e r e  u d v ik lin g . D e n n e  er i sæ rlig  gra d  p ræ get  
a f  d e  n y e  a rb ejd so m rå d er , som  i å ren e  efter 1935 er o p stå e t in d en fo r  

sv a g strø m se lek tro tek n ik k en , o g  som  h ar g iv e t  a n le d n in g  til o p r e tte l
sen  a f  et a n ta l n y e  sv a g strø m stek n isk e  la b o ra to r ier , d er p å  n a tu r lig  

m å d e  er v o k se t op  o m k r in g  L a b o ra to r ie t  for T e le g r a fi o g  T e le fo n i  
(L T T ) o g  a rb ejd er  i m ere  e ller  m in d re  fast t ilk n y tn in g  til d e tte .

D e t  d rejer sig  h er  for d e t første o m  d e  to u n d er  A k a d e m ie t  for de  

tek n isk e V id e n sk a b e r  o p r e tte d e  fo rsk n in gslab orator ier , L y d tek n isk  
L a b o ra to r iu m  o g  R a d io te k n isk  F o rsk n in g sla b o ra to r iu m , h v is o r 

g a n isa tio n  o g  v irk so m h ed  fin d es n æ rm ere o m ta lt  p å  a n d e t sted  i 
d ette  skrift. E n d v id e r e  k an  n æ vnes P ost- o g  T eleg ra fv æ sen ets  forsøgs
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laboratorium, Telegraf laboratoriet, der i perioden 1941-53 har haft 
lokaler på højskolen i umiddelbar tilknytning til LTT. Endelig vil det 
i denne sammenhæng være naturligt også at nævne Mikrobølgelabo
ratoriet, der -  selvom det stadig betragtes som en afdeling af LT T  -  
har sit eget personale og fører selvstændigt regnskab, idet udgifterne 
til dets forskningsvirksomhed, som skal omtales nærmere i det føl
gende, afholdes ved midler, som tilvejebringes af et af Akademiet for 
de tekniske Videnskaber nedsat udvalg, Mikrobølgeudvalget.

Mellem de ovennævnte laboratorier og LT T  foregår et intimt sam
arbejde, idet forskningslaboratorierne på den ene side i vid udstræk
ning udnytter lokaler, bibliotek og tekniske installationer, som til
hører LTT, medens de på den anden side har påtaget sig en ikke ube
tydelig undervisningsvirksomhed, som ellers ville have påhvilet LTT. 
Der kan ikke herske tvivl om, at dette samarbejde, som tillige har 
medført meget nære kontakter mellem laboratoriernes ingeniører, 
har været af stor værdi for alle parter, og at det i høj grad har været 
til fremme af højskolens formål.

Laboratoriet for Telegrafi og Telefoni bestyres af de to professorer 
i svagstrømselektroteknik J .  Oskar Nielsen og Jørgen Rybner og er 
for tiden normeret med følgende personale: 1 laboratorieingeniør, 
cand. polyt. Jens R.Jensen, 3 videnskabelige assistenter, amanuen
serne T.Nonboe, F. Grønbæk og K.Wilsky, 1 sekretær, 1 laboratorie
mester og 1 faguddannet betjent. Til laboratoriet er endvidere i øje
blikket knyttet 1 forskningsstipendiat.

Mikrobølgelaboratoriets personale omfatter for tiden 6 civilingeni
ører, hvoraf en tillige er lektor ved højskolen og en er forskningsad
junkt. Desuden 1 sekretær, 1 mekaniker og 1 radiotekniker. Endelig 
beskæftiges flere polytekniske studerende ved tegne- og beregnings
arbejde.

Laboratoriets lokaler er samlede i det sydøstlige hjørne af højsko
lens Østervold-kompleks og strækker sig gennem ialt 10 etager, når 
det karakteristiske »radiotårn«, hvis tag ligger i ca. 40 meters højde, 
medregnes. Bruttogulvarealet (de offentligt tilgængelige korridorer 
ikke medregnet) udgør ca. 1000 m2, hvoraf imidlertid ca. 450 m2 er 
stillet til rådighed for Lydteknisk Laboratorium, Radioteknisk Forsk
ningslaboratorium og Post- og Telegrafvæsenets laboratorium, som
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tilsammen beslaglægger hele 3. sal, hele stueetagen samt kældereta
gen med undtagelse af maskinrum, akkumulatorrum og værksted 
med tilhørende kontor for laboratoriemesteren.

1. sal rummer det 8 x 2 4  m2 store undervisningslaboratorium, der 
benyttes dels til de normale laboratorieøvelser, dels til eksamensar
bejder. Endvidere et 6 x 1 2  m2 stort rum (kobberrummet), som til 
afskærmningsformål er forsynet med en sammenhængende 0,25 mm 
tyk kobberbeklædning, ligesom vinduerne kan tildækkes med kobber- 
foliebeklædte rullejalousier. Kobberrummet anvendes dog for øje
blikket hovedsagelig som almindeligt forskningslaboratorium. På 1. 
sal findes desuden 2 assistentværelser og 1 mørkekammer.

2. sal rummer et ekspeditionskontor, som er fælles for LTT, Lyd
teknisk Laboratorium og Radioteknisk Forskningslaboratorium, samt 
det 6 X  15 m2 store bibliotek. Endvidere to professorværelser og kontor 
for laboratorieingeniøren. Endelig findes her et auditorium med plads
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til 95 tilhørere og et lokale, der rummer det til forelæsningerne benyt
tede demonstrationsmateriel. Tårnets 6 små rum udnyttes dels til ar
bejdsværelser, dels til særlige forsøg. Således er et af tårnværelserne 
udført som afskærmet rum, medens øverste etage er bygget helt af træ 
for i ringest mulig grad at svække indtrængende radiobølger. Tårnet, 
fra hvis tag der i klart vejr er udsigt til Hålsingborg i nord, Lund mod 
øst og Stevns i syd, tjener endvidere til anbringelse af alle mulige for
mer for antenner.

Mikrobølgelaboratoriet er midlertidigt installeret i et lokale på i . 
sal i festsalsfløjen, men skal ved Telegraf laboratoriets bortflytning- 
overtage de af dette benyttede lokaler på 3. sal, ialt ca. 120 m2 for
delt på 2 store og 3 mindre rum.

Svagstrømslaboratorierne er, som Østervold-komplekset iøvrigt, 
forsynet med 3 X  380 volt vekselspænding, men har desuden tilslut
ning til kvarterets 2 X  220 volt jævnstrømsnet. I akkumulatorkælderen 
er opstillet 2 stk. 12 volt og 2 stk. 60 volt batterier med 180 ampére- 
timers kapacitet samt 6 stk. batterier å 150 volt (10 ampéretimer). 
Laboratoriet råder desuden over generatorer for 1500 og 3000 volt 
jævnspænding med effekter på 0,5-1 kW og omformere for 400 Hz 
vekselspænding og effekter op til 4 kVA.

De forskellige forsyningsspændinger fordeles til hovedtavler i hvert 
af de større laboratorier, hvorfra de atter fordeles til forbrugstavler 
anbragt i og ved arbejdsbordene. Til forbindelser mellem laborato
rierne indbyrdes findes endvidere et system af såvel svagstrøms- som 
stærkstrømsledninger. Over et særligt kabel med 2 skærmede og 2 
uskærmede par, som er stillet til rådighed af Post- og Telegrafvæsenet, 
er der forbindelsesmulighed såvel til Rigstelefonafdelingen i Køb- 
magergade som til Radiohuset.

Laboratoriets telefonanlæg består af en automatisk bicentral for 19 
apparater med tilslutning til bycentralen.

Til de faste installationer må også henregnes laboratoriets kvartsur
anlæg, hvorfra såvel laboratorier på højskolen som en række institu
tioner udenfor højskolen forsynes med normalfrekvenser og normaltid.

Den bestand af måleinstrumenter og apparater, som er nødvendig 
i et moderne svagstrømslaboratorium, er både omfattende og stærkt 
varieret. Der må forefindes apparater til måling af strøm, spænding,
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faseforskydning, effekt, dæmpning og impedans indenfor et frekvens
område, der strækker sig fra ca. 0,01 Hz til 10.000 MHz eller endnu 
højere. Det er derfor ikke muligt på en rimelig plads at give en ud
tømmende oversigt over apparatsamlingen, selv for et i mange hen
seender så beskedent udrustet laboratorium som LTT.

A f mere specielt udstyr skal nævnes laboratoriets tidslup (af Zeiss’ 
fabrikat), med hvilken der kan optages film med indtil 3000 billeder 
pr. sekund. Laboratoriet råder endvidere over en del måleapparater 
til servotekniske undersøgelser.
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Mikrobølgelaboratoriets apparatsamling indeholder foruden en del 
kostbare specialmåleapparater et stort antal i laboratoriet fremstillede 
bølgelederkomponenter og måleapparater. Her skal særligt nævnes 3 
komplette måleudstyr til undersøgelser af troposfærisk udbredelse for 
3 cm og 17 cm radiobølger.

Hovedparten af de ovenfor nævnte større apparater er anskaffet 
for midler, som er stillet til rådighed for forskningsformål. Kun derved 
er det lykkedes at holde laboratoriets apparatbestand tåleligt å jour 
rned den hastige udvikling, som svagstrømselektroteknikken har gen
nemgået i de sidste årtier, og som synes at fortsætte med uformindsket 
tempo. Undervisningen har i høj grad draget nytte af dette forhold, 
idet laboratoriets annuum praktisk talt opsluges af laboratoriets drift. 
En gennemførelse af laboratorieundervisningen i dens nuværende 
omfang ville -  specielt hvad angår eksamensarbejderne -  ikke være 
mulig uden den væsentlige bistand, der hertil ydes af forskningslabo
ratorierne.

Til demonstrationsformål ejer laboratoriet forskelligt teleteknisk 
udstyr, f. eks. 4 modeller af automatiske telefoncentraler, 2 typer af 
fjernskrivemaskiner og en model af et moderne bærefrekvens-telefon- 
system. Disse anlæg er alle gaver fra forskellige firmaer.

Laboratoriets bibliotek indeholder en ret omfattende samling af 
håndbøger og special værker indenfor den svagstrømstekniske litte
ratur og omfatter i øjeblikket 1320 bind. Laboratoriet abonnerer på 
40 forskellige fagtidsskrifter, og de indbundne tidsskriftårgange udgør 
for tiden ca. 1330 bind.

Laboratorieundervisningen, som gives til alle elektroingeniørstu
derende af afdeling T og F, har til formål dels at støtte og udbygge 
den teoretiske forelæsningsundervisning, dels at indøve de vigtigste 
dele af svagstrømsmåleteknikken. Øvelsesprogrammet omfatter for 
hver studerende ca. 16 øvelsesdage i oktober-november samt 14-16 
dage i februar-marts. Antallet af studerende, som gennemgår øvel
serne, har -  bortset fra visse svingninger -  været stadigt stigende og 
udgør i efteråret 1953 ialt 50. I de nævnte perioder er laboratoriet 
derfor praktisk talt beslaglagt af øvelserne.

Eksamensarbejderne udføres i tiden april-september, men antallet 
af studerende, som benytter laboratoriet, vil her være en del lavere,
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idet ca. 10 F-studerencle og et lignende antal T-studerende udfører 
eksamensarbejder udenfor laboratoriet.

Eksamensarbejderne går som oftest ud på at undersøge nye meto
der og principper eller kan bestå i udviklingen af et apparat eller an
læg. Emneområdet spænder over næsten alle grene af svagstrømstek
nikken, og der stilles herved store krav såvel til laboratoriets assi
stentpersonale som til dets apparatsamling og værksted.

Laboratoriets forskningsvirksomhed samler sig i øjeblikket omkring 
de to indbyrdes vidt forskellige områder: servoteknik og mikrobølge
teknik. Arbejdet med servotekniske problemer blev indledt i 1949 med 
et eksamensarbejde, og i de følgende år er der hovedsagelig arbejdet 
på at fremskaffe det nødvendige måleudstyr. Laboratoriet råder i dag 
over det vigtigste apparatur til undersøgelse af elektrisk styrede re
guleringssystemer, og en stor del af dette er udviklet og fremstillet på 
laboratoriet. Andre apparater er indkøbt i U. S. A. for midler bevilget 
af EGA Technical Assistance Fund.

Laboratoriets første større reguleringstekniske opgave blev stillet 
af og løst i samarbejde med Universitetets Institut for teoretisk Fysik 
og angik udviklingen af en nøjagtig automatisk regulering af magnet
strømmen for en massespektrograf.

Som forskningsstipendieopgaver er dels udført en undersøgelse af 
ulineære reguleringssystemer, dels udviklet et antal generatorer og 
måleapparater til måling på mekaniske og hydrauliske systemer. I 
øjeblikket udføres i samarbejde med forsvaret en større undersøgelse 
af et elektro-hydraulisk system.

Mikrobølgelaboratoriet, der udskiltes som en særlig afdeling af la
boratoriet i 1949, har specielt koncentreret sig om undersøgelsen af 
mikrobølgers udbredelse i troposfæren, især over vand. Der er f. 
eks. over længere perioder udført udbredelsesforsøg på 3 cm og 20 cm 
bølgelængde over forsøgsstrækningen fra Stevns fyr til Kongelunden 
på Amagers sydspids og til radiotårnet på højskolen. Endvidere er der 
udført målinger på de samme bølgelængder over strækningerne Kø- 
benhavn-Roskilde, Skamlebæk-Roskilde og Århus-Hammel, hvilke 
målinger har dannet grundlag for permanente mikrobølge-radio
kæder, som er etableret af Post- og Telegrafvæsenet og af Jydsk Tele
fonaktieselskab.

L A B O R A T O R I E T  F O R  T E L E G R A F I  O G  T E L E F O N I
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I august 1953 er påbegyndt udbredelsesmålinger på 17 cm bølge
længde fra Skamlebæk til Samsø. Disse målinger udføres for Post- og 
Telegrafvæsenet med henblik på projekteringen af en fjernsynstrans
missionskæde til Jylland. Det omfattende udstyr til de forannævnte 
undersøgelser er udviklet og fremstillet på laboratoriet.

Sideløbende hermed har Mikrobølgelaboratoriet fremstillet et an
tal mikrobølgetekniske måleapparater til nødvendig supplering af de 
apparater, som har kunnet indkøbes i U. S.A. for midler bevilget af 
ECA Technical Assistance Fund. Disse apparater finder bl.a. an
vendelse ved en i samarbejde med et dansk firma påbegyndt udvik
ling af mikrobølge-radiokædeudstyr for fjernsynstransmission. Et pro
visorisk anlæg af denne art, som benyttes til overføring af tekniske 
fjernsynssignaler fra Radioteknisk Forskningslaboratorium til Radio
huset, er udviklet og fremstillet i samarbejde med dette laboratorium.

Til statistisk bearbejdelse af den store mængde feltstyrke-registre
ringer, som er indhøstet ved udbredelsesmålingerne, udarbejdes for 
tiden et automatisk udstyr, som har karakter af en mindre elektronisk 
regnemaskine. Udover de nævnte arbejder udfører laboratoriet en 
række undersøgelser og udviklingsarbejder for Forsvarets Forsknings
råd og andre militære institutioner.

I tilslutning til laboratoriets eksperimentelle arbejde er der af dr. 
techn. Lottrup Knudsen udført et større antal teoretiske arbejder, der 
samler sig dels om elektromagnetiske feltproblemer i hulrumsresona- 
torer og bølgeledere, dels om antenneproblemer.

Af andre forskningsarbejder ved Laboratoriet for Telegrafi og Te
lefoni kan nævnes, at en stipendiat har arbejdet med principperne for 
modkoblede forstærkere til brug for elektroniske regnemaskiner, og at 
laboratoriet har bistået den danske nationalkomité af Den internatio
nale videnskabelige Radio-Union, U .R . S.I., med udarbejdelse af 
målemetoder til undersøgelse af atmosfærisk radiostøj på stationer i 
Grønland.

I tilknytning til laboratoriet har den ene professor udført en række 
teoretiske arbejder bl. a. vedrørende forstærkerteori, anvendelse af 
cirkeldiagrammer i svagstrømselektroteknikken, udarbejdelse af 110- 
mogrammer til fremstilling af komplekse hyperbolske funktioner og 
beregning af tabeller til regning med komplekse tal.
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Resultaterne af laboratoriets forskningsarbejde publiceres foruden 
gennem bøger og tidsskrifter bl. a. i rapporter, som cirkuleres til in
teresserede institutioner i ind- og udland.

J . Rybner J . Oskar Nielsen

TEGNE- OG KO NSTRUKTIO NSSTUERNE

Forud for bygningen af ethvert teknisk anlæg, f.eks. et elektricitets
værk, en dieselmotor, et skib eller et havneanlæg må der foretages et 
omfattende konstruktionsarbejde, ved hvilket man ved hjælp afteg
ninger fastlægger former og dimensioner for alle anlæggets dele, ud
vælger de materialer, der skal bruges, og bestemmer, hvorledes de 
enkelte dele skal bearbejdes, transporteres til opstillingsstedet og sam
les der.

Dette arbejde er langt større, end folk i almindelighed tænker sig. 
Som eksempel skal det her nævnes, at for en middelstor flyvemaskine 
er den tid, der medgår til konstruktionsarbejdet, af størrelsesorden 
y2 million arbejdstimer.

Opøvelse i tegning og konstruktion af tekniske anlæg er derfor et 
nødvendigt led i den uddannelse, der gives de vordende ingeniører, 
og tegne- og konstruktionsstuerne er derfor en vigtig institution ved 
en teknisk højskole.

Den polytekniske Læreanstalt har mange tegne- og konstruktions
stuer; de har tilsammen et areal på 3300 m2. Af dette forefindes knap 
halvdelen på afdelingen ved Sølvtorvet (i fløjen ud mod Farimags- 
gade), medens resten har til huse i afdelingerne ved Øster Voldgade.

Den undervisning i tegning, der gives ved 1. del af civilingeniør
eksamen, er hovedsagelig en indøvelse i tegneteknik, idet arbejdet 
dog er tilrettelagt således, at det tillige virker som en støtte for mate
matikundervisningen. Navnlig den almindelige afbildningslære får på 
denne måde en grundig praktisk gennemgang. Der bliver dog også 
lejlighed til ud fra de således erhvervede kundskaber at afbilde kon
struktioner med tilknytning til den pågældende studerendes studie
retning og til at anvende de mest almindelige tekniske signaturer, 
men der gives endnu ingen undervisning i egentlig konstruktion, idet

T E G N E -  O G  K O N S T R U K T I O N S S T U E R N E
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en sådan forudsætter en teknisk viden, som den studerende i almin
delighed først erhverver under studiets 2. del.

Indtil 1953 lededes undervisningen i tegning af en særlig professor, 
og denne stilling beklædtes i årene 1917-53 af professor J .  Gunner. 
Udviklingen er gået i den retning, at undervisningen stadig er blevet 
mere teknisk betonet, og tilsynet med den er nu lagt i hænderne på 
professoren i geometri, Fr. Fabricius-Bjerre, og professoren i maskin
isere K. A.Meldahl. Samtidig er øvelsestiden nedsat noget for at sikre 
den studerende mere tid til de øvrige studier. Den daglige ledelse af 
undervisningen bestrides af amanuensis Helge Christensen og civil
ingeniør Ove Leth-Møller, som tilsammen bistås af 16 assistenter.

Efter 1. del af studiet har elektro- og maskiningeniører normalt 
et værkstedår, forinden de begynder på studiet til 2. del, hvorimod 
de øvrige studerende går umiddelbart fra 1. del til 2. del.

På konstruktionsstuerne ved 2. dels studiet varetages undervisnin
gen af lærerne i de pågældende tekniske fag, såsom maskinlære, skibs
bygning, vej- og jernbanebygning o.s.v.; de bistås af videnskabeligt 
uddannede assistenter, som regel civilingeniører. Ved denne under
visning indøves sådanne beregningsmetoder, som har været omtalt 
ved forelæsningerne, idet den studerende stilles overfor at anvende 
dem på en konkret opgave. Det kan f. eks. dreje sig om konstruktionen 
af et elevatorspil, og den studerende skal indenfor en nærmere fastsat 
tid udarbejde et antal tegninger, der viser, hvorledes opgaven er søgt 
løst, samt aflevere en rapport indeholdende beskrivelse og bereg
ninger.

De forskellige konstruktionsstuer råder over hver sit fagbibliotek 
til internt brug.

Ved undervisningen på konstruktionsstuerne får den studerende 
lejlighed til at udforme tekniske konstruktioner, således at de bedst 
tjener deres formål, herunder har den fornødne styrke, stivhed og 
praktiske anvendelighed. Den studerende må lære at »konstruere«, 
d.v. s. lade fantasien spille med ind i beregningerne, således at der 
fremkommer en løsning, ofte et kompromis, der er udtryk for det 
bedst opnåelige resultat.

Løsningen af en opgave på konstruktionsstuerne går nu ofte hånd 
i hand med en undersøgelse på det tilsvarende laboratorium. Denne
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værdifulde undervisningsform er for mange fags vedkommende først 
blevet mulig, efter at læreanstalten fik indrettet de store nye labora
torier på Østervold. På konstruktionsstuen kommer den studerende 
i en nær kontakt med sådanne opgaver, som vil møde ham i hans 
kommende praktiske ingeniørgerning. Han begynder her at forstå 
betydningen af den personlige indsats, og tegne- og konstruktions
stuerne er vistnok tillige det sted på højskolen, hvor de studerende 
bedst lærer hverandre at kende.

B y g n i n g s i n g e n i ø r e r n e  undervises først i husbygning, vej- og jern
banebygning, bærende konstruktioner og maskinlære. Opgaverne kan 
f. eks. dreje sig om en situationsplan for en fabrik, et tværprofil af en 
vej eller lignende. I faget bærende konstruktioner arbejdes med stål
konstruktioner til bygninger eller broer og i maskinlære med elemen
tære opgaver vedrørende transmissioner og pumper. I 6. halvår un
dervises yderligere i bærende konstruktioner, teknisk hydraulik, fun-
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dering og havnebygning samt teknisk hygiejne. Det drejer sig om 
beregningsmæssige opgaver ledsaget af skitser og diagrammer. I 7. 
halvår fortsættes undervisningen i bærende konstruktioner, og der 
gives tillige et kursus i landmåling. I 8. halvår er øvelserne forskellige, 
alt efter som man til speciale har valgt husbygning og byplanlægning, 
opvarmning og ventilation, belysningsteknik og akustik, teknisk hy
draulik, fundering og havnebygning eller vej- og jernbanebygning.
I dette halvår tager tillige arbejdet med eksamensprojektet (også 
kaldet eksamensarbejdet) sin begyndelse, og det fortsættes gennem 
9. halvår. Eksamensarbejdet er en modenhedsprøve, der omfatter 
såvel opgavens generelle behandling som dele af et detailprojekt.

K emiingeniørernes uddannelse foregår for en stor del på de kemiske 
laboratorier, og der er færre konstruktionsøvelser for denne retning.
Der gives dog et kort kursus i husbygning og ret kortvarige øvelser 
i teknisk mekanik og maskinlære.

Som eksempel på de opgaver, der i disse fag bliver tale om, kan 
nævnes konstruktion og beregning af en stålkonstruktion samt af 
elementære transmissioner.

I 9. halvår afleveres, som eksamensarbejde, et udkast til en eller 
anden kemisk fabrik, alt efter det område af den kemiske industri, i.
man har valgt specielt at studere. Der udføres et skitseprojekt med 
tilhørende beskrivelse, og arbejdet udføres som hjemmearbejde i 
sommeren før den afsluttende eksamen.

Elektroingeniørerne har i deres studium forskellige retninger. Man 
kan her først og fremmest vælge mellem svagstrøms- og stærkstrøms
elektroteknik. Indenfor sidstnævnte kan endvidere vælges mellem 
almindelig elektroteknik, belysningsteknik, elektriske anlæg, elektriske 
maskiner og elektroteknisk materiallære. Elektroingeniørerne har i 5. 
halvår såvel husbygning som maskinkonstruktion, og i 6., 7. og 8. 
halvår arbejdes der med opgaver vedrørende elektriske anlæg, elek
triske maskiner og svagstrømskonstruktioner, alt efter hvilket speciale 
man har valgt. Det bemærkes, at laboratoriearbejdet her i stigende 
grad erstatter en del af uddannelsen på konstruktionsstuerne for denne 
retning. I 8. og 9. halvår udføres eksamensarbejdet.

2 2 0



M a s k i n i n g e n i ø r e r n e  har tidligt en opdeling mellem dem, der vælger 
maskintekniske fag som hovedfag, og dem, der vælger skibsbygning. 
I 5. halvår undervises efter omstændighederne i maskinkonstruktion, 
bærende konstruktioner eller skibsbygning, og med denne undervis
ning fortsættes der i 6. og tildels 7. halvår. Det kan her dreje sig om 
opgaver som konstruktion af en kran, en dampmaskine eller en for
brændingsmotor. For skibsbyggerne er der tale om sådanne opgaver 
som linietegning til et skib, undersøgelse af et fartøjs stabilitet, bereg
ning af den nødvendige kraft til skibets fremdrift o.s.v.

I 8. og 9. halvår er der yderligere mulighed for at vælge specielle 
studieområder indenfor kraftmaskiner, maskinanlæg, mekanisk tekno
logi og tekstilteknik samt driftsteknik og -økonomi. Der gives tillige 
et mindre kursus i husbygning. I 8. halvår påbegyndes også eksamens
arbejdet, og dette færdiggøres i 9. halvår.

M a s k i n k o n s t r u k t i o n s a f d e l i n g e n  ledes af professorerne A. R. Holm,
C.Glindemann-Nielsen, Viggo A. Kjær og K .A . Meldahl. Som viden
skabeligt uddannede medarbejdere virker amanuenserne civilingeniø
rerne Henning Nilou, C. E. Lundgren, Niels F. Sandby, H. J .  Møller 
og M.Baltzer Frederiksen.

Professor A. R. Holm har for studieretningerne M og E maskin- 
lære a, d.v.s. maskinelementer samt hejsemaskineri, og for studieret
ningerne B og E f maskinlære e (maskinelementer og hejsemaskineri 
samt almindelig maskinlære). Desuden gives en udvidet undervisning 
i maskinlære a for maskiningeniører med maskinelementer som sup
plerende fag.

Maskinlære b (dampkedler, kondensatorer og rørledninger) for 
studieretning M har professor C. Glindemann-Nielsen, der desuden 
giver undervisning i faget termiske kraftværker til de maskiningeni
ører, der vælger dette fag som hovedfag. Endvidere har samme pro
fessor undervisning i maskinanlæg for elektroingeniører samt i teknisk 
mekanik og maskinlære for kemiingeniører.

Maskinlære d for maskiningeniører omfatter 1) strømningsmaski
ner, d.v.s. turbiner og centrifugalpumper (professor K .A . Meldahl), 
2) forbrændingsmotorer (professor Viggo A. Kjær) og 3) køleteknik 
(lektor Sv.Aa. Andersen).

T E G N E -  O G  K O N S T R U K T I O N S S T U E R N E
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For studerende, der vælger et af de her nævnte fag som hovedfag, 
giver samme lærere en mere vidtgående undervisning.

Professor Holm har undervist ved højskolen siden 1917, da profes
sor S. G. Borch tog sin afsked.

Professor Glindemann-Nielsen tiltrådte sit embede i 1929 efter pro
fessor Erik Schous afgang. I 1946 fik professor Kjær sin udnævnelse 
til professor efter i årene 1939-46 at have virket som lektor i samme 
fag.

Professor K. A. Meldahl kom til højskolen i 1948; han efterfulgte 
Th. E. Thomsen, som var professor i maskinlære fra 1917 til 1948.

I 1953 har professor Kjær, ved siden af sin hidtidige undervisning, 
overtaget ledelsen af højskolens nye motorlaboratorium.

A. R. Holm
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Svejsegentralen er en selvejende institution under Akademiet for de 
tekniske Videnskaber, oprettet ved et samarbejde mellem Den poly
tekniske Læreanstalt, Akademiet, Industrirådet og en række interes
serede myndigheder og organisationer. Institutionens formål er at 
virke som et centralt prøvnings- og forskningsinstitut for den danske 
industri indenfor det svejsetekniske fagområde.

Svejsecentralens historie er i korte træk følgende:
På initiativ af professor Anker Engelund blev der i løbet af året 1939 

til højskolen anskaffet et transportabelt teknisk røntgenanlæg til un
dersøgelse af svejsesømme, det første i sin art her i landet. Udstyret 
blev monteret i en specialbygget røntgenbil, og den samlede udrust
ning blev af Thomas B. Thrige’s Fond skænket til højskolens Labora
torium for Bygningsstatik. Laboratoriet tog udstyret i brug i januar 
I94° °g foretog i dette år en række praktiske undersøgelser for indu
strien rundt om i landet.

Efter den officielle oprettelse af Svejsecentralen som institution 
under Akademiet for de tekniske Videnskaber, som fandt sted ved et 
konstituerende møde i bestyrelsen d. 17. december 1940, overdroges 
det forhåndenværende udstyr med højskolens og Thrigefondens billi
gelse til denne institution, som derefter videreførte arbejdet og overtog 
det økonomiske ansvar ved undersøgelsernes gennemførelse.

Svejsecentralen fik hjemsted ved Laboratoriet for Bygningsstatik 
med adgang til at benytte laboratoriets lokaler og udstyr. Siden da 
har Svejsecentralen gennemgået en rivende udvikling, og i løbet af få 
år voksede arbejdet så stærkt, at der ikke længere var mulighed for at 
rumme virksomheden indenfor laboratoriets egen lokaleplads. Ved 
stor velvilje fra højskolens side er det dog stadig lykkedes at tilfreds
stille institutionens stigende pladsbehov. I 1944 stillede højskolen såle
des selvstændige kontorlokaler og i 1949 udvidede kontorlokaler samt 
selvstændige værksted- og laboratorierum til rådighed for Svejsecen
tralens arbejde, i begge tilfælde umiddelbart ved siden af og i nær til
knytning til det bygningsstatiske laboratorium. Institutionen råder nu
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til sit eget brug over 5 kontorlokaler, et mekanisk værksted til frem
stilling af prøvestænger samt et røntgen- og prøverum til undersøgelse 
af indsendte konstruktionsdele og prøvesvejsninger.

Svejsecentralen råder over et omfattende udstyr til kontrol og prøv
ning af svejsesamlinger, herunder specielt udstyr til ikke-destruktiv 
prøvning af færdige svejste konstruktioner. Der anvendes nu i den 
daglige drift 8 transportable tekniske røntgenanlæg, som transporteres 
rundt i hele landet i fire røntgenbiler, hvoraf de tre har indbygget 
mørkekammer til fremkaldning af røntgenfilmene. I de senere år er 
der til supplering af røntgenudrustningen anskaffet en del udstyr til 
undersøgelser ved hjælp af kunstige radioaktive isotoper, ligesom der 
rådes over et antal specielle apparater til elektrisk, magnetisk og 
akustisk undersøgelse af svejsesømme og andre materialer for indven
dige fejl.

Udover den nævnte specielle udrustning råder Svejsecentralen kun i 
et meget beskedent omfang over udstyr til materialprøvning og metal- 
lurgiske undersøgelser m.v., idet hele denne del af Svejsecentralens 
kontrol- og forskningsarbejde udføres i et intimt samarbejde med høj
skolens forskellige laboratorier og Statens prøveanstalter og med det 
apparatur, som findes i disse institutioner.

Til anskaffelse af det ret kostbare specialudstyr og til finansiering af 
virksomheden iøvrigt blev der i de første år, hvor arbejdet ikke havde 
mulighed for at hvile økonomisk i sig selv, modtaget meget betydelige 
tilskud fra de industrielle fonds, fra Dansk Arbejdsgiverforening og fra 
Sammenslutningen af Arbejdsgivere indenfor Jern- og Metalindu
strien i Danmark, ligesom også højskolen ved særlig bevilling har haft 
mulighed for at anvende betydelige beløb til indkøb af udstyr, som 
er blevet stillet til rådighed for Svejsecentralens arbejde. I de senere 
år er institutionens arbejde imidlertid vokset så stærkt og kommet i 
så faste rammer, at virksomheden gennem de indkomne gebyrer for 
undersøgelserne har kunnet hvile økonomisk i sig selv.

Svejsecentralen ledes af en bestyrelse på 9 medlemmer, omfattende 
repræsentanter for akademiet, højskolen, Industrirådet, Fabriktilsynet, 
Københavns Magistrat, Selskabet for Metalforskning og Dansk svejse
teknisk Landsforening.

Rektor, professor, dr. techn. Anker Engelund har fungeret som
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H E L S V E J S T  R A D I O T Å R N ,  H V I S  S A M L I N G E R  B L E V  

R Ø N T G E N K O N T R O L L E R E T  A F  S V E J S E G E N T R A L E N

bestyrelsens formand siden institutionens oprettelse, og ledelsen af det 
daglige arbejde er i det samme tidsrum blevet varetaget af civilinge
niør Hans Vinter. Personalet, der i 1940 bestod af een civilingeniør 
og en udlånt laboratoriebetjent, er under stadig udvidelse og omfatter 
for tiden 1 o civilingeniører, 4 kontorassistenter og et værkstedpersonale 
på 15-20 personer.
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Svejsecentralens største arbejdsopgave har været røntgenfotografe
ringen af udførte svejste konstruktioner, dels i sådanne tilfælde, hvor 
en sagkyndig prøvning og bedømmelse kræves af de bestemmende 
autoriteter eller bygherrerne som grundlag for disses godkendelse af 
det udførte arbejde, og dels i sådanne tilfælde, hvor de udførende virk
somheder selv har ønsket at gøre brug af røntgenkontrollen som et led 
i den løbende kontrol af produktionens kvalitet. Fra at have et meget 
beskedent omfang i de første år, hvor specielt vanskelighederne under 
besættelsestiden gjorde sig gældende, er røntgenkontrollen vokset op 
til at blive et meget stort arbejdsfelt. Der optages nu 10-20.000 rønt
genfilm om året, og det er efterhånden blevet en ganske selvfølgelig 
forholdsregel, at alle vigtigere svejste konstruktioner underkastes en 
stikprøvevis røntgenkontrol af svejsesamlingerne.

Arbejdsområdet er her meget stort og strækker sig fra bærende kon
struktioner som broer, hangarer og andre halkonstruktioner, kraner 
og kranbroer m.v. over dampkedler og andre trykbeholdere, høj
tryksrørledninger m.v. til svejste skibe, som i meget stor udstrækning 
underkastes stikprøvevis røntgenkontrol. For Statsbanerne foretages 
der omfattende undersøgelser af det rullende materiel, for olieselska
berne undersøges lagertanke til benzin, olie og flydende gas, og for den 
øvrige industri udføres der kontrol af maskindele og maskinkonstruk
tioner som cementovne, kuglemøller, dieselmotorer, hydrauliske pres
ser, centrifuger o.s.v.

Den næste meget store arbejdsopgave for Svejsecentralen har været 
at foretage de i normer og standards krævede autoritative prøvninger 
af elektroder og svejsetråd, af emneprøver for svejste dampkedler og af 
de arbejdsprøver, som kræves aflagt af alle svejsere, der skal deltage i 
vigtigere svejsearbejder. Også på dette felt har der været en meget 
stærk udvikling, og der udføres nu årligt forsøg med mere end 10.000 
svejste prøveemner.

På basis af de ved prøvningsarbejdet indhøstede erfaringer har det 
i stigende grad været muligt for Svejsecentralen at yde industrien råd 
og vejledning i svejsetekniske spørgsmål. Der foretages en sagkyndig 
gennemgang af tegninger af svejste konstruktioner, der føres tilsyn 
med arbejdernes udførelse på byggepladserne, der rådgives ved valget 
af svejsemetoder og ved svejsningens praktiske udførelse, og der fore-
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tages mange undersøgelser til opklaring af forekommende uheld. I de 
tilfælde, hvor forespørgslerne fra industrien ikke kan besvares direkte, 
suppleres rådgivningen med en omfattende litteraturtjeneste på basis 
af en katalogisering af den samlede svejsetekniske faglitteratur. Svejse
centralens ingeniører har desuden en omfattende foredragsvirksom
hed, deltager i oprettelsen af studiekredse om svejsetekniske emner og 
fungerer som sagkyndige i patentsager og retssager vedrørende svejse
tekniske spørgsmål.

Arbejdet udføres i nært samarbejde med de bestemmende myndig
heder, specielt Fabriktilsynet, bygningsmyndighederne og Justitsmi
nisteriets motorsagkyndige, som i stor udstrækning støtter sig på de 
gennem Svejsecentralens arbejde indhøstede praktiske erfaringer. Disse 
erfaringer har ligeledes i stort omfang dannet grundlaget for de nu
gældende svejsetekniske normer og standards. Svejsecentralen deltager 
her aktivt i arbejdet både i de danske, internordiske og internationale 
organisationer, som er ansvarlige for forskrifternes udarbejdelse, sam
tidig med at der er etableret en nær tilknytning til de til Svejsecentra
len svarende institutioner i en række andre lande.

På grund af den meget stærke udbygning af Svejsecentralens prak
tiske virksomhed har det egentlige svejsetekniske forskningsarbejde, 
som skal være en væsentlig del af Svejsecentralens arbejde, hidtil i 
nogen grad måttet vige pladsen for løsningen af de mange daglige 
løbende opgaver. Der har dog været tid til at løse et antal vigtige 
forskningsopgaver, specielt indenfor den prøvetekniske del af svejse
teknikken.

Der er i årenes løb i samarbejde med Laboratoriet for Bygningssta
tik udført et stort antal udmattelsesforsøg med svejseprøver og svejste 
konstruktionsdele. Forsøgene har specielt taget sigte på at studere de 
forskellige svejsefejls indflydelse på svejsesamlingernes styrke overfor 
statiske og dynamiske belastninger. Forsøgsresultaterne har dannet 
et værdifuldt grundlag for udarbejdelsen af de beregningsmæssige 
forskrifter i normerne og for udarbejdelsen af retningslinier for den 
korrekte bedømmelse af de røntgenfilm, som optages af svejste kon
struktioner.

I de senere år er der med støtte af Det teknisk-videnskabelige Forsk
ningsråd udført meget omfattende undersøgelser af stålmaterialer til

D A N S K  S V E J S E C E N T R A L
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svejste konstruktioner. Der er desværre i årenes løb i udlandet fore
kommet et antal alvorlige ulykker ved nedstyrtning eller brud i svejste 
konstruktioner på grund af hidtil oversete mangler i stålmaterialernes 
styrkeegenskaber. Der er her udført et stort antal forsøg med det for
mål at finde frem til egnede prøvemetoder og korrekte materialespe
cifikationer for de stålmaterialer, som skal indgå i vigtigere svejste 
konstruktioner. Disse undersøgelser udføres nu i direkte samarbejde 
med stålværker og prøvningslaboratorier i fire andre lande, og der 
vindes stadig større klarhed over disse iøvrigt meget komplicerede 
materiale- og styrkemæssige spørgsmål.

Der er endvidere gennem årene udført meget omfattende forsøg 
med svejseprøver med det formål at finde frem til de bedste og billig
ste metoder til kontrol af svejsernes personlige kvalifikationer. Det her 
udførte arbejde har været banebrydende, og resultaterne er allerede 
i stort omfang indgået i de danske standards, som er gældende på dette 
område. De for tiden igangværende forsøg udføres i samarbejde mel
lem de fire nordiske lande, og resultaterne vil komme til at danne 
grundlag for en fælles nordisk forskrift for kontrollen med svejseres 
kvalifikationer og senere formentlig for en international rekommen- 
dation på dette område.

Endelig arbejdes der til stadighed på at forbedre og udvikle de an
vendte prøvningsmetoder, specielt indenfor den ikke-destruktive 
prøvning af færdige konstruktioner. Med støtte fra de industrielle 
fonds og i samarbejde med et herværende røntgenfirma er der blevet 
udviklet et transportabelt letvægts-røntgenanlæg af ny type. I 1947 
leveredes og gennemprøvedes det første forsøgsanlæg. Siden da er der 
blevet gennemført stadige forbedringer, og Svejsecentralen råder nu 
over 6 apparater af denne type. De nye røntgenanlæg udmærker sig 
særligt ved at have meget små dimensioner, ringe vægt og en frem
ragende driftsikkerhed og har i det hele vist sig at være så gode, at de 
nu er eksporteret i stort antal over hele verden.

Foruden udviklingen af røntgenudrustningen er der udført et stort 
forsøgsarbejde med andre prøvemetoder, specielt de elektriske, mag
netiske og akustiske undersøgelser, som er forholdsvis billige at an
vende, og som danner et værdifuldt supplement til røntgenundersø
gelsen.
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V E D  H J Æ L P  A F  L E T T E  R Ø N T G E N A N L Æ G  F O R E T A G E R  S V E J S E 

C E N T R A L E N  U N D E R S Ø G E L S E R  S E L V  P Å  D E  V A N S K E L I G S T  

T I L G Æ N G E L I G E  S T E D E R  S O M  F.  E K S .  O M B O R D  P Å  E T  S K I B  

U N D E R  B Y G N I N G

Foruden at finde anvendelse i det praktiske arbejde og ved udar
bejdelsen af normer og forskrifter er forskningsresultaterne blevet 
publiceret i danske og udenlandske svejsetekniske fagblade.

I de sidste to år har Svejsecentralen fået lejlighed til at yde et posi
tivt bidrag til undervisningen ved højskolen, idet civilingeniør Hans
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Vinter efter aftale med læreren i mekanisk teknologi, professor Ove 
Hoff, har fået overdraget undervisningen af et antal maskiningeniør
studerende, som har valgt at specialisere sig i svejseteknik i det sidste 
studieår. Undervisningen omfatter svejsetekniske forelæsninger, tildels 
i studiekredsform, kursus i lysbue- og gassvejsning, praktiske øvelser i 
Svejsecentralens laboratorium og ved røntgenbilerne, et stort antal 
fabrikbesøg samt for en dels vedkommende praktikanttjeneste i større 
jernindustrielle virksomheder. Seks af de studerende har foreløbig 
udført eksamensarbejder i svejseteknik og herved løst ret omfattende 
opgaver, som specielt har taget sigte på undersøgelser af de økonomi
ske forhold ved udførelsen af svejste konstruktioner.

Dette undervisningsarbejde er nu blevet lagt i fastere rammer i 
form af et lektorat ved højskolen, og det vil blive fortsat og udvidet i 
fremtiden i den forhåbning, at der herigennem vil kunne ydes et posi
tivt bidrag til afhjælpning af det meget store behov, som findes inden
for industrien for kvalificerede svejseteknikere.

Hans Vinter

DANSK TEXTILFO RSKN IN G S IN STITU T

Dansk T extilforsknings Institut skylder sin oprettelse et forbere
dende samarbejde mellem repræsentanter for tekstilindustrien (Tex- 
tilfabrikantforeningen og Beklædningsindustriens Sammenslutning), 
Danmarks textiltekniske Forening, Industrirådet og Danmarks tek
niske Højskole. Instituttet er en selvejende institution under Akade
miet for de tekniske Videnskaber og har hidtil kunnet installeres i 
nogle lokaler på Den polytekniske Læreanstalt. Det begyndte sit ar
bejde d. i. september 1944 i lokaler i tagetagen af Fysisk fløj i højsko
lens afdeling ved Sølvtorvet. I løbet af sommermånederne 1944 blev 
disse rum ombygget til brugbare laboratorier, hvis samlede gulvareal 
er 270 m2.

Instituttet omfatter to afdelinger med hver sit arbejdsområde. Af
delingen for grundforskning beskæftiger sig med teknisk-videnskabe- 
lige undersøgelser, mens konsultationsafdelingen, der står i direkte
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kontakt med industrien, yder denne assistance ved løsning af prakti
ske opgaver. Foruden lederen, professor, dr. phil. R. W. Asmussen, 
har instituttet en medarbejderstab bestående af 4 civilingeniører, 1 
sekretær og 2 laboranter. Der har desuden i perioder været knyttet 
stipendiater til afdelingen for grundforskning.

Instituttet råder over forskelligt udstyr til løsning af de opgaver, 
som stilles det. Her skal nævnes: Fade-ometer, launder-ometer, tri- 
kolorimeter, apparatur til bestemmelse af cellulosematerialers poly-
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merisationsgrad, apparat til bestemmelse af meget små dielektriske 
tab. Endvidere har man til rådighed en række forskellige instrumen
ter til brug ved specielle tekstiltekniske og tekstilfysiske undersøgelser. 
I denne forbindelse kan også nævnes, at der i instituttets bibliotek 
forefindes de vigtigste internationale tekstiltidsskrifter samt håndbøger 
og monografier over tekstiltekniske og tekstilkemiske emner.

De forskningsopgaver, som Dansk Textilforsknings Institut har be
handlet siden sin oprettelse, har været af kemisk og fysisk-kemisk na
tur. Her skal fremhæves følgende: Undersøgelse af ligevægte i blege- 
flotten, elasticitetsundersøgelser over cellulosefibre, elastiske egenska
ber af cellulosefibre i relation til den indre struktur, grænsefladepo
tentialer ved bomuldsfibre, absorptionsmålinger på spredende me
dier, studier over anvendelse af stivelse i tekstilprocesser, undersø
gelser over farvemåling, som bl. a. har resulteret i konstruktionen af 
et trikolorimeter, måling af hvidhed, undersøgelser over saltopløs
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ningens indflydelse på cellulosefibres elastiske egenskaber, nylongarns 
styrketab ved bestråling med lys. Fremdeles skal nævnes studier over 
de dielektriske egenskaber af systemet cellophane-vand. Siden 1946 
har instituttet offentliggjort 16 afhandlinger i de af Akademiet for de 
tekniske Videnskaber udgivne Transactions; heraf er 3 blevet antaget 
til forsvar for den tekniske doktorgrad. Desuden er der fra instituttet 
hidtil udgået 66 andre publikationer. Følgende arbejder er endnu 
ikke helt afsluttede: Sammenlignende undersøgelser over de forskel
lige metoder til bestemmelse af celluloses polymerisationsgrad og elek
tronmikroskopisk undersøgelse af i forskellig grad nedbrudt cellulose 
samt undersøgelser over mulighederne for at gøre uldfibre resistente 
mod angreb af møllarver.

Konsultationsafdelingens virksomhed er ret varieret. Her skal blot 
nævnes følgende eksempler på forekommende opgaver: Opklaring af 
årsagen til produktionsfejl, undersøgelser over tekstilhjælpemidler 
(indkøbskontrol), undersøgelser over farve- og vaskeægthed af varer, 
tilrettelæggelse af nye produktioner, udarbejdelse af recepter og litte
raturoplysninger om nye processer. Denne afdeling ledes af civil
ingeniør E. Franck.

R. W . Asmussen

FO RSKN IN GSIN STITU TTET FOR 

VÆ RKTØ JSM ASKIN ER

Forskningsinstituttet for Værktøjsmaskiner er oprettet den 1. 
februar 1952 som en særlig afdeling af Teknologisk Laboratorium med 
det formål at udføre forskningsarbejde såvel efter eget program som i 
samarbejde med eller på opfordring af industrien eller andre interes
serede. Det er også formålet at følge den internationale udvikling på 
området og bidrage til, at nye erkendelser udefra stilles til rådighed 
for interesserede danske erhverv.

Udførelsen af eksperimentelle arbejder indenfor den mekaniske 
teknologis rammer kan på Danmarks tekniske Højskole føres tilbage 
til sidst i 1930’erne, hvor professor E. K. Henriksen fik stillet et mindre

D A N S K  T E X T I L F O R S K N I N G S  I N S T I T U T
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laboratorium til rådighed for at udføre forskningsarbejder indenfor 
værktøjsmaskinernes område. Denne afdeling fik navnet »Laborato
riet for Værktøj og Værktøjsmaskiner« og kom foruden forskningen 
hurtigt til at varetage en omfattende undervisning i fagene »Værk
tøjsmaskiner« og »Projektering af maskinfabrikker«.

Fra begyndelsen rådede laboratoriet over et enkelt lokale med nogle 
få maskiner og andet udstyr, der dels var stillet til rådighed af Tekno
logisk Laboratorium, dels var anskaffet med støtte fra forskellige 
fonds til løsning af særlige opgaver. I 1946 fik laboratoriet med høj
skolens hjælp sin første moderne produktionsdrejebænk.

Efter 1948 blev grænserne mellem Laboratoriet for Værktøj og 
Værktøjsmaskiner og Teknologisk Laboratorium stadig mere udfly
dende, bortset naturligvis fra den hævdvundne faginddeling, og i 
samme tid voksede undervisningen så stærkt, at det efterhånden blev 
vanskeligere at afse den fornødne tid til forskningsopgaverne.

Ved fagets nyordning i februar 1952 blev det derfor besluttet at 
omdanne Laboratoriet for Værktøj og Værktøjsmaskiner til et forsk
ningsinstitut for værktøjsmaskiner. Ved den omlægning af fagets 
discipliner, der samtidig fandt sted, og ved at overføre hovedpar
ten af den undervisning, der tidligere havde påhvilet laboratoriet, til 
de andre lærestole opnåedes en aflastning af forskningsinstituttets 
undervisningspligter, som skulle komme forskningen til gode.

Som en del af Laboratoriet for mekanisk Teknologi er Forsknings
instituttet for Værktøjsmaskiner beliggende i højskolens nye afdelinger 
på hjørnet af Øster Voldgade og Stokhusgade og kan efter forholdene 
og i samråd med Teknologisk Laboratoriums bestyrelse disponere 
over dettes lokaler, maskiner, udstyr og personale i det omfang, de 
foreliggende opgaver betinger, hvorved der indenfor Teknologisk 
Laboratoriums rammer og muligheder er skabt forskningsinstituttet 
det fornødne arbejdsgrundlag.

Forskningsinstituttet kan således disponere over hele laboratoriets 
maskinpark, hvor der findes enkelte nyere og moderne værktøjsma
skiner, bl. a. en produktionsdrejebænk, en boremølle, et boreværk og 
en revolverbænk samt nogle mindre maskiner, som har været taget 
i brug ved flere eksperimentelle arbejder.

Foruden laboratoriets almindelige værkstedudstyr, herunder også

F O R S K N I N G S I N S T I T U T T E T  F O R  V Æ R K T Ø J S M A S K I N E R
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præcisionsmåleinstrumenter, præcisionswaterpas for opretning af 
værktøjsmaskiner samt kontroldorne til afprøvning af disse efter 
Schlesingers normer, råder forskningsinstituttet over en del special
udstyr såsom en eenkomponent snittryksmåler til registrering af spån
tryk, et svingningsapparatur bestående af en mekanisk pick-up, tryk
indikator og Philips oscillograf til undersøgelse af værktøjsmaskiners 
svingningsforhold, et selvbygget Torsions dynamometer til måling af
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vridningsmomentet i spindler og et wattmeter til registrering af værk
tøjsmaskiners kraftforbrug. Endelig forventes et dynamometer til må
ling af boretryk og boremoment arbejdende med Strain Gauge gjort 
færdig i den nærmeste fremtid.

Forskningsinstituttet ledes afen direktør, laboratorieingeniør, cand. 
polyt. K. V. Olsen, der til sin hjælp har en af de i Teknologisk Labo
ratorium normerede videnskabelige assistenter, civilingeniør Aa.Juul, 
og derudover den medhjælp, de løbende opgaver måtte nødvendig
gøre. Det værkstedbetonede arbejde udføres af laboratoriets normale 
personale, og kontorarbejdet udføres over laboratoriets kontor. Det 
rette samarbejde mellem forskningsinstituttet og Teknologisk Labora
torium samt koordineringen af de to afdelingers undervisning og forsk
ningsopgaver er sikret ved, at forskningsinstituttets direktør samtidig 
beklæder stillingen som laboratorieingeniør i Teknologisk Laborato
rium, er medlem af dettes bestyrelse og leder dettes daglige drift.

Forskningsinstituttet varetager undervisningen for de maskinin
geniørstuderende, som vælger speciale i værktøjsmaskiner, og leder 
sammen med Teknologisk Laboratorium de praktiske øvelser for 
kemiingeniørstuderende på 7. halvår, maskiningeniørstuderende på 
6. halvår samt det store halvfjerde måneders værkstedkursus for 
maskiningeniørstuderende og har for sidstnævnte hold desuden den 
del af forelæsningerne, som omfatter værktøjsmaskinerne.

Fra Laboratoriet for Værktøj og Værktøjsmaskiner blev oprettet og 
til dato er der udført en række forsøg såvel over det skærende værktøjs 
teori og virkemåde som over forhold, der vedrører selve værktøjsma
skinerne. Blandt de udførte arbejder kan nævnes undersøgelser over 
egenspændinger ved bearbejdning, undersøgelser over snittrykkets 
variation med snithastigheden, målinger af virkningsgraden for en 
drejebænk og en fræsemaskine, undersøgelser af en fræsemaskines 
svingningsforhold og måling af kraftforbruget ved fræsning. Af opga
ver, der er taget op, efter at Forskningsinstituttet for Værktøjsmaski
ner blev oprettet, skal nævnes: Beregningsmæssige sammenligninger 
mellem forskellige drejebænkvangers stivhed, udviklingen af et spe
cielt maskineri til bearbejdning af sten, undersøgelse af levetiderne 
for støbte hurtigstalsværktøjer og en sammenligning af levetiderne for 
forskellige hårdmetalkvaliteter.

F O R S K N I N G S I N S T I T U T T E T  F O R  V Æ R K T Ø J S M A S K I N E R
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De indvundne resultater er dels publiceret som selvstændige skrif
ter, dels i forskellige maskintekniske fagblade.

K . V. Olsen

GEO TEKN ISK IN STITU T

Geoteknisk Institut er en selvejende institution, oprettet under Aka
demiet for de tekniske Videnskaber med det formål at fremme geotek
nikkens praktiske anvendelse i Danmark samt at drive geoteknisk 
forskning.

Den moderne geoteknik går som videnskab betragtet tilbage til 
årene omkring den første verdenskrig. Selvom ingeniører ved alle arter 
byggeforetagender naturligvis altid har måttet udføre en skønsmæssig 
bedømmelse af jordbundsforholdene, er der her i landet ikke tale om 
noget egentligt geoteknisk arbejde før 1921, hvor Danmarks geologi
ske Undersøgelse gennem geotekniker, fru E. L. Mertz tog spørgs
målet op. Dette arbejde fik hurtigt aktuel interesse på grund af de 
store brobygningsarbejder, som Danske Statsbaner netop på dette tids
punkt var i færd med at planlægge. Der blev derfor etableret et samar
bejde mellem D.S.B. og D. G. U., hvilket i 1930 førte til oprettelse af 
et geoteknisk laboratorium ved D.S.B. I dette tidsrum blev geotek- 
niske problemer iøvrigt også taget op til behandling af overingeniør, 
nuværende professor A. E. Bretting.

I 1937 etableredes den geotekniske afdeling under Laboratoriet for 
Havnebygning og Fundering (se dette) under ledelse af professor
G. Schønweller, og der påbegyndtes her et geoteknisk forsøgsarbejde, 
ligeledes i samarbejde med D. G. U. I årene 1939—43 udførtes jord
bundsundersøgelser for 55 rekvirenter, og der var en stærk tendens til 
et stigende behov for et praktisk geoteknisk arbejde. 1 1941 påbegyndte 
endvidere Dansk Vejlaboratorium under civilingeniør Axel Riis jord
bundsundersøgelser i forbindelse med vejanlæg. Endelig voksede i 
disse år interessen for geoteknik og geotekniske undersøgelser stærkt 
blandt private ingeniører.

Som følge af denne udvikling var det geotekniske arbejde her i lan
det efterhånden blevet spredt over fire forskellige institutioner, der
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dog samarbejdede i stor udstrækning, samt på flere private hænder. 
Efter tilskyndelse af fru Mertz tog professor Schønweller derfor i 1942 
den tanke op ved dannelse af et geoteknisk institut under Akademiet 
for de tekniske Videnskaber at få samlet størstedelen af det praktiske 
geotekniske arbejde ved een institution. Resultatet af overvejelserne 
blev, at Akademirådet den 18. maj 1943 vedtog at oprette et »Geo
teknisk Institut«. Oprettelsen skete på basis af det eksisterende sam
arbejde mellem Laboratoriet for Havnebygning og Fundering samt 
Danmarks geologiske Undersøgelse. I instituttets 7 første år ydede 
civilingeniør A. F. Mogensen en meget aktiv indsats, først som assi
stent, senere som konstitueret professor i havnebygning og fundering.

I de forløbne 10 år har instituttet været benyttet ved byggegrunds
undersøgelser for offentlige myndigheder eller private i et stadigt sti
gende omfang. I 1944 blev der således rekvireret undersøgelser i 20 
tilfælde, mens antallet af sager i 1949 var vokset til 60 og i 1953 til 140.

Geoteknisk Institut benytter lokaler tilhørende Laboratoriet for 
Havnebygning og Fundering i Danmarks tekniske Højskoles afde
ling på Østervold.

Til udførelse af egentlige undersøgelsesboringer råder Geoteknisk 
Institut over udstyr til 3 borehold, hvoraf det ene sæt er en hydraulisk 
styret, roterende amerikansk boremaskine, der også kan benyttes til 
kerneboringer. Desuden haves udstyr til udførelse af sonderinger ved 
hjælp af belastet spidsbor.

Til undersøgelser i marken benyttes desuden i udstrakt grad vinge- 
bor i forskellige former samt flere typer af markbelastningsapparater. 
Sætningsobservationer udføres med en nøjagtighed af 0,1 mm ved 
hjælp af et hydrostatisk nivellérinstrument.

I laboratoriet findes 2 triaksialapparater, 15 konsolideringsappara
ter samt apparater til udførelse af simple trykforsøg og forskydnings
forsøg foruden instrumenter til måling af kapillarspændinger. Herud
over forefindes det sædvanlige geotekniske udstyr til bestemmelse af 
jordarternes permeabilitet, kapillaritet, kornstørrelsesfordeling, pla
sticitet etc.

Instituttets virksomhed følges og kontrolleres af en bestyrelse på 12 
medlemmer, der udpeges af Akademirådet og foruden Akademiet 
repræsenterer forskellige offentlige myndigheder. Formanden for be-
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E T  A F  I N S T I T U T T E T S  B O R E H O L D  I A R B E J D E

styrelsen var fra instituttets oprettelse i 1943 banechef Th. Engquist, 
derefter fra april 1947 kommuneingeniør J .  A. C. Rastrup og fra 
april 1949 overingeniør Sv. Thorning Christensen. Instituttets leder 
er siden 1950 professor, dr. techn. H. Lundgren. Dets geologiske med
arbejder er geotekniker, fru E. L. Mertz som repræsentant for Dan
marks geologiske Undersøgelse, og desuden er professor A. E. Bret- 
ting knyttet til instituttet som videnskabelig rådgiver.
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Ved instituttet er ansat 6 civilingeniører, 2 boreingeniører, 2 labo
ranter, 2 kontordamer og 2 boreformænd, men iøvrigt er der i en vis 
udstrækning personalefællesskab mellem Geoteknisk Institut og Labo
ratoriet for Havnebygning og Fundering.

Instituttet udfører selv sonderinger med belastet spidsbor samt 
boringer med vingeforsøg og optagning af intakte jordprøver til labo
ratorieundersøgelser. Herudover udføres en del boringer med assi
stance af forskellige borefirmaer.

Instituttets rapporter indeholder de væsentligste resultater af borin
gerne og andre markundersøgelser samt af laboratorieundersøgel
serne, herunder den geologiske bedømmelse af jordarterne. Desuden 
foretages i langt de fleste sager en bearbejdelse af de indvundne resul
tater med henblik på de i de enkelte tilfælde projekterede bygværker.

Langt den overvejende del af Geoteknisk Instituts arbejde har hid
til været byggegrundsundersøgelser i direkte tilknytning til konkrete 
bygværker. Den overordentlig kraftige vækst i dette arbejde har i for
bindelse med lokalemangel samt vanskeligheder i økonomisk og per
sonalemæssig henseende medført, at forskningsarbejdet har haft et 
betydeligt mindre omfang. Dette forhold er meget beklageligt, da det 
for en stor del gælder, at det er gennem forskningsarbejdet, de rigtige 
metoder og teorier til praktisk anvendelse skal udvikles.

A f de hidtil udførte eller påbegyndte undersøgelser skal nævnes: 
Bæreevnen og sætningerne af fundamenter på sand, vandstrømningen 
under en spunsvæg i en byggegrube, morænelers styrke- og deforma
tionsegenskaber samt pæles bæreevne.

Ved Geoteknisk Instituts arbejde i de forløbne 10 år har man for 
det første opnået at få en på videnskabeligt grundlag fastlagt funde
ring af et stort antal bygværker, ofte under vanskelige funderingsfor
hold, således at revnedannelser på grund af sætninger og andre ube
hagelige konsekvenser har kunnet undgås. Hertil kommer, at man 
gennem disse år har kunnet spare meget store beløb for landet ved en 
bedre udnyttelse af grundens bæreevne, end de eksisterende bygge
normer uden nærmere eftervisning tillader. Denne udvikling har især 
gjort sig gældende i de sidste tre år, hvor bedre undersøgelsesmetoder 
end de standardiserede laboratorieforsøg er taget i brug. Det har så
ledes vist sig, at moræneaflejringer, der findes så udstrakt her i landet,
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B Æ R E E V N E

i høj grad tager skade ved prøveoptagning, idet styrken og stivheden 
forringes stærkt. Som følge heraf er man i stor udstrækning gået over til 
at erstatte laboratorieforsøg med undersøgelser i marken. Ved denne 
omlægning har man opnået i mange tilfælde at knnne sætte den tillade
lige belastning på byggegrunden til det dobbelte af den, der tidligere 
blev tilladt.
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Som et andet resultat af instituttets arbejde må nævnes, at der gen
nem mere end 600 konkrete byggegrundsundersøgelser samt gennem 
forskning er vundet et betydelig forøget kendskab til jordbundsfor
holdene her i landet og til de danske jordarters egenskaber. Endelig er 
der ikke tvivl om, at instituttets arbejde direkte og indirekte har be
virket, at der mellem danske ingeniører er kommet større interesse for 
og større viden om moderne geoteknik.

H. Lundgren

K Ø LET EK N ISK  FO RSKNIN GSIN STITU T

I mange år har forskellige sider af køleteknikken været inddraget i un
dervisningen i maskinlære, teknisk hygiejne, biokemi og levnedsmid
delkonservering m.fl., og der har været obligatoriske øvelser med 
Maskinlaboratoriets køleanlæg.

Med den stigende betydning, køleteknikken har fået i de seneste 
tiår, opstod der et almindeligt ønske om at udvide mulighederne for 
køleteknisk undervisning og forskning. Ved bevilling fra Otto Møn- 
steds Fond og bidrag fra de interesserede erhverv oprettedes der her
efter af Akademiet for de tekniske Videnskaber et køleteknisk forsk
ningsinstitut, der fik til huse i en bygning på højskolens grund ved 
Østervold.

Da nogle forelæsningsrækker over køletekniske spørgsmål, arrange
ret for en halv snes år siden af Dansk Køleforening, havde stor tilslut
ning, foranledigede højskolen en fortsættelse af disse forelæsninger, og 
da professor Th.E. Thomsen i 1948 måtte søge sygeorlov og kort efter 
afgik ved døden, blev hans forelæsninger i maskinlære delt, og det 
køletekniske stof blev -  i udvidet form -  forelæst af direktør, civilin
geniør Sv. Aa. Andersen, som i 1949 blev beskikket som lektor i faget 
og siden 1950 desuden har virket som direktør for køleinstituttet, der 
tillige benyttes som undervisningslaboratorium for studerende med 
køletekniske specialer.

Køleinstituttet har til huse i den bygning (Østervold 8), der tidligere 
var militærets badehus. Gennem en række ombygninger har den fået 
sin nuværende indretning: et maskinlaboratorium med bl.a. en vind-
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F O R S Ø G S A P P A R A T  T I L  B E S T E M M E L S E  A F  F R Y S E H A S T I G 

H E D E N  M.  M.  V E D  K O N T A K T F R Y S N I N G

tunnel og maskinrum for adskillige kølemaskiner i stuen, en række 
køle- og fryserum og et kemisk-biologisk laboratorium på første sal 
og forskellige prøve- og fryserum på loftsetagen. De nødvendige kon
torlokaliteter findes i stuen og på første sal, og på sidstnævnte etage 
lindes også biblioteket, der omfatter henved iooo bind og ca. 80 
løbende tidsskrifter.

Instituttets udstyr er anskaffet ved bidrag fra de interesserede er
hverv, fra de store fonds og fra Marshallmidlerne. Det er muligt at
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A F  C I V I L I N G E N I Ø R  P .  W O R S Ø E - S C H M I D T

frembringe og opretholde temperaturer ned til ca. -i~50°C og i et af 
rummene desuden at regulere luftens fugtighedsindhold. Det er lige
ledes muligt, ved hjælp af vindtunnelen, både at gennemføre frys
ningsforsøg og varmeoverføringsforsøg, og instituttet benyttes i sti
gende omfang af erhvervene, så lokaliteterne er ved at blive for trange.

Instituttets personale består af direktøren, lektor, civilingeniør Sv. 
Aa. Andersen, to maskiningeniører, af hvilke den ene er universitets
adjunkt, en magister i biologi, en kemiingeniør, som er stipendiat, en 
husholdningslærerinde, en laborant og en assistent samt en bogholder
ske, to kontorassistenter, en laboratoriemester og en kølemontør.

Undervisning i køleteknik meddeles nu efter den nyeste studieord
ning for maskiningeniører ved to ugentlige forelæsninger i 7. halvår 
for alle maskiningeniørstuderende. En videregående undervisning gi
ves dernæst alle de studerende af denne retning, der vælger køleteknik
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som hovedfag eller supplerende fag ved den afsluttende eksamen. Det 
sker dels ved 4 å 6 ugentlige forelæsninger i 8. halvår og 2 ugentlige 
eksaminatorier 1 9* halvar, dels ved fabrikbesøg og ved kursusarbejder 
i 8. halvår og udarbejdelse af eksamensarbejdet i 9. halvår. I det om- 
fangj pladsen tillader det, kan de studerende udføre mindre, supple
rende forsøg pa instituttet i forbindelse med kursus- og eksamensar
bejdet, og ved velvilje fra industrien har det været muligt at lade 
nogle af de studerende som eksamensarbejde udføre en analyse af 
køleanlæg i drift.

Den køletekniske forskning udføres af køleinstituttet, som hertil har 
modtaget -  og stadig modtager -  tilskud fra Det teknisk-videnskabe- 
lige Forskningsråd, Otto Mønsteds og Lauritz Andersens Fonds og 
fra de interesserede erhverv. Denne forskning omfatter såvel kuldens 
produktion som dens overføring og dens mange forskellige anvendel
ser. Resultaterne offentliggøres i årsberetningerne fra Akademiet for 
de tekniske Videnskaber, Akademiets specialberetninger og i den 
tekniske fagpresse.

Køleinstituttet og dermed også lektoren i køleteknik har ved mange 
lejligheder bistået det offentlige på forskellig vis og varetager desuden 
sammen med køleforeningen Danmarks interesser i Institut Interna
tional du Froid, Paris.

Sv. Aa. Andersen

LAK- OG FARVEINDUSTRIENS 

FO RSKNINGSLABORATORIUM

Lak- og Farveindustriens Forskningslaboratorium blev oprettet i 
1946 som en selvejende institution under Akademiet for de tekniske 
Videnskaber ved samarbejde mellem Akademiet, Danmarks tekniske 
Højskole, Industrirådet og Brancheforeningen for Lak- og Farve- 
industri. Laboratoriet ledes af lektor, civilingeniør H.K.Raaschou 
Nielsen under en bestyrelse af repræsentanter for Brancheforeningen 
for Lak- og Farveindustri og ovennævnte institutioner. Det tekniske 
personale består af 1 civilingeniør og 2 laboranter.

K Ø L E T E K N I S K  F O R S K N I N G S I N S T I T U T
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Forskningslaboratoriet har ifølge vedtægterne til opgave at fremme 
den farve- og laktekniske forskning til gavn for industrien samt at 
følge forskningen i andre lande og oprette forbindelse med tilsva
rende laboratorier i udlandet. Laboratoriet skal tillige virke som råd
giver for industrien ved at foretage undersøgelser og afgive responsa 
vedrørende problemer af fælles interesse. Endelig skal laboratoriet 
stille undervisningsmidler til rådighed for de studerende på Dan
marks tekniske Højskole, som specialiserer sig indenfor farve- og lak
industrien.

De til laboratoriet hørende lokaler er stillet til rådighed af Dan
marks tekniske Højskole, mens de til laboratoriets drift nødvendige 
udgifter afholdes ved tilskud fra medlemmerne af Brancheforeningen 
for Lak- og Farveindustri. Desuden har laboratoriet ved adskillige lej
ligheder fra anden side modtaget betydelig økonomisk støtte til sit 
arbejde.

Forskningslaboratoriet havde de første tre år hjemsted i to lokaler 
i afdelingen for almen teknisk kemi på Danmarks tekniske Højskole, 
men flyttede i efteråret 1949 til nyindrettede lokaler i Undervisnings
ministeriets ejendom i Odensegade 14. Der disponeres her ialt over 
laboratorier og kontorer med et samlet gulvareal på ca. 350 m2.

Laboratoriet omfatter en stor syntese- og analyseafdeling med veje- 
og titrérrum, afprøvningsrum for færdige farver og lakker samt et kli
marum, hvor temperatur og fugtighed kan varieres indenfor ret vide 
grænser. Endvidere findes et optisk rum og et rum med kabine til 
sprøjtelakering samt bibliotek og kontor. Endelig disponeres i kælde
ren over tre lokaler, hvori der er indrettet lagerrum og opstillet for
skellige apparater, som anvendes til specielle undersøgelser.

Udover det almindelige laboratorieudstyr er forskningslaboratoriet 
i besiddelse af en del specielle apparater, som anvendes til afprøvning 
af råvarer for farver og lakker og til fremstilling og undersøgelse af 
færdige malervarer samt til undersøgelse af den påførte farve- og lak
film. Til fremstilling af syntetiske tørrende olier og kunstharpikser har 
laboratoriet anskaffet et 10 liter universalanlæg af rustfrit stål, som 
kan arbejde såvel under vakuum som ved op til tre atmosfærers over
tryk. Til fremstillingen af pigmenterede malervarer findes et labora- 
torietrevalseværk og kuglemøller af forskellig kapacitet.
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A T L A S  W E A T H E R - O M E T E R  T I L  H U R T I G  B E D Ø M M E L S E  A F  

M A L E R V A R E R S  U D E N D Ø R S  H O L D B A R H E D

Målingen af færdige malervarers konsistens er en af de undersø
gelsesmetoder, som er af størst betydning for deres praktiske anvende
lighed. Laboratoriet har til dette formål en række forskellige viskosi- 
metre, af hvilke Stormer’s rotationsviskosimeter er særlig velegnet til 
undersøgelse af pigmenterede malervarer.

Udover det tidligere nævnte anlæg til påføring aflakker og emailler 
ved sprøjtning findes på laboratoriet et med mikrometeranordning 
forsynet apparat til påvalsning, en metode, som i meget stor udstræk
ning anvendes f. eks. ved lakering af blikplader til konservesdåser. La
boratoriet har endvidere til forsøg med dyppelakering ladet konstru
ere et apparat, som muliggør påføring af farve- og lakfilm med ens
artet lagtykkelse på overflader, der som jern og andre metalplader 
ikke er fuldstændig plane.

Bedømmelsen af den påførte lakfilms egenskaber er naturligvis 
overordentlig vigtig, og et stort antal apparater står til rådighed såvel
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til undersøgelse af de mekaniske og optiske egenskaber som til en hur
tig bedømmelse af den udendørs holdbarhed. Tykkelsen af den på
førte film, som er af allerstørste betydning for de fleste af et opstrøgs 
egenskaber, kan måles med få tusindedele millimeters nøjagtighed. 
Endvidere findes apparater til bedømmelse af filmens tørringshastig
hed, hårdhed, elasticitet, slidstyrke, slagstyrke og til måling af mod
standsdygtigheden mod afvaskning.

Farven af pigmenterede malervarer måles enten ved hjælp af Hun
ter’s Multipurpose reflektometer eller med Beckman’s Spektrofotome
ter. Dækkeevnen kan bestemmes med de samme to apparater, idet 
man først påfører et opstrøg af veldefineret lagtykkelse på et stykke 
karton forsynet med et sort og et hvidt felt og derefter måler forholdet 
mellem de mængder lys, som reflekteres af opstrøget over henholdsvis 
det sorte og det hvide felt. Endelig kan glansen af opstrøg måles 
objektivt ved hjælp af Gardners glansmåler.

Den udendørs holdbarhed af farve- og lakopstrøg bedømmes ved 
at udsætte disse for vejrligets indflydelse på forskningslaboratoriets 
forsøgspladestationer. Da disse praktiske forsøg tager overordentlig 
lang tid, foretages endvidere hurtige bedømmelser af malervarers 
holdbarhed i Atlas weather-ometer og af de korrosionshindrende 
egenskaber i et salttågeapparat.

Forskningslaboratoriets bibliotek omfatter ca. 500 bøger, og der 
subskriberes på ca. 50 tidsskrifter. Der er desuden udarbejdet et kar
totek over ca. 20.000 tidsskriftartikler.

Undervisningen af de polytekniske studerende, som ønsker at spe
cialisere sig indenfor farve- og lakindustrien, er udelukkende labora- 
toriemæssig, idet de studerende, hvis antal årligt sædvanligvis andra
ger 5-6, på laboratoriet udfører deres øvelser i supplerende fag og 
projektøvelser. Egentlige forelæsninger i farve- og lakkemi og -tekno
logi, som er almindelige ved mange udenlandske tekniske højskoler, 
afholdes ikke, men lederen af laboratoriet har forsøgsvis påbegyndt 
uformelle forelæsninger for de studerende på laboratoriet, ved hvilke 
der lægges vægt på, at de studerende deltager aktivt.

Forskningslaboratoriet beskæftiger sig næsten udelukkende med 
problemer, som er af interesse for den danske farve- og lakindustri, og 
har således kun i ringe grad påtaget sig arbejder for rekvirenter. En
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Under driften er apparatet fuldstmdig tillukket

stor del af laboratoriets tid er gået med udarbejdelse af objektive un
dersøgelsesmetoder for egenskaberne af farver og lakker; blandt disse 
kan nævnes metoder til bedømmelse af farve- og lakfilms tørrings
hastighed, hårdhed, elasticitet og slidstyrke. Nær beslægtet hermed er 
udarbejdelsen af forskellige analysemetoder for råvarer til farve- og 
lakfremstillingen. Endvidere har laboratoriet foretaget undersøgelser 
af nye typer pigmenter, tørrende olier og kunstharpikser med henblik 
på disses anvendelighed til fremstilling af færdige malervarer med 
forbedrede egenskaber. Laboratoriet har som tidligere nævnt med
virket ved udarbejdelsen af forskellige afprøvningsapparater, hvor til
fredsstillende apparater for givne formål ikke fandtes eller kun med 
vanskelighed lod sig fremskaffe.

Som eksempel på arbejder, der er udført for rekvirenter, kan næv
nes, at laboratoriet i forbindelse med Statens Byggeforskningsinstitut
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har undersøgt mulighederne for at udarbejde laboratoriemetoder til 
bedømmelse af malervarers egnethed til indvendig bestrygning af 
siloer. Desuden foretager laboratoriet for de enkelte medlemmer af 
Brancheforeningen for Lak- og Farveindustri og andre rekvirenter 
undersøgelser, hvis udførelse er betinget af specialapparater, som kun 
findes på forskningslaboratoriet.

Forskningslaboratoriet opretholder et nært samarbejde med Fårg- 
och Fernissindustriens Forskningslaboratorium i Stockholm, idet de 
enkelte forskningsarbejder søges koordineret, således at dublering af 
de to laboratoriers arbejde undgås.

H . K. Raaschou Nielsen

LYD TEK N ISK  LABO RATO RIUM

L ydteknisk L aboratorium er en selvejende institution under Akade
miet for de tekniske Videnskaber. Det er oprettet i henhold til en 
beslutning truffet af Akademirådet i 1938, og det begyndte sin virk
somhed den 1. januar 1941.

Laboratoriets oprettelse skete på foranledning af professor P. O. 
Pedersen, der gennem nogle års arbejde med akustiske problemer på 
Laboratoriet for Telegrafi og Telefoni var blevet klar over, at en ratio
nel forskning, materialprøvning og undervisning indenfor det akusti
ske fagområde her i landet bedst sikredes gennem oprettelse af et vel
udstyret akustisk centrallaboratorium. Oprettelsen og driften af et 
sådant laboratorium kræver så store økonomiske midler, at det fand
tes ønskeligt at samle de forskellige interesser om et enkelt akustisk 
laboratorium her i landet, hvorved det bliver lettere at udstyre dette 
laboratorium med de nødvendige tekniske hjælpemidler.

Til at følge og kontrollere laboratoriets virksomhed foranlediger 
Akademirådet valgt en bestyrelse med repræsentanter for den teore
tiske og praktiske lydteknik og tilknyttede interesser.

Laboratoriet har et snævert samarbejde med adskillige andre labo
ratorier og institutioner, af hvilke de vigtigste er Laboratoriet for Tele
grafi og Telefoni, Radioteknisk Forskningslaboratorium, Statsprøve
anstalten, Statens Byggeforskningsinstitut og Teknologisk Institut.
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Lydteknisk Laboratoriums lokaler ligger i umiddelbar forbindelse 
med de lokaler, der tilhører Laboratoriet for Telegrafi og Telefoni. 
Udover nogle almindelige laboratorielokaler med de sædvanlige måle
tekniske installationer har laboratoriet rådighed over nogle rum, der 
er specielt indrettet til udførelse af akustiske undersøgelser, nemlig 
dels et lyddødt rum, dels nogle lydhårde rum.

Det lyddøde rum er dæmpet meget stærkt ved anbringelse af en 
akustisk beklædning på vægge, gulv og loft. Beklædningen består af 
19 lag tynde stoffer, der lag ved lag er hængt op på udspændte stål
tråde. Stofferne er specielt udvalgte og ophængt foran væggene under 
loft og over gulv i ganske bestemte, ad eksperimentel vej fastlagte 
afstande. Oven over det over gulvet udspændte materiale er anbragt 
meget åbne riste, der tillader færdsel i rummet samt anbringelse af 
måleobjekter.

Det lyddøde rum anvendes ved undersøgelser, hvor det er ønskeligt, 
at det af en lydgiver frembragte lydfelt ikke forvanskes væsentligt på 
grund af refleksion fra rummets begrænsningsflader. Dette er f. eks. 
som regel tilfældet ved undersøgelse af mikrofoner, højttalere og tung
høreapparater.

De lydhårde rum omfatter to underjordiske rum med et overjor
disk hjælperum. De to lydhårde rum er beliggende i forlængelse af 
hinanden og godt isoleret fra hinanden. Der findes en stor åbning i 
de to mod hinanden vendende endevægge. I denne åbning kan der 
opbygges skillevægge, hvis isolation mod luftlyd ønskes bestemt. Når 
åbningen ikke benyttes, kan den lukkes med en jernport. Rummene 
kan også benyttes til måling af lydabsorberende materialers absorp
tionsevne.

Det lille hjælperums gulv er en jernbetonplade, der udgør en del 
af loftet i det ene lydhårde rum. Ønsker man at bestemme en etage
adskillelses isolation overfor trinlyd, fjernes jernbetonpladen, og 
etageadskillelsen indbygges i dens sted.

Personalet bestod ved laboratoriets oprettelse af en enkelt ingeniør. 
Efterhånden som udviklingen er gået fremad, er der sket en gradvis 
forøgelse, således at der nu foruden lederen, lektor, civilingeniør Fritz 
Ingerslev, er 4 ingeniører, en mekaniker og en sekretær samt i som
merhalvåret 2-4 studerende, der udfører eksamensarbejde.

L Y D T E K N I S K  L A B O R A T O R I U M
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Laboratoriets arbejdsområde omfatter bygnings- og elektroakustik- 
ken samt svingningstekniske problemer i den udstrækning, disse 
naturligt knytter sig til laboratoriets øvrige arbejde. Som eksempler 
på mere almindelige undersøgelser og målinger kan nævnes: i . måling 
aflydsvingninger, således måling af styrken af lyde, specielt støj, samt 
analyse aflydenes frekvensmæssige sammensætning; 2. måling af me
kaniske svingninger; 3. anvendelse af visse elektriske målemetoder til 
brug ved materialundersøgelser; 4. elektroakustiske målinger, således 
undersøgelse af mikrofoner, højttalere, tunghøreapparater og pick- 
up’er samt andre elektroakustiske apparater; 5. bygningsakustiske 
målinger, således rumakustiske undersøgelser -  herunder måling af 
efterklangstid og lydfordeling -  undersøgelse aflydabsorberende mate
rialer, måling af isolation mod luftlyd, måling af bygningslyd.

Specialapparatur til akustiske målinger er anskaffet for bevillinger 
fra forskellige fonds. Det kan således nævnes, at der forefindes måle
apparatur til automatisk registrering af lydtrykkarakteristikker for 
højttalere, EMK-karakteristikker for mikrofoner, intermodulations- 
måleapparatur (til måling af kombinationstoner frembragt ved an
vendelse af to primære toner, en med fast og en med glidende fre
kvens, eller to toner med glidende frekvenser og konstant frekvensdif
ferens), frekvensanalysatorer, støjmåler med y3-oktav filtre, appara
tur til måling af mekaniske rystelser, båndoptagere, niveauskrivere 
(til registrering af efterklangstid), støjgenerator for hvid støj, kviksølv
lampestroboskop, apparatur til måling af lydabsorption ved rørmeto
den og bankemaskine til trinlydundersøgelser.

Undervisningen omfatter undervisning af elektroingeniørstude
rende og bygningsingeniørstuderende af studieretning BH. De byg
ningsingeniørstuderende undervises i bygningsakustik og har foruden 
forelæsninger og kursusarbejde tillige øvelser i laboratoriet. De elek
troingeniørstuderende undervises i elektroakustik, og undervisningen 
omfatter forelæsninger og øvelser i laboratoriet. Der kan vælges eksa
mensarbejde i bygnings- eller elektroakustik. Arbejdet består normalt 
i et laboratoriearbejde af ca. 4-5 måneders varighed. Emnerne vælges 
gerne blandt eller i forbindelse med de forskningsopgaver, der står på 
laboratoriets arbejdsprogram. Mange af laboratoriets forskningsar
bejder er oprindelig påbegyndt som eksamensarbejder.
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E T  L Y D D Ø D T  R U M

Forskningsopgaver tages op dels på laboratoriets eget initiativ, dels 
efter impulser udefra. De økonomiske midler, der er nødvendige for 
gennemførelsen af forskningsarbejdet, er modtaget ved bevillinger fra 
Det teknisk-videnskabelige Forskningsråd, Akademiet for de tekniske 
Videnskaber, Statens Byggeforskningsinstitut samt en lang række fonds.

Laboratoriets forskningsarbejder er mangeartede. Nogle arbejder 
er grundlæggende videnskabelige undersøgelser, andre består i udvik
ling af nye målemetoder til brug ved materialprøvning og andre prak-
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tiske målinger, og endelig udføres der forskningsarbejder, som gennem 
mere generelle og systematisk tilrettelagte undersøgelser har til formål 
at klarlægge akustiske forhold af betydning for boligbyggeri, industri 
m.v. De her skitserede typer af forskningsarbejder skal illustreres gen
nem eksempler hentet fra arbejder udført på laboratoriet.

Som eksempel på grundlæggende forskning skal nævnes et større 
arbejde fra begyndelsen af 1940’erne, der havde til formål at klarlæg
ge lydtransmissionen gennem små huller og snævre spalter i bygnings
elementer. Det påvistes gennem arbejdet, at huller og spalter har en 
særlig følelig indflydelse på isolationen af en bygningsdel, f. eks. en 
væg, hvis denne bygningsdel selv har en god isolation. Beregning af 
reduktionen i lydisolationen frembragt af et hul eller en spalte stem
mer godt med den målte nedsættelse af lydisolationen.

Forskning, der har til formål at udvikle nye målemetoder, har været 
udført i stort omfang på laboratoriet. Laboratoriet har således efter 
henstilling fra Statsprøveanstalten udarbejdet en målemetode til be
stemmelse af lydhastighed i beton i en færdig bygningsdel, uden at 
undersøgelsen medfører en delvis tilintetgørelse af bygningsdelen, 
f. eks. ved udtagning af en prøve til brug ved trykstyrkebestemmelse i 
laboratoriet. Den udviklede målemetode er baseret på bestemmelse 
af den tid, som en ved et slag på betonen frembragt lydbølge er om 
at udbrede sig mellem to på betonens overflade afmærkede punkter.

Som et andet eksempel på udvikling af nye målemetoder kan næv
nes udarbejdelse af en målemetode til bestemmelse af den ulineære 
forvrængning i en elektrodynamisk højttaler.

En undersøgelse af forskellige etageadskillelsers og gulvbelægnin
gers evne til dæmpning af den ved færdsel på etageadskillelsen i rum
met under denne frembragte støj illustrerer de generelle undersøgel
ser, der udføres til belysning af de lydmæssige forhold i moderne bolig
byggeri. Disse undersøgelsers tilrettelæggelse gav iøvrigt anledning til 
et omfattende arbejde med udarbejdelse af en ny målemetode til be
stemmelse af etageadskillelsers dæmpende egenskaber overfor trinlyd, 
et arbejde, der senere blev videreført på international basis og med
førte udarbejdelse af et forslag til en international standard for så
danne målinger.

Materialprøvning og andre praktiske målinger kan rekvireres af
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T O  L Y D H Å R D E  R U M

enkeltpersoner eller virksomheder direkte på laboratoriet eller gennem 
Statsprøveanstalten eller Teknologisk Institut, med hvilke to institu
tioner laboratoriet har sluttet overenskomster. Der udfærdiges rap
porter, eventuelt med prøveattester over de udførte målinger.

Materialprøvning og andre rekvirerede målinger udføres i betyde
ligt omfang. Mange af disse målinger har karakter af bestemmelse af 
materialers eller konstruktioners egenskaber, idet alle officielle under
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søgelser aflydteknisk art efter aftale med Statsprøveanstalten gennem
føres på Lydteknisk Laboratorium. Den akustiske absorptionsevne af 
lydabsorberende materialer er således målt for ca. 100 materialer. 
Bestemmelse af skillevægges luftlydisolation samt gulvbelægningers 
dæmpningsegenskaber overfor trinlyd er ligeledes ofte forekommende 
målinger. Når et større lokales akustiske egenskaber skal indregu- 
leres, måles efterklangstiden i lokalet, således at den rådgivende inge
niør ud fra kendskabet til den virkelige og den optimale efterklangstid 
samt de lydabsorberende materialers absorptionsevne kan beregne, 
hvilke materialer der bør opsættes i lokalet for at gøre dette bedst 
muligt i akustisk henseende.

Måling af støjstyrker samt analyse af støjs frekvensmæssige sammen
sætning går normalt forud for udarbejdelse af projekter til støjdæmp
ning i et støjfyldt lokale. Måling af rystelser forårsaget af trafik og 
maskiner er en type undersøgelser, der er i stærk udvikling.

Elektroakustiske undersøgelser af mikrofoner, højttalere og høre
apparater udføres jævnligt. Der er især foretaget omfattende under
søgelser af høreapparater i forbindelse med nogle af Invalideforsik
ringsretten afholdte licitationer over leverance af tunghøreapparater.

En række publikationer beretter om resultatet af det på laboratoriet 
udførte forskningsarbejde. Der er indtil dato bl. a. udsendt 3 disputat
ser og 4 lærebøger.

J . Rybner Fritz Ingerslev

RAD IO TEKN ISK

FO RSKNINGSLABO RATO RIUM

R adioteknisk Forskningslaboratorium er en selvejende institution 
under Akademiet for de tekniske Videnskaber, oprettet 1944 ved et 
samarbejde mellem Danmarks tekniske Højskole, Akademiet for de 
tekniske Videnskaber, Radio-Industriens Patent-Forening (repræsen
terende den danske radioindustris patentinteresser), Farad (Forenin
gen af Radio-Apparatfabrikanter i Danmark) og Radiofabrikantfor- 
eningen (repræsenterende danske radiokomponentfabrikanter).

258



Laboratoriet ledes af en bestyrelse med repræsentanter for de oven
nævnte institutioner og foreninger. Formand for bestyrelsen er pro- 
lessor Jørgen Rybner, og laboratoriets daglige leder er civilingeniør 
Georg Bruun.

Laboi atonets økonomi sikres i hovedsagen ved faste bidrag fra in
dustrien. Desuden er der modtaget betydelige tilskud fra Det teknisk
videnskabelige Forskningsråd og vore fonds til løsning af forskellige 
opgaver og i form af forskningsstipendier.

Laboratoriet har lokaler pa Danmarks tekniske Højskole og ligger 
i stueetagen af bygningskomplekset ved Øster Voldgade i nær forbin
delse med Laboratoriet for Telegrafi og Telefoni.

Laboratoriet rader over et gulvareal pa ialt 96 nV, hvortil kommer 
et mindre rum til opbevaring af materialer og instrumenter. I selve 
laboratorielokalerne er indrettet et værksted, og desuden er en del af 
det største lokale skilt fra til kontor.

I laboratoriet findes 8 arbejdsborde, ved hvilke der kan arbejde 
indtil 6 personer samtidigt med forsøgsopstillinger. I hvert arbejds
bord er nedfældet paneler med et antal bøsninger for tilslutning til 
220 volt veksel- og jævnspænding samt et panel, som er tilsluttet et 
1 o-koret svagstrømskabel, der fører til en omkoblingstavle, som dels 
muliggør forbindelser fra det ene bord til det andet, dels giver mulig
hed for tilslutning til et svagstrømsfordelingsnet på Laboratoriet for 
Telegrafi og Telefoni og på Lydteknisk Laboratorium. Gennem dette 
fordelingsnet kan der disponeres over normal-frekvenser fra L .T . T .’s 
kvartsur, ligesom der kan sammenstilles en kabelforbindelse over 
L .T .T . til Radiohuset via forstærkerstationen i Købmagergade. Der 
er i laboratoriet indrettet et fordelingsnet med 75 ohms koaksialkabler 
til transmission af videosignaler mellem arbejdspladserne indbyrdes 
og mellem disse og laboratoriets fjernsynsgenerator. Endvidere findes 
et antal koaksialkabler oplagt mellem laboratoriet og L .T .T .’s radio
tårn, ligeledes til transmission af fjernsynssignaler.

Laboratoriets udstyrelse med instrumenter blev ved oprettelsen sik
ret gennem et særligt grundfond på ca. 100.000 kr., der blev indbetalt 
af de firmaer, som sluttede op om laboratoriet. Senere er der modta
get en række større bevillinger fra anden side til køb af yderligere 
instrumenter. Hovedparten af laboratoriets instrumenter er af dansk
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fabrikat, og disse er i årene efter krigen suppleret med specialappa
rater fra England og U .S.A .

Laboratoriets instrumentbestand omfatter nu blandt andet gene
ratorer til frembringelse af kalibrerede spændinger for målinger på 
radiofonimodtagere for AM og FM og på fjernsynsmodtagere, rør
voltmetre samt impedansmåleapparater; med disse tre slags appara
ter dækkes hele frekvensområdet fra 20 Hz til 500 MHz. Desuden fin
des oscillografer til kurveformundersøgelse af spændinger ved frekven
ser i området fra jævnspænding til 10 MHz, samt drejespoleinstru- 
menter til måling af strøm og spænding.

Til disse apparater kommer endvidere en række specielle instru
menter, som laboratoriet selv har bygget i årenes løb. A f disse kan 
nævnes to selektive mellemfrekvensforstærkere for henholdsvis 450 
kHz og 8 MHz, og til sidstnævnte har laboratoriet bygget et blan
dingstrin, som tillader udvælgelse af spændinger af bestemt frekvens, 
af styrke ned til ca. 30 mikrovolt og af frekvenser op til 120 MHz. Til 
undersøgelse af frekvensdetektorer og begrænsere i FM-modtagere er 
der bygget en kombineret FM/AM målesender samt forskellige typer 
af impulsgeneratorer.

Endelig har laboratoriet i de seneste år opbygget et apparatur til 
frembringelse af fjernsynssignaler med det formål at kunne afprøve 
fjernsynsmodtagere og fjernsynskredsløb. Dette apparatur omfatter 
foruden synkroniseringsgeneratoren to kameraer til frembringelse af 
stillestående fjernsynsbilleder, nemlig et monoskopkamera og en 
punktskanner. Laboratoriet er endvidere igang med at bygge et ap
parat (skanner) til udsendelse af »levende« fjernsynsbilleder fra film 
af normalbredde, idet der hertil benyttes en ældre filmmaskine, en 
Mechau projektor, som er udlånt fra Det danske Filmmuseum, og 
som kan anvendes til formålet ved påbygning af elektronisk udstyr.

Laboratoriets fjernsynsudstyr har været udnyttet dels til dets eget 
arbejde med fjernsynsmodtagere, dels til transmission over Statsra
diofoniens fjernsynssender i form af tekniske fjernsynsudsendelser til 
brug ved justering af fjernsynsmodtagere i fabrikker, serviceværkste
der og hjemmene.

Signalet sendes pr. mikrobølgerelais fra tårnet på Polyteknisk Lære
anstalt til Radiohuset. Relaisudstyret er bygget af Mikrobølgelabora-
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toriet under Akademiet for de tekniske Videnskaber og af Radiotek
nisk Forskningslaboratorium i forening, idet Mikrobølgelaboratoriet 
har bygget den mikrobølgemæssige del af anlægget, medens Radio
teknisk Forskningslaboratorium har taget sig af sendeklystronens mo
dulator og modtagerens mellemfrekvensforstærker, detektor og video
forstærker.

Laboratoriets personale består af lederen, civilingeniør Georg 
Bruun, og desuden af fire ingeniører, en mekaniker og en sekretær.

Laboratoriet bidrager til højskolens undervisning, idet et mindre 
antal studerende med speciale i svagstrømselektroteknik hvert år ud
fører deres eksamensarbejde i laboratoriet. I de sidste par år har de 
studerende endvidere som et supplement til øvelserne på Laboratoriet 
for Telegrafi og Telefoni udført en to dages øvelse indenfor fjernsyns
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teknikken på Radio teknisk Forskningslaboratorium, idet der arbejdes 
i hold på to mand.

Laboratoriets vedtægter fastsætter, at laboratoriet har til formål at 
foretage radiotekniske undersøgelser på videnskabeligt grundlag til 
fremme af radioteknikken og til støtte for dansk radioindustri.

Laboratoriets virkeområde omfatter fortrinsvis sådanne grene af 
radioteknikken, som har eller kan forventes at få betydning for dansk 
radioindustri, herunder bygning af modtagere for radio og fjernsyn 
samt apparater baseret på radioteknikken.

Til fremme af sit formål vil det være laboratoriets opgave at fore
tage undersøgelser af almen art. Normalt udføres laboratoriets ar
bejde i den samlede danske radioindustris interesse. Bestyrelsen kan 
dog tillade, at der optages opgaver for en enkelt virksomhed eller 
gruppe af virksomheder, der da selv betaler undersøgelserne og får 
forrettigheder af begrænset omfang efter bestyrelsens nærmere be
stemmelse. Afgørende for bestyrelsen må i sådanne tilfælde være, at 
de foretagne undersøgelser er til gavn for dansk industri.

Langt den overvejende del af de opgaver, laboratoriet har taget op, 
har været fællesopgaver for den samlede industri. I de første år var 
der kun ganske enkelte specialopgaver for enkeltfirmaer, men i de 
sidste to år er antallet af sådanne opgaver steget stærkt.

Laboratoriets vigtigste arbejdsfelt indenfor fællesopgaverne har i 
hovedsagen været udvikling af kredsløb for almindelige radiofoni
modtagere, FM-modtagere og fjernsynsmodtagere.

I laboratoriets første år drejede dette arbejde sig særligt om under
søgelse af blandingskoblinger. Dette arbejde blev taget op, fordi den 
danske radioindustri her var i en særlig vanskelig patentsituation. La
boratoriet udarbejdede forskellige løsninger, som sikkert var medvir
kende til situationens afklaring. Spørgsmålet har siden helt mistet 
aktualiteten, idet et generende patent er bortfaldet. Af andre opgaver 
indenfor dette felt kan nævnes undersøgelser vedrørende ulineær for
vrængning i modtageres højfrekvensdel, oscillatorkoblinger samt mod
tageres følsomhed overfor støj, der hidrører fra lysnettet.

En opgave, som laboratoriet har ofret særlig meget arbejde på, er 
undersøgelse af tilkobling til radiofonimodtagere af den såkaldte luk
kede stueantenne. Denne antenne, som er foreslået af telegrafingeniør
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K. Steen-Andersen, har særlig gode støjegenskaber, og den har i de 
senere år vundet en del udbredelse.

Danmark har som et af de første lande i Europa haft forsøgsud
sendelser af frekvensmoduleret (FM) radiofoni siden 1941 og ordi
nære udsendelser siden 1950. Det er derfor naturligt, at laboratoriet 
har sat en væsentlig del af sin arbejdskraft ind på dette felt. De led af 
modtagerne, der særlig har været undersøgt, er begrænserkoblinger 
og frekvensdetektorkoblinger. Samtidig med, at der er arbejdet med 
undersøgelse af kendte koblingers egenskaber, er der udviklet nye 
koblinger. Mange af undersøgelserne har endvidere bestået i at søge 
frem til de bedst mulige målemetoder for bedømmelse afkoblingernes 
godhed, og der er i sammenhæng hermed udviklet en række specielle 
måleapparater.

En meget væsentlig del af arbejdet indenfor fjernsynsområdet har 
bestået i udvikling af det ovenfor under instrumenter nævnte udstyr 
til fjernsynssignalersamt udvikling af forskellige måleapparater.

Endvidere har enkelte af fjernsynsmodtagernes kredsløb været til 
undersøgelse; det gælder således afbøjningskredsløb, separator- og 
svinghjulskredsløb samt indgangskredsløb med afstemningsenheder, 
»tuners«. Karakteristisk for sådanne undersøgelser -  delvis i modsæt
ning til undersøgelser af almindelige radiofonimodtagere og FM- 
modtagere -  er, at det enkelte kredsløb ikke lader sig fuldstændig un
dersøge hver for sig, men at den endelige vurdering først kan foreta
ges, når det indgår i en fuldstændig fjernsynsmodtager. En del af la
boratoriets tid bruges derfor til bygning af fuldstændige modtagere til 
sådanne prøveformål.

Et vigtigt problem ved undersøgelse af fjernsynsmodtagere består i 
at finde frem til den rigtige måde, hvorpå kvaliteten af kredsløbene 
kan bedømmes måleteknisk; man må navnlig sørge for at tage hensyn 
til de væsentligste af de forstyrrelser, som ved brugen kan gribe ind i 
modtagernes funktion.

Den meget hurtige udvikling, der for tiden foregår på dette område 
andre steder i verden, må nødvendigvis ofte gribe ind i igangværende 
undersøgelser, således at arbejdet må lægges om. En stor del af labo
ratoriets tid benyttes derfor til at følge med i denne hurtige udvikling.

J . Rybner Georg Bruun

R A D I O T E K N I S K  F O R S K N I N G S  LA B O R  AT O R I U  M
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LABO RATO RIET 

FOR FISK ERIIN D U STR I

L aboratoriet for Fiskeriindustri (Fiskeriministeriets Forsøgslabora
torium) har til opgave at foretage undersøgelser og forsøg angående 
sådanne spørgsmål, som er af betydning for opbevaring, forædling 
og anden industriel udnyttelse af fiskeriprodukter og at stille de ind
vundne erfaringer til rådighed for erhvervslivet. Desuden medvirker 
laboratoriet ved undervisningen af kemiingeniørstuderende med fi
skeriindustri og konserveringsteknik som speciale.

Laboratoriet blev oprettet 1931 og har til huse i den teknisk-kemi- 
ske fløj af højskolens nybygning på Østervold. I små, spredt belig
gende lokaler, hvor pladsen er udnyttet til det yderste, udføres et 
kombineret undervisnings-, forsøgs- og rådgivningsarbejde. Laborato
riet består i øjeblikket af følgende afdelinger: 1) Et kemisk analyse
laboratorium udstyret med de almindelige hjælpemidler for sådanne 
analyser; 2) et bakteriologisk laboratorium, som foruden almindeligt 
udstyr blandt andet råder over et specielt apparat, et såkaldt termo- 
resistometer, der anvendes i forbindelse med undersøgelse af bakterie
sporers varmeresistens. Endvidere findes et Reichert Zetopan mikro
skop med farvekontrastudstyr; 3) et teknisk laboratorium udstyret 
med dåselukkemaskiner og en miniatureovertryksautoklav forsynet 
med automatisk temperaturregistrering for 16 målesteder; 4) et hus
holdningslaboratorium; 5) et laboratorium for emballageundersøgel
ser; 6) et laboratorium udstyret med Kjeldahl-apparatur bl. a. for 
undersøgelser angående foderstoffer af fiskeoprindelse; 7) et meka
nisk værksted; 8) et bibliotek med tilhørende mindre læsestue, hvor 
ca. 60 tidsskrifter om levnedsmiddelkonservering er fremlagt; 9) et 
mørkekammer. Laboratoriets bruttogulvareal er på ca. 250 m2.

Laboratoriet ledes af civilingeniør, lektor Frode Bramsnæs, og der 
er ved dette for tiden ansat 18 personer, hvoraf 6 civilingeniører og 
1 dyrlæge.

Hvad laboratorieundervisningens omfang og form angår, kan fa-
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Apparatet er det eneste i Europa.

brikingeniørstuderende på laboratoriet udføre øvelser i det supple
rende fag konserveringsteknik samt teknisk-kemiske øvelser i faget 
fiskeriindustri.

I konserveringsteknik (supplerende fag) har den studerende hidtil 
ikke fået en enkelt opgave indenfor et afgrænset felt, idet undervis
ningen er tilrettelagt således, at den studerende, så godt som den 
begrænsede tid tillader det, sættes ind i de vigtigste bakteriologiske, 
fysiske, kemiske og organoleptiske undersøgelsesmetoder, som anven
des ved konserverede levnedsmidler, de to sidstnævnte metoder især 
for så vidt angår fiskeriprodukter. Til faget er knyttet en forelæsnings
række, der holdes en gang om ugen hvert andet forår for 6. og 
8. halvårs studerende. Øvelserne følges normalt af 2-6 studerende; 
forelæsningerne -  der kun er obligatoriske for øvelsesdeltagerne -  
derimod af et betydeligt større antal.
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De teknisk-kemiske øvelser i fiskeriindustri følges som regel af 3-5 
studerende, der for størstepartens vedkommende har fulgt øvelserne i 
konserveringsteknik og således møder med et udmærket grundlag for 
at tage fat på mere selvstændige opgaver. Tidligere var antallet af 
studerende ofte en del højere, men laboratoriets almindelige forsk
ningsarbejde beslaglægger for tiden forholdsvis mere af den i forvejen 
meget knebne plads. Der lægges ved øvelserne vægt på at vælge op
gaver, hvis praktiske betydning er indlysende. Som eksempler fra det 
sidste par år kan nævnes udvinding af alginsyre fra tang, vådekstrak
tion af sild, fremstilling af spiselig fiskeæggehvide og undersøgelse af 
modningsforhold i kryddersild.

Hvad forskningen angår, omfatter laboratoriets undersøgelses- og 
forsøgsvirksomhed problemer ved behandling af fisken fra det øjeblik, 
den er fanget, til den i fersk eller konserveret form når konsumenten. 
Blandt undersøgelser, der foregår for tiden, kan nævnes:

Laboratoriet arbejder med forlængelse af holdbarheden af den fer
ske fisk, dels ved at kombinere isning med kemisk konservering, dels 
ved at finde frem til egnede desinfektionsmåder for fiskekasser og an
dre genstande, som fisken kommer i berøring med.

Forsøg med frysning går bl.a. ud på at finde frem til de metoder 
for forbehandling, emballering, frysning og lagring, som i størst mu
ligt omfang bevarer råvarens oprindelige egenskaber, således at hus
moderen, røgeren eller konservesfabrikanten kan anvende frossen fisk 
på lige fod med ufrossen. De nævnte faktorer varieres, og ved hjælp 
af en rationelt tilrettelagt organoleptisk bedømmelsesteknik aflæses 
variationernes indflydelse på køkkentilberedte, røgede eller henkogte 
fisk.

Med samme forsøgsteknik undersøges kvaliteten og holdbarheden 
af gaffelbidder og andre halvkonservesprodukter, og til dette formål 
foretages bl. a. sideløbende bakteriologiske undersøgelser.

Laboratoriets undersøgelse af helkonserves drejer sig fortiden bl.a. 
om spiringsevnen hos bakteriesporer. Arbejdet blandt konservesbak
teriologer verden over med undersøgelser over varmeresistens for 
bakterier og bakteriesporer samt fastlæggelse af beregningsregler for 
steriliseringsværdier for konserves må i hovedsagen anses for at være 
afsluttet, og laboratoriet har ydet sin del af dette arbejde. Interessen
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samler sig nu om de betingelser, som bakteriesporer stiller til spiring, 
og såfremt det lykkes at finde sikre spiringshæmmende stoffer, vil det 
måske være muligt at foreslå lavere steriliseringsværdier ved praktisk 
konservesfremstilling, hvilket uden tvivl smags- og ernæringsmæssigt 
ville forbedre en række produkter.

løvrigt har laboratoriets emballageundersøgelser i forbindelse med 
helkonserves et stort omfang. Undersøgelserne omfatter for tiden 
navnlig glasemballage og elektrolytfortinnet blik.

Det stærkt intensiverede fiskeri efter industrifisk har i de sidste par 
år bevirket en forøget fremstilling af foderstoffer af fisk. Forsøgsarbej
det har hidtil i hovedsagen drejet sig om fremstilling af fiskeensilage; 
bl. a. er den hydrolytiske spaltning af fiskeæggehvidestofferne blevet 
undersøgt.

Foruden forsøgsarbejdet, der her kun er belyst eksempelvis, udfører
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laboratoriet et omfattende rådgivningsarbejde for fiskeriet og de der
til knyttede erhverv.

Laboratoriets drift betales af Staten; dog yder virksomheder med 
indirekte tilknytning til fiskerierhvervet almindeligvis støtte til for
søgsarbejder, som er af interesse for disse virksomheder. Dette gælder 
f. eks. undersøgelser af emballage, dåselakker etc. p  n
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E t par år efter Danmarks tekniske Højskoles oprettelse i 1829 bevil
gede Rejersens Fond 400 rdl. årlig i fem år til en værktøjssamling på 
højskolen. Da J.Wilkens fa ar efter blev lektor i mekanisk teknologi, 
udvidedes samlingen til også at omfatte en vare- og produktsamling, 
kaldet »Den teknologiske Samling«, og ved hans afgang som professor 
i 1886 fandtes her ca. 1000 numre.

Professor S.C.Borch overtog derefter midlertidig Wilkens’ stilling 
og katalogiserede samlingen.

Professor H. I. Hannover blev bestyrer i 1888, og ved den store 
industri- og kunstudstilling i København samme år fik samlingen en 
stor tilvækst ved gaver og er siden stadig vokset.

En anden lignende samling, »Historisk teknisk Samling«, blev stiftet 
i 1911 af Haandværkerforeningen og Industriforeningen i København 
på grundlag af de samlinger af gammelt værktøj og ældre maskiner, 
som hver af disse institutioner ejede.

Generalkommissær Fr. Riise blev samlingens første formand og var 
det til sin død i 1933. Han udførte et stort arbejde for samlingen, og 
allerede i 1912 afholdtes den første udstilling »Historisk Belysnings
udstilling« i Industriforeningens lokaler. Samtidig udgaves et hefte 
»Belysningsteknikkens historiske udvikling« ved professor Carl J a 
cobsen. I 1926 afholdtes den anden store udstilling i Industrifor
eningen, hvor alle sale var taget i brug. Udstillingen, der var besøgt 
af ca. 25.000 gæster, fremviste et stort antal arbejdende værksteder og 
maskiner.

Der har i tidens løb været etableret et nært samarbejde mellem 
disse to samlinger, som efterhånden er smeltet sammen og nu har 
navnet »Danmarks tekniske Museum«. I sammenligning med de tek
niske museer, der findes i udlandet, er den hjemlige institution af 
dette navn af meget beskeden størrelse, idet kun en mindre del af det 
materiale, museet råder over, har kunnet udstilles i en række midler
tidige lokaler i Duntzfelts Allé 8 i Hellerup, medens man foreløbig
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M O D E L S A M L I N G

har måttet opmagasinere alle de større maskiner og meget andet 
materiale.

Museet er en selvejende institution, hvis formål i henhold til ved
tægternes paragraf 2 er: »på anskuelig, museumsmæssig måde at vise 
teknik, industri, håndværk, naturvidenskab og samfærdsel fra ældre 
tid og op til nutiden, således at museet dels -  og særlig overfor ung
dommen -  kan virke udviklende og uddannende, og dels på værdig 
måde kan vise danske foregangsmænds indsats indenfor de nævnte 
områder«. Formand er professor, dr. techn. G.Weber, og som museums
inspektør virker civilingeniør H.Niendahl.

Den del af samlingerne, der er tilgængelig for publikum, omfatter 
bl.a. en række meget smukt udførte arbejdende modeller af damp
maskiner, kraner, værktøjsmaskiner, roterovne m.m. Endvidere en 
del af den gamle teknologiske samling fra Den polytekniske Lærean
stalt, en række udviklingstrin af skrive- og regnemaskiner, en meget 
smuk model af en papirmaskine samt Chr. Sørensens originale sætte-
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og aflægningsmaskine. Særlig righoldig er den elektrotekniske afdeling, 
som rummer flere sjældne og meget værdifulde genstande. Såvel 
stærkstrøms- som svagstrømsteknikken er rigt repræsenteret: mange 
interessante gamle maskiner og elektricitetsmålere viser udviklingen 
på disse områder, ligesom en række smukke telegrafapparater og må
leapparater giver et indtryk af den svundne tids fremragende tekniske 
og håndværksmæssige dygtighed. Endelig er udviklingen af de elek
triske lyskilder fra de første primitive buelamper gennem kultråds
lamper, Nernstlamper, metaltrådslamper helt op til moderne damp
lamper vist ved en række typiske, velbevarede eksemplarer.

Udover det materiel, der er udstillet i Duntzfelts Allé, råder mu
seet over en ret stor samling af dampmaskiner, gasmotorer, benzin
motorer og elektriske maskiner samt en række komplette udstyr til for
skellige værksteder såsom kandestøberi, filehuggeri, smedier, grafiske 
virksomheder m.m., men alle disse ting har det af pladsmæssige 
grunde hidtil været nødvendigt at opmagasinere.
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D A N M A R K S  T E K N I S K E  M U S E U M

Imidlertid er det naturligvis ikke meningen at blive stående på 
det nuværende lidet tilfredsstillende stadium, idet malet ma være 
indenfor en overskuelig årrække at skaffe Danmark et virkeligt tek
nisk museum, installeret i en til formalet egnet bygning i lighed med, 
hvad man har i mangfoldige andre lande, bl.a. Amerika, England, 
Frankrig, Norge, Sverige og Tyskland. Man har med henblik herpå 
stiftet »Selskabet for Danmarks tekniske Museum«, hvis formål er at 
organisere et samarbejde mellem alle de firmaer, institutioner og 
myndigheder, der må medvirke bl.a. med finansiel støtte, for at op
gaven skal kunne løses. q # Weber



LEG A TER T IL  HØJSKOLENS STUDERENDE

Af s t a t s m i d l e r  m o d t a g e r  h ø j s k o l e n s  s t u d e r e n d e  f o r  t i d e n  1 6 5 . 8 5 0  k r .  H e r 

u d o v e r  y d e r  U n g d o m m e n s  U d d a n n e l s e s f o n d  ( o p r e t t e t  f o r  t i p s m i d l e r  i  h e n 

h o l d  t i l  l o v  a f  7 . j u n i  1 9 5 2 ) e t  å r l i g t  b e l ø b  t i l  s t u d e n t e r l e g a t e r .  H ø j s k o l e n  m o d 

t o g  s i d s t e  å r  f r a  d e n n e  f o n d  1 3 5 . 0 0 0  k r .  t i l  l e g a t e r  o g  1 5 . 0 0 0  k r .  t i l  s t u d i e l å n .

F r a  p r i v a t e  f o n d s  o g  l e g a t e r  m o d t a g e r  h ø j s k o l e n s  s t u d e r e n d e  å r l i g  c a .  

4 0 0 . 0 0 0  k r . ,  s o m  h i d r ø r e r  f r a  d e  n e d e n n æ v n t e  f o n d s  o g  l e g a t e r :

N i e l s  A a r e s t r u p s  o g  h u s t r u  P e t r i n e  A a r e s t r u p s  s t i f t e l s e  o g  l e g a t .  

I n g e n i ø r ,  c a n d .  p o l y t .  C a r t h e s i u s  E l i e s e r  J o a c h i m  A n d e r s e n  o g  h u s t r u  

K a r e n  A n d e r s e n ,  f .  S v e n d s e n s  l e g a t  f o r  u f o r m u e n d e  p o l y t e k n i s k e  s t u 

d e r e n d e .

G e h e i m e k o n f e r e n s r å d i n d e  A n d r æ ’s m i n d e l e g a t  t i l  f r e m m e  a f  k v i n d e r s  

ø k o n o m i s k e  s e l v s t æ n d i g h e d .

O v e r r e t s a s s e s s o r  V i c t o r  A n d r æ ’s l e g a t  t i l  f r e m m e  a f  k v i n d e r s  ø k o n o m i s k e  

s e l v s t æ n d i g h e d .

B e r l i n g s k e  T i d e n d e ’s m i d d a g s l e g a t .

J o h s .  B i r c h s  l e g a t  f o r  B o r n h o l m .

A x e l  o g  B i r g e r  B o n n e s e n s  m i n d e l e g a t .

O t t o  J o h a n n e s  B r u u n ’s  f o n d .

C h r i s t i a n i  &  N i e l s e n s  l e g a t  f o r  d y g t i g e ,  ø k o n o m i s k  v a n s k e l i g t  s t i l l e d e  

p o l y t e k n i s k e  s t u d e r e n d e .

D e t  C l a s s e n s k e  f i d e i k o m m i s .

I n g e n i ø r  A d .  C l é m e n t s  l e g a t .

I n g e n i ø r  A a g e  C o r r i t s  l e g a t .

D a n s k  I n g e n i ø r f o r e n i n g s  s t u d i e r e j s e f o n d  f o r  s t u d e r e n d e  a f  d e n  e l e k t r o 

t e k n i s k e  s e k t i o n .

D a n s k - i s l a n d s k  f o r b u n d s f o n d .

F o n d e t  f o r  d a n s k - n o r s k  s a m a r b e j d e .

D a n s k  s t u d i e f o n d .

A n d r e a s  A r e n h o l t z  D æ n k e s  a r v i n g e r s  l e g a t .

F i r m a  E v e r s  &  C o . s  s t u d i e f o n d .

C a r l  o g  A l b e r t i n e  F e i l b e r g s  l e g a t  u n d e r  F r e d e r i k s b e r g  k o m m u n e s  l e g a t 

m i d l e r .

I n g e n i ø r e r n e  A l e x .  F o s s  o g  P o u l  L a r s e n s  l e g a t .

A l e x .  F o s s ’ i n d u s t r i f o n d .

G a r v e r m e s t e r  C . W .  G e r i c k e s  l e g a t .

P r o f e s s o r  H .  I .  H a n n o v e r s  l e g a t .
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L E G A T E R  T I L  S T U D E R E N D E

I n g e n i ø r ,  c a n d .  p o l y t .  N i e l s  H e n r i k  H a n s e n s  l e g a t .

F a r v e r  V i l h .  C .  H a n s e n s  l e g a t .

G e o r g  o g  J o h a n n e  H a r d e r s  l e g a t .

C a n d .  p o l y t .  f r k .  A g n e s  H o f f s  m i n d e l e g a t .

M .  C .  H o l m s  l e g a t .

I n g e n i ø r  K n u d  H ø j g a a r d s  s t u d i e l e g a t  f o r  s t u d e n t e r  f r a  N y k ø b i n g  K a t e 

d r a l s k o l e .

M a r i e  I l l u m s  l e g a t  t i l  f r e m m e  a f  k v i n d e r s  ø k o n o m i s k e  s e l v s t æ n d i g h e d .  

S t u d .  j u r .  H a r r y  S k o v b y  J a c o b s e n s  m i n d e l e g a t .

J y s k  F o r e n i n g s  l e g a t .

K v i n d e r n e s  a l k o h o l f r i e  r e s t a u r a n t e r s  m i d d a g s l e g a t .

K ø b e n h a v n s  a l m i n d e l i g e  B o l i g s e l s k a b s  j u b i l æ u m s l e g a t .

A l e x i s  K ø h i s  l e g a t .

N i c o l a i  L a c h m a n n s  o g  J o h a n n e  L a c h m a n n ,  f .  M e y e r s  l e g a t  f o r  v æ r d i g e  

t r æ n g e n d e .

S t u d .  p o l y t .  I b  L a d e r r i é r e s  m i n d e l e g a t .

K o n s u l  K .  E .  M .  M a r c u s s e n s  l e g a t .

F r u  H e l e n e  M i c h a e l s e n s  l e g a t .

V e r a  o g  C a r l  J o h a n  M i c h a e l s e n s  l e g a t .

O t t o  M ø n s t e d s  f o n d .

S y m a s k i n e f a b r i k a n t  A n d e r s  N i e l s e n  o g  A n n a ,  f .  M u n k s  m i n d e l e g a t .  

L æ g e  f r ø k e n  N i e l s i n e  N i e l s e n s  l e g a t .

E g m o n t  H .  P e t e r s e n s  f o n d .

E t a t s r a a d  N i c o l a i  P e t e r s e n  o g  h u s t r u  A n n a ,  f .  J o h a n s e n s  l e g a t .  

U n d e r s t ø t t e l s e s s e l s k a b e t  » P h i l a d e l p h i a « .

B . B .  P i e n g e s  l e g a t  t i l h ø r e n d e  P o l y t e k n i s k  U n d e r s t ø t t e l s e s f o r e n i n g .  

D a g b l a d e t  P o l i t i k e n s  l e g a t e r .

P o l y t e k n i s k  H j æ l p e f o r e n i n g .

E n k e f r u  M e t t e  C a t h r i n e  R a a r u p s  m i n d e l e g a t .

L a n d s d o m m e r  A x e l  A n t h o n  C h r i s t i a n  R a s m u s s e n s  l e g a t .

R i b e r s  l e g a t .

D e p a r t e m e n t s c h e f  C . F . R i c a r d  o g  S i g n e  R i c a r d s  l e g a t .

M a r i e  o g  M . B .  R i c h t e r s  f o n d .

G l a s h a n d l e r  J o h a n  F r a n z  R o n g e s  f o n d .

R u n d s k u e l e g a t e t .

C .  R ø n n e n k a m p s  l e g a t .

S e l s k a b e t  f o r  E f t e r s l æ g t e n .

S k o l e f o r e n i n g e n  a f  2 8 . j a n u a r  1 8 6 6 .

D e n  S k r i k e s k e  s t i f t e l s e .

E r i k  S o m m e r f e l d t  o g  h u s t r u s  l e g a t .

K ø b m a n d  a f  T h i s t e d  N . L . S p a n g s b e r g  o g  h u s t r u s  l e g a t .

B r y g g e r i e t  S t j e r n e n s  s t u d i e f o n d .
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L E G A T E R  T I L  S T U D E R E N D E

S t u d e n t e r n e s  j u b i l æ u m s l e g a t  a f  1 9 2 7 .

» S t u d e n t e r n e s  v e n n e r « .

S y d s l e s v i g s k e  s t u d i e -  o g  h j æ l p e f o n d .

C h r i s t e n  M ø l l e r  S ø r e n s e n  o g  h u s t r u  M a r i e  C h r i s t i n e  S ø r e n s e n s  f o n d .  

H a n s  T a v s e n s  f o n d .

D e  a f  p r o f e s s o r i n d e  T e l l e r  s t i f t e d e  l e g a t e r :

I n g e n i ø r  J o a c h i m  C r o n e  F a g e r l u n d s  l e g a t .

P r o f e s s o r  C a r l  P h i l i p  T e l l e r  o g  h u s t r u s  l e g a t .

P e t e r  o g  E m m a  T h o m s e n s  l e g a t .

K o n s u l e n t  J e n s  T h o r s e n  o g  N e t a  K a r s t e n s e n s  s t u d i e l e g a t  f o r  s t u d e n t e r  

f r a  R i b e  K a t e d r a l s k o l e .

L æ g e  C . J . V o l t e l e n  o g  h u s t r u s  l e g a t .

S t u d .  p o l y t .  C h r .  A u g .  W e i s ’ l e g a t .

K u n s t m a l e r  W . F . X y l a n d e r s  o g  h u s t r u s  l e g a t .



F O R T E G N E L S E  O V E R  D O C T O R E S  T E G H N I C E S

Æresdoktorer

1 9 2 1  P r o f e s s o r  H e n r y  l e  C h a t e l i e r .

1 9 2 9  C i v i l i n g e n i ø r  A x e l  B e n d i x s e n .

1 9 2 9  D i r e k t ø r ,  c i v i l i n g e n i ø r  H a n s  H e n r i k  B l a c h e .

1 9 2 9  P r o f e s s o r ,  d r .  p h i l .  &  s c i e n t .  N i e l s  B o h r .

1 9 2 9  D i p l o m i n g e n i ø r ,  d r .  i n g .  J e n s  L a s s e n  l a  C o u r .

1 9 2 9  P r o f e s s o r ,  d r .  p h i l .  J o h a n n e s  T r o l l e  H j e l m s l e v .

1 9 2 9  D i r e k t ø r ,  c i v i l i n g e n i ø r  M a l t h e  C o n r a d  H o l s t .

1 9 2 9  P r o f e s s o r ,  k a p t a j n  W i l l i a m  H o v g a a r d .

1 9 2 9  O v e r i n g e n i ø r  J o h a n  O t t o  V a l d e m a r  I r m i n g e r .

1 9 2 9  T e l e f o n d i r e k t ø r ,  c i v i l i n g e n i ø r  F r e d e r i k  F e r d i n a n d  W . J o h a n n s e n .  

1 9 2 9  I n g e n i ø r ,  f a b r i k a n t  H e n r i k  J o h a n n e s  K r e b s .

1 9 2 9  C i v i l i n g e n i ø r  P o u l  S e h e s t e d  H a r a l d  L a r s e n .

1 9 2 9  B o r g m e s t e r ,  c i v i l i n g e n i ø r  H o l g e r  C h r i s t i a n  V a l d e m a r  M ø l l e r .  

1 9 2 9  D i r e k t ø r ,  c i v i l i n g e n i ø r  C h r i s t e n  O v e r g a a r d .

1 9 2 9  D r .  p h i l .  V a l d e m a r  P o u l s e n .

1 9 2 9  P r o f e s s o r ,  d r .  p h i l .  &  m e d .  S ø r e n  P e t e r  L a u r i t z  S ø r e n s e n .

1 9 2 9  P r o f e s s o r ,  d r .  i n g . ,  c i v i l i n g e n i ø r  H a r a l d  M a l c o l m  W e s t e r g a a r d .

1 9 3 3  P r o f e s s o r  K a r l  M e y e r .

1 9 3 5  B o g t r y k k e r ,  c i v i l i n g e n i ø r  I v a r  J a n t z e n .

1 9 4 0  C i v i l i n g e n i ø r  P a u l  V i l h e l m  P e t e r  B e r g s ø e .

1 9 4 2  C i v i l i n g e n i ø r  N i e l s  H j e l t e  C l a u s s e n .

1 9 4 2  P r o f e s s o r  A l f r e d  L i i t k e n .

1 9 5 1  C i v i l i n g e n i ø r  L a u r i t z  S i g v a l d  J o h a n n e s s o n .

1 9 5 1  P r o f e s s o r  S ø r e n  A b s a l o n  L a r s e n .

1 9 5 4  P r o f e s s o r  P e t e r  M a r i u s  F r a n d s e n .

Doktorer, som har disputeret „ .
Forsvaret d a to  R e tn in g

10. a p r i l  1918 Julius Hartmann mag. scient.
» N y e  E n s r e t t e r e  og p e r i o d i s k e  A f b r y d e r e «

7. a p r i l  1920 Niels Jørgen Nielsen B

» B e s t e m m e l s e  a f  S p æ n d i n g e n  i  P l a d e r  v e d  A n 

v e n d e l s e  a f  D i f f e r e n s l i g n i n g e r «

28. a p r i l  1920 Sigurd Smith M

» H e l t ø j  s h o l l æ n d e r e n «
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F O R T E G N E L S E  O V E R  D O C T O R E S  T E C H N I C E S

F orsvaret dato

i o .  m a j  1 9 2 4  

2 1 . j u n i  1 9 2 9

2 5 . a p r i l  1 9 3 0  

1 7 . o k t .  1 9 3 0  

1 9 . d e c .  1 9 3 0

2 6 . j u n i  1 9 3 1

3 . m a j  1 9 3 3  

3 0 . m a j  1 9 3 4

1 7 . s e p t .  1 9 3 5

1 9 . m a r t s  1 9 3 7

6 . a p r i l  1 9 3 7

2 0 . s e p t .  1 9 3 8

1 6 . f e b r .  1 9 3 9

7 . m a r t s  1 9 3 9  

1 9 . m a r t s  1 9 4 0

Chr. D .  N. Nøkkentved 
» B e r e g n i n g  a f  P æ l e v æ r k e r «

A. H .  M .  Andreasen
» Z u r  K e n n t n i s  d e s  M a h l g u t e s «

Oktavius Ferdinand Nielsen 
» F o r a n d e r l i g e  S y s t e m e r s  s t a t i s k e  V i r k e m a a d e «

Christen Ostenfeld 
» L a s t v e r t e i l e n d e  Q u e r v e r b ä n d e «

Lauritz Th. Schouboe Madsen 
» D e t e r g e n t  A c t i o n  a n d  S u r f a c e  A c t i v i t y «

Axel V .  Efsen
» D i e  M e t h o d e  d e r  p r i m ä r e n  M o m e n t e  z u r  B e 

r e c h n u n g  e b e n e r ,  s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e r  S y 

s t e m e «

Povl Vinding
» B e i t r ä g e  z u r  L e h r e  d e r  E l e k t r i z i t ä t s t a r i f e «  

Erik V .  Meyer
» U n d e r s ø g e l s e r  o v e r  C e l l e b e t o n s  V o l u m e n æ n 

d r i n g e r  s a m t  o v e r  e n  R æ k k e  F a k t o r e r s  I n d f l y 

d e l s e  p a a  C e m e n t m ø r t l e r s  V o l u m e n æ n d r i n g e r «

J ørgen Møller
» S t u d i e r  o v e r  I o n b y t n i n g s p r o c e s s e n  m e d  s æ r 

l i g t  F l e n b l i k  p a a  A g r i k u l t u r k e m i e n «

Torbjørn Grenness
» T h e  A c c e l e r a t e d  V u l c a n i s a t i o n  o f  R u b b e r «  

Leo A .  Damm
» O p f i n d e r r e t t e n s  G e n s t a n d «

H .  Trap Friis
» A  M u l t i p l e  U n i t  S t e e r a b l e  A n t e n n a  f o r  S h o r t -  

W a v e  R e c e p t i o n «

Kai Hofgaard
» D i l a t o m e t r i s k e  F e d t s t o f - U n d e r s ø g e l s e r «

Paul Henry Bendtsen 
» U r b a n  a n d  S u b u r b a n  R a i l w a y s «

Arne V .  Brieghel-Müller 
» U b e r  F i l t r a t i o n s u n t e r s u c h u n g e n «

Retning
B

K

B

B

K

B

E

B

K

K
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B

K
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F orsvaret d a to

2 8 . j u n i  1 9 4 0  Ivar Hermann Johan Bertelsen
» E k s p e r i m e n t e l l e  S t u d i e r  o v e r  i n d u c e r e t  S t ø j  i  

T  e l e f o n - E n k e l t l e d n i n g e r «

3 0 . j u n i  1 9 4 0  Anders Nikolaj Neergaard
» U n d e r s ø g e l s e r  o v e r  F a r v e l a k k e r  a f  u o r g a n i s k e  

S y r e r «

8. juli 1940 Hans Georg K oefoed
» S t u d i e r  o v e r  B e n z i n s v i n d «

16. sept. 1940 Søren Adolph Egeriis Berg
» S t u d i e s  o n  P a r t i c l e - S i z e  D i s t r i b u t i o n «

2 8 . a p r i l  1 9 4 1  Vilhelm Lassen Jordan
» E l e k t r o a k u s t i s k e  U n d e r s ø g e l s e r  a f  M a t e r i a l e r  

o g  M o d e l l e r «

25. sept. 1941 Carl Wilhelm Prohaska
» L o d r e t t e  S k i b s s v i n g n i n g e r  m e d  t o  K n u d e r «

4. nov. 1941 Holger J acob Rasmus J ørgensen
» S t u d i e r  o v e r  B r o m a t v i r k n i n g e n s  N a t u r «

1 6 . d e c .  1 9 4 1  Kaj C .  S .  Aasted
» S t u d i e r  o v e r  C o n c h e r i n g s p r o c e s s e n «

1 2 . n o v .  1 9 4 2  Jørgen S .  Bielefeldt
» S t u d i e r  o v e r  K a r o t i n  m e d  s æ r l i g t  H e n b l i k  p a a  

H o l d b a r h e d e n  i  L u c e r n e m e l «

25. juni 1943 Mathias Oluf J ørgensen
» E l e k t r i s c h e  F u n k e n s p a n n u n g e n  m i t  b e s o n d e r e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  M e s s e n t l a d u n g s s t r e c k e «

9. sept. 1943 Birger Trolle
» S t u d i e r  o v e r  A t t e n u a t i o n s f o r h o l d e n e  v e d  Ø l 

g æ r i n g e n  m e d  s æ r l i g t  H e n b l i k  p a a  e n  R e v i s i o n  

a f  B a l l i n g s  F o r m e l «

3 0 . n o v .  1 9 4 3  Knud Winstrup Johansen
» B r u d l i n i e t e o r i e r «

8 . j u n i  1 9 4 4  Svend Hartzack Hartmann
» E k s p e r i m e n t e l l e  S t u d i e r  o v e r  d e  o x y d a t i v e  

V i r k n i n g e r  i  S m ø r  o g  M æ l k «

i. dec. 1 9 4 4  Børge Johs. Rambøll
» S t a b i l i t e t s -  o g  S p æ n d i n g s b e r e g n i n g  a f  R a m 

m e s y s t e m e r «
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Forsvaret d a to

2 3 . f e b r .  1 9 4 5  

5 . m a r t s  1 9 4 5

8 . m a r t s  1 9 4 5  

1 9 . a p r i l  1 9 4 5

6 . s e p t .  1 9 4 5

2 5 . o k t .  1 9 4 5

9 . n o v .  1 9 4 5  

2 7 . j u n i  1 9 4 6

4 . j u l i  1 9 4 6

1 0 . a p r i l  1 9 4 7  

1 3 . n o v .  1 9 4 7  

1 . j u n i  1 9 4 8

6 . j u l i  1948

R e tn in g

G u n n a r  R .  F a g e r h o l t  K

» P a r t i c l e  S i z e  D i s t r i b u t i o n  o f  P r o d u c t s  G r o u n d  

i n  T u b e  M i l i «

E r i k  K æ m p e  M

» N o g l e  s y s t e m a t i s k e  R u l n i n g s f o r s ø g  m e d  n o r 

m a l e  H a n d e l s s k i b s m o d e l l e r «

J o h a n  A l f r e d  B r o g e  K

» O m  C a r o t i n b e s t e m m e l s e n «

P e r  B r ü e l  E

» R ø r m e t o d e n s  A n v e n d e l s e  i  A k u s t i k e n «

P o u l  E m i l  M a d s e n  K

» S t u d i e r  o v e r  B a n k n i n g  i  F o r b r æ n d i n g s m o 

t o r e r «

C a r l  J o h a n  T .  H ø e g h  n o r s k  i n g e n i ø r

» A n  A n a l y s i s  o f  t h e  F a c t o r s  w h i c h  i n f l u e n c e  

t h e  C y l i n d e r  W e a r  i n  D i e s e l  E n g i n e s  w i t h  a  

s p e c i a l  v i e w  t o  l a r g e  m a r i n e  u n i t s «

J o h a n  G e o r g  H a n n e m a n n  B

» D e n  u s y m m e t r i s k e  M e l l e m p u n k t m e t o d e «

J e n s  H a n s e n  J e n s e n  K

» O x y c e l l u l o s e s t u d i e r «

E i g i l  L e o n h a r d t  E t t r u p  P e t e r s e n  K

S t u d i e r  o v e r  C - V i t a m i n e t s  N e d b r y d n i n g  v e d  

T ø r r i n g  o g  L a g r i n g  a f  V e g e t a b i l i e r «

P e r  D r a m i n s k y  M

» D æ m p n i n g e n  v e d  T o r s i o n s s v i n g n i n g e r  i  

K r u m t a p a k s l e r «

P e r  S ø l t o f t  K

» O n  t h e  C o n s i s t e n c y  o f  M i x t u r e s  o f  H a r d e n e d  

F a t s «

K r i s t e n  B o  K

» S t u d i e r  o v e r  S æ b e u d n y t t e l s e n  v e d  V a s k  m e d  

S æ b e  o g  A l k a l i  i  h a a r d t  e l l e r  d e l v i s  a f h æ r d e t  

V a n d «

K a r l  E r i k  J e n s e n  K

» U n d e r s ø g e l s e r  o v e r  F o r e k o m s t  o g  U s k a d e l i g 

g ø r e l s e  a f  v i r u l e n t e  T u b e r k e l b a k t e r i e r  i  S p i l d e 

v a n d «

2 7 9
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F orsvaret dato

1 7 . f e b r .  1 9 4 9

2 1 . a p r i l  1 9 4 9  

3 . m a j  1 9 4 9

9 . d e c .  1 9 4 9  

1 2 . d e c .  1 9 4 9  

2 - j u n i  1 9 5 0

2 7 . j u n i  1 9 5 0

2 7 . o k t .  1 9 5 0

1 6 . d e c .  1 9 5 0  

9 . f e b r .  1 9 5 1

1 5 . m a r t s  1 9 5 1

2 9 . m a r t s  1 9 5 1

26. j u n i  1951

R e tn in g

Asger Kierbye Nielsen E

» M i k r o f o n m a a l i n g e r  m e d  s æ r l i g  H e n b l i k  p a a  

R e c i p r o c i t e t s m e t o d e n «

Poul Becher M

» O m  B e r e g n i n g  a f  I n d b l æ s n i n g s å b n i n g e r «

Flemming Juul K

» S t u d i e r  o v e r  K a r t o f l e n s  M ø r k f a r v n i n g  e f t e r  

K o g n i n g «

Helge Lundgren B

» C y l i n d r i c a l  S h e l l s «

Ulrik Krabbe E

» T h e  T r a n s d u c t o r  A m p l i f i e r «

Andreas Louis Kornerup K
» S u b t r a k t i v  F a r v e b l a n d i n g  m e d  s æ r l i g t  H e n 

b l i k  p a a  B l a n d i n g  a f  P i g m e n t e r «

Bent Bughmann-Olsen c a n d .  m a g .

» T h e  O b j e c t i v e  M e a s u r e m e n t  o f  C o l o u r  a n d  

C o l o u r  C h a n g e s «

Johan Georg Christian Weber E

» S o m e  I n v e s t i g a t i o n s  o n  t h e  I l l u m i n a t i o n  o f  

P h o t o g r a p h i c  D a r k r o o m s  a n d  t h e  D e t e r m i n a 

t i o n  o f  t h e  S p e c t r a l  S e n s i t i v i t y  o f  P h o t o g r a 

p h i c  M a t e r i a l «

Svend Aage Harvald M

» W a k e  o f  M e r c h a n t  S h i p s «

Erik John Harry Rishøj Bramslev K

» A b s o r p t i o n s h a s t i g h e d e n  a f  s v o v l b r i n t e  i  g a s -  

r e n s e m a s s e «

Anders Nielsen K

» A n  I n v e s t i g a t i o n  o n  P r o m o t e d  I r o n  C a t a l y s t s  

f o r  t h e  S y n t h e s i s  o f  A m m o n i a «

Frode Andersen c a n d .  mag.
» S t u d i e s  o n  t h e  M e c h a n i c a l  P r o p e r t i e s  o f  C e l l u 

l o s e  F i b e r s  i n  R e l a t i o n  t o  t h e  I n t e r n a l  S t r u c 

t u r e «

Niels Holm Johannesen M

» E j e c t o r  T h e o r y  a n d  E x p e r i m e n t s «
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Forsvaret d a to

5-juli I951 

1 . n o v .  1 9 5 1

2 4 . n o v .  1 9 5 1  

1 4 . j u n i  1 9 5 2

1 . d e c .  1 9 5 2

1 1 . d e c .  1 9 5 2

2 8 . j a n .  1 9 5 3

2 9 . a p r i l  1 9 5 3

6 - j u n i  1 9 5 3  

1 6 . j u n i  1 9 5 3

2 5 . s e p t .  1 9 5 3  

1 8 . d e c .  1 9 5 3

18 . m a r ts  1954

J ørgen Mygind
» S t u d i e r  o v e r  T r æ b r a n d  m e d  s æ r l i g t  H e n b l i k  

p a a  e k s p e r i m e n t e l l e  U n d e r s ø g e l s e r  v e d r ø r e n d e  

F o r b r æ n d i n g  a f  F y r r e t r æ «

Frits Madsen
» I n t e r m e d i a t e  C h a n g e s  o f  C o n c e n t r a t i o n  i n  

S y s t e m s  w i t h  S p e c i f i e d  I n i t i a l  a n d  F i n a l  C o n 

c e n t r a t i o n s «

Thomas Toxby
» F r e m s t i l l i n g  a f  g u l e  o g  r ø d e  J e r n o x y d f a r v e r «

Niels Finn Bisgaard 
» R e t n i n g s b e s t e m t e  t e r m i s k e  F e l t e r «

J ørgen Marstrand
» M e t h o d s  o f  H y d r o d y n a m i c  C o m p u t a t i o n  o f  

S h i p  P r o p e l l e r s «

Børge Lunn
» S o m e  E x p e r i m e n t s  w i t h  S l e e v e  B e a r i n g  

M e t a l s «

Eggert Christian Flemming G r e v e  Knuth-
W lN TER FELD T m a g .

» K o r t t i d s m e t o d e r  t i l  m e t a l l o g r a f i s k  E l e k t r o -  

p o l e r i n g  v e d  S t u e t e m p e r a t u r «

Max Arnold Madsen Nielsen 
» P r e s s u r e  V i b r a t i o n s  i n  P i p e  S y s t e m s  w i t h  R e 

f e r e n c e  t o  E n g i n e s «

Fritz Ingerslev
» M å l i n g  a f  l i n e æ r  o g  u l i n e æ r  f o r v r æ n g n i n g  i 

e l e k t r o d y n a m i s k e  h ø j t t a l e r e «

Hans Lottrup Knudsen
» A n t e n n e s y s t e m e r  m e d  h e l  e l l e r  d e l v i s  R o t a 

t i o n s s y m m e t r i «

Jørgen Brinch Hansen 
» E a r t h  P r e s s u r e  C a l c u l a t i o n «

Knud Hansen
» U n d e r s ø g e l s e r  v e d r ø r e n d e  f l y v e a s k e  o g  f l y v e 

a s k e u d s k i l l e r e  i  f o r b i n d e l s e  m e d  r i s t e - f y r e d e  

k e d l e r «

Eyvind Frederiksen 
» L u f t p u l s a t i o n e r  i  r ø r s y s t e m e r «
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