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F O R O R D

D E N  5 . M A R T S  1 9 4 2  er der forløbet 5 0  Aar, siden Hovedstadens første 
Elektricitetsværk —  Elektrisk Station i Gothersgade —  kom  i Drift. 
I  Erkendelse af den rivende Udvikling, Elektricitetsværkerne har været 

Genstand for, og den indgribende Betydning, Elektriciteten har faaet paa saa 
godt som alle Omraader af vort daglige L iv, har K øbenhavns K om m una l
bestyrelse i ig ^o  bevilget 15 0 0 0  K r. til Udgivelse af et Jubilæumsskrift for at 
skildre Elektricitetsværkernes Udvikling gennem de forløbne 5 0  Aar.

Retningslinierne for Elektricitetsværkernes Udvikling har særlig været bestemt 
af tre M æ n d : Direktør Ib  W in d f e ld - H a n s e n , Overingeniør C . H e n t z e n  og Over
ingeniør R . J o h s . J e n s e n . De har i Forening Æ ren for den ansete Stilling, som 
Københavns Elektricitetsværker indtager her i Landet og i Udlandet, og et 
Vidnesbyrd herom er de mange Studiebesøg, der er modtaget i Aærenes Løb. 
D et kan ogsaa nævnes, at flere af Værkerne udenfor H ovedstaden har Ledere, 
som er udgaaet fra Københavns Elektricitetsværker.

Det var Overingeniør R . Johs. Jensen, som i sin T id  fremsatte Forslaget til 
dette Jubilæum sskrift og i store Træ k fastlagde Ram m erne for dets Indhold, 
ligesom han ogsaa traf A ftale m ed Civilingeniør J ø r g e n  R o d e  om at forestaa 
Redaktionen af Skriftet. E fter Overingeniør Jensens alt for tidlige D ød den 
1 5 . Jun i igpo  har Ingeniør Rode i Samarbejde med Overingeniør A . K . B a k  
og bistaaet af Civilingeniør A . B ø g h  og Laboratorieingsniør K n u d  C a r s te n se n  
ledei\ Udgivelsen af Skriftet. De enkelte A fsn it er bortset fra den overvejende 
Del af 2det A fsn it skrevet af Elektricitetsværkernes Ingeniører og Em bedsm ænd, 
som har ydet deres Bidrag uden noget Honorar. En Fortegnelse over 'Med
arbejderne findes bag i Bogen.

Da Gasværkernes Jubilæumsskrift i ig g 2 indgaaende behandlede Belysnings
væsnets Administrations for hold, og da Adm inistrationen er fælles for Gas-, 
Elektricitets- og Varmeværker, har man ikke paany ved denne Lejlighed villet



behandle disse Forhold. For at holde Udgifterne ved Skriftet nede paa det 
bevilgede Beløb har man yderligere m aattet arbejde m ed et mindre Sidetal end  
oprindelig planlagt, og S to ffe t er derfor sam m entrængt det mest mulige, hvad  
der maaske nok nogle Steder er gaaet ud over Fremstillingen.

Belysningsvæsnet vil gerne her overfor Komm unalbestyrelsen udtrykke sin 
Taknem lighed for den givne Bevilling, hvorved det er blevet muligt at udgive 
nærværende Skrift, og det er Belysningsvæsnets H aab, at Bogen ikke alene maa 
have Betydning som Jubilæum sskrift i Ø jeblikket, men at den ogsaa i nogen 
Grad maa kunne tjene som en Haandbog, og at den kan bidrage til at styrke 
den velvillige Forstaaelse af Elektricitetsværkernes Forhold, som Belysningsvæsnet 
altid har kunnet glæde sig ved fra Kommunalbestyrelsens og O ffentlighedens Side.

Som  for 25  A ar siden, da Elektricitetsværkerne kunde fejre deres første Jubi
læum, falder ogsaa 50-Aars Dagen i en Krigstid med alle deraf følgende Vanske
ligheder og Indskrænkninger, men ligesom A fslutningen af den forrige Krig  
betød Indledningen til en glimrende Epoke i Elektricitetsværkernes Historie, maa 
det være tilladt at udtale H aabet om, at Elektricitetsværkerne ogsaa m ed denne 
Krigs A fslu tn ing maa gaa en fremgangsrig Udvikling i M øde.

K øbenhavn i Februar ig 4 2 .



ELEKTRICITETENS HISTORIE 
I KORTE TRÆK. 

Fra Gnidnings-Elektricitet til de første Glødelamper.

VO R  T ilv æ r e ls e  i  D a g  s y n e s  p a a  a l le  O m r a a d e r  sa a  f u n d a m e n t a l t  k n y t te t  
til E le k t r ic it e te n , a t  d e t  m a a  u n d r e , a t  d e t  ik k e  er m e r e  e n d  5 0  A a r  s id e n ,  
K ø b e n h a v n s  E le k tr ic ite ts v æ r k e r  b e g y n d t e  a t  fo r s y n e  B y e n  m e d  e lek tr isk  
S tr ø m . M e n  g e n n e m  s a a  k o r t e t  A a r e m a a l  h a r  E le k tr ic it e te n  a lts a a  s p i l le t  e n  
R o l le  i v o r t  D a g l ig l iv ,  s a a  h a s t ig t  h a r  U d v ik l in g e n  r e d e t  f r a  d e n  D a g ,  v o r t  

K e n d s k a b  t i l  E le k t r ic i t e te n  h a v d e  n a a e t  s in  fø r s te  K u lm in a t io n ,  d e t  v i l  s ig e  
b r a g t  E le k tr ic it e te n  fr a  L a b o r a to r ie r n e  u d  i  d e t  p r a k tis k e  L iv .

E le k tr ic it e te n  i s ig  s e lv  er  s a a  la n g t  fr a  a f  n y  D a t o ,  a t  v i  tv æ r t im o d  sk a l h e l t  
t i lb a g e  t i l  O ld t id e n s  M e n n e s k e r  f o r  a t  f in d e  d e n s  fø r s te  S p o r  i  L it te r a tu r e n . D e n  
g r æ sk e  F i lo s o f  Thales fr a  M ile t  h a r  6 0 0  A a r  f . K r . b e s k r e v e t , h v o r d a n  R a v ,  
d e r  b liv e r  g n e d e t ,  k a n  t i ltr æ k k e  s m a a  G e n s ta n d e , o g  E le k tr ic it e te n s  N a v n  s ta m 
m e r  h e r fr a , id e t  R a v  p a a  G ræ sk  h e d d e r  » E le k tr o n « . S a a  læ n g e  m a n  k u n  k e n d te  
d e n n e  F o r m  fo r  E le k tr ic it e t , G n id n in g s e le k tr ic i te te n , h a v d e  m a n  im id le r t id  in g e n  
M u lig h e d  fo r  a t  f in d e  n o g e n  p r a k tisk  A n v e n d e ls e  fo r  d e n . I  a d s k il l ig e  A a r -  
h u n d r e d e r , ja  A a r tu s in d e r  —  h e l t  o p  t i l  1 7 9 1  —  e k s p e r im e n te r e d e  m a n  m e d  
G n id n in g s e le k tr ic i te te n  u d e n  a t  k o m m e  u d  o v e r  F o r sø g s -  o g  U n d e r h o ld n in g s 
s ta d ie t  m e d  E le k tr ise r m a sk in e r n e s  s a a r e  fo r n ø je l ig e  o g  d e n g a n g  n æ s te n  m y s tisk e , 
m e n  i P r a k s is  u a n v e n d e l ig e  E f fe k te r .

D e t  v a r  d e n  ita l ie n s k e  L æ g e  Galvani, d e r  i 1 7 9 1 B r a g te  o s  d e t  fø r s te  b e t y d 
n in g s f u ld e  S k r id t  fr e m a d  m o d  E le k tr ic it e te n s  A n v e n d e ls e .  H a n  k o n s ta te r e d e  
n e m lig ,  a t  fr isk  a fs k a a r n e  F r ø la a r  s p jæ t te d e , n a a r  d e  b le v  s a t  i  F o r b in d e ls e  m e d  
to  fo r s k e ll ig e  M e ta l le r .  D e t  v a r  B e g y n d e ls e n  t i l  d e t  fø r s te  g a lv a n is k e  E le m e n t .  
G a lv a n i  s e lv  fo r t a b te  s ig  e f te r  s in  O p d a g e l s e  i  m e r e  e l le r  m in d r e  u r e e lle  F u n 
d e r in g e r  o v e r  d e n  p a a v is t e  E le k tr ic ite ts  O p s t a a e n , o g  d e t  b le v  d e r fo r  ik k e  h a m ,  
m e n  h a n s  L a n d s m a n d , F y s ik e r e n  Volta, d e r  i  A a r e t  1 8 0 0  m e d  s in  b e r ø m te  
» V o lt a s ø j le «  s k a b te  d e t  e g e n t l ig e  F u n d a m e n t  fo r  h e le  d e n  m o d e r n e , e lek tr isk e  
T e k n ik . M e d e n s  m a n  h id t i l  s o m  E le k tr ic it e ts k ild e  k u n  h a v d e  h a f t  E le k tr ise r -  
m a s k in e n , d e r  k u n d e  le v e r e  h ø j e  S p æ n d in g e r , m e n  m e g e t  r in g e  E le k tr ic ite ts 

Elektricitetens 
Spor fortaber sig 
i Oldtiden.
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Elektricitet ad 
mekanisk V ej.

m æ n g d e r , f ik  m a n  n u  i V o l -  
ta s ø j le n , d e r  b le v  S t a m f a d e r  
t i l d e  f ø lg e n d e  T id e r s  e le k 
tr isk e  B a t te r ie r , e n  E le k tr ic i
te t s k i ld e , d e r  le v e r e d e  a n t a 
g e l ig e  E le k t r ic it e t s m æ n g d e r  
v e d  m o d e r a te  S p æ n d in g e r .

E n  U d n y t t e ls e  a f  E le k tr i
c i t e t e n  s o m  d e n , v i  n u  k e n 
d e r , m a a t t e  d o g  t i l  F o r u d 
s æ t n in g  h a v e  F r e m b r in g e ls e n  
a f  E le k tr ic it e t  a d  m e k a n is k  
V e j ,  o g  U d g a n g s p u n k t e t  h e r 
fo r  b le v  Ørsteds O p d a g e l s e  
i 1 8 2 0  a f  S a m m e n h æ n g e n  
m e lle m  E le k tr ic it e t  o g  M a g 
n e t is m e . M a n  h a v d e  læ n g e  
a n e t  e n  s a a d a n  S a m m e n 
h æ n g , o g  d a  Ø r s te d  h a v d e  
u d s e n d t  s it la t in s k e  C ir k u 
læ r e  o m  » F o r s ø g  o v e r  V ir k 

n in g e n  a f  d e n  e le k tr isk e  K o n f l ik t  p a a  M a g n e t n a a le n « ,  g a v  d e t  o m g a a e n d e  
A n le d n in g  t i l, a t  a d s k ill ig e  a f  E u r o p a s  F y s ik e r e  k a s te d e  s ig  o v e r  S tu d ie t  a f  d e  
h e r h e n  h ø r e n d e  F o r h o ld . E n d n u  s a m m e  A a r  o f f e n t l ig g j o r d e  Ampère s in  O p d a 
g e ls e  a f ,  a t  o g s a a  e le k tr isk e  S tr ø m m e  v ir k e r  p a a  h in a n d e n  in d b y r d e s , o g  Arago 
la v e d e  d e n  fø r s te  E le k t r o m a g n e t .  Faraday v a r  o v e r b e v is t  o m , a t  m a n  o g s a a  
m a a t t e  k u n n e  f r e m b r in g e  E le k tr ic it e t  v e d  H jæ lp  a f  M a g n e t is m e , m e n  fø r s t  1 8 3 1  
ly k k e d e s  d e t  h a m  a t  p a a v is e  d e t , o g  h a n  o p s t i l le d e  d e r e ft e r  L o v e n e  f o r  d e n  
e le k tr o m a g n e t is k e  I n d u k t io n .

H e r m e d  v a r  V e j e n  b a n e t  fo r  K o n s tr u k t io n e n  a f  e le k tr isk e  M a s k in e r . F a r a d a y  
a n t y d e d e  d e t  a l le r e d e  se lv , o g  i  1 8 3 2  b y g g e d e  d e n  fr a n s k e  I n s tr u m e n tm a g e r  
Pixii e n  l i l le  m a g n e te le k tr is k  M a s k in e  m e d  e n  H e s te s k o m a g n e t ,  d e r  r o te r e r  fo r b i  
e t  P a r  T r a a d r u lle r .  S n a r t  e f te r  f r e m k o m  d e r  s tø r re  V e k s e ls tr ø m s g e n e r a to r e r  a f  
l ig n e n d e  A r t , s a a le d e s  b la n d t  a n d e t  d e  k e n d te  M a s k in e r , d e r  le v e r e d e s  a f  » C o m 
p a g n ie  d e  1’A l l ia n c e « ,  s o m  g r u n d la g d e s  1 8 5 9  1 P a r is . M a s k in e r n e  v a r  k o n 
s tr u e r e t  i 1 8 5 5  a f  Noliet o g  h a v d e  e t  s to r t  A n t a l  S ta a lm a g n e te r , m e l le m  h v is  
P o le r  e t  A n t a l  T r a a d r u lle r  r o te r e d e . P ix i i  fo r s ø g te  fo r ø v r ig t  a t  f r e m b r in g e  J æ v n 
s tr ø m , id e t  h a n  p a a  F o r s la g  a f  A m p è r e  fo r s y n e d e  s in  M a s k in e  m e d  e n  S tr ø m 
v e n d e r . F o r  a t  s k a f f e  e t  s tæ rk er e  M a g n e t f e l t  fo r e s lo g  Wheatstone 1 8 4 5  a t  e r s ta t te  
S ta a lm a g n e te r n e  m e d  E le k t r o m a g n e t e r . G e n e r a to r e r  e f te r  d e n n e  M e t o d e  v a r  i

Maskine af Alliance-Type (Fabrikat de Méritens), an
skaffet 1888 til Hanstholm Fyr. (Historisk-teknisk Sam
ling). Maskinen er udstyret med 320 permanente Staal
magneter og kan give 100 A Vekselstrøm ved 40 V  og 

120 Perioder.
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P r in c ip p e t  a n g iv e t  a f  Sinsteden  1 8 5 1  o g  b y g 
g e d e s  a f  Wilde fr a  1 8 6 4 .  D e  b le v  m a g n e t i 
se r e t a f  e n  l i l le  p a a b y g g e t  M a g n e t is e r in g s 
m a s k in e  m e d  S ta a lm a g n e te r .

D e n  T a n k e  a t  la d e  M a s k in e n  m a g n e t is e r e  
a f  d e n  S tr ø m , d e n  s e lv  fr e m b r a g te , b le v  fø r s t  
fr e m s a t  a f  v o r  L a n d s m a n d  Søren H jorth  i 
1 8 5 1 ,  m e n  I d e e n  b le v  ik k e  u d fø r t  i P ra k sis , 
s e lv  o m  d e n  b le v  p a t e n te r e t  i 1 8 5 4 .  I  1 8 6 6  
b le v  T a n k e n  im id le r t id  ta g e t  o p  ig e n  i U d 
la n d e t  o g  d a  o m tr e n t  s a m t id ig  a f  Siemens,
W heatstone o g  B r ø d r e n e  Varley. D e  n æ r 
m e s t  f ø lg e n d e  A a r  b r a g t e  fo r s k e ll ig e  b e t y d 
n in g s f u ld e  k o n s tr u k t iv e  F o r b e d r in g e r . S æ r lig  
b e k e n d t  b le v  d e  M a s k in e r , s o m  Gramme 
b y g g e d e  s id e n  1 8 6 9 .  ( D e n  fø r s te  D y n a m o 
m a s k in e , d e r  k o m  h e r  t i l  L a n d e t ,  v a r  e n  
G r a m m e  M a s k in e  a f  d e n  æ ld s te  F o r m , s o m  
S ø m in e k o r p s e t  a n s k a f fe d e  i 1 8 7 4 ,  o g  s o m  
e n d n u  f in d e s  i  » H is to r is k - te k n is k  S a m l in g « ) .
E f t e r h a a n d e n  v a r  d e t  ik k e  s a a  f a a  F ir m a e r , 
d e r  fr e m s t i l le d e  p r a k tisk  b r u g b a r e  D y n a m o 
m a sk in e r . H e r  i L a n d e t  o p t o g  C . P . J i ir g e n -  
se n s  m e k a n is k e  E ta b lis s e m e n t  F a b r ik a t io n e n ,  
o g  p a a  U d s t i l l in g e n  i P a r is  1 8 8 1  v is te s  e n  
D y n a m o m a s k in e ,  h v is  K o n s tr u k t io n  v a r  a n 
g iv e t  a f  Lorenz o g  G . P. Jurgensen, o g  s o m  
o p n a a e d e  U d s t i l l in g e n s  G u ld m e d a lje .

F o r  a t  E le k tr ic it e te n  k u n d e  f a a  p r a k tisk  
B e t y d n in g , v a r  d e t  d o g  ik k e  n o k  a t  h a v e  
M a s k in e r  t i l  a t  p r o d u c e r e  S tr ø m . M a n  
m a a t te  o g s a a  h a v e  t i ls tr æ k k e lig e  A n v e n d e l 
s e s m u lig h e d e r , o g  h e r  k n e b  d e t  t i l  a t b e g y n d e  
m e d . M a n  s k u ld e  v e l h a v e  tr o e t ,  a t  E le k tr o 
m o to r e r n e  v i ld e  h o ld e  T r i t  m e d  D y n a m o 
m a s k in e r n e , e f te r s o m  L enz  s a a  t id l ig t  s o m  i 
1 8 3 3  h a v d e  p a a v is t ,  a t  e n  r o te r e n d e  M a s k in e  i P r in c ip p e t  l ig e  g o d t  v i ld e  k u n n e  
a n v e n d e s  s o m  M o to r  o g  s o m  G e n e r a to r . D e n n e  K o n s ta te r in g  b le v  im id le r t id  
ik k e  t i ls tr æ k k e lig  p a a a g t e t ,  o g  K o n s tr u k tø r e r n e  a f  E le k tr o m o to r e r  g ik  d e r fo r  
d e r e s  e g n e  o f t e  s n ø r k le d e  V e j e .

Gramme Dynamo, ældste Form, an
skaffet 1874 a f Søminekorpset. (Hi
storisk-teknisk Sam ling). Maskinen 
har to Ankerviklinger, hvoraf den ene 

bruges til Magnetiseringen.

Gramme Dynamo, anskaffet 1877 til 
Belysning ved Holmens Bro. 
(Historisk-teknisk Samling).

Paa Jagt efter 
Anvendelses
muligheder.
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De første Forsøg 
paa at lave elek
trisk Lys.

? ----
H e ld  til a t  b y g g e  e n  E le k 
tr o m o to r , s o m  v a r  a n d e t  
e n d  e t  S ty k k e  L e g e t ø j ,  v a r  
Jacobi, d e r  i  1 8 3 8  v a r  s a a  
v id t ,  a t  h a n  k u n d e  d r iv e  
e n  B a a d  p a a  N e v a f lo d e n  
m e d  S tr ø m m e n  fr a  e t  g a l 
v a n is k  B a t te r i .  T r o d s  d e n 
n e  R e a l i t e t  o g  a d s k il l ig e  
a n d r e  O p f in d e l s e r  b le v  
E le k tr o m o to r e r n e  im id le r 
t id  e n d n u  i  e n  A a r r æ k k e  
o m f a t t e t  m e d  e n  v is  S k e p -

C. P. Jiirgensen-Dynamo, anskaffet til Den polytekniske s is - 1 l 8 78  a n fø r e r  O p f in -
Læreanstalt. (H.storisk-teknisk Sam ling). d e lse r n e s  B o g  s a a le d e s  e n

U d t a le l s e  a f  J a c o b i ,  d e r

L t;ndeIige otrT inser med Hensyn t;i de e i e k t « r e nsM " : z 'Kraftytrmger«. Om disse Betragtninger hedder det:
» H a n s  U n d e r s ø g e ls e r  fø r t e  t i l  d e t  R e s u l t a t ,  a t  p a a  d e t  S ta n d p u n k t

o r E k H r i c T t e f e n  v i f d  ^  0 j e b U k k f / a a r  m e d  H “ sy n  t i l  M a g n e t is m e n  Og E le k t r ic it e te n , v i l  d e r  k u n  v æ r e  l id e n  U d s ig t  t i l  a t  k u n n e  erholde en
p r a k tis k  M o t o r  U d s ig t e n  t i l  m e d  H e ld  a t  k u n n e  f a a  p r a k tis k  N y t t e  a f  e n
e le k tr o m a g n e t is k  M o t o r  b e r o r  p a a  O p f in d e l s e n  e n t e n  a f  e t  B a t te r i la n g t

™  C f: h ld tl1  k je n d te  e l le r  e n  K o m b in a t io n  a f  M a g n e t f o r m e r  d e r
T i l f i l s  i  ?  f i f  S*0 rr e  K r a f t y tr in g e r  e n d  d e  n u v æ r e n d e ;  m e n  i in t e t  

æ ld e  v i l  d e t  ly k k e s  v e d  d e n  b lo t t e  F o r stø r r e lse  a f  D im e n s io n e r  a t  o p n a a  
s tø r re  N y t t e v ir k n in g  a f  M a s k in e r n e « .

L y f r  |bC dl a  f k i dCt f 1” 1 E le k tr ic it e te n s  A n v e n d e ls e  t i l » F r e m s t i l l in g e n «  a f  
s J  t- f 7 V o lta s ø j le n s  F r e m k o m s t  i  1 8 0 0  h a v d e  a d s k il l ig e  F y s ik e r e  g iv e t  

g  til a t  s tu d e r e  d e n s  V ir k n in g e r  o g  b l. a . b e m æ r k e t , a t  d e r  f r e m k o m  e n  G n is t  
n a a r  S tr ø m m e n  b le v  a fb r u d t . S æ r lig  er  Davy k e n d t  fo r  s in e  U n d e r s ø g e ls e r  o g
s k a f f e t B a t t  7 n is t“ N a ™  a f  L y s b u e . I  1 8 1 0  h a v d e  h a n  f l å e t

k a l i e t  Sig e t  B a t te r i m e d  ik k e  m in d r e  e n d  2 0 0 0  E le m e n te r  o g  k u n d e  d a  i  T h e

L Z d e  D etU tl° U  L ° n n °,n  ‘ T *  “  LySbUC “  b a lv  S n “  C e n t i m e i r s  n g d e . D e t  v a k te  b e t y d e l ig  O p s ig t ,  m e n  d e r  v a r  d o g  e n d n u  la n g  V e j  f r e m  til
n  b r u g b a r e  B u e la m p e . D e ls  v a r e d e  d e t  n e m l ig  e n  r u m  T id ,  in d e n  m a n  f a n d t

r u g b a r  K u ls o r t  til E le k tr o d e r n e , o g  d e ls  m a a t t e  d e r  o fr e s  m e g e n  O p f in d s o m -
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h ed  p a a  a t konstruere  L am p er, d er k u nd e  
ho lde L ysbuen  k onstan t, u afh æ n g ig  a f a t 
K u llene b ræ n d te  b o rt e fte rh aan d en .

E t P a r  a f de m ere b ru g te  K o n stru k tio n er 
v a r J a s p a r s  L am p e  fra  1855 m ed Solenoide- 
regu lering  og S e r r in s  L am p e , der s tam m er 
fra  1859 , °S  som  reguleredes ved  H jæ lp  af 
et U rv æ rk . D er v a r  dog m ange  V anskelig 
h e d e r m ed  disse L am p er. Saaledes v a r  R e 
gu leringen  f. Eks. ikke tilstræ kkelig  paa lidelig  
til, a t  m a n  k u nd e  have  flere L a m p e r i sam 
m e S trøm kreds. H v e r L am p e  fo rd red e  sin 
egen E lektricite tsk ilde. D esuden  lod  D rifts
sikkerheden i de T id e r  en hel D el tilbage a t 
ønske, og endelig  fa n d t m a n , a t  Lyset fra  
en  B uelam pe v a r  fo r s tæ rk t til a lm indelig  
B rug. M a n  ser jæ vn lig  i sam tid ige U dta le lser 
an fø rt som  en M ange l ved  det elektriske Lys, 
a t  det ikke lod  sig »dele«.

D e n æ v n te  V anskeligheder ved  L am p ern e  
blev til Dels a fh ju lp e t ved  en  L am p e  a f helt 
ny  T y pe , som  J a b l o c h k o f f  frem kom  m ed  i 
1876 . D en n e  saakald te  Jab lochkoffske K æ rte  
h av d e  to  para lle lle  K u lstæ n g er adskilt ved 
en isolerende M asse, der sm eltede bo rt, e fte r
h a a n d e n  som  K u llene  b ræ n d te , saaledes a t 
L am p en  v a r  fri fo r enhver M ekan ik  til R e 
guleringen . D er blev b en y tte t V ekselstrøm  til 
L am p en , hvorved  opnaaedes, a t K u llene  fo rtæ redes lige h u rtig t. Disse L am p er 
anb rag tes  i R æ kke efter et sæ rlig t System , ide t der i L edn ingen  fra  M askinen  
blev ind sa t » In d uk tion sru lle r , d er i deres In d re  indeho lde  an d re  R u lle r, hvis 
T ra a d e  g aa  til de elektriske L am p er« . D et v a r  m ed  an d re  O rd  en Slags S trøm 
tran sfo rm ato r, som  Jab lo ch k o ff h av d e  o p fu nd e t. System et angives a t  have  væ ret 
tem m elig  d y rt i D rift. K u llene ku nd e  k u n  ho lde  i hø jst 1 J/2 T im e, og U d g iften  
til K u l blev d erfo r m ang e  G ange  større  end  ved  de tid ligere b ru g te  L am per. 
F o r a t fo rm indske U lem p ern e  ved  den  hypp ige  U dsk iften  af K u lstæ nger an b ra g 
tes ind til 6 K æ rte r  i sam m e L am pe. V ed  H jæ lp  a f en O m sk ifte r tæ nd tes  een 
K æ rte  ad  G angen .

T ro d s sine U lem p er fik System et en re t stor U dbredelse, og det v a r h e r Fransk- 
m æ ndene, der gik i Spidsen. I  M a j 1877 aabnedes et L ysanlæ g i G rands M a g a 

Serrin Buelampe, anskaffet 1877 til 
Belysning ved Holmens Bro. 
(Historisk-teknisk Samling).
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Glødelampen løser 
Problemerne.

s in s  d u  L o u v r e  i P a r is  m e d  8 0  J a b lo c h k o f f  L a m p e r  
fo r s y n e t  f r a  e t  A n t a l  G r a m m e  M a s k in e r . I  L ø b e t  
a f  d e t  f ø lg e n d e  A a r  k o m  f le r e  h u n d r e d e  A n læ g  i  
G a n g . M e s t  b e k e n d t  er B e ly s n in g e n  p a a  A v e n u e  d e  
1’O p e r a  m e d  4 6  L a m p e r  o g  P la c e  d e  1’ O p e r a  m e d  
2 2  L a m p e r . I  L o n d o n  u d f ø r t e  d e t  fr a n s k e  S e lsk a b  
S o c ié té  G é n é r a le  d ’E le c tr ic i t é  i N o v e m b e r  1 8 7 8  e t  
A n læ g  p a a  B i l l in g s g a t e  F is k e to r v  m e d  16  L a m p e r ,  
o g  i  D e c e m b e r  o p ly s te s  V ic t o r ia  E m b a n k m e n t  m e d  
2 0  L a m p e r  o g  H o lb o r n  V ia d u c t  m e d  16  L a m p e r ,  
a lt s a m m e n  e f te r  J a b lo c h k o f f s  S y s te m . F le r e  a f  A n 
læ g g e n e  b le v  d o g  a tte r  o p g iv e t  s o m  fo r  d y r e . D e t  
a n g iv e s ,  a t  D r i f t e n  v a r  o m tr e n t  4  G a n g e  s a a  d y r  
s o m  G a s . —  J a b lo c h k o f f s  L a m p e  fo r tr æ n g te s  e f te r -  
h a a n d e n , d a  d e t  ly k k e d e s  a t  k o n s tr u e r e  s e lv r e g u le 
r e n d e  D if f e r e n t ia l - B u e la m p e r ,  d e r  k u n d e  b r æ n d e  
f le r e  i  R æ k k e . E n  s a a d a n  L a m p e  fr e m k o m  Hefner- 
Alteneck m e d  i  1 8 7 8 .

M e n  d e t , d e r  m e d  e e t  S la g  g a v  e t  la n g t  v id e r e  
P e r s p e k t iv  fo r  A n v e n d e ls e n  a f  e lek tr isk  B e ly s n in g ,  
v a r  F r e m k o m s te n  a f  p r a k tisk  b r u g b a r e  G lø d e la m 
p er . D e r m e d  v a r  P r o b le m e t  L y s e ts  » D e l in g «  m e d

Jablochkoff Lampe, anskaffet d e t  s a m m e  l ø s t  P r in c ip p e t  v a r  i  o g  fo r  s ig  g a m m e l-
1879 af Burmeister & Wain. k e n d t . A l le r e d e  Volta v is t e ,  a t  h a n s  S ø j le  k u n d e  f a a

(Histonsk-tekmsk Samling). e n  M e ta l t r a a d  t i l a t  g lø d e ,  o g  o g s a a  Davy  s tu d e r e d e
S a g e n . M e n  a ll ig e v e l  v a r e d e  d e t  l ig e s o m  fo r  B u e -  

ly se ts  V e d k o m m e n d e  læ n g e , in d e n  d e r  k o m  n o g e t  p r a k tisk  b r u g e l ig t  u d  a f  d e t .
Jobart fo r e s lo g  i 1 8 3 8  a t  fr e m s t i l le  e n  G lø d e la m p e  a f  e n  K u ls t a n g  in d e lu k k e t  

i  e n  lu f t t o m  G la sk lo k k e , o g  Grove g jo r d e  i 1 8 4 0  F o r s ø g  m e d  e n  g lø d e n d e  P la t in 
s p ir a l i e n  G la sk lo k k e  f y ld t  m e d  fo r s k e ll ig e  L u fta r te r . F le r e  a n d r e  F o r sk e r e  g jo r d e  
s ig  A n s tr e n g e ls e r  i  s a m m e  R e t n in g ,  m e n  d e t  v a r  fø r s t  Edison, d e r  i  1 8 7 9  r ig t ig  
f ik  H e ld e t  m e d  s ig , id e t  h a n  fr e m k o m  m e d  e n  b r u g b a r  L a m p e  b e s ta a e n d e  a f  e n  
fo r k u lle t  B a m b u s t r a a d  i e n  lu f t t o m  G la s k o lb e . L ø s n in g e n  a f  O p g a v e n  m a a  d o g  
s a a  a t  s ig e  h a v e  l ig g e t  i L u f t e n ,  fo r  d e t  g ik  s o m  s a a  o f t e  fø r , a t  f le r e  o m tr e n t
s a m t id ig  fr e m k o m  m e d  b r u g b a r e  L ø s n in g e r , s a a  a t  d e t  er  v a n s k e l ig t  a t  t i lk e n d e
n o g e n  a f  d e m  d e n  a b s o lu t te  P r io r ite t . P a a  d e n  a lle r e d e  n æ v n t e  U d s t i l l in g  i  P a r is  
1 8 8 1  v a r  d e r  s a a le d e s  f o r u d e n  E d is o n s  L a m p e  o g s a a  u d s t i l le t  G lø d e la m p e r  
fr e m s t i l le t  a f  Swan, Lane-Fox  o g  Maxim.

M e n  E d is o n  v a r  d e n , d e r  m e s t  e n e r g is k  f o r f u lg t e  s it  H e ld ,  o g  h a m  t i lsk r iv e s  
d e r fo r  o g s a a  Æ r e n  fo r  a t  v æ r e  d e n  fø r s te , d e r  a a b n e d e  e t  o f f e n t l i g t  E le k tr ic it e t s 
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værk, naar man derved forstaar et Værk, der sælger Støm til en større Kreds af 
Forbrugere. Dette fandt Sted den 4. September 1882 i Pearl Street i New York, 
hvor der paabegyndtes Elektricitetsforsyning fra en Station, der var udrustet 
med 6 Edison »Jumbo« Dynamoer og med Tilslutning af ikke mindre end 3477 
Glødelamper. Englænderne har dog gjort opmærksom paa, at de maaske kan 
siges at have været endnu tidligere paa Færde. The Edison Company i London 
satte nemlig den 12 . April 1882 en Station i Drift af meget lignende Karakter 
som den i New York, og selv om denne Station i første Række skulde tjene til 
Belysning af Holborn Viaduct ved Hjælp af Glødelamper (idet det tidligere 
nævnte Anlæg med Buelamper var blevet nedlagt efter / 2 Aars Forløb), saa 
blev der tillige medtaget forskellige private Forbrugere paa »Ruten«. Anlægget 
fik altsaa paa sin Vis Karakter af et offentligt Elektricitetsværk. løvrigt vides 
det, at Erfaringerne fra denne Station kom til Nytte ved Indretningen af Sta
tionen i New York.

De følgende A ar kom der Elektricitetsforsyning i den ene By efter den anden. 
Den første europæiske By udenfor England var Milano, som begyndte paa 
Elektricitetsforsyning i 1883. Berlin fik sit første offentlige Elektricitetsværk i 
1884, Paris mærkeligt nok først i 1889.
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H IST O R IE N  OM BYENS LYS.

København 
kom sent, men 
godt med.

Fra Folkeforlystelse 
til kommunalt Anliggende.

MAN kan ikke sige, at K øbenhavn m ed nogen stor Iver deltog i Kapløbet 
om at komme først til den elektriske Belysnings Goder. Interessen for 
den nye Form  for Belysning viste sig ganske vist tidligt nok herhjem m e, 

m en Byens M yndigheder saa i sindig Ro T iden an og tog først O pgaven op, 
da m an saa a t sige ikke længere kunde undgaa det.

Nogen Pioner-By blev vor Hovedstad saaledes ikke paa dette O m raade, men 
om der skete nogen større Skade herved er vel et Spørgsmaal. Givet er det 
i hvert Fald, at m an slap for en hel Del af de Begyndervanskeligheder, som 
andre N ationer og Byer havde m aatte t arbejde sig igennem i Løbet af den 
elektriske Belysnings Barneaar, og som kunde være baade generende og kostbare 
nok. Som »Berlingske Tidende« skrev i 1892 , da Byens første Centralstation 
var blevet in d v ie t:

»M an m aa være Københavns M agistrat taknem m elig for, a t den har 
besluttet sig til at optage Spørgsmaalet om Anlæget af en Centralstation 
paa et T idspunkt, hvor m an var naaet til tilstrækkelig E rfaring paa  dette 
O m raade, saaledes, a t m an var sikker paa, a t det der skaffedes tilveje 
ogsaa var godt.«

M en Interessen hos M enigm and for det nye viste sig tidligt. Allerede i August 
1857  fan dt der saaledes en større offentlig Dem onstration af det elektriske Lys 
Sted paa Christiansborg Slots Ridebane. Det blev en sukcesfuld Folkeforlystelse, 
men indvarslede ikke nogen praktisk Udnyttelse af Nyheden. I Februar 1871  
blev der ved en Skøjtefest paa  Sortedamssøen anvendt en elektrisk Buelampe, 
og K øbenhavnerne fik her for første Gang Lejlighed til a t konstatere, a t Lyset 
kunde bruges til andet end til a t staa og se paa og beundre. H er kunde m an 
da løbe paa  Skøjter paa  et T idsrum  af Døgnet, hvor Skøjtebanen ellers norm alt 
vilde være lukket. »Illustreret T idende« bringer et Billede fra  denne Festaften 
og skriver i sit R eferat blandt andet:
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Skøjteløbning paa Sortedamssøen 18 7 1.

» U n g e  sarte  P iger, som  k u n  m ed  G ysen k u n n e  tæ nke p a a  a t  gaae  ti 
S k rid t a lene p a a  G ad en , efter a t  G assen er tæ n d t, løbe h e r alene i de t 
falske og forræ deriske elektriske Lys, d er saa  ofte g lip p er og g iø r den  klare 
D ag  til M u lm  og M ørke.«

Først i 1877 Byen im id lertid  sit fø rste  egentlige N y ttean læ g . D et v a r  F ir
m ae t C ornelius K n u dsen , der h av d e  anskaffe t en G ram m e D y n am o  og en Serrin  
B uelam pe (se I llu s tra tio n e rn e  S ide 1 1  og 1 3 ). D y n am o en  blev tru k k e t a f  et 
L okom obil, og A nlæ gget anvend tes til A rbejdsbelysning  ved  O m b y g n in g en  af 
K a jm u re n  ved  H olm ens B ro i V in te ren  1877— 78, h v o r d er k ræ vedes en D el 
N a ta rb e jd e . D e t lyder h e lt m oderne. Senere kom  A nlæ gget til A nvendelse ved 
Fester i W ittm acks eller L arsens L okaler, h vor de unge D am er fo r fø rste  G an g  
erla red e , a t  G asb lus og elektrisk Lys k ræ ver to  forskellige Slags T e in t. L okom o
bilet og D y n am o en  v a r  ved  d ette  A rran g em en t opstillet i G aard en , og L ed n in 
gerne blev fø r t  in d  g en n em  et V indue .

I  1878 stod K ø b en havn s B orgere saaledes ikke læ ngere frem m ede overfor Den første Elek- 

det elektriske Lys. P a a  flere forskellige S teder h av d e  de h a f t  L ejlighed  til a t Bm g^rn^Raad 1 
iag ttag e  d e t og til a t konsta tere  dets » fabelag tige  E vne« til a t gøre N a t til D ag . orgernes
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Blandt Lægfolk hæftede 
m an sig vel først og frem 
mest ved denne Egenskab, 
der simpelthen ikke kunde 
undgaa p aa  en iøjnefal
dende M aade a t faa  G a
dernes sløve Gasbelysning 
til rent ud  sagt at blegne. 
H avde m an før i T iden 
skumlet over Gadernes 
rugende M ørke, saa tog 
Utilfredsheden nu  dobbelt 
Fart.

Antagelig er det en saa- 
dan offentlig frem sat Mis
fornøjelse, der har faaet 
Professor Julius Thom sen  

til den i i .  November 1878 i Borgerrepræsentationen —  tilsyneladende ret um o
tiveret —  under en Budgetbehandling at levere det første kom m unale Indlæ g 
i Spørgsm aalet: Gas eller Elektricitet.

K øbenhavns K om m une havde paa  dette T idspunkt lige indviet et ny t Gas
værk —  det østre —  til 2 Millioner K roner og havde derm ed ialt anbragt ca. 
8 Millioner K roner i Gasværker og dertil hørende Anlæg. D et var m ange Penge, 
ikke m indst den Gang, og overfor de udenlandske Beretninger om det elektriske 
Lys’ begyndende Sejrsgang var et Forsvar nok paakrævet.

Julius Thom sen indledede sit Indlæ g med disse O rd :
»D et kunde synes, at K om m unen var kom met i en prekair Stilling ved 

a t have faaet et nyt Gasværk og i det Hele at have anvendt 8 Millioner 
K roner til Gasværksanlæg paa  en T id, da der i alle Blade og Tidsskrifter 
gives Løfter om et overordentligt U dbytte af det elektriske Lys.«

Nogen Anledning til a t anvende elektrisk Belysning af G aderne herhjem m e 
fandt Professoren im idlertid ikke ud fra den maaske lidt mærkelige Motivering, 
a t Belysningen i saa Fald vilde blive meget stærkere, end den var i Øjeblikket. 
En enkelt Buelampe kunde nemlig gøre det ud for flere Dusin Gasblus.

»I U dlandet derimod,« tilføjede han, »kunde m an paa  Steder, hvor 
Gaslysets Styrke er en halv Snes Gange saa stor som hos os, m ed Fordel 
anvende elektrisk Lys.«

Efter at have beskæftiget sig med den økonomiske Side af Sagen sluttede 
Professoren sit Indlæ g m ed følgende Udtalelse:

Gramme-Vekselstrømsmaskine (til venstre) med Magnetise
ringsmaskine (til højre), anskaffet 1879 a f Burmeister & 
Wain. (Historisk-teknisk Samling). Maskinen har to fase

forskudte Viklinger, der benyttedes hver for sig.



Professor C. P. Jürgensen.

»Gasbelysningen vilde sikkert, paa
virket af K onkurrencen, i Frem tiden 
gjøre betydelige Fremskridt, og om 
end dette ogsaa gjaldt det elektriske 
Lys, m ed Hensyn til hvilket m an var 
nærm ere ved M aalet, end det ved før
ste Ø jekast skulde synes, var der dog 
her m ange Om stændigheder, som for 
længere T id vilde træde hindrende i 
Vejen for en udstrakt Anvendelse af 
samme. Den komplicerede Lam pe, 
hvis Pasning fordrer O m hu og Tid, 
den begrændsede Brændetid, Vanske
ligheden ved Lysets Regulering og A n
tændelse efter in d traad t Slukning, det 
store A ntal Maskiner, saavel K raft- 
maskiner som Lysmaskiner, som blive 
nødvendige, naar et større A ntal L am 
per skulle betjenes uafhængige af h in
anden, alt dette var for T iden væsentlige H indringer for en udstrakt A n
vendelse af det elektriske Lys. M an behøvede derfor neppe at frygte nogen 
stærk K onkurrence af det elektriske Lys, hvorim od m an m aatte være beredt 
paa a t miste en Del af de større Forbrugere, som have større Lokaler eller 
et større T errain  at belyse. Im idlertid m aatte der i større Lokaler haves 
Gasbelysning i Reserve, fordi det elektriske Lys er udsat for at slukkes.«

M ed disse O rd, der vel ikke helt kan siges at mangle Fremsyn, m en som dog 
overvejende giver U dtryk for en betydelig om end forstaaelig Skepsis, havde 
Julius Thom sen for en Aarrække m anet Tanken om det elektriske Lys i Jorden. 
Endnu ni A ar efter, da Kom munalbestyrelsen for anden G ang beskæftigede 
sig med Spørgsmaalet, var det nemlig først og frem m est denne V urdering af 
Udsigterne, der blev lagt til G rund for Kom m unens Stillingtagen.

M en havde K om m unen for en rum  T id m eldt fra  i denne Sag, saa stoppede 
det private Initiativ ikke op.

I  1879 fik Burmeister & W ain et elektrisk Belysningsanlæg, der bestod af en 
G ram m e Vekselstrømsmaskine med tilhørende M agnetiseringsdynamo og 8 Jab- 
lochkoff Lam per, leveret af Société Générale d ’Electricité (se Billederne Side 
18 og 1 4 ) og efter Glødelampens Fremkomst sporedes der paany en øget 
Interesse for elektrisk Belysning. D et københavnske Publikum  blev saaledes i 
E fteraaret 1881  af Gasmester L . D ahl (a f Firm aet W. E. D ahl og Søn) indbudt 
til at bese et elektrisk Lysanlæg, som han havde ladet G. P. Jurgensens mekaniske 
Etablissement indrette i sin Villa i Lykkesholms Allé 1 3 . (C . P. Jilrgensen havde

Det private 
Initiativ giver 
Tonen an.
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i  1 8 6 8  o v e r ta g e t  J ü n -  
g e r s  m e k a n is k e  E ta b l is 
s e m e n t ,  o g  F ir m a e t  h a v 
d e  b l. a . g jo r t  s ig  b e 
k e n d t  v e d  a t  u d fø r e  o p 
t isk e  I n s tr u m e n te r  t i l  e n  
R æ k k e  o f f e n t l i g e  I n s t i 
tu t io n e r . D e t  k o m  t i l  a t  
s p i l le  e n  s to r  R o l le  i  d e n  
e le k tr o te k n is k e  U  d v ik lin g  
i  D a n m a r k .)  A n læ g g e t  
b e s to d  a f  to  C . P . J iir -  
g e n s e n  D y n a m o e r ,  h v o r 
a f  d e n  e n e  f o r s y n e d e  e n  
B u e la m p e  fa b r ik e r e t  a f  
C . P . J ü r g e n s e n  e f te r  

J a s p a r s  S y s te m , m e d e n s  d e n  a n d e n  le v e r e d e  S tr ø m  t i l  3 8  G lø d e la m p e r  e f te r  
S w a n s  o g  M a x im s  S y s te m e r . S o m  D r iv k r a f t  b r u g te s  e n  8  H e s te s  D a m p m a s k in e .  
A n læ g g e t  v a r  a f  m id le r t id ig  K a r a k te r  o g  h o v e d s a g e l ig  la v e t  a f  R e k la m e h e n s y n .  
E t  B il le d e  i  » I l lu s tr e r e t  T id e n d e «  v is e r  B u e la m p e n  o p h æ n g t  i  G a s m e s te r  D a h i s  
S p is e s tu e . M a n  ser , a t  B e ly s n in g e n  v a r  in d ir e k te  fo r  a t  a f b ø d e  V ir k n in g e n  a f  d e t  
s k a r p e  B u e ly s .

D e t  v a r  o g s a a  e t  m id le r t id ig t  A n læ g , s o m  F ir m a e t  K j ø b e n h a v n s  B y -  o g  H u s 
t e le g r a f  in d r e t t e d e  i  L æ s e s e ls k a b e t  A th e n æ u m s  L o k a le r  i  H o t e l  R o y a l ,  V e d  
S tr a n d e n  1 8 , i  B e g y n d e ls e n  a f  1 8 8 2 .  D e t  b e s to d  a f  e n  S ie m e n s  V e k s e ls tr ø m s 
m a s k in e , d e r  le v e r e d e  S tr ø m  t i l  2 S ie m e n s  B u e la m p e r  o g  1 0  M a x im  G lø d e la m p e r .  
F ir m a e t , d e r  s e lv  b o e d e  i  K æ ld e r e n  i  s a m m e  E j e n d o m , h v o r  d e t  i 1 8 7 9  h a v d e  
o p r e t te t  d e n  fø r s te  T e le f o n c e n t r a l  i  E u r o p a , æ n d r e d e s  i  D e c e m b e r  1 8 8 2  t i l 
K e m p  & L a u r itz e n , e f t e r  a t  T e le f o n c e n t r a le n  v a r  a f h æ n d e t  t i l  d e t  n y s t i f t e d e  
K jø b e n h a v n s  T e le fo n s e ls k a b .

I  L ø b e t  a f  F ir s e r n e  o p s to d  e n d n u  e n  h e l  D e l  e le k tr isk e  A n læ g  L a n d e t  o v e r . 
H e r  sk a l n æ v n e s  n o g le  a f  d e  fø r s te  o g  v ig t ig s t e  k ø b e n h a v n s k e  A n læ g .

F o r u d e n  B u r m e is te r  & W a in  v a r  O r lo g s v æ r f te t  d e t  S te d , h v o r  d e n  e le k tr isk e  
B e ly s n in g  fø r s t  f ik  p r a k tis k  B e t y d n in g .  H e r  u d fø r te s  i  1 8 8 1  a f  A n g lo - A m e r ic a n  
L ig h t  C o m p a n y  e t  A n læ g  t i l  B u e la m p e b e ly s n in g , fo r s y n e t  fr a  e n  B r u s h  D y n a m o ,  
o g  i  1 8 8 2  u d fø r te  S ie m e n s  &  H a ls k e  e t  l ig n e n d e  A n læ g .

I  1 8 8 2  k o m  y d e r l ig e r e  f ø lg e n d e  A n læ g  i  D r i f t :  G a m le  C a r ls b e r g  i  M a j  M a a -  
n e d  1 6  G lø d e la m p e r  o g  3 B u e la m p e r  fo r s y n e t  fr a  e n  S ie m e n s  V e k s e ls tr ø m s 
m a s k in e , o g  i  J u l i  M a a n e d  e n d n u  e t  A n læ g  m e d  1 4  G lø d e la m p e r  fo r s y n e t  fr a  
e n  C . P . J ü r g e n s e n  D y n a m o .  E n d v id e r e  N y  C a r ls b e r g  4 0  G lø d e la m p e r , D e

20



Etablissement National i Festbelysning 1882.

danske Spritfabrikkers Fabrik i V alby 25 Glødelamper, og N. F. Larsens Hand
skefabrik 20 Glødelamper. Disse Anlæg udførtes af det danske Lyskompagni 
med C. P. Jiirgensen Dynamoer.

I Landmandsbanken udførte Hassel & Teudt 1882 et Anlæg med en Siemens 
Vekselstrømsmaskine, der forsynede 45 Glødelamper og 8 Buelamper, og et 
andet Anlæg med en Siemens Jævnstrømsmaskine og 4 Buelamper. Og C. P. 
Jlirgensens mekaniske Etablissement installerede i 1884 et Akkumulatorbatteri 
a f Kothinskys System.

Med Driftssikkerheden af disse Anlæg var det aabenbart saa som saa. Albani 
Bryggeriet i Odense, der havde faaet et lignende Anlæg, har i sin Aarbog føl
gende Bemærkning (Februar 1882) :

»Belysningen af Kjældrene foretoges med Swan’ske Lamper, hvis Væger 
dog saa jævnlig glødede over, at Anlæget kun med Mellemrum kunde 
benyttes, ja  nu og da helt maatte standses af Mangel paa Lamper.«

Ogsaa Etablissementet National havde i 1882 i nogen Tid elektrisk Belysning. 
National var bygget 1881  af Snedkermester H . Hansen (kaldet »Hellig Han
sen«), og i Omtalen af Etablissementet skriver »Illustreret Tidende«:
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En dristig T an ke : 
Privatmand vil 
bygge elektrisk 
Centralstation.

» U a g t e t  E je r e n  h a r  s ø r g e t  fo r  e n  a ld e le s  f y ld e s tg jø r e n d e  B e ly s n in g  v e d  
ta lr ig e  G a s a r m e , h a r  h a n  d o g  a l le r e d e  s lu t t e t  A k k o r d  m e d  U .  S . E le c tr ic  
L ig h t in g  C o m p a n y  o m  fr a  A p r i l  M a a n e d  a f  a t  f a a e  h e le  E ta b l is s e m e n te t  
b e ly s t  m e d  2 0 0  M a x im  G lø d e la m p e r ,  B u e la m p e r  o g  e n  P r o je k te u r .«

D e n  e le k tr isk e  B e ly s n in g  v a r  a a b e n b a r t  tæ n k t  s o m  e n  e k s tr a  I l lu m in a t io n .  
B e s k r iv e lse n  a f  e n  » e le k tr isk  F e s t«  i J u l i ,  h v o r t i l  Georg Lumbye  h a v d e  sk r e v e t  
e n  G a lo p  » É t in c e l le s  é le c tr iq u e s « , s lu t te r  s a a l e d e s :

» . . . o g  s a a  —  ja  s a a  s lu k k e s  d e t  e le k tr isk e  L y s  o g  G a s s e n  b r æ n d e r . D e t  
b e t y d e r  » T a k  fo r  ia f t e n « .«

E t  H e ls id e s  B i l le d e  v ise r  P r o je k tø r e n , d e r  fr a  T o p p e n  a f  d e n  s ø n d r e  T a a r n -  
p a v i l lo n  k a s te r  s in e  S tr a a le r  u d  o v e r  V e s te r b r o g a d e . —  D a  D a g m a r k o m p le k s e t ,  
d e r  o g s a a  b y g g e d e s  a f  S n e d k e r m e s te r  H a n s e n , b le v  fæ r d ig t  i  E f t e r a a r e t  1 8 8 2 ,  
f ly t t e d e s  D y n a m o e n  o g  e n  D e l  a f  L a m p e r n e  o v e r  i  » D a g m a r t u n n e le n « .

F r a  1 8 8 2  sk a l e n d e l ig  n æ v n e s  T iv o l i s  e le k tr isk e  J e r n b a n e . D e t  v a r  e n  s m a l
s p o r e t  R in g b a n e  m e d  tr e d je  s t r ø m fø r e n d e  S k in n e  l ig g e n d e  im e l le m  d e  t o  K ø r e -  
s k in n e r . D r iv k r a f t e n  le v e r e d e s  a f  e n  12 H e s te s  G a s m a s k in e  m e d  e n  S ie m e n s  
D y n a m o ,  o g  d e t  r u l le n d e  M a te r ie l  b e s to d  a f  e t  l i l l e  L o k o m o t iv  o g  tr e  V o g n e ,  
d e r  h v e r  k u n d e  ta g e  6  P e r so n e r .

D e  n æ r m e s t  f ø lg e n d e  A a r  f r e m b y d e r  m in d r e  a f  I n te r e s s e . D e t  k a n  n æ v n e s ,  
a t  K e m p  &  L a u r it z e n  i 1 8 8 4  in s ta l le r e d e  3 B u e la m p e r  i  D a n s e s a lo n e n  F ig a r o  
p a a  V e s te r b r o g a d e . A n læ g g e t  b le v  a t te r  n e d la g t  i  1 8 8 6 .

I  d e n  n y o p f ø r t e  C ir k u s b y g n in g  in d r e t te d e  Harald C ohen 1 8 8 6  e t  B e ly s n in g s 
a n læ g , s o m  b le v  d r e v e t  m e d  B u n s e n  E le m e n te r , d e r  d o g  i  1 8 8 9  b le v  o m b y t t e t  
m e d  e n  D y n a m o  p a a  1 1 0  V o l t  o g  2 2  A m p e r e ,  tr u k k e t  a f  e n  G a s m o to r .

T i l  a t  f r e m b r in g e  M a a n e s k in  p a a  d e t  k o n g e l ig e  T e a t e r  b r u g te s  e n  F o u c a u lt  
B u e la m p e ,  s o m  f ik  S tr ø m  fr a  e t  B a t te r i  a f  B u n s e n  E le m e n te r . L a m p e n  v a r  a n 
b r a g t  i e n  y d e r s t  p r im it iv  P r o je k tø r  a f  T r æ . D e n  f in d e s  e n d n u  i H is to r isk -te k -  
n isk  S a m lin g .

E t  g a n s k e  e j e n d o m m e l ig t  A r r a n g e m e n t  h a v d e  S v e n d s e n s  R e s t a u r a n t  p a a  
H j ø r n e t  a f  F r e d e r ik s b o r g g a d e  o g  N ø r r e v o ld  ( n u  K a f é  B u r i i s ) ,  h v o r  d e r  i  M id t e n  
a f  F ir s e r n e  b le v  in d la g t  e lek tr isk  L y s . E le k tr ic it e ts k ild e n  v a r  h e r  e t  A k k u m u la to r 
b a t te r i , s o m  v a r  a n b r a g t  i e n  V o g n ,  d e r  h v e r  D a g  b le v  k ø r t  tv æ r s  o v e r  N ø r r e 
v o ld g a d e  fo r  a t  b l iv e  o p la d e t  h o s  P . O t z e n  & T h o r s t e n s o n , h v i s  m e k a n is k e  
E ta b lis s e m e n t  la a  i B a g b y g n in g e n  t i l  N ø r r e v o ld g a d e  .7 8 . A r r a n g e m e n t e t  m a a  
v æ r e  o p h ø r t ,  d a  O t z e n  & T h o r s t e n s o n  i  1 8 9 2  f ly t t e d e  t i l  R y  e s g a d e  1 0 5 .

U n d e r  d e n  l iv l ig e  I n te r e s s e , s o m  B y e n s  B o r g e r e  i  B e g y n d e ls e n  a f  8 o ’e r n e  
v is t e  d e n  e le k tr isk e  B e ly s n in g , k u n d e  d e t  n a t u r l ig v is  ik k e  u n d g a a s , a t  o g s a a  
B o r g e r n e s  R a a d  fo r  A lv o r  k o m  t i l  a t  b e s k æ f t ig e  s ig  m e d  P r o b le m e t  o g  s a a  a t  
s ig e  b le v  t v u n g e t  t i l  a t  ta g e  S t i l l in g  t i l  d e t .
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Den elektriske Jernbane i Tivoli 1882.

Det skete i Foraaret 1884 , da en fra  U dlandet hjem vendende Arkitekt Johan  
Stillm ann  ansøgte Indenrigsm inisteriet om Tilladelse til at oprette intet m indre 
end en elektrisk Centralstation i København. D et er første G ang den dristige 
Tanke om et offentligt Elektricitetsværk udkastes herhjem me, og selv om Planen 
ikke førte til noget, skal den derfor her omtales lidt nærmere.

Ministeriet havde altsaa faaet A ndragendet og henvendte sig til Københavns 
M agistrat for at høre, om der var Lovhjemmel for et saadant Anlæg. M agi
straten svarede im idlertid, a t der ingen saadan Lovhjemmel fandtes, og a t en 
Tilladelse for Københavns Kom m unes Vedkomm ende formentlig m aatte gives 
af Kommunalbestyrelsen. Ansøgeren fornyede derfor sit Andragende, og denne 
Gang stiledes det til Kom m unen.

A ndragendet, der er dateret den 2 1 . April 1884 , gik ud paa foreløbig at 
opnaa Tilladelse til a t anlægge en elektrisk Station til Forsyning af Kvarteret 
omkring Vesterbros Passage. Ansøgeren oplyser i sin Skrivelse, a t han  ligger 
i U nderhandling om Erhvervelse af et Areal beliggende ved Ladegaardsaaen 
paa Frederiksbergs G rund og placeret saaledes, a t han herfra er 1 Stand til at
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lin Gasværks
bestyrer uden 
Smaalighed.

forsyne baade Tivoli, Industribygningen, Jernbanens Lokaler og Territorium , 
N ational, D agm ar, »teknisk Institut«, Folketeatret og Det kgl. T eater m ed Elek
tricitet. løvrigt giver han U dtryk for det unægteligt meget dristige H aab, at 
han  senere -— saafrem t det første Skridt falder heldigt ud —  kan faa  Eneret 
paa  Hovedstadens Forsyning m ed Elektricitet.

Ansøgningen gik først til Udtalelse hos Stadsingeniøren, den kendte Professor 
Colding, der hen paa Sommeren fremsender sin Erklæring bilagt et Responsum 
fra  Byens øverste Belysningschef, Gasværksbestyrer H ow itz.

Professor Colding udtalte i sin Svarskrivelse b landt andet, at
»hvis det var af væsentlig Betydning for Staden at faa disse elektriske 
Ledninger nedlagte, saa vilde der form entlig ikke være væsentligt andet 
at erindre derim od end den Ulem pe, som Nedlægningen, det jævnlige 
Tilsyn og R eparationer vilde foranledige, naar endnu flere Ledninger ned
lægges i G aden end de alt forhaandenværende.«

Professoren finder dog, at »Sagen om den elektriske Belysning endnu er tem 
melig uudviklet«, og foreslaar, a t m an —  hvis der i det hele taget skal være 
T ale om at give en Tilladelse —  opstiller de samme Betingelser, som Berlins 
M agistrat ha r opstillet overfor Koncessionsansøgere.

Gasværksbestyrer H ow itz, der senere skulde komme til a t spille saa betydelig 
en Rolle ved den endelige Realisering af Planerne om en elektrisk Centralstation, 
indleder sit ret om fattende Responsum med en Redegørelse for den elektriske 
Belysnings øjeblikkelige Stilling, og efter at have refereret Indholdet af Berlins 
Kom m unes K ontrak t m ed det tyske Edison-Selskab og anbefalet den til M ønster 
for Københavns Betingelser, slutter h a n :

»Som jeg tidligere har berørt, tror jeg ikke, der for T iden er T rang  til 
nogen Centralstation her i Byen til Distribution af elektrisk Lys til Private, 
og de store Etablissementer saasom Tivoli, National, Jernbanen og Flere 
ville altid kunne etablere elektrisk Lys, naar de ønske det. D et er im idlertid 
m in Overbevisning, at der ogsaa her med T iden vil fremkomme Fordringer 
paa  at faa  elektriske Lysstationer, hvortil m an m aa tage Hensyn, selv om 
T idspunktet maaske endnu ligger noget fjernt. M en den nye Belysning 
vil da efter m in M ening komme til at virke Side om Side m ed Gassen, 
uden at jeg troer, a t den ene i synderlig G rad vil skade den anden, idet 
de hver for sig ville komme til at virke under de Forhold, hvortil de ifølge 
deres forskellige Egenskaber egne sig, og de stedse stigende Fordringer 
til Belysningen vil altid give tilstrækkelig Virkekreds til begge Slags Be
lysninger uden at Gassen behøver at trække sig tilbage fra Belysningsfeldtet 
og væsentligt indskrænke sig til Opvarm ningsøjem ed. N aar den T id  kom
mer, er det som jeg ovenfor har udviklet, af Vigtighed, at K om m unen af
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Arkitekt Stillmanns Plan til Elektricitetsforsyning 1884.



Hensyn til den Betydning, som Belysning fra Centralstationer kan faa for 
Byens Borgere, ligesom ogsaa af Hensyn til andre Interesser, sikrer sig imod 
Misbrug eller utilbørlig Avance af private Selskaber ved lignende Betingel
ser, som Berlins Kommune har opstillet.«

løvrigt henviser Howitz til Ingeniør Irm inger —  den senere kendte Over
ingeniør —  som har gjort Studier paa Rejser i Udlandet, men som Howitz ikke 
saa godt selv kan spørge, da han »ikke har kunnet skaffe ham Dækning for de 
Udgifter, han har haft ved private Studierejser til Udlandet«.

Irminger blev vistnok ikke spurgt, og Arkitekten, hvis omfattende Projekt 
sikkert med nogen Ret har maattet betragtes med en vis Skepsis, har sandsyn
ligvis faaet Afslag paa sin Ansøgning.

Inden Aaret 1884 var gaaet til Ende, meldte der sig imidlertid endnu en 
Ansøger, og dermed sættes der for Alvor Gang i Sagens Behandling. Den nye 
Ansøger var et Interessentskab bestaaende af saa fremtrædende Personer som 
bl. a. Isac Glilckstadt, Direktør L . J .  Grøn, Grosserer E . le M aire  og Etatsraad 
Burmeister. Deres Plan gik ud paa at forsyne den indre By med elektrisk Lys. 
Ogsaa denne Gang gik Ansøgningen straks til Udtalelse hos Kommunens tek
niske Chefer, men samtidig fik Stadsingeniøren til Opgave at udfærdige et 
Forslag til Betingelser for en eventuel Tilladelse. Stadsingeniøren overlod imid
lertid Udarbejdelsen til Howitz, og herved bliver den senere Elektricitetsværks
bestyrer W indfeld-Hansen for første Gang indført i Sagen. Sammen med 
Windfeld-Hansen udarbejder Howitz paa Basis af den tidligere omtalte tyske 
Koncession nemlig ikke blot Forslag til Koncessions-Betingelser, men ogsaa til 
Bestemmelser vedrørende Beskyttelse mod Brandfare ved elektriske Anlæg og 
til Elektricitetstariffer. Og disse sidste Bestemmelser lod han Windfeld-Hansen 
udarbejde. Forøvrigt foreslog Howitz, at man inden Forhandlingerne med 
Interessentskabet skulde sende Windfeld-Hansen til Berlin nogle Dage for at 
gøre Studier. Der bevilges da ogsaa 800 K r. til dette Formaal, og først i August 
1885, da Windfeld-Hansen er vendt tilbage og paa Basis af sine Undersøgelser 
i Berlin har foreslaaet visse Ændringer i Howitz’ Forslag til Koncessionsbestem
melserne, oversendes de endelige Betingelser til Interessentskabet. Efter et Par 
Maaneders Betænkningstid meddeler Etatsraad Burmeister imidlertid, at man 
desværre ikke kan acceptere Betingelserne. M an finder dem aabenbart lidt vel 
strenge, men henviser iøvrigt til, at de økonomiske Forhold nu er ugunstigere, 
end de var i December 1884, da man indsendte Ansøgningen.

Atter var Sagen løbet ud i Sandet, men der skulde dog ikke gaa mange 
Maaneder, før Magistraten paany maatte beskæftige sig med Spørgsmaalet om 
Byens Forsyning med elektrisk Lys. I Løbet af 1886 indkom der nemlig endnu 
en hel Række Ansøgninger om Tilladelse til at nedlægge elektriske Ledninger 
i Byens Gader. Saaledes vilde en Kreds af Beboere paa Østergade i Fællesskab

Ogsaa Plan Nr. 2 
løber ud i 
Sandet.
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la v e  e n  l i l le  C e n tr a ls t a t io n  t i l  F o r s y n in g  a f  
d e r e s  F o r r e tn in g s lo k a le r , o g  s a m t id ig  v is t e  
F a b r ik a n t  Hauberg, d e r  i  d e  f ø lg e n d e  A a r  
s k u ld e  p r æ s te r e  s a a  u tr æ t te l ig  e t  I n i t ia t iv  
i E le k tr ic it e t s s a g e n  o g  d e r ig e n n e m  y d e  s it  
B id r a g  t i l  d e n s  L ø s n in g ,  s ig  fo r  fø r s te  G a n g  
p a a  A r e n a e n .

F a b r ik a n t  H a u b e r g  h a v d e  v æ r e t  i  F o r 
b in d e ls e  m e d  I n d u s t r i f o r e n in g e n  i  d e n  H e n 
s ig t  a t  e ta b le r e  e n  C e n tr a ls t a t io n  p a a  F o r 
e n in g e n s  G r u n d . S t a t io n e n  s k u ld e  i f ø lg e  
P la n e r n e  le v e r e  S tr ø m  t i l  d e t  o m lig g e n d e  
K v a r te r  o g  iø v r ig t  v æ r e  s a a  b e t id s  fæ r d ig ,  
a t  d e n  k u n d e  in d g a a  s o m  e t  L e d  i d e n  
p la n la g t e  U d s t i l l in g  i  1 8 8 8 .  S o m  b e k e n d t  
k o m  d e r  o g s a a  E le k t r ic it e t  p a a  U d s t i l l in -  

Fabrikant S. C. Hauberg. g e n , m e n  d e t  b le v  ik k e  fr a  d e n  h e r  p r o 
je k te r e d e  S ta t io n . E f t e r  a t  S a g e n  h a v d e  c ir k u le r e t  in d e n f o r  M a g is t r a t e n  —  
b la n d t  a n d e t  b e r ø r te  d e n  2 d e n  A f d e l in g ,  id e t  I n d u s t r i f o r e n in g e n  h a v d e  le j e t  
d e n  p a a g æ ld e n d e  G r u n d  a f  K o m m u n e n  —  g jo r d e  S ta d s k o n d u k tø r e n  n e m l ig
i A p r i l  1 8 8 7  o p m æ r k s o m  p a a ,  a t  P la n e n  a n t a g e l ig  ik k e  k u n d e  g e n n e m fø r e s ,
» d a  A r e a le t  h ø r e r  t i l  d e  O m r a a d e r , s o m  K o m m u n e n  h a r  fo r p l ig t e t  s ig  t i l  a t  
b e v a r e  s o m  P a r k a n læ g « .

D e r m e d  v a r  S a g e n  fa k tis k  f a ld e t ,  o g  d a  F a b r ik a n t  H a u b e r g  d e s u d e n  h a v d e  
h a f t  L e j l ig h e d  t i l  a t  u d t a le  s ig  o m  B e t in g e ls e r n e  fo r  e n  K o n c e s s io n  o g  f u n d e t  
d e m  a lt  fo r  s tr e n g e , m a a t t e  U d s t i l l in g e n  ik k e  b lo t  f in d e  e n  a n d e n  U d v e j  fo r  
s in  F o r s y n in g  m e d  e lek tr isk  S tr ø m , m e n  o g s a a  r e n o n c e r e  p a a  a t  g iv e  A n læ g g e t  
e n  p e r m a n e n t  K a r a k te r  s o m  C e n tr a ls t a t io n . S a g e n  lø s te s  fo r  U d s t i l l in g e n s  V e d 
k o m m e n d e  p a a  d e n  M a a d e ,  a t  f le r e  a f  d e  u d s t i l le n d e  F ir m a e r , s o m  h a v d e  D a m p 
m a s k in e r  u d s t i l le t  i  M a s k in h a l le n , lo d  M a s k in e r n e , s o m  f ik  D a m p  fr a  e t  s to r t  
R ø r k e d e la n læ g , tr æ k k e  D y n a m o e r ,  d e r  le v e r e d e  d e n  n ø d v e n d ig e  S tr ø m .

B la n d t  d e  A n læ g , d e r  v is t e s  i  V ir k s o m h e d  p a a  U d s t i l l in g e n ,  k a n  n æ v n e s  e n  
M a s k in e  a f  A l l ia n c e - T y p e n  ( s e  I l lu s t r a t io n e n  S id e  1 0 ) ,  tr u k k e t  a f  e n  F r ic h s  
D a m p m a s k in e .  M a s k in e n  g a v  S tr ø m  t i l  e n  L e  B a r o n  B u e la m p e . D e t t e  M a s k in 
sæ t t i l l ig e  m e d  e t  a n d e t  M a g e  t i l  in s ta lle r e d e s  e f te r  U d s t i l l in g e n  i  H a n s t h o lm  
F y r , h v o r  d e  v a r  i  D r i f t  in d t i l  O k to b e r  1 9 2 4 .  N a a r  d e n n e  M a s k in ty p e  m e d  
p e r m a n e n t e  M a g n e t e r  le v e r e d e s  e n d n u  p a a  e t  T id s p u n k t ,  h v o r  S y s te m e t  e lle rs  
v a r  fo r la d t ,  la a  d e t  v is tn o k  i ,  a t  d e t  fr a n s k e  F ir m a , s o m  le v e r e d e  U d r u s t n in g e n  
t i l  F y r e t , ik k e  a n s a a  D r if ts s ik k e r h e d e n  a f  s e lv m a g n e t is e r e n d e  M a s k in e r  f o r  t i l 
s tr æ k k e lig . D e t  er  iø v r ig t  in te r e s s a n t  a t  b e m æ r k e , a t  m a n  n u , h v o r  m a n  h a r
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de m oderne magnetiske M aterialer, igen er begyndt at bygge smaa elektriske 
M askiner m ed perm anente M agneter.

Som Følge af de efterhaanden ikke faatallige A ndragender om Tilladelse til 
a t anlægge Centralstationer gik M agistraten i Foraaret 1887 til Borgerrepræsen
tationen for a t faa de udarbejdede Koncessionsbestemmelser godkendt. I et 
M øde den 1 8 . April forelagde Borgmester Øllgaard Sagen og indledede med 
at gøre opmærksom paa, at M agistraten ikke m ente, a t der var nogen Anled
ning for K om m unen til selv at tage Spørgsmaalet om Byens Elektricitetsforsy
ning op til Løsning. »Derim od bør m an sikre sig A dgang til eventuelt senere 
at gøre det«, sagde han, og Forslaget til Betingelser indeholdt derfor en Be
stemmelse om, at K om m unen efter 10 Aars Forløb skulde have R et til at over
tage Koncessionsindehaverens Anlæg m od Betaling.

I sin Begrundelse for at M agistraten ikke ansaa det for hensigtsmæssigt, at 
Kom m unen selv løste Sagen, om talte Borgmester Ø llgaard blandt andet Pro
fessor Thomsens Redegørelse fra  1878  som »svarende i den G rad til Forholdene 
i Øjeblikket, a t han  kunde henvise dertil«. løvrigt kunde han  oplyse, at det 
ikke var ret m ange Steder, hvor K om m unen selv havde overtaget den elektriske 
Belysning, og G runden dertil var form odentlig den, at »det er en almindelig 
Opfattelse, a t denne Belysning er en Luxusartikel«.

I den efterfølgende Diskussion blev U dkastet kritiseret fra  forskellig Side. —  
G. A . H agem ann  ansaa det for urimeligt, a t K om m unen i Koncessionsafgiften 
indbefattede en Godtgørelse for en eventuel N edgang i Gasforbruget, »da der 
ikke kunde tillægges K om m unen en Eneret til at levere Belysningsmateriale til 
Stadens Indvaanere«, og han udtalte videre:

»Hvis m an forlangte en altfor høi Afgift, udsatte m an sig for, a t der 
blev anbragt sm aa Belysningsanlæg indenfor visse Firkanter, f. Ex. mel
lem Kjøbm agergade, Vimmelskaftet, Niels Hemmingsensgade og Walken- 
dorfsgade, af hvilke de Vedkomm ende ikke behøvede at betale Afgift, fordi 
Anlægene ikke berørte Gaden.«

Som det senere omtales, blev der netop i denne Firkant oprettet en privat 
elektrisk Blokstation, men det var ganske vist først 10  A ar senere, altsaa flere 
A ar efter at K om m unen havde sat sin elektriske Centralstation i Drift.

I Diskussionen hævede endvidere en enkelt Stemme sig im od Betegnelsen 
Luksusartikel, og andre fand t Betingelserne for strenge, idet de næsten var 
ensbetydende med et Forbud m od elektriske Anlæg.

O verfor den sidste Paastand gjorde Borgmesteren gældende, at »vedkom
mende Fabrikant har erklæret, a t han kan gaa ind paa  de foreslaaede Betin
gelser«, og derm ed var Forsamlingens Bekymring med Hensyn til dette Punkt 
aabenbart bortvejret. Ganske vist nedsatte m an et Fællesudvalg til Betingel

Der udarbejdes 
Koncessions
betingelser.
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»Den Smule 
Himmel«.

sernes endelige Udarbejdelse, m en da de paany forelaa til Behandling paa  et 
M øde i Jun i M aaned, var de ikke i nævneværdig G rad blevet m ildnet.

H vor  bogstaveligt Borgmesterens her refererede Udtalelse skal tages, er ikke 
let a t sige. E t og andet tyder paa, at den maaske er m ere kategorisk, end Reali
teterne motiverede. Givet er det i hvert Fald, at Betingelserne overhovedet ikke 
kom til a t træ de i Funktion, og altsaa heller ikke blev accepteret af den om talte 
Fabrikant. I T iden indtil K om m unen selv besluttede at tage Sagen op, var der 
i det hele taget ingen, der vilde tiltræde dem.

D et vil sige, i sidste Øjeblik var der en enkelt, der vilde, men derom  senere.
Ved den endelige Behandling af Fællesudvalgets noget omredigerede Forslag 

til Betingelser udspandt der sig atter en kort Diskussion, hvorunder b landt andet 
Professor Thom sen  ud talte :

»Dersom m an for seks A ar siden var gaaet ind for Indførelsen af elektrisk 
Belysning, som der den Gang havde været en ikke ringe Stem ning for, 
vilde K om m unen have lidt et m eget betydeligt T ab, da alle Redskaber, 
M askiner og Lam per nu havde m aatte t kasseres, idet der allerede i dette 
T idsrum  er indført Forbedringer, som have gjort de ældre Redskaber 
ubrugelige.«

En Del af Diskussionen drejede sig om Luftledninger kontra underjordiske 
Kabler. D er blev talt om de overjordiske Ledningers Ulem per, som m an allerede 
kendte fra  Telefonledningerne, og et M edlem  fandt, a t de i alt Fald var uskønne. 
E t andet M edlem  udtrykte den samme O pfattelse m ed O rd e n e :

»Den Smule Him m el m an har Udsigt til i en By bør ikke tages bort 
ved saadanne Anlæg.«

Ingen af de H errer kunde paa  dette T idspunkt vide, at der til Sporveje, G ade
belysning m. m. senere vilde blive spændt et N et af Luftledninger ud over 
Byens sparsomme Himmel.

Vedtagelsen af Betingelserne vakte ikke netop Begejstring hverken hos de 
forskellige Ansøgere eller hos Offentligheden. I »Politiken« for 1 8 . Jun i 1887 
—  altsaa faa  Dage efter Betingelsernes Vedtagelse i Borgerrepræsentationen, 
finder m an saaledes en lille satirisk dram atisk Situation, der aabenbart giver 
et Billede af Publikum s Stilling til Betingelserne. Den lille Scene, der er skrevet 
af E dv. Brandes under Pseudonym et »Albert M illaud«, slutter m ed følgende 
Replikskifte:

»Ansøgeren: Vil De da forbyde os at nedlægge Ledninger?
Borgmesteren: Forbyde! H vad er det for et O rd, De bruger. D anm ark 

er et frit Land. V i vil ikke forbyde Dem  nogen Verdens Ting. M en vi vil 
træffe Bestemmelser sigtende til a t sikre Borgernes Tarv. Det er vor Pligt, 
og den gaar forud for enhver Oplysning, ogsaa den elektriske. Forstaar 
De det. Farvel.«
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Raadstue-Plakat.
f lll lf li flrn ll ’ ll i iSiø finifjlH Ill fflur mllcrtint:

I Heahuhl til JustltMiilubfG'rfot* B̂ kjnttUgjøttlHe af ¿die Oktober 1SH7 om. al Imlrvtiuntr 
mHfrrJuwtede ile FttHtriiUr, Bnunh iwirori «matte fomkriw til Fnrehygurbæ af Bnwd&r«» m. ui

% 1. DytMtfnomMkiaiT »nbring«* i«« «•! lifrt ok godt isolmd Sled, hvur de ikke cre ud- 
vallo for ni komme i Berøring med let untæmldigt Stuk-riulo eller med hrænilimrc Luftarter. Saa- 
frcmldc ikke ere Indrettede ¡malede*. at Slr&nslyrken regulere* ved Maskinen seir, «kid drr nltid 
v*re en sagkyndig Miishlnpasser lil Siede. Ved ethvert Anhesr *kal der limles eit Strøm- og 
SpaMidingsuuialer

$ iS. l)eu elektriske Spænding mellem 2 Punkter uf eii Ledning maa «nui Regri ffke 
overstige 20(1 Volt: i særegne TilBcIde kim der do? efter derom til Magidrafrn indgivet An
dragende tilstede« Anvendelse uf Sirumme med en slorrc Spænding. Ve.xeklritøinte nma kon 
um ende« iBed Magistratens særlige Tilladelse i hvert eiikell Tilfælde.

% 3 . Samtlige ledninger skulle være fuldstændig og betryggende isolerede.
Til Ledninger eller Hele »r Ledninger man tins- i>g Vandledninger ikke benytte«.
$ 4 . lailnmger. der lægges i Gader, skulle være omgivne af stærke Jernrtir eller 

Jornkasser Ledninger i fri Luft maa kun anvendes med Magistratens Samtykke.
% 3. Indvendige lednianvr gjennem Murværk. Træværk eller Gulve eller paa SleSer, 

hvor Odclæggrfse af del isolerende Materiale kan befry gtes, skulle være forsynede med eti sUerk 
Bevikling af Lasler eder Gummi eller begges forsvarlig i Jern- eller GlasMr eller andel læ
sky ttende Materiale', lægninger,’ som flires fra Jorden iml i Bygninger, skulle rære saaJcdci 
beskyttede. al Vand ikke kan I nenge ind I de Hdr. gjennein hvilke de ibres iiul i Bygningerne.

Ledninger maa ikke lægges skjulte i loft eller I Gib« eller Puds, og Ledninger i mindre 
end 4 Alens Afstand frn Gnlvet dække* forsvarlig. Sløjfer paa lædningm i Bygninger nma 
uudgaas.

i  O. lin Stnimafbryder til Benyttelse af Brandvæsenet eller Polillet skal anbringes pau 
enhver Hovedlediung til rn Hygning puu el beskyttet og let tilgjængcbgt Sted. Slrbmafbryderen 
skal have en saadau Konstruktion, ut des ikke kan give Anledning til permanent Varmeudvikling 
og permanente Gnistdannelser. Den skal paa alle Suler være omgiven af »lantændeligt Materiale.
I Bum, hvor der finde« let untændeligc etlcr explosive Sluger, nma der Ikke anbringe« uogen 
Strdamfbryder.

Under vedkommende Borgmesters Hiaad og Stadet» Segl

'frktrinle Anlæg, der tlBigte Belysning eller ierf«»relse, i Kjabenbaviog Benyttelse« 
f#st»et4es herred fut gemte:

$ T .  Traadlorbindelser nma udfare* ombyggelig ug loddes. Traadledniager til Buelys 
maa bare en iudbyrde* Afstand af mindst 4 Tommer, Id Gliklelys af mindst 2 Tommer. Herfra 
uudtages dog de Ledninger, red Hjælp af brllke Lamperne forbindes aied en Hoved- eller Bi • 
ledning, men dissg maa være forsynede med en ikke let antændelig Ijolationsmasoe.

§ S . Ved enhver Ledning, som flires Iml i ea By gning, ligesom ogsaa ved enhver For
grening til en Lumpe, skal der aabringt̂  Kurbindelsesatykker (Sikkerlicdstramle) af Jet smelteligt 
31olid. s ik u  smelte og afbryde Strømmen. naar denne bar mand en Styrke af hdjst det dobbelte 
ur den for den paagjældende Ledning ifolge $ 10 tilladelige Stromslyrke. Foridndefcessty kkerne 
saavel xnu atle Laidningssleder paa ladningerne omgives med uaolændeligt .Materiale.

8 !*. Enhver Buelampe skal være forsynet roed Indretnioger. som forliiadre giødendr 
Kulpartikler fni ni Hilde udenfor Lampen. I Lokaler, hvur der finde« let aulæiidelige eller ex- 
pbwiv e Stoffer, maa der ikke anbringes Buelamper. Derimnd er det lilladt i ««danne Lukaler ut 
benytte Glødelamper. naar disse flligemod deres Armaturer ere nmgivue ar solide Giasldt.kker.

i  tO. Knbberledaiiiger skidie bare saadan Tykkelse, at de mindst frembyde Olgende 
Tværsnit:
ved Bnelys: 1 O ““* fur hver 2 Anipdre Strømstyrke.
— GBbh'lys: 1Q *B — — 3 -- — . naar Strømstyrken er under 50 Ampere.

1 □  «* for hver 2A Ampere Strømstyrke, nuur denne er mellem 50 og 100

1 0  *" for hver 2 Ampere Strømstyrke, naar denne er orer 100 Ampere. 
Benytte« andet LedningkuiBlerlntc eud Kobber, bliver Magistratens Bestemmelse, om Di- 

meusioiterite ut indhente.
f i l t .  Brandvæsenet sanvel soiu den Teknoer. Iivem Tilsyn nud elektriske Anlæg 

maaUe overdrages af Magistraten, bur lil enhver Tid Adgang til hele Aldægct
s  id . S&afremt Dtspmsiiliim fra nogen af de lier omhandlede Bestemmelser attraaes. 

maa Andragende herom, om fornødent ledsnget af Plan in duplo af .knlæget, mdsmdes tå Magi- 
strålen.

hjötk’nhacn. Jen ‘¿den Aotemérr i8H7. 0 Ilgaaurd..

«re« Uv rv mod t'lykk«til!„ ld» vad »UltTisk» Struou»»

l'dtog af Loren af 15. Miy 1HBS o«
tA-Ovtr<id«l*«r i( <tiom; Lo t. da r  iW v fiiMv il

Bnu*drawen*t i KJahefihava.
ft «oder >t«n MlmuKltdiK» Straffoluv, «aavotaoui 0<

Raadstueplakat a f 2. November 1887.

Noget direkte Forbud var der som sagt heller ikke Tale om, men Betingelserne 
animerede ikke netop de interesserede Parter til at tage Sagen op. I Sommerens 
Løb var M agistraten i Forbindelse med de forskellige Ansøgere, og i et enkelt 
T ilfæ lderførte Henvendelsen aabenbart ogsaa til en Forhandling. I hvert Fald 
kunde Dagspressen i O ktober M aaned meddele, at Direktør E m il R athenau  og 
Ingeniør Julius Pathe fra  Deutsche Edison-Gesellschaft i Berlin var i Byen for 
at forhandle om Anlægget af en Centralstation, der skulde forsyne blandt andet 
Cirkus, National, Panoptikon og D agm ar med elektrisk Strøm. M en heller ikke 
dette Initiativ førte til noget. Byen fik stadig ingen Centralstation.

Derimod skete der i 1887  dette, at m an fra Kom munens Side —  antagelig 
som Følge af de stadig talrigere private Anlæg —  foranledigede, at Justitsmini
steriet udsendte sin første Bekendtgørelse vedrørende elektriske Anlægs Indret
ning med Henblik paa eventuel Brandfare.

Ministeriets Bekendtgørelse, der er dateret 3 . Oktober 1887 , lyder saaledes:

Den første
ministerielle
Bekendtgørelse.
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Blokstationerne 
dukker op.

»I M edfør af § 42 sidste Stykke i Lov om Brandvæsenet i Kjøbenhavn 
af 15 . M aj 1868 fastsættes herved følgende.

Elektriske Anlæg, der tilsigte Belysning eller Kraftoverførelse, ere med 
Hensyn til deres Indretning og Benyttelse underkastede de Forskrifter, som 
Brandvæsenet finder det nødvendigt at foreskrive for at forebygge Brand
fare og sikre Brandmandskabet under Udøvelsen af deres Hverv mod 
Ulykkestilfælde ved elektriske Strømme.«

Paa Basis af denne Bekendtgørelse udstedte Magistraten derefter 2. Novem
ber sin første Raadstueplakat, der gengives her i Facsimile, og som gjaldt til 

April 1890.

1 8 8 9  bliver V endepunktet i H istorien  om  
Byens Lys.

V ar de kommunale Koncessionsbetingelser strenge, saa formaaede de dog ikke 
at kvæle det private Initiativ, lige saa lidt som de kunde standse det elektriske 
Lys’ Sejrsgang.

Industriforeningen, der i første Omgang havde maattet se sine Lysplaner 
strande, opgav saaledes ikke Tanken om at faa elektrisk Lys i hvert Fald til 
eget Brug, og i 1888 overdrog Foreningen C. P. Jiirgensen at udføre et Anlæg, 
hvortil Drivkraften leveredes fra Dampmaskinen i Nielsen & Lydiches Bog
trykkeri, der boede til Leje i Bygningen. Det elektriske Lys brændte første Gang 
den 17 . September 1889 ved Foreningens Generalforsamling, og Stationen var 
i Drift indtil Nytaar 1914.

Efter Udstillingens Slutning ønskede ogsaa Tivoli at have elektrisk Lys til 
Raadighed forskellige Steder, og da man ikke kunde hente Strømmen udefra, 
maatte man oprette eget Elektricitetsværk. Planen havde iøvrigt den tiltalende 
Fordel, at man ved at lægge Stationen inde i Tivoli kunde levere Strøm til en 
Række ikke ubetydelige Kunder uden at skulle føre Ledninger over offentlig 
Vej eller Gade. M an kunde altsaa helt undgaa at komme i Afhængighedsfor
hold til de kommunale Myndigheder.

Det blev Brødrene Holger og Otto Cohn, der paatog sig at oprette og drive 
dette Anlæg. Det var ret primitivt, idet det bestod af et Lokomobil, som blev 
klodset op inde paa Tivolis Grund, og som trak en C. P. Jiirgensen Dynamo. 
Kort T id  efter, da Belastningen var blevet for stor, blev der opstillet endnu et 
Lokomobil med en Schuckert Dynamo. Begge Lokomobiler befandt sig i et 
Bølgeblikskur i Nærheden af Mælkeriet (Øst for den nuværende Koncertsal). 
Spændingen var 1 1 0  Volt. T il den nye Hovedindgang og Facadebygning, som
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var blevet opført 1889, skaffedes der Forbindelse ved Hjælp af 8 guttaperka- 
isolerede Ledninger (saakaldte Kina-Korer, som stammede fra optagne Telegraf
kabler) i en Trærende nedgravet i Jorden. Der leveredes Strøm til et Par Butikker 
i Facadebygningen samt til Wivels Restaurant, hvor C. F. Riedels E ftf. i 1890 
fuldførte en elektrisk Lysinstallation. Inde i Tivoli leveredes der blandt andet 
Strøm til det elektriske Springvand, hvor Elektricitetens Rolle bestod deri, at en 
Elektriker sad inde under Springvandet med en Haandlampe og nogle kulørte 
Glas, hvormed han i en halv Time gav en Forestilling ved at lade Lysets Straaler 
spille i Vandstraalerne. Det kan endvidere nævnes, at man i 1895 paatog sig 
Strømleveringen til Kunstindustrimuseet og Panoptikonbygningen, indtil Vestre 
Elektricitetsværk kom i Drift.

Men ogsaa ude omkring i Byen havde man efterhaanden faaet Øjet op for, 
at man ved at anlægge Blokstationer, d. v. s. Stationer med en Kundekreds holdt 
indenfor en Husblok —  helt kunde komme uden om Kommunens stramme 
Betingelser, og i 1888 dukkede den første egentlige Blokstation op.

Det var de før nævnte Brødre Holger og Otto Cohn’s Anlæg i Store Kongens
gade 26. Anlægget havde en Spænding a f 1 1 0  Volt og forsynede adskillige 
Forbrugere i den store Blok mellem Store Kongensgade og Bredgade fra Kongens 
Nytorv til Dronningens Tværgade. Saaledes fik bl. a. Hotel Phønix Forsyning 
derfra —  dog først i 1891  —  idet G. F. Riedels E ftf. her havde udført en 
Installation med 150  Glødelamper og 2 Buelamper. Stationen blev iøvrigt nedlagt 
i 1900, da Palægade blev anlagt omtrent paa det Sted, hvor den havde til Huse.

Ogsaa Etablissementet National fik i 1888 et større Anlæg —  udført af 
Firmaet Ludvig Lund —  der havde Muligheder for at udbygges til en Blok
station. Anlægget omfattede 225 Glødelamper og 26 Buelamper og var efter 
sin Tid  et helt moderne Anlæg med Rørkedler, to hurtiggaaende Højtryks Damp
maskiner og Kompounddynamoer i Parallelforbindelse. Spændingen var 1 1  o 
Volt. I 1891  udvidedes Forsyningen til ogsaa at omfatte Hotel National, hvor 
Firmaet H. Rothenborgs Maskinoplag havde installeret 285 Glødelamper og 2 
Buelamper. Anlægget var blevet en Blokstation.

Nøjagtige Oplysninger om de Blokstationer, der opstod i disse Aar, er iøvrigt 
vanskelige at skaffe. Forholdet er jo nemlig det, at saa længe der ikke var Tale 
om at føre Ledninger over offentligt Gadeareal, var der ingen Grund til at søge 
Myndighedernes Tilladelse, og de offentlige Myndigheders Arkiver indeholder 
derfor ikke meget om Blokstationerne. Men der er som før nævnt ingen Tvivl 
om, at de vakte de kommunale Myndigheders Opmærksomhed. Saaledes har 
de sikkert deres Andel i, at Magistraten, der i 1887 bestemt havde taget Afstand 
fra Tanken om en kommunal Centralstation, allerede i 1889 kom til den stik 
modsatte Opfattelse. Forklaringen paa denne »Kursændring« maa dog ikke 
alene søges i de hjemlige Blokstationer, men ogsaa i den stærke Udvikling, der

Blokstationerne 
gør deres 
Virkning.
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i disse to  mellemliggende A ar i det hele taget fand t Sted indenfor Elektricitets
produktionen. Ikke saadan at forstaa, a t der skete særlig skelsættende tekniske 
Frem skridt, m en Tilliden til den elektriske Belysnings Berettigelse bredte sig 
overalt m ed stor H astighed og aabnede efterhaanden Ø jnene ogsaa paa  tidligere 
Skeptikere. D et blev simpelthen klart for alle, hvor det bar hen.

V ort N aboland, Sverige— Norge, var saaledes kom m et godt m ed i Udnyttelsen 
af den »vidunderlige K raft« . D et første offentlige Elektricitetsværk var anlagt 
i Ø rebro 1886 , og adskillige andre svenske Byer var fulgt efter. I Stockholm 
havde m an et A ntal private Elektricitetsværker, af hvilke det største anlagdes 
1888 (det første kom m unale Værk kom i D rift 18 9 2 ), og i M alm ø og Gøteborg 
var der ogsaa etableret Centralstationer. K ristiania K om m une viste Sagen saa 
megen Interesse, a t m an i 1887  sendte Direktøren for K ristiania Telefonselskab, 
Ingeniør Bryn, paa  en Studierejse helt til Am erika for a t faa  Besked om Spørgs- 
m aalet.

Nu skal det være M ed sine strenge Bestemmelser af 1887  havde K om m unen som næ vnt indtil 
videre sat en Stopper for Lysten herhjem m e til a t binde an m ed de store 
Opgaver, m en i Løbet af Sommeren 1888 kom dog den utræ ttelige Fabrikant 
Hauberg  —  hvis F irm a nu er blevet til Koefoed & H auberg  -—- tilbage til Spørgs- 
m a a le t: om Betingelserne dog ikke kunde reguleres. Ikke m indre end tre Gange 
henvendte han  sig til Borgmester Ø llgaard eller M agistraten, m en hver Gang 
fik h an  Afslag.

I O ktober er F irm aet der im idlertid igen, og denne G ang drejer det sig om 
e t konkret Forslag. M an h a r sim pelthen sluttet sig sam men m ed det tyske 
Edisonselskab, der nu  hedder Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, om at an 
lægge en Centralstation ved Kongens Nytorv, og Selskabet ha r tilm ed paa 
F oranledning af den Kommission, der var nedsat i Anledning af Planerne om 
Det kgl. Teaters O vergang til elektrisk Belysning, udarbejdet et detaljeret Projekt 
for Teatrets Elektricitetsforsyning, og m an har yderm ere rettet Henvendelse 
til Ministeriet desangaaende. D et ser ud, som om det nu  skal være Alvor.

Gasværksbestyrer H ow itz, der fik Ansøgningen forelagt, svarede im idlertid 
ganske kort, at han mente, at Sagen burde henlægges, »da det synes a t frem gaa 
af Ansøgpingen, at Firmaet ikke vil gaa ind paa de Betingelser, der form entlig 
er tilstillet Firmaet«. I Tilknytning hertil foreslog Stadsingeniør Am bt, a t Sagen 
»i alle Tilfælde henlægges, indtil Spørgsmaalet om Anlægget af en kom m unal 
elektrisk Centralstation er afgjort«. M ed denne Bemærkning hentydede Stads
ingeniøren til, at der paa dette Tidspunkt virkelig er ved at ske en Æ ndring i 
Magistratens og Teknikernes Stilling til Elektricitetsspørgsmaalet.

Initiativet er øjensynligt udgaaet fra  Gasværksbestyrer Howitz, der um iddel
b art før Koefoed & Haubergs sidste Ansøgning er indgaaet, ha r tilstillet M agi
straten en Skrivelse, som i nogen G rad forklarer hans Kølighed overfor H aubergs
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Ansøgning, idet den konkluderer i et di
rekte Forslag til K om m unen om at tage 
Sagen i sin egen H aand.

I denne Skrivelse, der er dateret 1 1 .
O ktober 1888 og danner det egentlige 
U dgangspunkt for Sagens endelige Løs
ning, hedder det b landt a n d e t:

»U nder disse Forhold kan der nep- 
pe gaa lang T id  hen, førend der her 
i K jøbenhavn opstaar Spørgsmaal 
om Anlæg af elektriske Centralsta
tioner, og som det er mig bekjendt, 
har M agistraten ogsaa allerede haft 
sin Opm ærksom hed henvendt her- 
paa. I den sidste T id  er der imidler
tid frem kom m et Forhold, som efter 
min Form ening kunne have stor Be
tydning for en eventuel Centralsta
tion her i Byen, og jeg tillader mig 
derfor at fremsætte nogle Bemærk
ninger desangaaende, samt frem 
komme med et foreløbigt Forslag til 
Anlæget af en Centralstation m idt i Byen med Kongens Nytorv som 
Centrum .

H vad nu særlig angaaer Forholdene her i Byen, hvor Kom m unen ejer 
baade V and- og Gasværk og har betydelige Fordele derigjennem, da 
forekommer dette mig at være en væsentlig G rund til, a t K om m unen ogsaa 
selv tager det elektriske Lys i sin H aand  og anlægger Centralstationer, hvor 
der i det Hele taget findes Betingelser for saadanne Anlæg. Der vil ellers 
let paa disse Steder fremkomme partielle Anlæg eller Blokstationer, som 
baade kunne skade det kom munale Gasværk og vanskeliggjøre et senere 
Centralanlæg. D er er allerede nu Tale om Anlæg af Blokstationer paa 
forskjellige Steder i Byen, og begynder m an først paa et Anlæg, vil der 
hurtig opstaa flere. Der er neppe megen Sandsynlighed for, at private 
Selskaber ville anlægge Centralstationer her i Byen paa G rund af de Betin
gelser, som findes herfor. Derim od ere Forholdene enkelte Steder ikke 
ugunstige for Blokstationer, og herved undgaar m an de Forpligtelser, som 
fordres ved Anlæget af en Centralstation.«

Howitz pegede videre paa Det kgl. T eater —  »antagelig vil m an allerede i 
denne Rigsdagssæson søge de fornødne Pengebevillinger« —  og tilføjede, at man
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Teknikerne sendes 
til Udlandet.

ogsaa m aa kunne frygte, a t andre store K onsum enter p aa  og ved Kongens 
Nytorv om ikke ret længe vil indføre elektrisk Lys og derved paaføre Gasværket 
et T ab. D et var derfor vigtigt, a t Sagen ordnedes meget snart, saa m an kunde 
sikre sig Leverancen til Det kgl. Teater.

How itz’ Forslag sendtes til Stadsingeniør A m bt, der bl. a. ud talte :
»Jeg er ikke i Tvivl om, a t Spørgsmaalet m aa besvares ligesom i sin T id, 

da m an her m aatte vælge mellem kom m unalt eller privat Gasværk. Hvor- 
m ange Byer sukke ikke over, at de i sin T id  gav Concession til Private«.

Stadsingeniøren henviser iøvrigt i sin Skrivelse til de Udveje, som det private 
Initiativ rund t om i Verden er begyndt at finde uden om de kom m unale M yn
digheders M agtom raade. Saaledes hedder det b land t a n d e t:

»H vor der ikke findes Centralstationer, indrettes først separate elektriske 
Anlæg for enkelte Etablissementer og derpaa Blokstationer for enkelte H us
karreer. Ogsaa hos os ere vi godt paa Vej i saa Henseende. Foruden enkelte 
spredte Sm aaanlæg indrettes nu et større Anlæg i Etablissement N ational, 
der let kan udvikles til Blokstation. D et kongelige T heater paatæ nker at 
indrette et særligt Anlæg. Overvejelser om  større elektriske Belysningsanlæg 
ere i G ang for Industriforeningen, Tivoli, teknisk Selskabs Skole og m ulig
vis flere Steder. Rygtevis h a r jeg ogsaa hørt tale om en Blokstation mellem 
Bredgade og Store Kongensgade.«

De fleste af de Anlæg, som A m bt nævner, er allerede om talt. Bortset fra, at 
A m bt mener, at den kom m unale Station bør ligge i Vimmelskaftet, tiltræder 
han fuld t ud Gasværksbestyrerens Forslag m ed de O rd, at han

»seer ikke rettere, end at der er al G rund til a t søge en elektrisk C entral
station oprettet her snarest muligt, og —  efter det forud Frem satte —  ved 
Kom m unens Foranstaltning.«

H erm ed er Bolden givet op til den endelige og afgørende K am pagne.
Indenfor M agistraten drøftedes Sagen indgaaende. M an afæskede Howitz 

supplerende Oplysninger, blandt andet om U dlandets økonomiske Resultater. 
D a han endnu ikke kender dem, m aa  han im idlertid nøjes m ed at henvise til, 
at det efterhaanden er blevet en Regel, a t K om m unerne selv overtager Anlægget 
og D riften af Centralstationerne. I December rettede m an derefter en H en
vendelse til Det kgl. T eater for a t sikre sig det som K unde ved en eventuel 
Centralstation, og i Begyndelsen af 1889 sendtes Stadsingeniør A m b t paa  en 
Studierejse til England, medens Ingm iø r W indjeld-H ansen  faar bevilget 1000 
K roner til en fire Ugers R u nd tu r gennem K ontinentet.

R esultatet af W indfeld-Hansens Rejse kom til at foreligge i en fyldig In d 
beretning —  trykt som M anuskript —  hvori der gives en Oversigt over den
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øjeblikkelige europæiske Stilling sam t gø
res indgaaende Rede for A rrangem enterne 
i en Række af Europas Storbyer. I  In d 
beretningen, der slutter m ed en B ehand
ling af Problem et Vekselstrøm eller Jæ vn
strøm, findes bl. a. følgende Passus:

»Det vil heraf form entlig frem gaa, 
a t der er en stærk Bevægelse i R et
ning af Indførelsen af det elektriske 
Lys, og at dette om nogle A ar vil 
opnaa en mægtig Udbredelse.

Ikke desto m indre er det saa langt 
fra, a t dette har skadet Salget af Gas, 
at det endog synes som om et stærkt 
Forbrug af elektrisk Lys m edfører et 
forøget Gasforbrug«.

De sidste Linjer ha r W indfeld-Hansen 
frem hævet m ed ekstra fede Typer, an ta
gelig i E rindring om den Diskussion, som 
netop Spørgsmaalet om det elektriske Lys’
Indflydelse paa  Gasværkernes Produktion Ingeniør, sanere Belysningsdirektør

havde givet Anledning til.
E fter de udsendte Teknikeres Hjem kom st fortsatte M agistraten A rbejdet paa 

Basis af Gasværksbestyrer Howitz’ Forslag, og i M aj 1889 foranledigede m an, 
at Howitz indsendte en å jour-ført Gentagelse af sin Skrivelse fra Oktober 1888 
og ligesom den konkluderende i Forslaget om Oprettelsen af en kom munal 
Centralstation.

I  September M aaned var alt klart, og den 1 6 . kunde M agistraten gaa til 
Borgerrepræsentationen for at faa Planen accepteret. En Streg i Regningen var 
det vel nok, at T anken om D et kgl. T eater som sikker A ftager var glippet. 
M agistratens Forslag havde været for dyrt. Den 1 5 . September 1889 bringer 
»Politiken« en lille Meddelelse, hvorefter det Udvalg, der er blevet nedsat i 
Anledning af M agistratens Henvendelse til Teatret, er kom met til det Resultat, 
a t det vil være billigere for T eatret a t oprette et selvstændigt elektrisk Anlæg i 
Stedet for at faa  kom m unal Strøm. M an agtede at indgaa til Rigsdagen med 
en A nm odning om de fornødne M idler til Anlæggets Anskaffelse og Installering. 
Den halve Million, som Anlægget skulde koste, blev iøvrigt ikke bevilget, hvad 
Kom m unen dog ikke høstede nogen Fordel af i første Om gang. T eatret meldte 
sig nemlig ikke af den G rund som K unde ved den planlagte Centralstation. 
Først i 1895  bestemte m an sig til at hente Strøm fra det kommunale Værk, og
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M anden, der 
alligevel vilde.

ved Sæsonens Begyndelse i 1896 straalede det elektriske Lys for første Gang i 
Teatret i større Udstrækning. Indtil da havde man kun haft et mindre Bue
lampe-Anlæg til lokale Operationer. Installationen i 1896 omfattede forøvrigt 
ikke Tilskuerfoyeren og Korridorerne. Her brændte Gasblussene lige til 1905.

Men havde Det kgl. Teater svigtet, saa havde Borgmester Øllgaard til Gengæld 
haft Held til at sikre sig et andet og for Sagens Gang ikke helt uvæsentligt 
Dokument, nemlig en Erklæring fra Fabrikant Hauberg om, at hans Firma 
var villigt til at antage Kommunens Koncessionsbetingelser af 1887.

I  Januar Maaned 1889 havde man sendt Fabrikanten et Brev, hvori det 
blandt andet hed, at da »det ikke klart fremgaar af Skrivelsen (d. v. s. Firmaets 
Ansøgning af 23. Oktober 1888),  om Selskabet vil acceptere de opstillede Betin
gelser«, beder man om en Udtalelse herom. Samtidig lover man at indhente 
Tilbud fra Firmaet, saafremt Kommunen skulde beslutte sig til selv at bygge. 
Og tre Ugers T id  senere —  helt uden Betænkninger er Firmaet ikke gaaet med 
—  foreligger da Fabrikant Haubergs Svarskrivelse, hvori det erklæres, »at man 
ere villige til at modtage Concession paa Anlæg af en elektrisk Centralstation 
paa de Betingelser, paa hvilke Magistraten kan meddele en saadan«. Samtidig 
takker man for Løftet om at maatte deltage i en Konkurrence, hvis Kommunen 
selv bygger.

Naturligvis var det en Støtte for Borgmester Ø llgaard som M agistratens O rd 
fører ved Forelæggelsen at kunne henvise til, at der var indkom m et A ndragender 
om Tilladelse til a t bygge »efter de af Kom munalbestyrelsen i 1887  vedtagne 
Betingelser«. D et betød jo nemlig lige ud, at den private Konkurrence til Gas
værket vilde være sikker, saafrem t Kom m unen ikke selv tog Affære. I Fore
læggelsesskrivelsen henvises da ogsaa hertil, og derefter hedder d e t :

»N aar henses hertil og tillige til de ikke faa Erfaringer, som foreligge 
fra Udlandet, turde det deraf fremgaa, at Driften af elektriske Central
stationer kan lønne sig selv under Forhold, der ere betydelig mindre end 
her i Byen, og Valget staaer da imellem at lade Private overtage Entre
prisen eller lade Kommunen selv tage Sagen i sin Haand fra Begyndel
sen af«.

Efter en Henvisning til Gasværksbestyrerens Indberetning lyder det videre:

»I Henhold til disse Betragtninger er Magistraten kommen til det Resul
tat, at det vilde være urigtigt at overgive Bygningen og Driften af elektriske 
Centralstationer til Private, og at derimod Kommunen selv burde tage 
Sagen i sin Haand«.

Og endelig slutter Borgmesteren med følgende:
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» I H en h o ld  h ertil tillad er jeg  m ig  m ed  Sam stem ning  a f den  sam lede 
M ag is tra t a t  frem sende Sagen til den  æ rede Forsam ling  m ed  den In d 
stilling, a t  d e t beslu ttes i den  in d re  D el a f  Byen a t op re tte  en elektrisk 
C e n tra ls ta tio n  a f  den  i d e t F o regaaen d e  ang ivne Størrelse og i O verens
stem m else m ed  de i det F o regaaende  angivne P rinc ipper, og a t  de til dette  
Ø iem ed  fo rn ø d ne  M id ler, hvis Størrelse senere n æ rm ere  b liver a t fastsæ tte , 
udredes a f G asvæ rkernes Fornyelses- og U dvidelsesfond« .

Størrelsestallene og Principperne, der her henvises til, er følgende:
Sta tionen  skulde væ re p a a  14 000 L am p er. A nlæ gssum m en blev an slaae t til 

1,4 M illioner K r., de aarlige  U d g ifte r  til 194000 K r. og In d tæ g te rn e  til ikke 
m in d re  end  274 000 K r.

F o rb rugerp risen  skulde væ re 4 Ø re  fo r en 16 Lys G lødelam pe p r. T im e, og
pr. installe ret L am p e  skulde betales en aarlig  A fg ift a f  5 K r. D en  sidstnæ vnte
A fg ift skulde in d b e fa tte  Fornyelsen  a f  L am p er, ide t d e t fo rekom m er M ag is tra ten  
rig tig t,

»a t S ta tion en  ov ertag er Fornyelsen  a f  L am p erne , ind til Sagen er udviklet 
yderligere, da  det e r a f V ig tighed  a t  have gode L am p er, fo r a t ikke Belys
n in g en  skal kom m e i M iskred it« .

G asvæ rksbestyrer H o w itz ’ Skrivelse, der ledsager M ag istra tens H envendelse 
til Borgei rep ræ sen ta tio nen , er som fø r n æ v n t i a lt væ sentlig t a f sam m e In d h o ld  
som  den  tid ligere citerede Skrivelse f ra  1888. H e r  skal k u n  gengives enkelte 
B em æ rkninger. Saaledes h e d d e r det et Sted, a t det er en Fordel,

» a t der ikke findes u sunde F o rb ræ n d in g spa rtik le r ved  det elektriske Lys, 
og a t  den  skadelige S traa levarm e, som  findes ved de fleste an d re  Lys er 
red u cere t til et M in im u m «. 5

U n d e r sin G en n em g an g  a f P rob lem et k o m m un al eller p riv a t S ta tion  opstiller 
H ow itz  et an d e t S ted  en R æ kke P u n k ter, der ta le r  fo r den  ene og fo r den  an d en  
L øsning. E t a f  P u n k tern e , d er ta le r  im od  den  ko m m un ale  Løsning, er efter 
H o w itz ’ M en in g  L ønningsspørgsm aalet.

»Driftspersonalet kan nemlig vanskelig lønnes anderledes end de øvrige 
ige stillede Embedsmænd, og det vil være vanskeligt for Tiden til saadanne 

Lønninger at faa tilstrækkelig dygtige Teknikere«.

lø v rig t m elder H ow itz  sig som  M o d stan d e r a f  T an k en  om  den  faste  A fgift.
O g saa  S tadsingen iø ren  h a r  væ re t spurgt, og hans U dta lelse frem sendes sam 

tid ig  m ed  Sagens Forelæggelse. I  S tadsingeniørens Skrivelse h ed d er det b lan d t 
an d e t, a t h a n  allerede i 1887 h av d e  b erø rt S pørgsm aalet om  K om m unens 
O vertagelse a f  A nlæ gget a f en elektrisk S ta tion , m en

Det første 
Overslag.
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Professor Thomsen 
endnu en Gang.

» E fte rre tn in g e rn e  om  de større B elysningsanlæ g vare  den  G an g  en d n u  
m eget u fu ld stæ n d ige , og Bevæ gelsen gik overa lt i R e tn in g  a f a t give C on- 
cessionen til P riva te , saa a t jeg  ikke d ristede m ig  til den  G an g  a t  t ilraad e  
a t fastslaa  i P rin c ip e t, a t  K o m m u n e n  selv skulde træ d e  til. Senere ere 
im id le rtid  O p lysn ingerne  om  frem m ede C e n tra lan læ g  b ievne fy ldigere, og 
e fte r a t  A nlæ gene i B erlin  have  o v erv u nd e t næ sten  alle den  G a n g  be- 
s taaen d e  V anske ligheder og vist, a t en  regelm æ ssig p aa lide lig  F orsyning  
k an  præ steres« ,

k an  h a n  ikke se re ttere , en d  a t
» d er er al G ru n d  til a t  søge en elektrisk C e n tra ls ta tio n  o p re tte t h e r snarest 
m ulig , in d en  der o p staa r fo r m ang e  E n ke ltan læ g  og B lokstationer.«

I  den  efterfø lgende D e b a t deltog  b la n d t an d e t P rofessor T h o m sen . H a n  a n 
v en d te  ligesom  i 1878 U d try k k e t L uxus om  den  elektriske B elysning og f ra ra a d e r  
iøvrig t m ed  fø lgende M otivering  H o w itz ’s F orslag  om , a t  den  elektriske C e n 
tra ls ta tio n  henlæ gges u n d e r sam m e A d m in is tra tio n  som  G a sv æ rk e rn e :

»D en , d e r s ta ae r i Spidsen fo r et elektrisk B elysningsanlæ g, m a a  nem lig  
væ re u d ru s te t m ed  specielle K u n d sk ab e r i m a th em atisk  og fysisk R e tn in g , 
d a  den  elektriske B elysning hv iler p a a  et fu ldstæ n d ig  v idenskabelig t G ru n d 
lag  og fo ru d sæ tte r B eregninger, d e r m a a  udfø res m ed  den  største S ikkerhed, 
m edens G asvæ rksd riften  væ sentlig  er en In d u stri, hvis Ledelse i a lt F a ld  
ikke i sam m e G ra d  g jø r K ra v  p a a  m a th em atisk e  K u n dsk ab er.«

B em æ rkelsesvæ rdigt er d e t p a a  sin Vis, a t  P rofessor T h om sen  i A n ledn in g  af, 
a t  F o rslage t k u n  gik u d  p a a  a t  levere Lys til P riva te , u d ta lte , a t  d e tte

» m a a tte  vel ikke o p fa tte s  saaledes, a t K o m m u n e n  ikke skulde ville b en y tte  
d e tte  G ode p a a  enkelte  S teder, h v o r d e t k an  væ re  ønskeligt, nav n lig  p a a  
o ffen tlige P ladser.«

I  et M ød e  den  23. S ep tem ber 1889 fik F orslaget sin a n d en  B ehand ling , og 
h e r vedtoges det e fte r en k o rt D e b a t og p a a  P rofessor T hom sens F orslag  at in d 
re tte  og d rive en elektrisk S ta tion  fo r K o m m u nens R egn ing , at d e r skulde fo re
lægges B orgerrep ræ sen ta tionen  et næ rm ere  P ro jek t fo r A n læ g  og D rift, sam t 
at den  fo rn ø d n e  P engesum  skulde udredes a f G asvæ rkernes Fornyelses- og U d 
videlsesfond. (S enere  —  i Ju li 1890 —  blev d e t m ed  Inden rigsm in isterie ts  G o d 
kendelse beslu tte t i S tede t fo r a t tag e  P engene a f K o m m u nens  M asseform ue, 
d a  G asvæ rksfonden  v a r  tem m elig  overbe laste t).

I  D ecem ber M a a n e d  v ed tog  B orgerrep ræ sen ta tionen  d ere fte r a t bevilge P enge 
—  320 000 K r. —  til In d k ø b  a f  E je n d o m m en  N r. 30 i G o th ersg ad e  og N r. 10 
i A delgade  til O pførelse a f  S ta tionen , og i F e b ru a r  1890 kom  endelig  d e t fu ld t 
u d a rb e jd e d e  P ro jek t til B ehand ling . P ro jek te t blev sendt i U d v a lg , m en  fo rin den
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h av d e  b la n d t an d e t Professor T hom sen  h a f t  O rd e t fo r en d n u  en G ang  a t gøre 
Stillingen op. Professoren frem hæ vede, a t Spørgsm aale t om  A nlæ gget a f en 
elektrisk C e n tra ls ta tio n  allerede fo r en læ ngere A arræ kke tilbage havde  foreligget 
fo r F orsam lingen , og u d ta lte  d e re fte r:

» U ag te t K om m unalbestyrelsen  den  G an g  arb e jd ed e  u n d e r et tem m elig t 
stæ rk t T ryk , lykkedes det dog a t fa a  Sagen udsat, og derved  v a r  d er vistnok 
bespare t m eget store Beløb, th i i de fo rløbne A a r er der i U d la n d e t g aae t 
m ang e  K a p ita le r  til G ru n de , som  have  væ re t an v en d te  til elektriske A nlæ g. 
N u  derim od  d a  der e r kom m et en større S tab ilite t i disse F orho ld , k u nd e  
det væ re rig tig t a t skride til et saa d a n t A nlæ g, m en m a n  m a a tte  stadig  have 
for Ø ie, a t  elektrisk Belysning a ld rig  kan  blive billig og d erfo r ikke kan  
træ d e  i S tedet fo r G asbelysning. D en  m a a tte  nødvendigvis vedblive a t væ re 
en Luksusbelysning, in d til F o rho ldene have udvik let sig ganske anderledes 
end  n u  m ed  H ensyn  til V arig h ed en  a f L am p ern e  og N y ttev irkn ingen  af 
M askinerne.«

A f U d v a lg e t blev der 
fo re tage t enkelte m in d re  
Æ n d rin g e r i M agistra tens 
Forslag. T a riffe n  blev æ n-

n u  v a r T ilh æ n g er af, og fM * * * * * s,“ta
som  A m b t oprindelig  hav - km«*.™, ,i.
de anbefa le t, m en  n u  fra - 
raad ed e  —  blev strøget.
M en  ellers blev alle D e
ta lje r  bevaret.

I  M arts  M a an ed  1890 
k unde  M ag istra ten  om si
der udsende Indbydelse  til
A bonnem entstegn ing  p a a  JUgjæriugen iudkoiB til Magistraten d.

elektrisk Belysning til Be
boerne i den  ind re  By, og 
det m a a  siges, a t In d b y 
delsen fik Sukces. Beboer-

d re t fra  7/2 Ø re  p r. H ek 
tow a tttim e  til 8 Ø re , og 
den  faste L am p ea fg ift -—  
som H ow itz  oprindelig  
h av d e  v æ re t im od, m en

ne tog med Begejstring 
mod Chancen, og allerede Den kommunale Indbydelse til Tegning af 

Elektricitetsforbrug.
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Ikke udelukkende 
Henrykkelse.

i M a j M a a n e d  h av d e  350 B eboere tilsam m en  teg ne t sig for* de 13—-14000 
G lød elam p er, d e r v a r  P ro jek te ts  M aksim um , og de t til T ro d s  fo r, a t  D e t kgl. 
T e a te r  som  n æ v n t ikke v a r  b la n d t K u n d e rn e . E n  U dvidelse v a r  d e rfo r n ø d v en 
dig, en d n u  fø r P ro jek te t v a r  kom m et til U dførelse , og M ag is tra ten  m a a tte  søge 
B orgerrep ræ sen ta tionens S am tykke til a t fo rh ø je  den  op rindelig  bevilgede S um  
p a a  ca. 2 M illioner m ed  ekstra  450 000 K ro n er, saa  » S ta tio n en  m ed  det sam m e 
k an  bringes op til en K a p a c ite t a f  20 000 sam tid ig  b ræ n d en d e  L am p er« .

M en  h av d e  den  lykkeligt u dva lg te  lille K reds a f  B orgere m ed  H enrykkelse 
m e ld t sig som  A b o nn en te r, saa  v a r  S tem ningen  b la n d t den  øvrige Bys B efolkning 
ikke lu tte r  V elvilje. I  e t a f  D ag b ladene  fin d e r m a n  et In d læ g  fra  en v red  B or
ger, d e r b la n d t an d e t sk riv e r:

» T illad  m ig  a t  bede D em  i D eres æ rede B lad  a t a rb e jd e  h en  til, a t  vi
ingen  elektrisk Lys fa a r , hvis vi skal h av e  det gen n em  M a g is t ra te n . —
G u d  fri os overhovedet fo r al F o rre tn ingsfo rb indelse  m ed  M ag is tra ten , hvis 
P rin c ip  e r a t  tage  Priser, d er g iver A p o tek e r-A v a n c e ; lad  alle elektriske 
A nlæ g  kom m e i p riv a te  E n trep ren ø re rs  H æ n d er, saa  fa a r  vi d a  R e t til a t 
p a a ta le  eventuelle M an g le r og H a a b  om  a t k u n n e  blive tilfredsstillede .«

»Politiken«  an k er over, a t  K o m m u n e n  vil d rive F o rre tn in g  og b ru g e r U d try k 
ket, a t  den  e r »ikke m in d re  u tilbørlig  end  K o m m u nens  G asvæ rksindustri« . O g  i 
A n ledn in g  af de t flere G ange  frem kom ne U d try k  »L uksusartikel«  skriver B lad e t:

» D et er ju s t det, den  ikke b ø r v æ r e ; k u n  stokkonservativ  B e trag tn ing  
k an  avle en sa a d a n  ganske m isfo rstaaet O pfa tte lse . O m  h v orm an g e  a f  dette  
A arh u n d red es  O p find elser er d er ikke i B egyndelsen b levet sagt, a t  de 
v a r  Luksus.«

V ed  S ta tionens endelige Indvielse  skrev »Berlingske T id en d e«  fo rø v rig t noget 
l ig n e n d e :

» E t A nlæ g  a f denne  N a tu r  er ingen lunde , saaledes som  fra  flere  S ider 
p aas taae t, en L uxus. D et h a r  tvæ rtim o d  en san itæ r og økonom isk O p g av e  
a t løse.«

O g saa  B eslu tn ingen  om  ikke a t  ville levere elektrisk S trø m  til G adebelysn ing  
gav  A n ledn in g  til nogen  K ritik  i B ladene. E fte r  a t  B elysningen i 1892 h av d e  
v æ re t i G an g  i nogle D age, k u n d e  m a n  saaledes den  1 1 . M arts  i »Politiken«  
læse denne lille spøgefulde N o tits :

» U n d e r  Buela?nperne.
V i m ød te  i A ftes p a a  K ø b m ag erg ad e  to  æ ldre H e rre r  m ed  h in a n d e n  

u n d e r A rm e n ; de  bevæ gede sig langsom t frem , m id t ad  A sfalten , k iggede 
til h ø jre  og venstre  op m od  B uelam perne og n ikkede til h in a n d e n  m ed  
tilfredse Sm il. D en  ene syntes a t tæ lle de lysende K ug ler, den  a n d en  saa 
ud , som  om  h a n  regnede.

D e to  H e rre r  v a r  B orgm estrene Ø llgaard og B orup . D a  det elektriske Lys
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Købmagergade ca. 1895.
Bemærk de private Buelamper udenfor Posthuset (t. v.) og Vajsenhusapoteket (t. h.).

i sin T id  blev d eb a tte re t i B o rgerrepræ sen ta tionen , m en te  H r. Ø llg aa rd , 
a t G assen v a r  tilstræ kkelig  til G adebelysn ing, og H r. B orup  v a r  enig m ed 
h am  om , a t K o m m u n en  ikke behøvede a t  sæ tte sig i U d g ift fo r a t ind fø re  
d e t elektriske Lys p a a  G aderne . I  deres Sm il i A ftes læste m a n , h v ad  de 
den  G an g  tæ nk te , m en  ikke s a g d e : D e H an d le n d e  skal nok sørge fo r G ad e
belysningen.

D et e r slaaet nogenledes til. P a a  K ø b m ag erg ad e  er der allerede n u  ca. 
30 B uelam per, dels u d en fo r dels in d en fo r S pejlg lasruderne, og de er tem 
m elig  ligelig fo rde lt p a a  hele G ad es træ k n in g en ; p a a  Ø ste rgade  derim od 
er d er o m tren t ved den  nederste E n d e  et fra  begge S ider s traa len de  belyst 
P unk t, m edens den  øverste D el foreløbig  m a a  nøjes m ed  Gassen.

M en  e fte rh aan d en  vil naturligv is  K o n ku rrencen  tvinge flere og flere a f 
de H an d le n d e  in d  p a a  det E lektriske, og til næ ste  V in te r vil de to  Borg
m estre u tv iv lsom t m ed  dobbelt T ilfredshed  ku nn e  v an d re  ned  ad  Strøget 
og gøre op, h v ad  K o m m u n en  h a r  sparet.«

D en  første elektriske G adebelysn ing  kom  fo røv rig t straks i 1892. D et v ar 
K ongens N yto rv , der lagde for.

M ens vi er ved B ladenes B ehand ling  a f  det elektriske Lys, kan  der m aaske 
væ re  G ru n d  til fo r K uriosite tens Skyld a t citere, h v ad  »Berlingske T idende«  
skrev i en A rtikel den  2. M arts  1892 :
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Den første Gnist.

To andre Byer 
kom først.

» N oge t vil m a n  savne ved  d e t elektriske Lys, den  V arm e , som  G as
blussene afgive.

T h i  i B ou tikerne  m ed  deres stæ rke B elysning udvik le de m a n g e  G asblus 
en V arm e , som  i R eg len  g jø r de t overflød ig t a t  læ gge i K akkelovnen  
efte r G assens T æ n d in g . D en n e  O m stæ n d igh ed  h a r  bev irket, a t  m ang e  
B outikslocaler h av e  m ang elfu ld e  O p v a rm n in g sa p p a ra te r , og i saad an n e  
T ilfæ ld e  vil d e t sm ukke, m en  kolde elektriske Lys ikke u n d la d e  a t  stille 
K ra v  til fo røget O p v a rm n in g .«

M en  u an se t O ffen tlig h ed en s sm aa  D iskussioner gik A rb e jd e t p a a  A nlæ gget 
a f Byens første C e n tra ls ta tio n  rask  frem . E n  T id  saa  d e t u d  til, a t  m a n  skulde 
k u nn e  b live fæ rd ig  i L øbe t a f  1891 , m en  p a a  G ru n d  a f e t teknisk  U h e ld  m ed  
M ask in fu n d a m en te r, der m a a tte  rives n ed  —  U h e ld e t gav  A n led n in g  til m eget 
in d g aae n d e  U ndersøgelser om  A nsvarets P lace ring  -—- m a a tte  Indv ielsen  u d 
skydes. O g  fø rst i M arts  M a a n e d  1892 —  n ø jag tig t sag t den  5te  —  blev  der 
fo r fø rste G an g  sen d t S trøm  fra  S ta tion en  u d  i d e t tilk n y tted e  L edn ingsnet.

P u d sig t er d e t n u  a t  se, h v o r ringe O psig t Indv ie lsen  vak te  i Pressen. »Poli- 
tiken«  b ra g te  en  lille N o tits  i » D ag  til D ag«  m e d  O v ersk rif ten  »D en  første  
G nist« , og »B erlingske T id en d e«  h av d e  om  A ftenen  den  5te  en tilsvarende 
N otits, d e r i sit fu ld e  O m fa n g  lyder saaledes:

» I E fte rm id d ag s  K l. 3 v a r  A lt io rden  p a a  den  elektriske L ysstation  i 
G o thersgade  til a t  sæ tte L ed n in g sn e tte t f ra  Byen i F orb indelse  m ed  S ta tio 
nen , saa  den  elektriske S trøm  ku nd e  sendes u d  g jennem  de enkelte L edn inger.

T o  a f de tre  store M ask iner vare  sa tte  i V irksom hed, og i M ask inha llen  
va re  B orgm ester Ø llg a a rd  og D irec teu r Siem ens f ra  B erlin  tilstede i det 
Ø ieb lik , S trøm m en  udsendtes.

S tøder in te t U h e ld  til, vil en  m in d re  D eel a f H o v ed stad en  ia fte n  k u nn e  
p ræ sen tere  sig elektrisk oplyst, m en  ogsaa k u n  en m in d re  D e e l ; th i fo re 
løbig ere  A nlæ ggene k u n  fu ld t fæ rd ige hos e t h a lv t h u n d re d e  C o n su m en ter 
m ed  et A n ta l a f  ca. T u sin d e  L am p er.«

D et v a r  alt. I  D ag  h av d e  en B egivenhed som  denne vel g ivet A n le d n in g  b a a d e  
til B illedreportage  og store Indv ielsesreferate r. M en  B ladene saa  anderledes u d  
den  G ang , lag de  V æ g ten  p a a  an d re  E m n er og an v en d te  en a n d en  O p sæ tn in g , 
selv n a a r  de t d re jede  sig om  saa  b e tydn ingsfu lde  Foreteelser som  i d e tte  T il
fæ lde, h v or d er indvarsledes et n y t K ap ite l, en h e lt ny  E poke i v o r Bys H istorie.

F o rø v rig t v a r  K ø b en h a v n  ikke den  første danske By, der fik o ffen tlig t E lek
tric itetsvæ rk , id e t b a a d e  K øge og O dense v a r  kom m et H o v ed stad en  i Forkøbet.

I  K øge h av d e  U rm a g e r  og T e le fo n d irek tø r J. H a n sen  i sin K æ ld e r i B rogade 
in d re tte t et lille E lektric ite tsvæ rk  m ed  en G asm oto r p a a  6 H estes K ra f t  og en 
D y n am o  fo r en S pæ nding  af 110  V olt. H e rfra  p aab eg y n d tes  Forsyn ing  til nogle
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®«t« d e fU ’i)?c SS fltjém n g i ftjøbett» 
fjn lm . 3 ®fttrmlkb'a§« ifl. 3 oor UCft iorfcui 
paa ben eieftriffc CijSftatiou i ©o{§er#flabc 
tit at fittic ii«brilng$iKttet fr« ©ijen i gor* 
tunfeeffe mcb 'Stationen, {aa ben clcfiriffe 
©¡tam timbc fenbe« nb gjentwm i« eiifeUe. 
Crintiitgcr.

£0 af be tre ftore SJapn« »are futte i 
Sirtfomyeb, og i fKapinliaBcn Bare SSorg* 
mefter C i t g a o r > og ¡Directnir ©ternens 
fra ®erim tiiftcbe i bet ØiebEiF, ©¡rommen 
iibfnibte«.

©tøber intet tUjetb tit, »li en tmnbre ®eei 
af Sooebffabeii taften fuune prrcfcutcre ftg 
cicttrift opttjft, men ogfoti Fim eit ininbre 
SDeci; tiji fovetoliig tre itulirgéne futt fufbt 
firrbige ¡¡os et fjaiot ljuttbreie Confumenter 
uieb et SUiial af co. Snpnbe Camper.

S ttb iiftr ifo m tin g e it. aKnrts gortsiis« 
ningen asbuebcs ¡aftes. Sbfnnbt kttjbeiigere 
S'ing ocb bcnuc goretillSning ton tiamieS cu
oflronomiff Riffevt meb S2tt»nioriaf EOioiu

Notits i »Berlingske Tidende« 
5. Marts 1892.

B utikker i N æ rh ed en  den  13 . O k to b er 1891 .
I  B egyndelsen blev der k u n  leveret S trøm  i 
nogle A ften tim er. I  1896 blev V æ rke t over
fly tte t til egen B ygning i B ygaardsstræ de, og 
en  m ere  o m fa tten d e  S trøm forsyning, ogsaa til 
B eboelseslejligheder, blev p aab eg y n d t. V æ rket 
h a r  den  Sæ regenhed  fo r et By forsynings væ rk 
e n d n u  den  D ag  i D ag  a t  væ re  i p riv a t E je.

O dense  E lektric ite tsvæ rk  havde  straks fra  
B egyndelsen  stø rre  D im ensioner. D e t anlagdes 
i egen B ygning V ind eg ad e  10 a f D et danske 
E lek tric ite tskom pagn i ved  F irm ae t K oefoed  &
H a u b e rg  og h av d e  4 D am p d y n am o e r p a a  til
sam m en  ca. 300 kW . S pæ ndingen  v a r  110 V olt.
V æ rke t kom  i D rift  den  3. N ovem ber 1891 .

F o r F u ldstæ nd ighedens Skyld bø r d e t h e r noteres, a t de p riva te  A nlæ g ingen
lu n d e  h o ld t op, efter a t  K øbenhavns K o m m u ne  i 1892 begynd te  p a a  o ffen tlig  
E lektric ite tslevering. D er blev ogsaa frem deles o p re tte t adskillige nye p riva te  
» V æ rker« , en ten  fo rd i det k o m m unale  L edn ingsnet en d n u  ikke v a r  n a a e t saa 
la n g t om kring , eller fo rd i de paag æ ld en d e  m ente  a t kunne  p roducere  E lektrici
te ten  billigere selv. I  T ia a re t  1892— 1902 tilkom  der saaledes over 60 nye p ro 
duceren d e  A nlæ g. D e t vil føre for v id t a t kom m e n æ rm ere  ind  h e r p a a ; h e r 
skal b lo t næ vnes de v igtigste a f de A nlæ g, der i større eller m in d re  G rad  virkede 
som  B lokstationer og saaledes k u nd e  siges a t op træ de i K o nkurrence  til den 
k o m m un ale  V irksom hed. —  D en, d er blev den største a f  dem , er C e n tra l
sta tionen  i F rih av n en , der byggedes 1894, og som tjene r til Forsyning  a f  V irk 
som hederne in d en fo r F rih av n som raad et. S ta tionen  eksisterer frem deles og h a r  
en sam let M askineffek t p a a  ca. 2000 kW , m en Forsyningen er n u  overtaget a f 
K ø b en havn s Belysningsvæsen gennem  en O m form er. S pæ ndingen  v a r  til a t  be
gynde  m ed  2X 110  V o lt, m en  er n u  2X 220 V olt.

D en  m est kend te  a f B lokstationerne er den, der blev o p re tte t 1897 i E je n 
dom m en  K ø b m ag erg ad e  13 , og som  forsynede det m este a f  den  Blok, der 
stræ kker sig f ra  K øb m ag erg ad e  til N iels H em m ingsensgade p a a  den  ene L ed 
og f ra  A m agerto rv  til V alkendorfsgade p a a  den anden . S ta tionen  oprettedes —  
efte r hø jtide lig  T eg n in g  a f A b o nn en te r —  a f G eb rü d er K ö rtin g  i H an n o ver, 
hvis danske R e p ræ sen tan t v a r  M ax  Levig & Co., ide t D riv k ra ften  v a r  to  35 
H estes K ö rtin g  G asm askiner. Spæ ndingen  v a r  110  V olt. D en  ene G asm otor 
blev nogen  T id  efter om b y tte t m ed  en 60 H estes D ieselm otor. Senere overgik 
S ta tion en  i den  kongelige Porcelæ nsfabriks E je  og blev fly tte t til Porcelæ ns
fabrikkens E jendom , A m agerto rv  6. S ta tionen  blev n ed lag t i 1921 .

Private Anlæg 
efter 1892.
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A n d re  B loksta tioner v a r  fø lgend e :
K ø b m ag erg ad e  19 (B agerm ester J . M a rs tra n d ) . O p re tte t  1898, n ed la g t 1909. 
N ø rreb ro g ad e  56—58 (N ø rreb ro s  Savvæ rk, T ø m re rm este r N . H a n s e n ) . O p 

re tte t 1899, n ed la g t 1915 .
L an d em æ rk e t 1 1 — 13 (S im o n  O lesen ). O p re tte t  1899, n e d la g t 1932. 
N ø rreg ad e  35 (K jø b e n h av n s  D am p v ad sk e ri) . O p re tte t  1900, n e d la g t 1936 ; 

fo rsynede bl. a. F o lke tea tre t. S ta tion en  byggedes fo r 220 V o lt og v a r  det 
fø rste  S ted , h v o r denne  S p æ n din g  blev b ru g t til B elysning.

V estergade  10 (A /S  E je n d o m m en  C e n tru m ). O p re tte t  1900.
S id stnæ vnte  A n læ g  er frem deles i D rift. D e t er k o m b ine re t m e d  E jend o m m en s 

V arm ean læ g  og h a r  to  H ø jtry k s D am pm ask in er p a a  200 H K  m ed  Jæ v n strøm s
d y n am o er fo r 1 10  V o lt og et A k k um u la to rb a tte ri p a a  1000 A m p ére tim er.

I  d en n e  F o rb indelse  k an  ogsaa næ vnes D agm arkom plekset. Som  allerede o m 
ta l t  blev d e r straks e fte r F u ld fø relsen  i 1882 an v e n d t elektrisk Lys i D ag m a r- 
tun n e llen . D a g m a rte a tre t  nø jedes til a t  begynde m ed  ligesom  D e t kgl. T e a te r  
m ed  nogle B uelam per, som  fik S trøm  fra  et galvanisk  B atteri. I  1887 b lev  der 
im id le rtid  a f  C . P . J iirgensen  in d re tte t et elektrisk A nlæ g  m ed  150 G lød elam 
per. S p æ n d in g en  v a r  65 V o lt, og D riv k ra fte n  v a r  en G asm oto r. D a  D ag m a r- 
h o te lle t i 1896 fik in d la g t elektrisk Lys, blev d e t elektriske A n læ g  e rs ta tte t m ed  
e t an d e t b estaaen d e  a f to  D y n am o er fo r en S p æ n d in g  a f  1 10  V o lt tru k k e t a f  
to  30 H estes G asm oto rer. H ertil kom  et A k k u m u la to rb a tte ri p a a  400 A m p ére 
tim er. I  1905 o p hø rte  ogsaa d e tte  A nlæ g, id e t d e r ind re tted es  e t s tø rre  og m ere 
m o d ern e  A nlæ g  i den  u d g rav ed e  G a a rd  m ed  to  D am p m ask in e r h v er m e d  en 
40 kW  D y n am o  sam t et A k k u m u la to rb a tte ri p a a  h en v ed  2000 A m p ére tim er. 
S p æ n d in g en  v a r  frem deles 110  V olt. A n læ gget ned lagdes i 1924.

T il B loksta tionerne  k an  m aaske henregnes A nlæ gget hos M ag asin  d u  N o rd , 
K ongens N y to rv , d er opre ttedes 1896 og ned lagdes 1909, og hos A . G. Illu m , 
Ø ste rgade  52, der er o p re tte t 1899 og en d n u  eksisterer. D e t p ro d u c e re r dog 
fo r T id e n  ikke E lek tricite t, id e t denne  aftages f ra  K ø b en h a v n s  Belysningsvæsen 
gennem  en O m fo rm er. E n dv id ere  k an  næ vnes A nlæ ggene p a a  H o te l C osm opo- 
lite, St. K ongensgade 1 , d er op rettedes 1903 og en d n u  er i D rift, og p a a  H o te l 
d ’A ngleterre , K ongens N yto rv , der oprettedes 1905 og a tte r  ned lagdes 1917 .

E t Eksem pel p a a  en B lokstation  a f nyere D a to  er den, d e r saa sen t som  1930 
opre ttedes  p a a  V esterb rogade  9 ved  O m b y g n in g en  a f G ra n d  H o te l. D en  blev 
im id lertid  n ed la g t 1941 .

D e  p riv a te  A nlæ g h a r  i d e t hele tag e t h a a rd e  V ilk aa r u n d e r de n u v æ ren d e  
F o rh o ld  p a a  G ru n d  a f B ræ ndselsvanskelighederne; en sto r D el a f  dem  h a r  d e r
for, hvis de d a  ikke h a r  skullet have  B ræ ndslet a f a n d re  G ru n d e , f. Eks. fo rd i 
de skal b ru g e  D am p  i V irksom heden , m a a tte t  g aa  over til F orsyn ing  f ra  K ø b en 
havns Belysningsvæsen.
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K Ø B E N H A V N S E L E K T R IC IT E T S F O R S Y N IN G S  

U D V IK L IN G  I H O V E D T R Æ K .

Fra Centralstation til Storstads-Elektrificering.

ME D  O pførelsen  a f  den  elektriske S ta tion  i G othersgade 1890—92 p aa - 
begyndtes den  U dv ik ling  in d en fo r K øb en havn s E lektric ite tsvæ rker, der 
n u  —  50 A a r e fte r —  h a r  fø rt til en p rak tisk  ta lt  100 %  E lektrificering  
a f  Byen, baseret p a a  tre  P roduk tionsvæ rker og n i U n d e rs ta tio n e r sam t et L ed 
n ingsnet, der ræ kker til alle Byens Dele.

D en  tekniske U dv ik ling  i d e tte  d  id sru m  k an  m aaske k larest illustreres m ed  
et P a r  T a l .  D e t fø rste V æ rk  v a r  p a a  ia lt 9 3 °  kW , n u  findes d er p a a  de tre  
P roduk tionsvæ rker insta lle re t m a x im a lt 180 000 kW , og desuden h a r  m a n  S am 
a rb e jd e  m ed  de øvrige sjæ llandske V æ rker og de svenske V andkraftvæ rkers  
H oved ledn ingsnet, der stræ kker sig fra  N o rd  til Syd gennem  hele Sverige. D en 
største K raftm ask in e  v a r  i 1892 p a a  360 kW  m o d  36 000 kW  i 1942. D e første 
K ed ler k u nd e  afgive 3,5 ts D am p  p r. T im e, m edens de største n u  er p a a  71 ts 
D am p  p r. T im e. B ræ ndselsfo rb ruget er steget fra  ca. 1200 ts i A are t 1892/93 
til 280000 ts i 1938/39, m en  sam tid ig  er Ø konom ien  fo rb ed re t saa  m eget, a t 
F o rb ru g e t p r. kW h  er red u cere t f ra  ca. 3,0 til 0,7 kg B ræ ndsel. E ndelig  kan  
d e t næ vnes, a t  m edens d e r i 1892 v a r  an sa t 14 M a n d  p a a  G othersgade E lek
tric itetsvæ rk, er der n u  p a a  selve V æ rkerne og de d irek te dertil kny ttede K o n to re r 
beskæ ftiget ia lt 472 Personer.

L igesaa voldsom  h a r  naturligv is U dv ik lingen  ind en  fo r L edn ingsnette t væ ret.
I  1892 v a r  L edn ingsnette ts  sam lede L æ ngde 28 km , m edens der i 1940 fand tes 
ia lt 2000 km  H ø jspæ ndingsledn inger, Føde- og Fordelingsledninger. I  1892 v a r 

^ d e t  V æ rkets Folk, der tilsaa  L ed n in g ern e  og In sta lla tio n ern e , senere blev dette  
T ilsyn lag t over p a a  et sæ rligt K o n to r : E lektricite tsvæ rkernes Ingen iø rkon to r, 
der n u  beskæ ftiger ia lt 386 Personer.

D et er d enne  væ ldige U dvik lings H oved træ k , d e r i d e t fø lgende skal gøres 
R e d e  for, ide t der dog i d e tte  A fsn it er lag t m est V æ g t p a a  a t  skildre de 
B egivenheder og F orho ld , der fik afgø rende  B etydn ing  fo r den  v idere  U dvikling. 
D et m a a  derfo r n a tu r lig t blive den  fo rløbne T ids f ø T s t e  A artier, der m est 
kom m er til a t lægge Beslag p a a  P ladsen . E n  m ere  d e ta lje re t G ennem gang  af 
de enkelte Leds n u væ ren d e  O p b yg n ing  vil findes i særlige A fsnit.

Elektricitets-T al 
før og nu.
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Hvorfor Stationen 
blev lagt i 
Go thersgade.

10 5 0  10 2 0  3 0  4 0  5 0  6 0  70 8 0  9 0  1 00  170 120 F oc/obnsJCl- 1'-1 1 ' ' ' i l ! i i i i i
Grundplan af den elektriske Station, c l Kondensator, b  Fødepumper, c Vognvasgt, d  Bad,

/ Askeelevator.

Elektrisk Station.

Som  tid ligere o m ta lt ved to g  K ø benhavns B o rgerrep ræ sen ta tion  i sit M ø d e  den  
23. S ep tem ber 1889, a t  der fo r K o m m u nens R egn in g  skulde opføres og drives 
en  elektrisk S ta tion  m ed  de t F o rm aa l a t  forsyne den  in d re  D el a f  B yen m ed  
elektrisk Lys. D e t blev d av æ ren d e  F u ld m æ g tig  ved  G asvæ rkerne, In g en iø r 
Ib  W in d je ld -H  ansen, d er fik til O p g av e  a t  fo restaa  V æ rkets P ro jek terin g , og
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i de følgende Maaneder udarbejdede Teknikerne under hans Ledelse det ende
lige Forslag til Centralstationens Anlæg og Drift. Dette Forslag kom til Behand
ling i Borgerrepræsentationen den 3. Februar 1890.

Mens de fleste af de private Projekter, som havde været fremme, gik ud 
paa at bygge et Elektricitetsværk i Nærheden af Raadhuspladsen, foreslog Wind- 
feld-Hansen at lægge Værket i Nærheden af Kongens Nytorv, idet han gik ud 
fra en Undersøgelse af den indre Bys Gasforbrug; han regnede nemlig med, 
at det i første Omgang vilde blive delvis de samme Forbrugere, som vilde melde 
sig som Elektricitetsforbrugere. Det viste sig, at Gasforbrugets Tyngdepunkt laa 
omtrent ved St. Regnegade og GI. Mønt, hvorfor man maatte finde en passende 
Byggegrund i dette Nabolag. Efter forskellige Undersøgelser og Overvejelser 
valgte man Grunden Gothersgade 30 og Adelgade 10 som den mest hensigts
mæssige, idet den Tømmerplads, der laa inde bag Beboelsesbygningerne, maatte 
regnes at give gode Muligheder for Anlægget af Stationen saavel som for senere 
Udvidelser, ligesom det ogsaa var muligt fra Havnen at faa tilført det nødvendige 
Kølevand til Maskinernes Kondensationsanlæg.

I en Skrivelse fra Windfeld-Hansen, som ledsager det endelige Projekt til 
den elektriske Station, angaar et særlig interessant Afsnit den senere Udvidelse 
af Stationen, idet det her viser sig, at de Tanker, man havde om den frem
tidige Udvikling, egentlig var forbavsende rigtige.

Windfeld-Hansen siger, da han gaar ind paa Tanken om Forsyningen af 
hele København med elektrisk Lys, at saafremt det ikke er Meningen straks 
at gaa saa vidt, har det kun teoretisk Interesse at opstille en samlet Plan, idet 
denne næppe vil være brugbar efter blot nogle faa Aars Forløb, »fordi Udvik
lingen af Elektrotekniken gaar meget rask fremad«. Han udtaler videre, at »alene 
en lorbedring i Glødelampens Konstruktion, som ikke er usandsynlig, vil faa 
en meget stor Indflydelse«. Navnlig fremhæver han, at Glødelamper til større 
Spænding, f. Eks. 2—400 Volt vil forandre Konstruktionen af Ledningsnettet 
og muliggøre Forsyningen paa langt større Afstande.

Han antyder derefter, hvorledes en Forsyning af København vil kunne foregaa. 
Først tænker han sig, at der paa Stationen i Gothersgade kan skaffes Plads til 
den fornødne Maskinkraft. I saa Fald kan den indre By og tildels Vold
kvarteret forsynes igennem det foreslaaede Treledersystem, medens Forstædernes 
Forsyning enten tilvejebringes ved Hjælp af et Femledersystem, hvorved man 
vil kunne række 2700 m fra Stationen, eller man kunde tænke sig

»paa passende Steder i Forstæderne at opstille detacherede Akkumulator
batterier, der om Dagen lades med højt spændte Strømme fra Stationen 
og samtidig forsyner hver sit Distrikt . . . Dernæst kan man tænke sig den 
Mulighed at forsyne de ydre Dele af Byen ved højt spændte Vekselstrømme 
og Transformatorer . . .«.

Windfeld-Hansens
Forudseenhed.
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A n l æ g g e t  u d b y d e s .

H vis d er ikke k an  skaffes P lads til den  nødvend ige  M ask in k ra ft p a a  S ta tionen , 
m ener h a n , a t m a n  en ten  m a a  o p re tte  særlige S ta tio n er i F o rstæ d ern e  eller basere 
Forsyn ingen  a f F o rstæ d ern e  p a a  V ekselstrøm  og T ra n s fo rm a to re r  f ra  en S ta tion , 
der bygges p a a  N ørreb ro .

Som  vi ved  n u , blev d e t ikke en ten  d e t ene eller d e t an d e t, m en  der blev 
først o p re tte t særlige S ta tio n er i F o rstæ d ern e  og d ere fte r bygget et H o v e d k ra ft
væ rk , som  ganske vist ikke kom  til a t  ligge p a a  N ø rreb ro , m en  ved  H av n en .

V ed  d e t endelige P ro jek t v a r  de t slaaet fast, a t  V æ rke t, der skulde have  en 
K a p a c ite t a f 20 000 sam tid ig t b ræ n d en d e  L am p er, skulde p ro d u c ere  Jæ v n strøm  
2X 1 10  V olt. D rivm ask inerne  skulde væ re o p re tstaaend e  K o m p o u n d -D a m p - 
m ask iner m ed  d irek te  koblede D y n am o er, ligesom  K ed e lty p en  skulde v æ re  den 
d en g an g  re t nye »eksplosionsfri« V andrø rskede l. T il S ikring  a f D riften  skulde 
opstilles et A k k u m u la to rb a tte ri. L ed n in g sn e tte t blev b ereg n et e fte r de tegnede 
L am p er, id e t m a n  dog tog  H ensyn  til de F ingerpeg , som  m a n  m ente , a t  det 
d av æ rend e  G asfo rb ru g  k u n d e  give. B ygn ingsarbejdet blev u d fø rt u n d e r  Ledelse 
a f  S tadsark itek ten  og S tadsingen iø ren , m edens de m askinelle og elektriske A nlæ g  
blev u d b u d t som  en sam let E n trep rise  i o ffen tlig  L ic ita tio n . V ed  U d arb e jd e lsen  
a f  de t tekniske G ru n d la g  fo r M askin - og K edelan læ gget fik m a n  B istand  af 
In g en iø r hos S tadsingen iø ren , Iv a r  K n u d se n ,  den  senere D irek tø r fo r B urm eister 
& W ain , og fo r det elektriske A nlæ g  a f  In g en iø r ved  B rolæ gnings- og V e j
væ senet C. H e n tze n ,  den  senere O verin gen iø r fo r E lektric ite tsvæ rkerne .

D et billigste T ilb u d  in d k o m  fra  Siem ens & H alske i B erlin  i Forb indelse  m ed  
det københavnske F irm a  C. P . J iirgensens m ekaniske E tab lissem ent, og den 
30. O k to b e r 1890 blev der skrevet K o n tra k t og A rb e jd e t p aab eg y n d t. M en  
in d en  m a n  v a r  i S tan d  til a t  underskrive  K o n tra k te n , v a r  det n ø d v en d ig t a t 
g a a  til B o rgerrep ræ sen ta tionen  fo r a t  f a a  en yderligere B evilling p a a  298 000 
K r., ide t T ilb u d e n e  la a  saa  h ø jt, a t  den  sam lede A nlæ gssum  betydelig t over
skred de tid ligere bevilgede Beløb p a a  ca. 2/2 M ill. D er frem k o m  i den  A n led 
n ing  i B o rgerrep ræ sen ta tionen  en D el K ritik , m en  som  en a f  T a le rn e  u d try k te  
det, m a n  » m a a tte  sige B efter a t  h av e  sagt A «. A nlæ gget blev sam tid ig  g jo rt 
noge t større, nav n lig  A k k u m u la to rb a tte rie t, id e t m a n  i M ellem tiden  v a r  b levet 
k la r over, a t  d e t v a r  rig tigere  i lan g t hø jere  G ra d  a t basere D riften  p a a  A kku
m u la to re r.

E n treprisesu m m en  v a r  p a a  1 430 000 K r. K edelleverancen  deltes m ellem  
B abcock & W ilcox, E n g lan d , og S teinm iiller, T ysk land . D am p m ask in er og R ø r
led n in g er v a r  danske f ra  B urm eister & W ain , og D y n am o er og de t øvrige 
elektriske A nlæ g v a r  fra  Siem ens & H alske, Berlin. O g saa  L ed n in g sn e tte t skulde 
udføres a f S iem ens & H alske.

D en  første In s ta lla tio n  p a a  »E lektrisk  S ta tion« , som  V æ rkets  N av n  foreløbig  
blev, bestod a f 3 K ed le r p a a  240 m 2 og 3 p a a  210 m 2 H ed eflad e , alle til et
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T ry k  p a a  10 a t O v e r
tryk, i D am pm ask ine  p a a  
m ax im alt 330 H K  og 2 
p a a  h v e r 550 H K . T il 
hver M askine v a r  koblet 
2 D y n am o er m ed  ind v en 
dige M ag ne tp o ler, idet 
der v a r  en D y n am o  til 
Forsyning  a f h v er Side i 
3-L ed er N ette t, ia lt en 
In s ta lla tio n  p a a  930 kW .
Skorstenen v a r  45 m  hø j 
m ed  3,5 m  indvend ig  
D iam eter. K ø levand e t til
K o n d e m a tn rø rn P  v a r  <5*1t »Reguleringsbrædtet«. Forneden ses Felterne for de af-d en sa to ie rn e  v a r Salt- gaaende Hovedledninger, og paa Siderne af Tavlen ses
v an d , der blev tag e t gen- Reguleringsmodstandene for Hovedledningerne,

n em  en dertil n ed lag t Be
to n led n in g  f ra  N yhavn , 
m edens A fløbet skete til 
K loakledn ingen .

M askinsalen , der kom  
til a t  ligge p a ra lle lt m ed  
A delgade, h av d e  et sm ukt 
dekoreret L o ft m ed  aaben  
T agsto l, hvortil Id een  v ar 
h en te t f ra  et K loster i 
Ita lien . K edelhuset blev 
bygget v inkelret p a a  M a 
skinsalen og forsynet m ed
S h ed tag  fo r a t skaffe det

i-  ̂  i Elektrisk Stations Maskinsal.ndige O venlys. Ak- Bemærk Dynamoerne med indvendige Magnetpoler,
k u m u la to rb a tte rie t blev
an b ra g t u n d e r V æ rkets G aard , der havde Indkørsel f ra  A delgade 10.

I  D ecem ber 1890 blev der i B orgerrepræ sentationen  frem sat Forslag om  Elektricitets- 
O prette lse  a f  tre  S tillinger som overordnede F unk tionæ rer p a a  Elektrisk S tation , forsyningens første 

nem lig  en  D riftsinspektør, en E lektriker og en M askiningeniør. U n d e r U dvalgs- tekniske Ledelse- 
b eh an d lin g en  fa n d t m an , a t  m a n  sam tid ig  bu rd e  klare F o rho lde t til G asvæ r
kerne, u n d e r hvilken In stitu tio n  P ro jek teringsarbejdet m ed  Elektrisk S tation  
h av d e  sorteret.

I  M ø d e t den  16. F e b ru a r 1891 vedtoges det derefter a t op re tte  en Stilling

»Reguleringsbrædtet«. Forneden ses Felterne for de af- 
gaaende Hovedledninger, og paa Siderne af Tavlen ses 

Reguleringsmodstandene for Hovedledningerne.

Elektrisk Stations Maskinsal.
Bemærk Dynamoerne med indvendige Magnetpoler.
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Gengivelse i Facsimile a f Side af

Virkningsgrad af Akkumulatorer

i A. Timer _7 8  %

i V a .Timer ______ tø

som  D irek tø r fo r B elysningsvæ snet f ra  den  i .  M a j 1891 , a t  o p re tte  en S tilling 
som  D riftsbesty rer fo r E lektrisk S ta tion  f ra  den  1 . J a n u a r  1891 og a t  lade  h a m  
blive s ideo rdnet D riftsin spektø rerne  ved  G asvæ rkerne, id e t disse i F rem tid en  
ogsaa blev b en æ v n t D riftsbestyrere. S tillingerne som  E lek triker og M ask in 
ingen iø r blev o p re tte t f r a  den  1 . M arts  1891 . D en  første B elysn ingsd irektør 
blev K o n to rch e f i M ag istra tens 4. A fdeling  cand . po ly t. & ju r . A . T  her helsen, 
D riftsbesty rer blev In g en iø r Ib  W ind je ld -H an sen , E lek triker In g en iø r C. H e n t-  
zen  og M ask in ingen iø r In g en iø r Iv a r  K n u d sen . B enæ vnelsen  fo r S tillingen som  
E lek triker blev dog sn a rt  æ n d re t til U n d erb es ty re r, og senere blev  Stillingen 
som  M ask in ingen iø r æ n d re t til M askin inspektør.

A nlæ gget skulde efter K o n tra k te n  have  v æ re t fæ rd ig t den  15 . D ecem ber 1891 , 
m en  blev forsinket p a a  G ru n d  a f et U h e ld  m ed  M ask in fu n d a m en te rn e , der v a r  
u d fø rt a f  M u rsten  i K alkm ørte l, som  im id lertid  h av d e  vanskelig t ved  a t  b in d e  
a f  i de svæ re F u n d am en te r . D et viste sig n ø dv en d ig t a t  e rsta tte  de m u re d e
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 ̂Nyttevirkning af 1 Kilogram Brændsel i A. Timer 

fin. - i (in. do. i V. A .  Timer
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Driftsprotokollen for Marts Maaned 1892.

Furbnijtt til Opfyring 
Ivlgr. Rræmlspl.

f t / f /  72 A SØ rr.

F u n d am en te r , og fo r n u  a t væ re p a a  den sikre Side støbte m a n  dem  i saa 
stæ rk  G ran itb e to n  ( 1 : 2 : 4), a t d e t senere h a r  væ ret m eget vanskeligt a t fjerne  
dem .

E fte r  e t P a r  m in d re  U held  —  bl. a. in d tra f  der nogle fa a  D age fø r V æ rkets 
endelige Ig an g sæ tn in g  en alvorlig K ortslu tn ing  i Sk inneanlæ gget —  v a r  S ta 
tionen  k la r til D rift i M arts  1892, og L ø rdag  den 5. M arts  p roduceredes fo r 
fø rste  G an g  S trøm . B elastn ingen v ar ca. 45 kW , idet kun  en D el a f  det sam lede 
A nlæ g  en d n u  v a r  k la r til D rift. I  den følgende T id  øgedes B elastningen h u rtig t, 
e fte rh a a n d e n  som  der sluttedes flere nye L am p er til, og efter 3 M aaneders P røve
tid  overtog  S ta tionen  selv D riften  den 1 . Ju n i. B elastningen v a r  udelukkende 
L ysbelastn ing  m ed  en udpræ g et A ftenspids og ellers næ sten in te t L orbrug. 
D riften  ind re ttedes i O verensstem m else herm ed, K edlerne fyredes op hver For- 
m id d ag , og M askinerne  v a r saa i G ang  fra  3 til 6 T im er, R esten  af T id en  overtog 
A k k u m u la to rb a tte rie t B elastningen.
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De første Aars 
Erfaringer.

Gothersgade Elektricitetsværks Maskinsal 1898. I Forgrunden de tre oprindelige Dampdynamoer. 
Bagved ses de to nye Maskiner fra 1896 og 1898.

D riftsta llene  fo r det første hele D rif tsa a r  1893 b lev som  fø lg e r:
N etto -E lek tric ite tsp ro d u k tio n  .......................................... 505 252 k W h
B ræ ndselsfo rb rug  ...................................................................  1642 ts
T erm isk  V irkn ingsg rad  ..................................................... 4—5 %
K u l p r. k W h  n e tto    3,25 kg
Største B e la s tn in g .................................................................  340 kW

M aksim albelastn ingen  steg h u rtig t og n aaed e  i 1895 op p a a  770 kW , saaledes 
a t  S ta tionens R eserve ikke læ ngere v a r  tilstræ kkelig , og d e t blev d e rfo r n ø d 
v en d ig t a t u dv ide  saavel M askin - som  K edelan læ g  og tillige A k k u m u la to r
b a tte rie t. U dv idelsen  o m fa tted e  tre  K ed le r og to  D am pm ask in er, h v o ra f  den  
første blev fæ rd ig  i 1896, den  a n d en  i 1898.

D e t er fris tende  a t  opho lde sig lid t ved  de E rfa rin g e r, der blev  g jo rt m ed  
A nlæ gget i de første A ar, m en  det vil fø re  fo r v id t a t  g a a  m eget in d  h e rp aa . 
N ogle enkelte a f  de T in g , som  O v erin gen iø r H en tzen , der v a r  m ed  fra  A nlæ ggets 
fø rste D age, h a r  m eddelt, skal dog f re m d ra g e s :

D y n am o ern e  v a r  bygget til en  re t s to r S pæ ndingsvaria tion , ide t de ogsaa
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skulde bruges til L ad n in g  a f  B atterie t. V ed  n o rm al B yspæ nding arbejdede de 
de rfo r m ed  svagt m agnetiserede F e ltm agneter. D en  d era f følgende store Børste
fo rskydn ing  fo r a t  fa a  gn istfri G an g  bevirkede, a t A nkerreak tionen  ved 
varie ren d e  B elastn ing  k u nd e  fa a  O v e rh a a n d  og om polarisere Feltm agneterne, 
saaledes a t B a tte rie t blev kortslu tte t. M a n  v a r  læ nge ikke k lar over A arsagen 
til disse K o rts lu tn in g er og forsøgte forskellige M eto d er til A fh jæ lpn ing  a f V a n 
skelighederne. D a  m a n  endelig  blev k la r over, h v ad  der v a r i V ejen , blev R esu l
ta te t, a t alle D y n am o ern e  e fte rh aan d en  blev om bygget i Berlin, ide t m an  sam 
tid ig  m a a tte  n edsæ tte  F o rd rin g ern e  til D ynam oernes Spæ ndingsregulering .

I  de f ra  V æ rke t u d g aaen d e  H oved ledn inger v a r der indbygget R egulerings
m odstande , fo r a t m a n  k u nd e  regulere Spæ ndingen  i K n u depu n k te rn e . D et 
v a red e  im id le rtid  ikke re t læ nge, inden  m a n  erfarede, a t disse M od stan de  ikke 
v a r  m egen  N y tte  til. N a a r  saaledes Børsen m ørke V in tere fte rm iddage  satte fu ld t 
Blus p aa , m edens B elastn ingen i an d re  K v arte re r end n u  v a r ringe, v a r det 
ikke m u lig t a t  ho lde n o rm al S pæ nding  i K n u d e p u n k te t ved Børsen, uden  a t 
S pæ n din g en  sam tid ig  blev fo r hø j i de an d re  K nu depu n k te r. D et h ja lp  ikke 
tilstræ kkelig t a t skyde R egu leringsm odstandene ind  i de øvrige H ovedledninger, 
da  der k u n  gik en ganske ringe S trøm  i M odstandene . D er v a r  derfo r ingen 
a n d en  U d v e j end  a t lægge k raftige  U dlign ingsledn inger fra  B ørskvarteret til de 
an d re  K v arte re r. I  1894 blev H ovedreguleringsm odstandene sa t helt u d  af 
F u n k tio n , e fte r a t en Iso lationsfejl havde  fo raarsaget O vergang , hvorved der 
n æ r v a r  frem k o m m et en større I ld eb ran d , ide t sm eltet M eta l an tæ n d te  T ræ 
gu lvet ved  R eguleringstav len .

V ed  M askinhusets  O pførelse v a r d er ikke tage t tilstrækkeligt H ensyn  til V en 
tila tion . D ette  vo ld te  store U lem per og kræ vede forskellige F o ransta ltn inger og 
fik tillige stor B etydn ing  ved  Planlæ ggelsen a f de næste S tationer.

I  K ed lernes F yrsteder regnede m a n  m ed a t  fyre m ed Koks, ide t m a n  v ar 
b an g e  fo r R øgp lage og derfo r vilde fyre m ed  røg frit B rændsel. A llerede A are t 
e fte r I  d riftsæ tn ingen  forsynede m a n  im id lertid  K edlerne m ed Blæsere, hvorved 
det blev m u lig t a t anvende finko rnet K okssm uld som  B ræ ndselsm ateriale. D ette  
S m uld  v a r  dengang  vanskeligt fo r G asvæ rkerne a t fa a  afsat, saaledes a t  det 
ku nd e  sælges til E lektricite tsvæ rket til m eget billige Priser. D et v a r en udm æ rket 
F o rre tn in g  fo r E lektricite tsvæ rket, og den  varede H alvfem serne ud.

In d e n  vi fo rlad er E lektrisk S ta tion  fo r a t se lid t p a a  det, der skete fo r a t  En særlig Kunde : 

forsyne ogsaa den  øvrige By m ed E lektricite t, skal det nævnes, a t Forsyningen triskeTSporvej«*" 

til »N ørrebros elektriske Sporvej«, der kom  i D rift i F o raa re t 1897, i H oved 
sagen skete f ra  G othersgadevæ rket. D e enkelte Sporvogne v a r forsynet m ed  
A k k u m u la to rb a tte rie r, og O p ladn in g en  a f disse fa n d t Sted, m edens V ognene 
h o ld t p a a  K ongens N ytorv . D er v a r her opstillet to O pstandere , hvortil der v a r 
fø r t særlige K ab le r f ra  E lektrisk S tation . V ognenes O p ladn in g  skete ved H jæ lp
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Den øvrige Del a f 
Byen vil være med.

Opladning a f Akkumulatorvogne paa Kongens Nytorv. Den ene Ladeopstander ses umiddelbart 
til højre for Damens Parasol, den anden til venstre for hende omtrent midtvejs mellem Para

sollen og den holdende toetages Hestesporvogn.

a f bevæ gelige K ab le r. Sporvognsbatteriernes A flad espæ n d in g  v ar, e fte r h v a d  der 
k an  skaffes oplyst, g o d t 400 V olt. O p la d n in g e n  skete m ed  B a tte rie t delt i to  
H alvde le , og S pæ ndingen  h ertil blev i E lektrisk S ta tion  tilv e jeb rag t ved , a t  m a n  
ved  H jæ lp  a f den  m indste  D am p d y n am o  gav  S am lesk innespæ ndingen  en T il
læ gsspæ nding. I  R em isen  p a a  N ø rreb ro  h av d e  »N ørrebros elektriske Sporvej«  
desuden  opstillet et L ad ean læ g  m ed  særlig K ra ftm ask in e . L everingen  a f L a d e 
strøm  til Sporvejene f ra  G o thersgade E lektric ite tsvæ rk  v ared e  til F o ra a re t  1902, 
d a  A k k um u la to rv o g nene  gik u d  a f Brug.

Vestre Elektricitetsværk.

E fte r  a t  E lektricite tsfo rsyn ingen  til den  in d re  By v a r  kom m et g o d t i G ang , 
b eg y nd te  m a n  sn a rt a t  tæ nke p a a  an d re  Bydeles Forsyning .

V este rb ro gadekv arte re t m ed  den  n u v æ ren d e  R a ad h u sp lad s  la a  n æ rm est for, 
d a  d e t ikke f ra  G o thersgade v a r  m u lig t m ed  den  lave S p æ n din g  2X 110
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Vestre Elektricitetsværks Maskinsal 1898. T il venstre ses 
Celleskifteren i dekorativ Træindramning.

V olt p a a  et fo rn u ftig t 
økonom isk G ru n d la g  a t 
ræ kke m eget læ ngere end  
til N y to rv .

I  1894 b eg y nd te  m an  
P ro jek te rin gen  a f et ny t 
V æ rk  fo r d e tte  K v arte r.
M a n  valg te  a t  lægge V æ r
ket i N æ rh e d e n  a f V ester
bros Passage m ed  de store 
F o rb ru g ere  og saad an , at 
der ikke blev fo r lange K ø 
lev an dsk an aler f ra  H a v 
nen . B eliggenheden blev 
p a a  H jø rn e t a f T ie tgens
g ad e  og B ernstorffsgade 
eller, som  d et d engang  
hed , N y  V estergades F o r
længelse og T ø m m erp la d s
gade.

D a  F orslaget til de t ny 
V æ rk  v a r  fæ rd ig t, blev 
det ind sen d t til M ag is tra 
ten . H e r  la a  det tem m e
lig læ nge —  næ sten  et 
helt A ar, ind en  det blev 
v ideresend t til B orgerre
p ræ sen ta tio n en . Dels var 
m a n  i M ag is tra ten  ikke 
enig  om  V æ rkets Belig
g enhed , dels foregik der 
F o rh an d lin g e r vedrørende 
B anegaardsforho ldene, og 
endelig  v a r  m a n  efter h v ad  O veringeniø r H en tzen  h a r  m eddelt endnu  ikke sikker 
p a a  R e n tab ilite ten  a f G othersgade E lektricitetsvæ rk, saaledes a t m an  først ø n 
skede a t  se R egnskabet fo r dette  V æ rk  for A are t 1895.

D en  2. M arts  1896 blev Forslaget fo relag t for B orgerrepræ sentationen , og Be
v illingen blev v ed tage t den 14. Septem ber, efter a t den u n der U dvalg sbehand 
lingen  v a r  vokset f ra  1 200 000 til 1 400 000 K r. —  D e ledende ved A nlæ gs
a rb e jd e rn e  v a r  ligesom  ved G othersgade E lektricitetsvæ rk W ind jeld -H ansen , der

Vestre Elektricitetsværks Kedelhus 1898. 
Bemærk Koksbunken paa selve Fyrpladsgulvet.
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Med elektrisk 
Station som 
Forbillede.

Et Uheld af
katastrofal
Karakter.

ved  B elysn ingsd irektør T  her helsens D ø d  i M a j 1896 v a r  b levet h an s  E fterfø lger, 
og H e n tze n ,  d e r h av d e  v æ re t U n d e rb es ty re r og n u  v a r  b levet D riftsbesty rer.

V estre  E lektric ite tsvæ rk  blev i m a n g t og m eget en K o p i a f  S ta tion en  i G others- 
gade. U d  m o d  B ernsto rffsgade blev A k k u m u la to rb y g n in g en  a n b ra g t og p a ra lle lt 
h e rm ed  M askinsal og K edelhus, det sidste n æ rm est R u d o lp h  B erghs H ospita l. 
M askinsalen  v a r  s tad ig  den  D el a f  B ygningen , der blev g jo rt m est u d  a f  m ed  
T ra p p e ta a rn e , F lisebeklæ dning  i sindrige M øn stre  og U d sm y k n in g  a f L o fte t, 
a ltsam m en  fo r a t d a n n e  en væ rd ig  R a m m e  om  de b lank p u d sed e  M askiner, der 
saa  a fg jo rt v a r  S ta tionens K æ lebø rn . K edelhuse t v a r  i lan g t h ø je re  G ra d  S ted 
b a rn , fo r slet ikke a t ta le  om  K edelhuskæ lderen , d e r v a r  m ege t skum m el. In s ta lla 
tio n en  o m fa tted e  3 K ed ler, 2 D a m p d y n a m o e r p a a  tilsam m en  530 k W  og 1 A k
k u m u la to rb a tte ri sam t 1 U d lign ingsm ask ine fo r skæv B elastn ing  i T reledersyste- 
m ets to  H alvde le . L ev eran d ø re rn e  v a r  i d e t væ sentlige de sam m e som  til 
G o thersgade E lektric ite tsvæ rk.

V estre  E lektric ite tsvæ rk  kom  i D rift den  7. S ep tem b er 1898. T il D riftsbesty rer 
udnæ vn tes U n d erb es ty re r p a a  E lektrisk S ta tion , In g en iø r Carl L u n d .  M ak sim al
belastn ingen  voksede h u rtig t, i 1900 v a r  den  p a a  39^  kW  og a llerede i 1901 
p a a  690 kW , h v o rfo r den  næ ste U dv idelse m ed  2 K ed le r og 3 D a m p d y n a m o e r 
fa n d t S ted  i to  T r in  1901— 02.

B ræ ndslet, d e r blev an v en d t p a a  V estre  E lektric ite tsvæ rk, v a r  ligesom  p a a  
G o thersgade i de første A a r K oks eller K okssm uld , der som  allerede n æ v n t v a r 
et sæ rlig b illig t B ræ ndsel. I  S lu tn ingen  a f A a rh u n d re d e t b egynd te  im id le rtid  de 
a lm indelige F o rb ru g ere  a t fa a  Ø je  p a a  d e tte  B ræ ndsel, h v o rfo r Prisen  steg. D a  
sam tid ig  K oksfyringen  m ed fø rte  visse U lem p er, fo rd i d e t e fte rh a a n d e n  blev 
n ø dv en d ig t a t  fo rcere  F y ringen , hvorved  d er gik m egen  Aske u d  m ed  R øgen  
til G ene fo r de om boende, gik m a n  i de fø lgende A a r  over til K u lfy ring .

Oprettelsen af Elektricitetsværkernes Ingeniørkontor.

D a V estre  E lektricite tsvæ rk  h av d e  væ re t i D rif t i nogle M aan ed e r, fa n d t  d e r 
p a a  G o thersgadevæ rket et D riftsu h eld  S ted  a f en  saa  k a ta s tro fa l K a ra k te r, a t 
den  in d re  Bys F o rre tn in g sk v arte r i 4—5 D age v a r  u d en  S trøm . N a tte n  m ellem  
den  4. og 5 . D ecem ber 1899 opstod  der en  K ab e lb ran d , h vorved  hele Byens 
E lektric ite tsfo rsyn ing  blev  standset. D e næ rm ere  O m stæ n d ig h ed er ved  B ran d e n  
v ar fø lgend e :

E fte r  a t  V æ rke t M a n d a g e n  den  4. D ecem ber h av d e  g aae t som  sæ dvan lig t, 
h ø rte  den  v ag th av en d e  p a a  S ta tion en  ved  12-T iden  om  N a tte n  K n a ld e t a f  en 
Sikring, d e r sm eltede. H a n  a la rm ered e  de F u n k tio n æ rer, som  boede p a a  S tatio- 
nen , og da  d e r opdagedes R ø g  i K æ lderen , blev B ran dv æ sn et a la rm ere t. D et
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viste sig, a t der v a r  I ld  i de u d g aaen d e  K ab lers Ju teom sp ind ing , hv orfo r hele 
F orsyningen  f ra  S ta tionen  blev a fb ru d t, ligesom  der blev send t B ud til V estre 
V æ rk  om  a t stoppe. D erefte r v a r S lukningen  a f  Ild e b ra n d e n  ikke vanskelig. M en  
d a  m a n  T irsd ag  M orgen  gik i G an g  m ed  O p ry dn in g en , opdagede m an , a t Ska
den  v a r  betydelig  større, end  m a n  h av d e  k u n n e t skønne om  N a tte n , ide t den 
ogsaa strak te  sig u d  p a a  G ad en  i G othersgade. D et v a r  vanskelig t a t kom m e i 
Jo rd en , da  V e jre t om  N a tte n  v a r  slaaet om  til streng  Frost, og det viste sig tillige, 
a t K ab le rn e  ved  K o rtslu tn in g  v a r ødelag t og b ræ n d t sam m en, og a t V arm en  
h av d e  væ re t saa stor, a t Jo rd  og S ten  om kring  dem  v a r  sm eltet. O p ry d n in g sa r
b e jde t v a r  saaledes fo rb u n d e t m ed  store V anskeligheder.

I  L øbe t a f T irsd ag en  lykkedes det dog a t fa a  S trøm  p a a  K ab le rn e  til S por
vejenes L adesta tion  p a a  K ongens N yto rv . O m  O nsdagen  n aaed e  m a n  a t fa a  
L ed n in g ern e  til d e t kgl. T e a te r  og enkelte S teder i O m egnen  i O rd e n ;  m en  
først om  L ø rd ag en  v a r  m a n  saa  v id t, a t  m a n  k u nd e  op tage Forsyningen  i fu ld  
U dstræ kning .

A llerede i 1898 h av d e  m a n  væ re t inde  p a a  T an k en  om  a t udskille den  D el 
a f  E lektricite tsvæ rkernes V irksom hed, som  ven d er u d  m od  P ub likum , f ra  D riften  
a f  selve V æ rkerne . D e tte  h av d e  m a n  i 1895 g jo rt ved  G asvæ rkerne, da  m a n  
o p rettede  G asvæ rkernes In g en iø rk o n to r, og efter K ab e lb ran d en  blev Sagen a tte r 
b ra g t frem  ind en fo r E lektric ite tsvæ rkerne . S tim ulerende fo r P lan ern e  v a r ogsaa 
de i de t fø lgende om ta lte  P lan e r om  B ygning a f Ø stre  E lektricite tsvæ rk og den 
sam tid ig  he rm ed  p lan lag te  O v erg an g  fra  2X 1 10  V o lt til 2X 220 V o lt fo r de 
eksisterende V æ rkers L edn ingsnet. I  de t B orgerrepræ sentationsm øde, h v o r m an  
vedtog  a t  bygge Ø stre  E lektricite tsvæ rk, blev der derfo r frem sat Forslag om  a t 
o p re tte  E lektricite tsvæ rkernes In g en iø rkon to r, og efte r U dvalg sbehand ling  blev 
det endelig  v ed tage t den  5 . O k to b er 1900.

T il In g en iø rk o n to re t, hvis C h ef skulde sortere d irek te u n d e r Belysningsdirek
tøren , blev h en la g t a lt A rbejde  ved rø ren d e  det elektriske L edningsnet, G ad e
belysningen, Stik og M aalerled n in g er, M aalere  sam t T ilsyn m ed de elektriske 
In sta lla tio n er, og desuden  skulde K o n to re t have  T ilsyn m ed  den  elektriske Del 
a f Sporvejsne tte t saavel u n d e r A nlæ gget som u n d e r D riften , ide t Sporvejene som 
bek en d t d engang  v a r  et p riv a t F o re tagende. O rd n in g en  tra a d te  i K ra f t  den
1 . J a n u a r  1901 , og til C h ef udnæ v n tes  In g en iø r F. C. L e th .

Østre Elektricitetsværk og Overgang til 2 X  220 V.

A llerede ind en  V estre E lektricite tsvæ rk  v a r  kom m et i D rift, v a r  m a n  begynd t Spændings

a t tæ nke p a a  Ø ster- og N ørrebros E lektricitetsforsyning. I  1898 erhvervede brændendebhVer 
K o m m u n en  p a a  Ø ste rb ro  E jend o m m en  Ø ste r A llé 6 og p a a  N ørreb ro  Fæ lled
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vej i s  og R av n sb o rg g ad e  13 og 15 . M en  fø r m a n  k u nd e  tag e  fa t  p a a  P ro jek te 
ringen , fo re laa  d e r et s to rt og vanskelig t S pørgsm aal til A fgørelse, nem lig  Spørgs- 
m a a le t om  den  frem tid ig e  S pæ nding . D e t v a r  p a a tæ n k t a t  g aa  over til en L am p e- 
sp æ n d m g  a f  220 V o lt i S tedet fo r 110  V olt, m en  G lød e lam p er til 220 V o lt v a r 
ikke saa økonom iske som  de 1 10  V olts, og desuden  h av d e  m a n  B etæ nkeligheder 
ved  a t skulle h av e  4 B u e lam p er i Serie i S tedet fo r 2, saaledes som  m a n  h id til 
h av d e  h a ft. F o rde lene  ved  a t  g a a  over til den  h ø jere  S p æ n d in g  v a r  dog iø jn e 
fa ldende , ide t m a n  i saa  F a ld  v ilde k u n n e  forsyne et m eget stø rre O m ra a d e  u d  
f ra  de fo rh aan d en v æ re n d e  V æ rker, og hvis m a n  byggede et E lek tric ite tsvæ rk  p a a  
Ø ste rb ro  fo r 2X 220 V o lt, v ilde m a n  foreløb ig  h e lt k u n n e  u n d v æ re  et V æ rk  
p a a  N ørreb ro .

O vervejelser fo r og im od  Forhøjelse  a f S pæ n din g en  stod  p a a  ru n d t  om kring , 
ogsaa i a n d re  L an d e . M a n  veg m a n g e  S teder tilbage fo r O m b y g n in g  a f de æ ld re 
L edn ingsnet a f  F ry g t for, a t  F o rb rugernes In s ta lla tio n e r ikke skulde k u n n e  taa le  
den  dobbelte  S pæ nding . I  K ø b en h a v n  blev B etæ nkelighederne heldigvis over
v u nd e t, fø rst og frem m est fo rd i m a n  derved  k u nd e  spare ca. 2 M ill. K r. til ellers 
nødvend ige  F o rstæ rkn in ger i L edn in g sn ette t. E n  ikke uvæ sentlig  B e ty d n in g  ved  
A fgørelsen  h av d e  d e t ogsaa, a t  d er v a r  O vervejelser i G an g  m ed  H en syn  til 
S trøm levering  til elektriske Sporveje. S porvejsspæ ndingen  skulde væ re  550 V olt, 
og n a a r  m a n  fo rh ø je d e  L ysspæ ndingen, v ilde m a n  til de to  F o rsyn ingsarte r 
k u n n e  b ru g e  fælles M askinreserve, id e t M ask inerne  k u n d e  a rb e jd e  en ten  m ed  
4 5 °  5 00 V o lt til Lys eller m ed  550 V o lt til Sporveje.

D et v a r  fo r K ø b en havn s E lek tric ite tsvæ rker m eget lykkeligt, a t  m a n  allerede 
p a a  et saa tid lig t T id sp u n k t bestem te sig til d en n e  be tyd n in gsfu ld e  Æ n d rin g . 
M an g e  B yer ikke alene i D an m a rk , m en  ogsaa uden landske  S to rbyer er en d n u  
ikke kom m et igennem  de V anskeligheder, som  den  lave S p æ n d in g  giver.

Ej  lllle’ ta len d e  Eksem pel p a a  de V anske ligheder, som  den  lave S p æ n din g  
k u nd e  skabe, skal næ vnes her. O m k rin g  A arh u n d red sk ifte t skulde N iels R . F insen  
fly tte  til R osenvæ nget m ed  sit L ysinstitu t, og det v a r  a f  sto r B e tydn ing  a t  skaffe 
E lek tricite tsfo rsyn ing  (m ax . 50 k W ) hertil, en d n u  ind en  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  
k u nd e  n a a  a t blive  ̂fæ rd ig t. E fte r  forskellige U ndersøgelser, h v o ru n d e r m a n  
b la n d t an d e t overvejede a t  sende V ekselstrøm  p a a  2000 V o lt f ra  G o thersgade  
E lek tric ite tsvæ rk  d e ru d , bestem te m a n  sig til a t  levere den  nødvend ige  S trøm  
gennem  en særlig Jæ vnstrøm sledn ing  fra  G othersgade. P a a  d ette  V æ rk  opstillede 
m a n  en O m fo rm e r (d en g an g  kalde t en T ra n s fo rm a to r) , b estaaen d e  a f  en M o to r 
en S h u n td y n am o , der fo rhø jede  Sam lesk innespæ ndingen  m ed  210 V o lt til 440 

o t og en  S eriedynam o, som  ved  fu ld  B elastn ing  yderligere fo rh ø jede  Spæ n- 
dm gen  m ed  I53 V o lt til 5 9 3  V olt. D e 1 5 3  V o lt svarede til det m aksim ale  S p æ n 
d ingsfa ld  1 L ed n in g en  til L ysin stitu tte t, saaledes a t  m a n  h e ru d e  fik  440 V o lt til
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ØSTKE — ElEKraciTETFSVffiRR.

Østre Elektricitetsværk. Snit i Kedelhus og Maskinsal.

R a a d ig h e d , svarende til h v ad  der senere kunde  leveres fra  Ø stre  E lektricite ts
væ rk. A nlæ gget v a r  i D rift godt et A ar.

D a  de 2X 220 V o lt blev fastslaaet som den frem tid ige Jæ vnstrøm sspæ nding , 
k u n d e  Ø stre  E lektricitetsvæ rk som næ vn t projekteres som Forsyningsvæ rk b aad e  
fo r Ø ste r- og N ørreb ro . G ru n dene  p a a  N ørrebro , hvis Beliggenhed i N æ rheden  
a f  Sortedam ssøen  h av d e  væ ret a f  særlig B etydning fo r deres K øb  p a a  G ru n d  af 
M u lig heden  fo r a t  kunne  fa a  K ø levand  derfra , blev der ikke B rug  fo r denne 
G an g , og først 20 A a r senere blev Fæ lledvej U n d ersta tio n  bygget her.

D en  G ru n d , der v a r  valg t fo r det nye V æ rk, Ø ste r Allé 6 —  hvortil senere 
blev fø je t Ø ste rb rog ad e  37 og 39 —  laa  i m ange H enseender gunstigt. D er v a r 
ikke lan g t til K ø levand , der kunde tages fra  Sortedam ssøen, og U d g iften  til T il
førsel a f  B ræ ndsel, der m a a tte  ske p r. V ogn, v a r dengang  ikke a f  sam m e Be
ty d n in g  som  n u . L an g t stæ rkere vejede fo r et Jæ vnstrøm s væ rk H ensynet til en 
gunstig  P lacering  i Forsyningsom raadet. F o r Ø sterbro  laa  G ru n den  i den  H e n 
seende h e lt rig tig t, og selv fo r N ørrebro  v a r der m ed det F orb rug , m a n  k u nd e  
vente , ingen  V anskeligheder, i hvert F a ld  til a t begynde m ed. D og m a a tte  m an  
u n d e r  L ysforsyningens M aksim um  køre m ed særlig Spæ ndingsforhøjelse p a a  
L ed n in g ern e  til N ørrebro . For Sporvejsforsyningen, som n u  ogsaa kom  i B etrag t
n ing , v a r  V estre  og Ø stre  E lektricitetsvæ rker udm æ rket beliggende; og det

Motiveringen 
for Værkets 
Placering.
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Erfaringerne fra 
de to første 
Stationer udnyttes.

viste sig d a  ogsaa, a t  m a n  
lige til 191 3 k u n d e  nøjes 
m ed  disse to  V æ rk e r til 
denne Forsyning .

V ed  B o rg errep ræ sen ta
tionens M ød e den  19. F e 
b ru a r  1900 b lev der saa  
frem sa t F o rslag  om  en 
B evilling til d e t nye Ø stre  
E lektric ite tsvæ rk, og efter 
en  U  d v algsbehand ling  blev 
d e t v ed ta g e t den  25. J u n i 
sam m e A ar.

S tad sark itek ten  ledede 
B ygningernes O pførelse  og S tadsingen iø ren  In g en iø ra rb e jd e rn e , d e ru n d e r A n 
læ gget a f K ø levandsledn ingen  f ra  og A fgangsledn ingen  tilbage  til S o rted am s
søen, m edens alle de  til A n læ gget nødvend ige  In s ta lla tio n e r blev  u d b u d t i L ic i
ta tio n  igenn em  E lektric ite tsvæ rkernes eget B yggekontor.

I  P rin c ip p e t ligner det nye V æ rk  de to  æ ldre, m e n  p a a  m ang e  P u n k te r v a r 
der F o rb ed rin g er, som  viser de F rem skrid t, der v a r  sket i de m ellem liggende A ar. 
K ed elh us og M askinsal blev lag t p a ra lle lt m ed  h in a n d e n  og v inkelre t p a a  Ø ste r 
A llé, m en  K ed elh use t blev lag t m eget lav t i F o rh o ld  til T e rræ n e t. M otiveringen  
h e rtil v a r  den, a t m a n  v ilde skaffe saa  gode Lys- og V en tila tio n sfo rh o ld  i M askin - 
salen  som  m ulig t. D e t v a r  V anske lighederne  fra  G othersgadevæ rket, d e r h e r 
g jo rd e  U dslage t, m en  de bed re  F o rh o ld  blev rig tignok  k u n  o p n a ae t p a a  Be
kostn ing a f K edelhuset, d e r m e d  sin F y rp lad s 3 m  u n d e r T e rræ n  v irke r m eget 
skum m elt.

V ed  d ette  V æ rk  gik m a n  fo r fø rste  G an g  over til a t h av e  K ulsiloer over K e d 
lerne, s aad an  a t  K u llen e  d irek te  k u n d e  g lide ned  p a a  R isten  eller p a a  G u lvet 
fo ra n  K ed lerne . A k k um u la to rb a tte rie t b lev  ligesom  i G o thersgade  a n b ra g t i en 
K æ lder, delvis u n d e r G aa rd en . D en  sam lede In s ta lla tio n  bestod  a f 6 K ed le r og 
3 D am p d y n am o e r, h v er p a a  600 kW , sam t et Lys- og et P u ffe rb a tte ri.

Ø stre  E lektric ite tsvæ rk, som  fik U n d erb es ty re ren  p a a  G o th ersg ad e  E lek tric i
tetsvæ rk , In g en iø r O . E n g h o lm , til D riftsbesty rer, kom  i D rif t  som  Sporvejsvæ rk  
den  6. O k to b e r 1902 og som  Lysvæ rk den  14. O k tober. A a re t fo ru d  den  8. Sep
tem b er 1901 v a r  V estre  E lektric ite tsvæ rk  ved  den  tid ligere  o m ta lte  U dvidelse  
b levet i S tan d  til a t  levere S trøm  til Sporvejene, og i S om m eren  1902, den  
14 . Ju n i, v a r  V estre  V æ rks F orsyningsnet b eg y nd t a t  g a a  over til 2X 220 V olts 
S pæ nding .

T ilb ag e  stod  O v erg an g en  til den  h ø jere  S pæ nding  fo r G o thersgade  V æ rke t.
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Industriens Mænd, samlede paa Østre Elektricitetsværk (Maleri a f P. S. Krøyer 1904). I 
Midten forklarer Direktør WindfelcL-Hansen Værkets Indretning for en Række fremstaaende 
Personligheder. T il venstre ses bl. a. Borgmester Øllgaard og bag ham Driftsbestyrer Hentzen

(med Hatten).

H e r blev  Æ n d rin g e n  gennem fø rt sam tid ig  m ed, a t m an  foretog en større U d 
videlse a f  V æ rkets Produktionsan læ g.

A llerede i 1895 h av d e  m an  købt E jendom m en  G othersgade 28, og senere 
b lev dertil fø je t A delgade 12, 14 og 16, H elsingørsgade 3, 5 og 7 og B orger
g ad e  15 . P a a  disse G ru n de  an lagde m an  i A arene om kring 1904 det nye 
A nneksvæ rk , der v a r p ro jek tere t til ia lt a t rum m e 4 D am pdynam oer å  1200 kW  
og 8 D am pk ed ler. D en  første Bevilling om fattede dog kun  2 M askiner og 
5 K ed ler. D en  nye M askinsal kom  til a t ligge vinkelret p a a  den gam le, og 
det nye K edelhus u d  m od A delgade, saaledes a t m an  n u  helt om fa ttede  G aar- 
den  over d e t gam le A kkum ula to rbatte ri. E n  ny  A kkum ulatorbygning  i 4 E tage r 
blev bygget p a a  G ru n dene  ud  m od  H elsingørsgade. F oruden  disse A rb e jd er 
blev d e r u d fø rt nye T il- og A fgangsledninger fo r K ølevand  m ellem  V æ rket 
og H av n en .

S am tid ig  m ed  disse N ybygninger om byggedes —  ligesom tidligere p a a  V estre 
V æ rk  —  de æ ldste D ynam oer til 2X 220 V olt, og da disse A rbejder v a r a f
slu tte t i S ep tem ber 1904, v a r ogsaa V æ rket i G othersgade g aaet over til den 
h ø jere  S pæ nding .

6 l



Nyt Kraftværk 
eller blot 
Udvidelse ?

Gothersgade Elektricitetsværks nye Maskinsal set mod Reguleringstavlen (1904).

Indførelse af højspændt Vekselstrøm.

F o rb ru g e t voksede stadig  stæ rkt, og nye U dv idelser træ n g te  sig p a a . A llerede 
ved  B ygningen  a f Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  h av d e  T a n k e n  om  et V ekselstrøm s
væ rk  v æ re t frem m e, m en  m a n  kom  til d e t R esu lta t, a t  de t en d n u  v a r  fo r tid lig t 
a t  tæ nke  d erp aa , m en  ved  P lanlæ ggelsen  af nye U dv idelser i 1906 foreslog m a n  
a t g aa  over til P ro d u k tio n  af h ø jsp æ n d t V ekselstrøm . H e n t zens  Forslag  g ik u d  
p a a , a t  u dover nogle h a a rd t  tiltræ n g te  U dv idelser a f P rod u k tio n san læ g gene  p a a  
Ø stre  og navn lig  p a a  G o thersgade E lektricite tsvæ rk, skulde den  næ ste U dvidelse 
ske ved  O pstilling  a f et P a r  6000 V olts T u rb o g e n e ra to re r p a a  Ø s tre  V æ rk , 
ide t h a n  m en te , a t  d e t v a r  rig tigst a t  v en te  en d n u  en G an g  m ed  a t  bygge et 
helt n y t K ra ftv æ rk . W in d fe ld -H a n sen  v a r  a f en  a n d en  M en ing , og h a n  in d 
stillede til M ag is tra ten  straks a t bygge det nye K ra ftv æ rk , m en  M ag is tra ten , s tø t
te t  a f S tadsingen iø ren , som  v a r  b leve t h ø rt i Sagen, indstillede H en tzens Forslag
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til G ennem føre lse i B or
g errep ræ sen ta tio nen . H er 
kom  S agen  til første Be
h an d lin g  den  12 . M arts  
1906, h v o re fte r den  gik i 
U d v a lg , e fte r a t  m a n  dog 
straks h av d e  ved tage t 
U dv idelsen  m ed  1 Stk.
600 kW  D am p d y n am o  til 
Ø stre  V æ rk . D en  25. J u 
n i blev efte r U dvalgets 
In d s tillin g  U dv idelsen  af 
G o th ersg ad e  E lektric ite ts
væ rk  m ed  to  D a m p d y n a 
m oer h v er p a a  1200 kW  
v ed tage t, m en  om  de 
frem tid ig e  P la n e r fo r e t 
V ekselstrøm svæ rk ku nd e  
h elle r ikke U d v a lg e t blive 
enigt, og Sagen  laa  h er 
i et h e lt A ar.

I  M ellem tiden  v a r 
S pø rgsm aa le t om  Forsy
n in g  a f  de y d re  D istrik 
te r  b levet ak tue lt, saale- 
des a t  d e r m a a tte  h a n d 
les h u rtig t. F ra  V alb y  og 
S u n d b y ern e  fo re laa  A n 
d rag en d e r om  Forsyning, 
og m a n  vidste, a t  hvis 
m a n  ikke skaffede U dvej 
h erfo r, v ilde B eboerne i 
V a lb y  søge T ils lu tn ing  til 
F rederiksberg  E lektricite ts
væ rk  og i S undbyerne 
bygge deres eget V æ rk. E ndv idere  m aa tte  m an  vente, a t N ørrebro  vilde søge T il
s lu tn ing  til N ordsjæ llands Elektricitets- og Sporvejs Akts. (N E S A ), som allerede 
h av d e  fø rt en F a n g a rm  ind  til S langerupbanens Endestation , og a t V anløse vilde 
søge T ils lu tn ing  til F rederiksberg. M an  var re t tidlig k lar over, a t en saadan  T il
s lu tn in g  vilde blive h jem let i den Stærkstrøm slov, som v ar under Forberedelse
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Gothersgade Elektricitetsværks nye Maskinsal set mod 
Kedelhuset (1907).

Gothersgade Elektricitetsværks nye Kedelhus. Fyrpladsen 
med Kulnedløb (1906).

De ydre Distrikte] 
melder sig 
med K rav om 
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Den højspændte 
Vekselstrøm 
vinder Indpas.

Det første 
Høj spændings- 
Kraftværk.

(L o v en  af 19. A p ril 1907) ,  ide t denne Lov gav  M ulig hed  fo r a t b en y tte  o ffen t
lige G a d e r  og V eje  til F rem fø rin g  af elektriske L ed n in g er, n a a r  K o m m u n e n  
ikke selv ønskede a t  overtage  F orsyn ingen  m ed  E lek tric ite t.

E fte r  a t  forskellige Forsøg p a a  a t  fo rsyne den  næ rm este  D el a f  V a lb y  m ed  
Jæ v n strø m  v a r  s tran d e t, blev der d e rfo r den  12 . J u n i 1906 frem sa t og den
2. Ju li  i B o rgerrep ræ sen ta tionen  v ed ta g e t et F orslag  om  F orsyn ing  a f V a lb y  
og S u n d b y ern e  m ed  E lek tric ite t. F oreløb ig  v ilde m a n  h jæ lpe  sig p a a  den  M aad e , 
a t  der p a a  Ø stre  E lektricite tsvæ rk  blev  opstillet 2 Stk. 250 kW  O m fo rm ere , 
h v o rfra  d er igennem  K ab le r skulde sendes V ekselstrøm  m ed  3 X 6000 V o lt til 
foreløbig 2 T ra n s fo rm a to re r  i V a lb y  og 2 i S un d b y ern e . M a n  fa a r  et k la rt 
In d try k  a f de t H astvæ rk , h v o rm ed  Sagen  blev gen n em fø rt, n a a r  m a n  ser, a t  
selve T ra n s fo rm a to re rn e  foreløbig  blev u d ta g e t a f Forslaget, fo rd i m a n  en d n u  
ikke h av d e  fa a e t bestem t, hv ilken  F orsyn ingsspæ nding  m a n  v ilde b en y tte  p a a  
L avspæ nd ingsne tte t. I  L øbe t a f  S om m eren  rejste  D irek tø r W in d fe ld -H  ansen  
og K o n to rch e f L e th  til U d la n d e t fo r a t s tu d ere  d e tte  S pørgsm aal, og i E fte r- 
a a re t 1906 v ed tog  saa  B orgerrep ræ sen ta tionen , a t  F orsyn ingen  skulde ske m ed  
L ed n in g sn e tte t i S tjernefo rb indelse . S pæ n din g en  blev fastsa t til 220 V o lt m e l
lem  Y derlederne  og en L am p esp æ n d in g  p a a  127 V o lt.

S am tid ig  blev B evillingen g ivet til T ra n sfo rm a to re rn e , m en  d a  T ils lu tn ing en  
viste sig a t  blive m eget stø rre  en d  fo ru d sa t i Forslaget, m a a tte  d er en d n u  inden  
A rb e jd e t kom  til U dførelse , gives en T illæ gsbevilling , saa  a t d e r i S tedet fo r 
4 T ra n s fo rm a to re r  p a a  tilsam m en  65 kV A  blev opstillet 6 T ra n sfo rm a to i er
p a a  tilsam m en  242 kV A .

S agen  om  A nskaffelse a f n y t P roduk tionsm ask ine ri fo r V ekselstrøm  la a  im id 
le rtid  stadig  i U d v a lg e t. O m sid er blev m a n  dog enig om  foreløb ig  a t  udskyde 
det nye V æ rk , og H en tzen s Forslag  i lid t æ n d re t Skikkelse blev  v ed tage t i B orger
rep ræ sen ta tio nen  den  18. M a rts  1907* P a a  Ø stre  E lek tric ite tsvæ rk  skulde der 
d erefte r opstilles to  T u rb o g e n e ra to re r h v er p a a  2500 kW  m ed  tilh ø ren d e  K ed ler 
og H ø jsp æ nd in gs-A p p ara tan læ g .

V ed  disse V ed tagelser blev d e t a ltsaa  slaaet fast, a t  V ekselstrøm sspæ ndingen  
fo r H ø jsp æ nd in gsn e tte t i K ø b en h a v n  skulde v æ re  3 X 6000 V o lt. M a n  k u n d e  
m aaske nok i D ag  ønske, a t  m a n  d engang  h av d e  v a lg t en noge t hø jere  S p æ n 
d ing , m en  det h a r  i K øb en havn s Belysningsvæsen v æ re t d e t a lm indelige  P rin c ip  
a t væ re  p a a  den  sikre Side i den  Slags tekniske A fgørelser, og d a  m a n  v a r  b an g e  
fo r ikke a t  k u nn e  stole tilstræ kkelig t p a a  D riftssikkerheden  a f et 10000 V o lt 
K ab e ln e t, v a r  V a lg e t a f  S pæ nding  p a a  d ette  T id sp u n k t rim elig t. F o rø v rig t m a a  
d e t siges, a t de 6000 V o lt stadig  p a a  en n a tu rlig  M a a d e  in d g a a r  i Byens E lek
tric ite tsfo rsyn ing, selvom  den  egentlige H o vedforde ling  n u  er basere t p a a  hø jere  
S pæ ndinger. D erim o d  k an  m a n  n u  se, a t  de t v ilde h av e  v æ re t rig tig t straks a t  
væ lge en h ø jere  F o rdelingsspæ nding  i V ekselstrøm s-L avspæ ndingsnettet, ide t
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Østre Elektricitetsværks Maskinsal 1908. I Forgrunden den ene af de to Turbiner.

der senere m ed  re t betydelige O m kostninger er blevet gennem ført en Æ nd rin g  
til 380/220 V olt, som dog endnu  ikke er helt afsluttet. N E SA  havde, d a  Sel
skabet b eg y nd te  i 1906, valg t den højere Spæ nding 380/220 V olt, som n u  er 
den  a lm indelig t anvend te, m en  dengang v ar m an  i K øbenhavn  ængstelig ved 
a t in d fø re  en saad an  Spæ nding  i H jem m ene a f F ryg t fo r U lykkestilfæ lde.

P erio d eta lle t blev fastsat til 50. D et viste sig a t væ re et heldigt V alg, a t m an  
bestem te sig til de 50 Perioder, der dengang allerede fandtes p a a  Skovshoved 
E lektric ite tsvæ rk. D er herskede p aa  dette T idspunkt endnu  m egen Tvivl om , 
hv ilket P erio d e ta l der v a r det rigtige, m en vi er i D anm ark , hvor m an  overalt 
h a r  v a lg t 50 Perioder, blevet forskaanet for de betydelige V anskeligheder, som 
næ sten  alle an d re  L an d e  h a r haft.

L everingen  til V alby  og Sundbyerne af Vekselstrøm  fra  O m form eran læ gget 
p a a  Ø stre  E lektricitetsvæ rk kom  i G ang  den 5. Septem ber 1907. D et nye P ro 
duktionsm askineri, som bestod af 4 K edler og 2 T urbogenerato rer, blev fæ rd ig t 
i E fte ra a re t 1908. T u rb in e rn e  blev bygget af Burm eister & W ain  m ed Licens 
fra  S chw eizerfirm aet B row n Boveri & Cie, og G eneratorerne blev leveret a f dette 
sidste F irm a . D e tilhø rende H øjspæ ndingsanlæ g blev ud fø rt af F irm aet Bri-
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Produktionen
centraliseres.

tish W estinghouse. N a a r  
m a n  b e tæ n k e r den  kolos
sale U dv ik ling , som  de 
fø lgende A a rtie r  b rag te  
m ed  sig n e top  p a a  d e tte  
O m ra a d e , m a a  m a n  sige, 
a t  disse A n læ g  v a r  fo r
bavsende gode, og deres 
L evetid  blev ogsaa fo r
holdsvis lang . E n  a f A ar- 
sagerne h e rtil er vel nok  
den, a t  m a n  f ra  K ø b e n 
havns Side stillede særlig 
store F o rd rin g e r til K o n 
struk tionernes Iso la tion , 
ide t m a n  i U d b u d sb e 
tingelserne fo rlan g te  m e
get stø rre P røv esp æ nd in 
ger, en d  d e t p a a  d ette  
T id sp u n k t v a r  n o rm alt. 

O liea fb ry d e rn e  v a r  d im ensionere t fo r en B rydeevne p a a  20000 kW , hv ilket 
m a n  d en g an g  m en te  egentlig  v a r  u rim elig t m eget. A fb ry d ern e  v a r  e n d d a  a n 
tagelig  i S tan d  til a t b ry d e  en d n u  m ere. I  h v e rt F a ld  g jo rd e  de god  Fyldest i 
m ere end  20 A ar, til T ro d s  for a t P roduk tionsan læ ggene  voksede stæ rkere, end  
m a n  d engang  tæ n k te  sig.

D e eksisterende B ygninger v a r  store nok til a t  ru m m e de nye K ed le r og 
T u rb in e r , s aad an  a t k u n  H ø jspæ nd ingsan læ gget k ræ vede ny  B ygning.

D et nye A nlæ g skulde ikke alene levere S trøm  til Y derd istrik terne , h v o r der 
fo reløb ig  k u n  v a r  et re t ringe F o rb ru g . D e t v a r  i nok  saa  hø j G ra d  V estre  
E lektric ite tsvæ rk, der træ n g te  til S tø tte , og m a n  opstillede d e rfo r p a a  d ette  
V æ rk  3 synkrone M o to rg en e ra to re r og lag de  3 Stk. 3 X 95 m m 2 6000 V olts 
K ab le r im ellem  Ø stre  og V estre  V æ rk.

P a a  V estre  E lektric ite tsvæ rk  m a a tte  M askinsalen  forlæ nges, og der m a a tte  
bygges en ny  H ø jspæ nd ingsbygn ing , som  i d e t væ sentlige blev u d sty re t p a a  
sam m e M a a d e  og af sam m e F irm a  som  p a a  Ø stre  V æ rk .

Jævnstrømsforsyningen gaar over til Omformere.
In d fø re lsen  af den  hø jsp æ n d te  V ekselstrøm  i K ø b en h a v n  b e tegner d e t fø rste 

S k rid t til den  C en tra lisa tio n  af P rod u k tio n en , som  i de fø lgende A a r kom  til 
a t p ræ ge de københavnske E lektricite tsvæ rkers U dv ik ling . Jæ vnstrøm sforsy-

Østre Elektricitetsværk, Højspændingsanlæg.
Paa den midterste Olieafbryder er Oliekasserne aftaget.
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Vestre Elektricitetsværks Maskinsal 1908. Til venstre Motorgeneratorer, 
i Baggrunden Dampdynamoerne.

n in g en  blev dere fte r m ere og m ere overtaget af O m form ere, der blev drevet 
m ed  h ø jsp æ n d t V ekselstrøm . D et er ikke M eningen her a t gøre R ede fo r alle 
E n ke lth ed er, m en  kun  a t træ kke nogle H ovedlinier op for det, der skete i 
disse A ar.

E lek tric ite tsfo rb ru g e t blev ved a t stige, og det varede ikke længe efter de 
re t store U dv idelser p a a  Ø stre  og G othersgade V æ rkerne, inden  m an  igen 
m a a tte  tæ nke  p a a  m ere Produktionsm ateriel. Sam m en m ed den sidste U dvidelse 
v a r  d er g ivet en Bevilling til U dførelse a f Projek teringsarbejder til et nyt 
K ra ftv æ rk  ved  K alvebodstrand , m en dels v a r O pfy ldn ingsarbejderne h er ikke 
en d n u  tilstræ kkelig  frem skredne, og dels ønskede m an  først a t u d ny tte  M ulig 
h ed ern e  fu ld t  u d  fo r en U dvidelse a f Ø stre E lektricitetsværks D am panlæ g. 
K edelhuse t k u nd e  bygges længere, og i M askinsalen kunde m an  ved a t fjerne 
K o n to r-  og Folkelokaler skaffe Plads til endnu  en T urb ine. E n  højeste G ræ nse 
fo r T u rb in en s  Størrelse v a r tilsyneladende sat af K ølevandskanalen , m en  m a n  
fa n d t h e r  den  U d v ej a t indføre  Sugning i T ilgangskanalens B rønde. D erved 
blev K an a len s  Føringsevne forøget saa stæ rkt, a t m an  bestem te sig til a t o p 
stille en 4000 kW  T urbogenera to r. Bevillingen til dette A nlæg, hvortil ogsaa

5*
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De forskellige 
Omformer-Typer.

h ø rte  A nskaffelsen  a f 2 Stk. 1000 kW  O m form ere , blev g ivet den  23. M a j 191 o. 
A n læ gget stod  fæ rd ig t i E f te ra a re t  1912 .

S am tid ig  fik m a n  en B evilling til B ygning a f en O m fo rm ers ta tio n  m ed  
3 Stk. 1000 kW  O m fo rm ere  p a a  den  B agg ru n d , d er h ø rte  til G o th ersg ad e  28. 
D e t viste sig im id lertid , in d en  m a n  fik p a a b e g y n d t A rb e jd ern e , a t S tignings
p ro cen ten  i d e t E lek tric ite tsfo rb rug , som  fa ld t p a a  G o th ersg ad e  E lek tric ite ts
væ rk , v a r  kendelig t a ftag e t. M a n  m en te , a t  A arsag en  v a r  den , a t  d er særlig 
i den  ind re  By i de fo reg aae n d e  A a r h av d e  fu n d e t en stor U dveksling  S ted  a f 
K u ltra a d s la m p e r m ed  M eta ltraad s lam p er. S am tid ig  viste im id lertid  saavel Ø stre  
som  V estre  E lektricite tsvæ rk  større T ilvæ kst i F o rb ru g e t en d  fo ru d sa t, h v o rfo r 
m a n  i M a j 1911  foreslog og fik v ed ta g e t en Æ n d rin g  a f  den  fo rrige  Bevilling, 
hvorved  O m fo rm ers ta tio n en  i G o thersgade  udgik , og d er i S tedet fo r blev 
bev ilget 3 nye O m fo rm ere  til V estre  E lek tric ite tsvæ rk  og 1 til O pstilling  i 
G othersgades A nneksvæ rks M askinsal fo ru d en  de nødvend ige  H ø jsp æ nd in gs
k ab le r til F o rsyn ing  a f disse O m fo rm ere  fra  Ø stre  V æ rk . Disse A nlæ g  kom  i 
D rift i 1912— 13 , og derm ed  v a r  sam tlige tre  P roduk tionsvæ rker tillige b levet 
O m fo rm ersta tio n er.

D e O m form ere , d e r anskaffedes i disse A ar, v a r  a f forskellige T y p e r. V ed  
det fø rste In d k ø b  i 1907 stod m a n  overfo r a t  skulle bestem m e, om  det b u rd e  
væ re  synkrone M oto rg en era to re r, asynkrone M o to rg en e ra to re r eller E tank er- 
om form ere . I  E n g lan d  og A m erika  fo re trak  m a n  E tank erom fo rm ere , der h a r  
den  bedste  V irk n in g sg rad , og ogsaa i B erlin  v a r  d e t den  frem herskende  T ype . 
M en  o m tren t p a a  det T id sp u n k t, da  A fgørelsen skulde træ ffes, h av d e  m a n  i 
B erlin  en B ran d  i en T ra n s fo rm a to r  til en E tan k ero m fo rm er, og m a n  tu rd e  
d e rfo r ikke opstille en saad an  p a a  V estre  E lektric ite tsvæ rk, d er h av d e  T ræ ta g . 
D a  m a n  v a r  betæ nkelig  ved  de asynkrone M oto rg en era to re rs  lavere V irkn ings
g ra d  og ved  den  Faseforskydning , de v ilde frem k alde  i N e tte t, bestem te m a n  
sig fo r synkrone M oto rg en era to rer. N oget senere frem kom  K ask ad eo m fo rm eren , 
an g iv e t a f vo r L an d sm an d  J. L . la C  our, og d a  m a n  m ente , a t denne  T y p e  
fo renede E tank erom fo rm eren s hø je  V irk n in g sg rad  m ed  M oto rg en era to rern es  
sikre og enkle D rift, blev K ask ad eo m fo rm eren  i m a n g e  A a r den  dom in eren d e  
in d en fo r V æ rkerne . K u n  i et enkelt T ilfæ ld e  g jo rde m a n  en U nd tag e lse , d a  
m a n  i 1910— 12 købte en E tan k ero m fo rm er til V estre  E lek tric ite tsvæ rk  hos 
B ritish  W estinghouse. D enne  M askine, d er ude lukkende  v a r  bestem t til S po r
vejsd riften , blev fo r a t  u n d g a a  F a ren  fo r en O lie b ra n d  forsynet m ed  en lu f t
kølet T ran sfo rm a to r. E rfa rin g e rn e  m ed  denne M askine v a r  im id lertid  ikke gode, 
og de v a r  sikkert m edv irkende til a t udskyde A nskaffelsen  a f flere E ta n k e r
om form ere.
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Den første Understation.

I A aren e  f ra  1912 til 1920 k larede m an  sig uden  yderligere U dvidelse af 
P roduk tionsm ask inerie t. N a a r  dette  var m uligt, skyldtes det først og frem m est, 
a t R a tio n e rin g en  u n d e r K rigen  1914— 18, navnlig  u n der dens sidste H alvdel, 
bev irkede en  u n o rm al lille Stigning af E lektricitetsforbruget, m en  ogsaa, a t m an  
n u  fo r en D el h av d e  faae t koncentreret P roduk tionen  p a a  et enkelt V æ rk  og 
h av d e  fa a e t sam m enkoblet L edningsnettene m ellem  de tre V æ rker, saa a t m an  
v a r  i S tan d  til bed re  a t ud ny tte  de fo rhaandenvæ rende  Produktionsm id ler.

D erim o d  fik O m form erm ask inerie t en U dvidelse udover de tidligere næ vnte, 
ide t der blev bygget en særlig O m form ersta tion  for det ydre N ørrebro , Brages- 
gade U ndersta tion , der blev tage t i B rug i 1915 . D et v a r dels det alm indelige 
S trø m fo rb ru g  p a a  N ørrebro , dels p lanlag te  Forlæ ngelser a f Sporvejslinierne i 
d e tte  K v arte r , der g jo rde  det nødvendigt, og det blev den første U nd ersta tio n  
u d en  P roduk tionsm ask ineri. S tationen  blev an b rag t ud  m od Bragesgade p a a  
N ø rreb ro  Rem ises G ru n d , ide t de t nødvendige A real, der v a r m eget sm alt, blev 
lejet a f Sporvejene. F oruden  M askinsalen m ed 4 O m form ere  rum m ede Byg
n in g en  et Lys- og et P u ffe rb a tte ri an b rag t i en E tage over M askinsalen.

M a n  v a r  iøv rig t kom m et lid t fo r sent p a a  det m ed denne S tation , fo r det 
viste sig, a t L ysforsyningen derude saa h a a rd t tiltræ ngte H jæ lp , a t det blev 
n ø dv en d ig t allerede i E fte raa re t 1913 a t flytte den ene af de 250 kW  O m 
fo rm ere  f ra  Ø stre  E lektricitetsvæ rk ud i en provisorisk Bygning p a a  Rem isens 
G ru n d . D erm ed  klarede's saa Forsyningen, indtil U ndersta tionen  kunde kom m e 
i D rift.

Samarbejde med andre Værker.

D e første P lan e r om  Sam arbejde  m ed Sverige stam m er, efter hv ad  O v er
ingen iø r H en tgen  h a r  fo rta lt, fra  en Sam tale, som h an  i 1909 havde ved et 
M ød e i N ü rn b e rg  m ed O veringeniør Torsten H olm gren , som v a r C hef for 
T ro llh ä tta n s  K raftv æ rk . D e kom  til a t tale om  K raftoverfø ring  fra  T ro llh ä tta n  
til K ø b en h a v n , og H en tzen  fik h am  den følgende V in ter til a t holde F oredrag  
i »E lek tro teknisk  Forening« i K øbenhavn . H an  ta lte  om  T ro llh ä ttans  K ra f t
an læ g, og i S lu tn ingen  a f F oredraget kom  h an  ind  p aa  M uligheden  af K ra f t
overfø ring  til K ø b en havn . P rojek tet vakte en Del O psigt, og igennem  en Skrivelse 
f ra  M ag is tra ten  til V attenfallsstyrelsen i Stockholm  blev der ind ledet F o rh an d 
linger om  et even tue lt K øb  af Energi. D er gik im idlertid  flere A ar, inden  der 
kom  endelig t Svar, og det blev et Afslag, da m an  ikke vilde b inde sig for en 
saa lan g  A arræ kke , som  K øbenhavn  m ente det nødvendigt at forlange.

In d e n  d ette  S var forelaa, havde N E SA  afslu ttet K o n trak t m ed Sydsvenska

Produktions
maskineriet faar 
ingen Udvidelse 
i mange Aar.

Allerede i 1909 
var svensk 
Elektricitet 
til Danmark 
paa Tale.

69



Dieselmotorens 
Plads i 
Elektricitets
produktionen 
drøftes.

K ra fta k tie b o la g e t om  L evering  af V an d k ra fte le k tric ite t f ra  d e tte  Selskabs A nlæ g  
ved  E lven  L ag an , og d erigennem  fik K ø b e n h a v n  alligevel til T id e r  T ilførsel 
a f E lek tric ite t f ra  de svenske V a n d k ra fta n læ g , selvom  d et blev i betydelig  m in d re  
O m fa n g  end  op rindelig  tæ nk t.

I  E fte ra a re t  1911  v a r  d er b levet e tab lere t en F o rb indelse  m ellem  K ø b en havn s 
E lek tric ite tsvæ rker og N E S A  ved  en  K abelfo rb indelse  m ellem  Ø stre  E lek tric ite ts
væ rk  og N E S A ’s T ra n sfo rm a to rs ta tio n  i E m d ru p . D a  n u  N E S A  i 1915 g ennem  
e t undersøisk  K ab e l h av d e  faae t Forb indelse  m ed  Sverige, b lev  der i 1916 
slu tte t en A fta le , d e r sikrede N E S A  nogen  R eserve fo r  sit P rod u k tio n san læ g  
og m u ligg jo rde  gensid ig  U dveksling  a f  elektrisk E nerg i. D er blev  p a a  Brages- 
gade  U n d ers ta tio n  opstillet en  T ra n s fo rm a to r  p a a  3000 kV A  fo r 10 000/6000 
V olt og gennem  en K ob lingssta tion  ved  S lan g eru p b an en s N ø rreb ro s ta tio n  e ta 
b le re t Forb indelse  m ellem  N E S A , B ragesgade U n d e rs ta tio n  og F rederiksberg  
K o m m u nes E lektric ite tsvæ rk, F insenvæ rket. F o rb indelsen  fik en D el B etydn ing  
i de fo r K u lfo rsy n ing en  vanskelige K rigs- og E fte rk rig saar, ide t K ø b en h a v n  
ad  d enne  V ej fik en D el svensk V an d k ra fte le k tric ite t tilfø rt.

F o ru d en  den  om ta lte  Forb indelse til F rederiksberg  E lektric ite tsvæ rk  v a r  d er 
i 1913— 14 u d fø rt en K abelfo rb indelse  m ellem  V estre  E lektric ite tsvæ rk  og H o r
tensiavæ rket p a a  F rederiksberg . S trøm levering  ad  denne V ej h a r  dog a ld rig  
fu n d e t S ted  i stø rre  O m fan g , m en  den  h a r  h a f t  B e tydn ing  ved  de R eserve
m u ligheder, den  gav.

Det nye Kraftværk.

M ed  U dvidelsen  p a a  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  i 1912 v a r  alle M ulig hede r for 
U dvidelse a f  P roduk tionsan læ ggene  p a a  de tre  gam le  V æ rke r u d tø m t, hvis 
m a n  d a  ikke, som  det 20—25 A a r senere a f  an d re  G ru n d e  skete i G o thersgade, 
v ilde g aa  til a t  lægge nye G ru n d e  in d  til K edelhuse  og til a t  e rs ta tte  de gam le  
S tem p eld am p m ask in er m ed  m ere p ladsb esp aren d e  T u rb in ean læ g ,

D et vil h e r  v æ re  rig tig t a t  om tale  den  D iskussion, d er i disse A a r op tog  
S indene en D el i tekniske K redse, nem lig  S pø rgsm aale t om  D ieselm otorens 
P lads i E lek tric ite tsp roduk tionens T jeneste . D e t v a r  nav n lig  i T id e n , e fte r a t 
B urm eister & W ain  h av d e  v u n d e t sin s traa len de  Sejr m ed  »S eland ia« , a t  Spørgs
m a a le t kom  op. K a m p e n  stod im ellem  C en tra lisa tio n  ved  P ro d u k tio n  i en  stor 
D a m p tu rb in e c e n tra l og D ecen tra lisa tion  ved  P ro d u k tio n  i D ieselcen tra ler belig 
gende i Byens forskellige D istrik ter. D e t v a r  im id lertid  ikke let a t  kom m e til 
e t R e su lta t i d enne  S trid , ide t det a fgø rende  i V irkeligheden  v a r  S pørgsm aale t 
om , h v o rd a n  F o rh o ld e t m ellem  K u l- og O liepris v ilde udvik le  sig. H e r  h av d e  
de s tridende  P a r te r  h ver sin O pfa tte lse , og d e rfo r k u n d e  m a n  ikke kom m e 
videre.
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D en  tekniske Ledelse a f K øbenhavns E lektricitetsvæ rker troede p a a  C en tra li
sa tionen  ved  et D am ptu rb inev æ rk  og arbejdede derfor v idere p a a  P lan ern e  om  
et n y t K ra ftv æ rk  ved K alvebodstrand . Selvom B elastningen ikke voksede helt 
saa  stæ rk t, som  m a n  p a a  et tidligere T id sp u n k t ventede, og hertil havde navnlig  
O v erg an g en  fra  K u ltraads lam p er til M eta ltraadslam per, der v a r fu ld fø rt om 
kring  ved  A a r 1912 , b id rage t, saa v a r det dog i høj G rad  nødvend ig t a t tæ nke 
p a a  nye P roduk tionsan læ g . D en  25. M arts  1915 blev der i B orgerrep ræ sen tatio 
n en  frem sa t Forslag  om  en Bevilling til a t bygge iste  D el a f et ny t K raftv æ rk  
p a a  en O p fy ld n in g  i K alvebod  S tran d  p a a  den G rund , som m an  allerede for 
adskillige A a r siden h av d e  udset dertil, og som p a a  dette T id sp u n k t v a r ved 
a t  væ re b ru g b a r til a t bebygge.

F o rslaget fo ru d sa tte  et fæ rd ig t V æ rk p a a  ia lt 6 Sektioner å  24 000 kW , 
h v o ra f fø rste  Sektion skulde om fa tte  3 T u rb og en era to re r å  8000 kW  og de 
efte rfø lgende  Sektioner hver 2 T u rb og en era to rer å 12 000 kW . I  første O m gang  
skulde V æ rke t efter Forslaget udbygges m ed 2 T u rb og en era to rer å 8000 kW . 
F orslaget gik til U dvalg , hvor det undergik  en lang  og g rund ig  B ehandling, 
og d e t k o m  først til 2. B ehandling og V edtagelse ca. 1 A a r senere den 24. 
F e b ru a r  1916 . D et v a r  i særlig G rad  Spørgsm aalet om  D ieselm otorerne, der 
v a r  G en sta n d  fo r U dvalgets U ndersøgelser. D riftsbestyrer E ngho lm , som  havde 
væ re t en a f dem , der havde væ ret særlig ivrig i den tidligere om talte  Diskussion 
om  D ieselcen tra lerne, indsendte til U dvalge t en lang  Redegørelse for Sagen 
set f ra  d ieselm otorvenlig  Side, og der blev u d arb e jde t P rojek ter og A nlægs- og 
D riftsoverslag  fo r saavel en stor D ieselcentral p a a  K raftvæ rkets Plads som for 
flere m in d re  D ieselcen tra ler beliggende spred t i Byens forskellige K varte rer. M en 
Belysningsvæsnets Ledelse, stø ttet af Stadsingeniøren, stod fast p a a  sit op rin d e
lige Forslag , og efter a t der tilsidst v a r diskuteret M ulighederne fo r a t udskyde 
hele S pørgsm aale t ved i S tedet fo r a t foretage en O m bygn ing  a f G othersgade 
E lek tric ite tsvæ rk , indstillede U dvalget, a t m an  bevilgede M idler til is te  U d b y g 
n in g  a f  K ra ftv æ rk e t, m en  foreløbig kun  m ed een M askine p a a  8000 kW . 
K ed eltryk k et skulde væ re 15 kg/cm 2. S tæ rkt m edvirkende til den langsom m e 
G an g  gennem  U d v a lg e t og N edskæ ringen af det oprindelige Forslag v a r K rigs
tid en , d e r g jo rde  alle F orhold  uoverskuelige.

K rigens V irk n in g er begyndte i det hele taget nu  a t gøre sig gæ ldende ogsaa 
ved  D riften  a f  de eksisterende V æ rker, navnlig  v a r Bræ ndselsproblem et m eget 
vanskeligt. V ed  K rigsudbrudet i A ugust 1914 var Brændselslagrene sm aa, fordi 
d er om  S om m eren  havde væ ret K ulstrejke i E ngland . T ilførslerne i V in teren  
1914— 15 gik dog tilfredsstillende, m en i F o raare t 1915 begyndte V anskelig
h ederne , og de kulm inerede efter den tyske Blokadeerklæring af 3 1 . J a n u a r
I9I7-F o r a t  bøde p a a  de svigtende T ilførsler forsøgte m an  at anvende indenlandsk
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En besværlig 
og dyr
Byggeperiode.

B ræ ndsel, m en  det blev dog fo r E lek tric i
te tsvæ rkerne  ikke a f stø rre  B etydn ing . T ø rve- 
p ro d uk tion en , som  K ø b en h a v n s  K o m m u n e  
tog  op i 1916, gik ude lukkende  til Skoler 
og H o sp ita le r sam t G asvæ rkerne , og d a  m a n  
i 1919 b egynd te  a t  b ru g e  B runku l, blev  det 
ikke i et s a a d a n t O m fan g , a t det v irkelig  
betød  nogen  H jæ lp . I  1920— 21 , d e t A ar, 
h v o r m a n  b ru g te  flest B runku l, blev det ia lt 
k u n  til 2676 T o ns a f  en sam let B ræ ndsels
m æ ngde  p a a  over 71 000 T ons.

A f stø rre  V irk n in g  v a r  den  K ulbesparelse , 
m a n  o p n a aed e  ved  om kring  1 . A p ril 1917 
stæ rk t a t s tram m e den  R a tio n e rin g  a f E lek
tric ite tsfo rb rug e t m ed  tilsvarende Forhøjelse 
a f Priserne, som  m a n  allerede i A ugust 1914 
saa sm aa t v a r b eg y nd t p aa . Som  Følge af 
de in d fø rte  R estrik tio n er gik P ro d u k tio n en  
a f E lek tric ite t fra  A are t 1916— 17 til A are t 
1917— 18 n ed  m ed  ca. 20 %  og M ax im al- 
belastn ingen  m ed  om kring  25 % . D ette
sidste, som  vist ikke k an  siges d irek te  a t
væ re  tilsigtet, ide t det v a r  en K ulbesparelse, 
m a n  v a r  ude  efter, kom  i hø j G ra d  tilpas. 

I  de fo reg aaend e  A a r h av d e  m a n  nem lig  op levet en m eget k ra ftig  S tigning, 
saaledes a t d er v a r  al U dsig t til, a t  M ax im albe las tn in g en  vilde overskride
V æ rkernes Y deevne, selv n a a r  alle R eserver blev  sa t ind , in d en  det s tæ rk t fo r
sinkede nye K ra ftv æ rk  ku nd e  tages i B rug.

D et blev i det hele tag e t p a a  G ru n d  a f  K rig sfo rho ldene ude  i V e rd en  og 
urolige A rb e jdsfo rho ld  h e rh jem m e en lang , besvæ rlig  og d y r B yggeperiode. 
K ø levandsledn ingerne  blev i d e t væ sentlige bygget i 1916 og A d m in is tra tio n s
b ygn ingen  godt begynd t. M en  M askin leverancen  og n av n lig  K edelleverancen  
trak  ud , og B yggeperioden  strak te  sig over næ sten  4 A ar.

D en  første L ev eran ce  v a r  fo r T u rb in e rn es  V ed k o m m en de  o v erd rag et B row n 
Boveri & Cie, fo r K edelan læ gget B abcock & W ilcox ved  B urm eister & W ain , 
og fo r H ø jspæ nd ingsan læ gget A sea, Sverige.

U n d e r  A rbejdets  G an g  blev A nlæ ggets S tørrelse forøget, ide t m a n  i 
1918 fik Bevilling til a t m od tage  et T ilb u d  f ra  B row n B overi & Cie 
p a a  en 11  000 kW  M askine, d er v a r  bestem t til R u slan d , m en  som  p a a  
G ru n d  a f F o rho ldene ikke k u nd e  afleveres. D en  fo rn ø d n e  U dvidelse a f  K edel-

H. C. Ørsted Værket, Kølevandskanal 
under Bygning ( 19 17 ) .
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H. C. Ørsted Værket 1920.

an læ gget blev uden  L icita tion  overdraget Jonkoping  m ekaniska W erkstads A/B, 
Sverige.

E ndelig  i Begyndelsen af 1920 næ rm ede V æ rket sig sin I  d riftsæ tning, og den 
18. F e b ru a r  blev der saa for første G ang  i et P a r T im er leveret S trøm  til det 
københavnske Forsyningsnet. I  1920 skulde der afholdes forskellige Festligheder 
i A n ledn in g  a f 100-A aret fo r H . C. Ørsteds O pdagelse af den elektriske Strøm s 
In d v irk n in g  p a a  M agne tnaa len , og derfo r henstillede D ansk E lektroteknisk 
K o m ité  til B elysningsdirektøren a t foreslaa K om m unalbestyrelsen  a t kalde det 
nye V æ rk  H . C. Ø rsted  V æ rket. D ette blev tiltraad t.

D riftsbesty rer fo r det nye V æ rk blev davæ rende U nderbesty rer p a a  Ø stre  
E lektric ite tsvæ rk, In g en iø r C. P. K jæ r. K ort efter H . C. Ø rsted  V æ rkets Id rift-  
sæ tn ing  den  1 . A pril 1920 afløstes Belysningsdirektør W ind feld -H ansen , der 
da  v a r  n æ r 75 A a r gam m el, a f den nuvæ rende D irek tør Johs. E . Børresen.

De store Udvidelsers Periode. 

Indførelsen af 30000 Volt.
S aa sn a rt H . C. Ø rsted  V æ rket v ar kom m et godt i G ang, paabegyndte  m an  

N ed riv n in g en  a f de ældste D am panlæ g  p a a  G othersgade E lektricitetsvæ rk og 
p a a  V estre  E lektricite tsvæ rk. Disse A nlæ g havde nu  væ ret i D rift i 20—30 
A a r og v a r  m ed  deres store D am pforb rug  a ltfo r uøkonomiske. V ed a t fjerne 
dem  k u n d e  m a n  skaffe Plads til en tiltræ ng t U dvidelse a f O m form eran læ ggene. 
P a a  V estre  E lektricite tsvæ rk behold t m an  den ene K edel som V arm ekedel, 
m edens R esten  a f K edelhuset blev om bygget til Brug for H øjspæ ndingsanlæ g. 
M ask in fu n d a m en te rn e  bevaredes delvis og blev anvend t til de nye O m form ere. 
P a a  G o thersgade  E lektricitetsvæ rk blev der en Del m ere B ygningsarbejde i den 
gam le M askinsal. Skifertaget blev erstatte t m ed et m ere tæ t Z inktag , og der

Udvidelser 
paa de gamle 
Værker.
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Fuldførelse af 
H. C. Ørsted 
Værkets iste 
Sektion.

H. C. Ørsted Værket, Tavlesal (19 20 ).

blev lag t n y t G u lv , ide t 
K æ ld eren  blev  g jo rt h ø je 
re. D e gam le M ask in fu n - 
d am e n te r blev fje rn e t, og 
m a n  fik h e r V ished  fo r, 
a t  de h a v d e  v æ re t solide, 
ide t d e t blev  n ø dv en d ig t 
a t  sp ræ nge dem  b o rt 
Stykke fo r Stykke. P a a  
G o thersgade  V æ rke t b e 
varedes P ro d u k tio n sm a
sk ineriet i A nneksvæ rket 
som  Spidsbelastn ings- og 
R eservevæ rk , m edens V e
stre V æ rk  gik over til a t 
blive en  ren  O m fo rm e r
sta tion . D e t skal ogsaa h e r 
næ vnes, a t d e r i 1920 
blev tag e t e t m ege t sto rt 
n y t A k k u m u la to rb a tte ri i 
D rif t  p a a  V estre  E lek tri
citetsvæ rk. D e t blev  o p 
stillet i et R u m , d e r delvis 
blev K æ ld ere tag e  i d e t fa a  
A a r senere op fø rte  B ern- 
storffshus.

S am tid ig  blev d er byg- 
H. C. Ørsted Værket, Fyrplads (19 20 ). get en n y  Q m form ers ta -

tion , som  skulde stø tte
E lektric ite tsfo rsyn ingen  til de t in d re  N ø rreb ro , nem lig  F æ lledve j U ndersta tion . 
D en  blev bygget p a a  de G ru n d e , som  i 1898 v a r  b leve t k ø b t m ed  T a n k e  p a a  
e t E lektric ite tsvæ rk  p a a  N ørreb ro , Fæ lledvej 12 og R a vn sb o rg gade  13 og 15 . 
S ta tion en  blev i fø rste  U d b y g n in g  in d re tte t til 3 Stk. 1000 kW  O m form ere , 
h v o ra f 2 b lev opstillet m ed  det sam m e. Fæ lledvej U n d e rs ta tio n  kom  i D rif t  
den  12 . O k to b er 1921 .

I  J a n u a r  1920 v ed tog  B orgerrep ræ sen ta tionen  en  B evilling til Fu ld fø re lse  a f 
is te  Sektion p a a  H . C . Ø rs te d  V æ rket. E fte r  s te d fu n d en  L ic ita tio n  blev der 
købt en 12 500 kW  T u rb o g e n e ra to r  hos B row n B overi & C ie og 4 K ed le r hos 
Jo n k o p in g  m ekaniska W erkstads A/B. D en n e  sidste U dvidelse  stod  fæ rd ig  til 
D rif t  i S lu tn ingen  a f S om m eren  1922.

74



H. C. Ørsted Værket, Maskinsal 1922. Bagest ses den ny tilkomne tredje Turbine.

M ed  den  nye T u rb in e  skete der den 25. O k tober 1922 et alvorlig t D rifts
uheld . E f te r  a t  M askinen  nogle fa a  G ange havde væ ret i D rift, gik det galt 
ved  en  Prøvekørsel u n de r F irm aets K ontro l, idet et Skovlhjul i H ø jtryksenden  
spræ ngtes. E n  M on tø r fra  F irm aet blev dræ bt, og V irkningen  v a r  i de t hele 
voldsom , f. Eks. gik et Stykke a f T u rb in en  igennem  M askinsalens Je rnbeton tag . 
V ed  U ndersøgelsen , der blev foretaget a f en teknisk K om m ission af Ingen iø rer 
u d en fo r K o m m u nens T jeneste, blev det konstateret, a t A arsagen v a r Svingnings
fæ no m en er i Skiven, som b a r  en af de første Skovlrækker. I  den T id , der gik, 
in d en  m a n  blev he lt k la r over, h vordan  lignende T ilfæ lde skulde undgaas i 
F rem tiden , og ind til m an  derefter fik fabrikeret en ny T urb ine , stillede F irm aet 
en  8000 kW  T u rb in e , der stod k lar p aa  Fabrikken, til D isposition. Først i M aj 
1924 b lev  den  afløst a f den endelige T urb ine .

I  E f te ra a re t  1923, den  19. O ktober, fan d t et stort D riftsuheld  Sted  p a a  
Ø stre  E lektricite tsvæ rk. T ilfæ ldet v ar m eget kom pliceret. En Fejl i et R elæ  
fo r et H ø jspæ ndingskabel fra  H . C. Ø rsted  V æ rket fik K ab le t til a t fa lde ud . 
D erved  blev de an d re  K ab ler overbelastede og fa ld t ogsaa ud , og L ysbatteriet 
blev saa  stæ rk t overbelastet, a t en ind re  Forbindelse sm eltede. H ele Ø ster- og

Nogle Driftsuheld 
og deraf følgende 
Ændringer i 
Forsynings
systemet.
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N ø rreb ro  v a r  i flere T im e r helt u d en  E lek tric ite t. I V in te re n  1926 skete der 
a tte r  en  læ ngere S tan d sn in g  i L ysforsyningen  p a a  Ø ste r- og N ørreb ro .

Disse to  D riftsa fb ryd elser gav  A n ledn in g  til forskellige F o ra n s ta ltn in g e r p a a  
V æ rkerne . Selvom  flere a f  dem  først kom  til U dførelse  p a a  et noget senere 
T id sp u n k t, skal de dog om tales her.

I  1926 b lev B a tterireserven  p a a  Ø ste r- og N ø rreb ro  fo rstæ rket ved  O pstilling  
a f et B a tte ri p a a  Fæ lledvej U n d e rs ta tio n , og i 1929 blev det lille L y sb a tte ri 
p a a  B ragesgade U n d ers ta tio n  udsk ifte t m ed  e t betydelig  større, som  d er blev 
P lads til, dels fo rd i S ta tion en  i 1926 v a r  b levet u d v id e t, og dels ved  a t  m a n  
fje rn ed e  P u ffe rb a tte rie t til Sporvejene, der v a r  b levet overflødig t, e fte r a t  m a n  
ved den  n æ v n te  U dvidelse v a r  g a a e t over til a t b en y tte  E n sre tte re  til Sporvejs
forsyningen .

B a tte rie rn e  v a r  op rindelig  b eregnet til a t gøre D riften  m ere  økonom isk, ide t 
m a n  b en y tted e  dem  dels til a t  overtage F orsyn ingen  om  N a tte n  og p a a  an d re  
T id er, h v o r B elastn ingen  v a r  lille, dels til a t tag e  en D el a f B elastn ingen  u n d e r 
M aksim um , saaledes a t  m a n  k u n d e  sp are  O p fy rin g  a f  K ed ler og In d sæ tn in g  
a f  M ask in er til k o rtv a rig  B rug. E fte rh a a n d e n  som  B elastn ingen  steg, blev de t 
a f B ekostn ingshensyn ikke m u lig t a t fo røge B a tte rie rn e  i sam m e F o rh o ld , og 
tillige m edfø rte  V ekselstrøm sdriften , a t  m a n  alligevel a ltid  skulde h av e  P ro 
duktionsm askineri i D rift. B a tte rie rn e  gik d e rfo r e fte rh a a n d e n  over til a t 
d a n n e  en M om entreserve, som  k u n  tra a d te  til, n a a r  et eller flere L ed  i F o r
syningssystem et —  K edel, T u rb in e , H ø jspæ nd ingskabel eller O m fo rm e r -—  
svigtede. D e t k u n d e  saaledes h æ n d e , a t  B a tte rie rn e  i en N ø d situ a tio n  blev 
an s tren g t til yderste  E vne, og der k u nd e  h erved  blive T a le  om , a t  e t B a tte ri 
en  k o rt T id  skulde afgive 8— 10000 A m pere . D a  m a n  v a r  æ ngstelig  for, a t 
S ik ringer til en sad an  S trøm sty rke ikke v a r  u d en  F a re  fo r Personale  og O m 
givelser, og m a n  tillige ønskede, hvis en saad an  S itu a tio n  blev fo r lan gv arig , 
a t v æ re  i S tan d  til a t  a fb ry d e  f ra  B a tterie t, blev d er i 1928 i alle B a tteriernes 
Forb indelse til N u llederen  indbygget store fje rn b e tje n te  A fb rydere , som  v a r  i 
S tan d  til a t  b ry d e  disse store S trøm m e.

D a  B atterireserven  som  ovenfor n æ v n t ikke v a r  vokset i sam m e F o rh o ld  som  
B elastn ingen , v a r  B a tte rie rn e  p a a  flere a f O m fo rm ers ta tio n ern e  ikke store nok  
til a t overtage S tationens sam lede Jæ vnstrøm sbe lastn ing  p a a  en V in te rd ag , hvis 
sam tlige O m fo rm ere  p a a  en G an g  svigtede. M a n  in d fø rte  d e rfo r en D el a f 
A are t en O p d e lin g  af D riften . Forsyningssystem et blev delt i flere System er 
u den  ind b y rd es Forb indelse, saaledes a t  f. Eks. e t »grønt«  System  u d en  P a ra lle l
d r if t  m ed  an d re  (»gu le« , »b laa«  og » røde« ) System er o m fa tte r  en eller flere 
T u rb o g e n e ra to re r m ed  særlige H ø jsp æ nd in gsk ab ler og særlige T ra n s fo rm a to re r  
og O m form ere . D erved  o p n a aed e  m a n , a t en Svigten a f e t sa a d a n t System  k u n  
bev irker S tan d sn in g  a f en begræ nset D el a f  F orsyningen , som  ikke er større,
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end  a t  den  D el, som fa lder p a a  en enkelt O m form ersta tion , i en passende 
begræ nset T id  kan  erstattes a f Stationens B atteri. D enne O rd n in g , der ved 
flere L ejligheder h a r  staaet sin Prøve, benyttes stadig p a a  den M aade, a t m an  
om  S om m eren  kun  h a r  eet System, m edens m an  alt efter B elastningens Størrelse 
om  E fte ra a re t  og V in teren  kører m ed  saa m ange adskilte System er, a t B a tte ri
reserverne til enhver T id  er tilstrækkelige.

V ed  U h eldene  i 1923 og 1926 viste der sig m eget store V anskeligheder ved 
a t b rin g e  d e t helt »døde« N et p aa  Spæ nding  igen. Jæ vnstrøm snette t dannede  
in d en fo r store D istrik ter et sam let H ele, hvorfo r den Belastning, der pludselig 
skulde overtages ved Indkob ling  efter en D riftsafbrydelse, v a r m eget stor. Ikke 
m in d st vo lder det første Strøm stød p a a  G ru n d  af de kolde L am p er m ed den 
m eget ringe M od stan d  store V anskeligheder. D a  K askadeom form erne, som var 
og er den  frem herskende O m form ertype i K øbenhavn , ikke kan  sættes in d  m ed 
lav  S p æ n din g  og derefter opm agnetiseres, m aa tte  der træ ffes særlige F o ra n 
s ta ltn in g er fo r a t k la re en lignende S ituation  i F rem tiden. M an  opdelte derfo r 
Jæ v n strø m sn e tte t i m ind re  G rupper, som kun  ved Sikringer ude i N e tte t er 
fo rb u n d e t m ed  N abogrupperne . N a a r  K ab let til en saadan  enkelt G ru p pe  efter 
en A fbrydelse sættes ind , vil Sikringerne til de endnu  ikke indkoblede N ab o 
g ru p p e r  sm elte, saaledes a t G ruppen  kom m er til a t ligge som en fra  det øvrige 
N e t iso leret 0 .  V ed  saaledes a t sætte G rupperne  ind  een for een i en fo rud  
fas tlag t R æ kkefølge, b liver O m form erstationerne gradvis belastet op i e t T em po, 
som  m a n  selv er H erre  over. E fter en saadan  Indkob ling  af et dødt N et s taar 
der saa  tilbage i den følgende T id  a t forny alle de sm eltede Sikringer ude i 
N e tte t, saaledes a t  den fo rnødne U dlign ing  igen kan  finde Sted.

V ed  de i de senere A ar ud førte  A nlæ g af nye O m form er- og E nsrettersta tioner 
h a r  m a n  in d re tte t det saaledes, a t Indkob ling  p aa  dødt N et sker i flere T rin , 
saaledes a t d e r p a a  de første T rin  er indkoblet en M odstand, hvorved det første 
S trøm stød  p a a  kolde L am p er bliver væsentlig form indsket.

E n d n u  h a r  der lykkeligvis ikke væ ret nogen A nledning  til a t gøre E rfa rin g er 
m ed  de fo re tag n e  F oransta ltn inger under alvorlige Forhold.

Selvom  V æ rkernes Produktionsm askineri ved Fuldførelsen af H . C. Ø rsted  
V æ rkets Sektion 1 v a r blevet m ere end fordoblet, m aa tte  m an  dog m eget snart 
til a t  tæ nke  p a a  nye U dvidelser, og de næste A ar er i de københavnske E lek
tric ite tsvæ rkers H istorie kendetegnet ved en overordentlig  k raftig  Byggevirk
som hed.

E lek tric ite tsfo rb ruget, der havde væ ret ho ld t nede u n der K rigen  og i de 
første  A a r  derefter, steg m eget stærkt, og det blev nødvendig t a t udvide snart 
sag t overalt. I  L øbet a f  dette T id srum  udbyggedes H . C. Ø rsted  V æ rket til 
d e t s tø rste  D am pk ra ftv æ rk  i N orden . K øbenhavns første au tom atiske U n d e r
s ta tio n  blev tage t i D rift, der blev bygget yderligere to nye U ndersta tioner

Jævnstrøms
nettet opdeles i 
Grupper.

Nye Udvidelser 
og Indførelsen 
af 30 000 Volt
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og to  nye H o v ed tra n sfo rm a to rs ta tio n e r, V arm elev ering en  f ra  de københavnske 
E lek tric ite tsvæ rker b egynd te , K ed elan læ g g et p a a  Ø s tre  E lek tric ite tsvæ rk  fo r
øgedes, der v a r  O m form eru d v id e lse r p a a  alle Jæ vnstrøm svæ rker, og p a a  G others- 
g ad e  E lek tricite tsvæ rk  blev insta lle re t et D am p a k k u m u la to ran læ g . S am tid ig  blev 
S p æ n d in g en  p a a  d e t ny  H ov ed fo rde lin g sn et sa t op til 30 000 V o lt, og F o rb in 
delsen m ed  N E S A  og derigennem  Sverige og de an d re  sjæ llandske V æ rk e r blev 
betydelig  fo rstæ rket.

I  1923 blev d er g ivet en Bevilling til U dvidelse a f  H . C . Ø rs te d  V æ rke t. 
D e t v a r  Sektion 2, der derm ed  skulde p aabegyndes, og den  første  B evilling 
lød  p a a  1 T u rb o g e n e ra to r  og 4 K ed ler, m en  a llerede A a re t e fte r blev d e r givet 
B evilling til en d n u  1 M askine og 4 K ed ler, saaledes a t  Sektionen  p a a  een G an g  
blev fu ld t udbygget. D am p try k k e t blev i denne  Sektion  fo røget til 25 k g /cm 2, 
h v er a f  K ed lern e  k an  afgive 35 T o n s  D a m p  p r. T im e , og T u rb in e rn e  kan  
m aksim alt yde  20 000 kW  hver.

D e 6000 V o lt som  F ordelingsspæ nd ing  slog n u  ikke til læ ngere. M a n  over
vejede a t  ta g e  S p ringet op til de 50 000 V o lt, som  N E S A  an v en d te , m en  
bestem te sig til a t nøjes m ed  30 000 V o lt. M a n  v a r  betæ nkelig  ved  a t  g aa  
hø jere , n a a r  d e t som  i K ø b e n h a v n  g ja ld t e t K ab e ln e t, ide t E rfa rin g e rn e  i 
U d la n d e t en d n u  v a r  basere t p a a  fo r fa a  og fo r ko rtvarige  E ksem pler, og G læ den  
ved, a t  m a n  ved  a t  væ lge 50 000 V o lt fik sam m e S p æ n din g  som  N E S A , 
sv an d t stæ rk t ind , d a  m a n  blev k la r over, a t der a f H en syn  til Byens E lek
tric ite tsfo rsyn ing  alligevel b u rd e  væ re  en T ra n s fo rm a to r  m ellem  det n o rd sjæ l
landske 50 000 V olts N e t og Byens K ra ftv æ rk , ide t m a n  derved  fik fo rm indsket 
U lem p ern e  ved  P a ra lle ld riften  m ed  d e t store L u ftled n ing sn e t p a a  S jæ lland  
og i Sverige.

H . C . Ø rs te d  V æ rkets Sektion  2 stod fæ rd ig  i  E fte ra a re t  1926. F o r a t k u n n e  
fo rdele  den  E nerg i, der n u  stod  til R a a d ig h e d , blev d e r lag t et n y t 30 000 V o lt 
H o v ed forde lin g sn e t im ellem  H . G. Ø rs te d  V æ rk e t og de tre  gam le S ta tioner, 
G o thersgade, V estre  og Ø stre  E lektric ite tsvæ rker, og d e r blev p a a  disse V æ rke r 
opstillet n y t 30 000 V olts M ate rie l. M a n  gik ved  denne  L ejlighed , h v o r m a n  
alligevel skulde have  en T ra n s fo rm a to r  in d  i F o rb indelsen  m ellem  N e t og O m 
fo rm er, in d  fo r a t  b e n y tte  E tank erom fo rm ere  i S tedet fo r K ask ad eo m fo rm ere . 
D er blev i disse A a r p a a  h v ert a f de tre  V æ rke r opstillet to  E tank erom fo rm ere  
p a a  2000—2500 kW  hver. H ø jspæ nd ingsan læ gget p a a  Ø stre  V æ rk  blev  ligesom  
p a a  H . C. Ø rs te d  V æ rke t u d fø rt  som  aab e n t A nlæ g, m en  d a  d er p a a  G o th ers
g ad e  V æ rk e t v a r  m eget knebne  P ladsfo rho ld , n a a r  m a n  ikke v ilde g a a  til de 
iøv rig t en d n u  ikke nødvend ige U dv idelser og O m b y g n in g er, bestem te  m a n  sig 
til a t an v en d e  lukkede jernkapslede  H ø jsp æ nd in gsfe lte r a f  R eyrolles System , 
som  h e r fo r fø rste  G an g  blev an v en d t i D an m a rk . S iden er de i u d s trak t G ra d  
b levet b en y tte t p a a  K ø b en havn s  E lektricite tsvæ rker, ikke alene som  første G an g
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til 30 000 V olts A nlæ g, m en navnlig  til 6000 V olt, hvor næ sten  alle U dvidelser 
og O m b y g n in g er a f O m form er- og U nders ta tioner er u d fø rt m ed  disse A p p a 
ra te r . D e første H øjspæ ndingsfe lter v a r a f engelsk F ab rik a t m en i de sidste 
10 12 A a r  er alle 6000 Volts A nlæ ggene udstyret m ed danske R eyrolle-Felter
a f A /S L au r. K nudsens F abrika t, der ogsaa h a r  v u nd e t In d p as  i m angfo ld ige 
a n d re  danske A nlæ g. I  den  nyeste T id  er ogsaa F abrikationen  af danske 30 000 
V olts H ø jspæ nd ingsfe lter blevet tag e t op.

D en  fø rste  L everance a f 30 000 V olts K ab le r blev delt m ellem  2 tyske F ir
m aer, F e lten  & G uilleaum e og A E G , m en  ogsaa det danske F irm a  N ordiske 
K ab el- og T raad fab rik k e r fik A nledning  til a t prøve sine K ræ fte r p a a  en m ind re  
S træ kning . F elten  & G uilleaum e og N ordiske K abel- og T ra a d f  abrikker ud fø rte  
K ab le rn e  e fte r det dengang  nye H ochståd ter-P rinc ip , hvorefter m a n  om  de 
enkelte K orers Iso la tion  læ gger et tyn d t M etallag , der ved a t give en ensform ig 
F o rd e lin g  a f  de elektrostatiske K raftlin ie r bevirker en m in d re  A nstrengelse af 
Iso la tionen .

D e 3 æ ldre V æ rker, G othersgade, V estre og Ø stre  E lektricitetsvæ rk skulde, 
u d ov er a t  de ved deres nye 30 000 V olts O m form ere  h avde  faae t en betydelig  
Forøgelse a f deres Jæ vnstrøm s-Produktionsevne, tillige have installeret A nlæ g, 
der k u n d e  fo rb ind e  det nye 30 000 Volts A nlæ g m ed det gam le 6000 Volts, 
saad an  a t F orsyningen  fra  H . C. Ø rsted  V æ rket i F rem tiden  først og frem m est 
k u n d e  baseres p a a  30 000 V olt. M an  byggede derfo r p a a  de 3 gam le V æ rker 
betydelige T ran sfo rm a to ran læ g  m ed 30 000/6000 V olts T ran sfo rm ato rer. D en  
første  a f  disse T ran sfo rm ato re r, der blev opstillet p a a  Ø stre  E lektricitetsvæ rk, 
v a r  p a a  5000 kV A . Alle de senere installerede T ran sfo rm ato re r er p a a  10000 
kV A . D en  første T ran sfo rm a to r p a a  Ø stre V æ rk er ogsaa blevet ersta tte t a f en 
større , m edens den  selv endnu  gør T jeneste p a a  Fæ lledvej U ndersta tion , hvortil 
den  blev fly tte t i 1939. V ed  disse T ransfo rm ato ran læ g , som i 1930 blev forøget 
m ed  et lignende A nlæ g p a a  Fæ lledvej U ndersta tion , blev det tillige m ulig t i 
la n g t h ø jere  G ra d  a t lade V ekselstrøm sforsyningen b rede sig ogsaa i de gam le 
Jæ vnstrøm sdistrik ter. V ed  a t forsyne nye K u n d e r og om byggede K v arte re r m ed  
V ekselstrøm  i S tedet fo r Jæ vnstrøm , er det lykkedes a t fa a  lag t B elastnings
tilvæ ksten  over p a a  Vekselstrøm , saaledes a t det siden 19 3 1 ikke ^ a r  væ ret 
n ø d v en d ig t a t installere nye O m form ere  p a a  de 3 æ ldre V æ rker.

H ertil er dog a t  sige, a t en D el af A flastn ingen er sket ved a t bygge nye 
O m fo rm ers ta tio n e r i U d k an ten  af de gam le Jæ vnstrøm sdistrikter. E fte rh aan d en  
som  disse D istrik ter blev fu ld t bebyggede, begyndte det a t knibe m ed a t holde 
tilstræ kkelig  høj S pæ nding  p a a  de T ider, hvor Belastningen er stor. D en a lm in 
delige U d v e j h a r  i saadanne T ilfæ lde væ ret den, a t m an  i første O m gang  
h a r  in d re tte t  M ulighed  fo r a t levere forhø je t Spæ nding til saadanne  K varte rer, 
n a a r  B elastn ingen  v a r stor. D e derved foraarsagede T ab  kunde rigelig opvejes

Kabler og 
T  ransf ormatorer 
til den
nye Spænding.
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Den første auto
matiske Omfor
merstation og de 
to følgende.

af de F o rren tn in gs- og A f
skrivningsbeløb, d er blev 
sparet, ved  a t m a n  k u nd e  
ven te  m ed  betydelige N y 
an læ g  i flere A ar. N a a r  
den  om ta lte  F o ra n s ta lt
n ing  ikke læ ngere  slog til, 
v a r  d er k u n  tilbage  en ten  
a t  æ nd re  F orsyn ingsm aa- 
den  til V ekselstrøm  eller 
a t  b ringe  F o rstæ rkn ing  
ved  a t  bygge en ny  O m 
fo rm ersta tio n  i det p a a 
gæ ldende K v arte r. E n  Be
reg n ing  af O m k o stn in g er
ne ved  de to  M eto d er 

viste, a t  de t i fø rste O m g a n g  vilde blive tem m elig  d y rt a t g a a  over til V eksel
strøm , hovedsagelig  fo rd i m a n  m a a tte  m edregne  U d g iften  til en Æ n d rin g  af 
alle de tils lu ttede In s ta lla tio n er, og m a n  v a lg te  d erfo r a t  bygge nye O m fo rm e r
s ta tioner, e fte rh a a n d e n  som  det blev nødv en d ig t.

D en  første a f disse m in d re  O m fo rm ers ta tio n e r blev bygget p a a  E n gh a vep la d s  
i 1924. D en  er fo rsyne t m ed  2 E tank erom fo rm ere , og saavel disse som  S ta tionens 
øvrige elektriske U d s ty r er leveret a f  B ritish W estinghouse. S ta tion en  blev g jo rt 
helt au tom atisk , saad an  a t  d er ikke er noget B etjen ingsm andskab  til S tede p a a  
S ta tionen . E t Spæ ndingsrelæ  bestem m er, n a a r  S ta tion en  skal g a a  i D rift, og 
b liver B elastn ingen  fo r sto r fo r een O m fo rm er, g a a r  den  a n d en  au tom atisk  ind , 
h v o re fte r de deler B elastn ingen  ligeligt m ellem  sig. N a a r  B elastn ingen  igennem  
en  vis T id  er u n d e r en bestem t lavere G ræ nse, s tand ser O m fo rm ern e  igen, 
og K v arte re ts  F orsyning  p aah v ile r igen de an d re  Jæ vnstrøm svæ rker. V ed  In s tru 
m e n te r p a a  V estre  E lektric ite tsvæ rk  k an  m a n  der i nogen  G ra d  overvaage S ta tio 
nens D rift, ligesom  d e t er m u lig t a t  s ta rte  og standse den.

A f saad an n e  S ta tion er er der senere kom m et et P a r  S tykker til. D e t er 
U n d e rs ta tio n e rn e  i Eskilds gade  og i N yborggade , der blev sat i D rift  i 1931 
og 1935. P a a  visse P u n k te r  afv iger disse S ta tion er dog fra  den  første 
S ta tion .

F o r det første h a r  m a n  p a a  disse S ta tion er ikke b en y tte t O m fo rm ere  m en  
K v iksø lvdam pensre ttere , som  m a n  p a a  det T id sp u n k t, d a  S ta tion erne  blev byg
get, allerede h av d e  gode E rfa rin g e r m ed. D e første  E nsre tte re  blev opstillet p a a  
B ragesgade U n d ers ta tio n  i 1926, h v o r de skulde levere S trøm  til Sporvejene, 
og i 1931—32 blev der p a a  Fæ lledvej U n d e rs ta tio n  insta lle re t 2 E n sre tte re  til

Transport a f io  ooo kV A  Transformator til Gothersgade 
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L ysforsyning. D a  E nsre tte rne  ikke kan  indrettes m ed u d tag e t N u lp u n k t, blev 
d e t n ø d v en d ig t p a a  de sam m e U ndersta tioner, hvor der ikke findes A kkum u
la to rb a tte ri, tillige a t  opstille U dligningsm askiner.

F o r d e t an d e t gik m a n  ved de 2 nye S ta tioner over til i hø jere  G rad  a-t gøre 
dem  fjei n b e tjen te , saaledes a t In d -  og U dsæ tn ing  dirigeres f ra  et a f  de gam le 
V æ rker. F o r Eskildsgade U n d ersta tio n  er det V estre V æ rk, der h a r  B etjeningen, 
fo r N y b org g ad e  U n d ers ta tio n  Ø stre  V æ rk. D en  sikkerhedsmæssige O vervaagen  
a f  S ta tionernes D rift fo reg aar ogsaa p a a  disse S ta tioner ved R elæ er, saaledes 
a t  d e r heller ikke her findes B etjeningsm andskab.

M en  ogsaa Byens ydre D istrikter, de egentlige V ekselstrøm sdistrikter, m a a tte  
h av e  F o rstæ rkn ing . H e r v a r  det først og frem m est A m ager, der m a a tte  hjæ lpes. 
M a n  byggede derfo r i 1927 p a a  H jø rn e t a f K astrupvej og R um æ niensgade 
en  30000/6000 V o lt T ran sfo rm ato rsta tio n , A m a ger T ransform atorsta tion , der 
kom  til a t  forsyne det gam le 6000 V olts N et p a a  en betydelig  bedre M aad e  end 
h id til, h v o r hele Forsyningen skete gennem  3 Stk. 6000 Volts K ab le r f ra  H . C. 
Ø rs te d  V æ rket. D en  første T ran sfo rm ato r p a a  denne S ta tion  v a r p a a  3000 kV A , 
m en  senere er m a n  b aad e  h er og p a a  de nyere H o v ed transfo rm ato rsta tio n er 
g aae t over til som p a a  V æ rkerne  a t opstille T ran sfo rm ato re r a f S tørrelsen 10 000 
kV A . D en  næ ste  H oved transfo rm ato rsta tion  kom  til a t ligge p a a  N ørrebro , 
h v o r L y g te n  Transform atorsta tion  blev bygget i 1929— 30. F ra  denne Station  
b liver n u  B ragesgade U n d ersta tio n  forsynet m ed 6000 V olt. I  1934 blev der 
bygget en H o v ed transfo rm ato rsta tio n  p a a  GI. K øgevej, V alby T ransfo rm a tor
sta tion , og der e r n u  givet Bevilling til Bygning a f Brønshøj T ransfo rm a tor
sta tion  p a a  H jø rn e t a f B rønshøjvej og Fuglsang Allé.

D e t b liver nødvend ig t a t springe tilbage igen fo r a t følge U dvik lingen  af 
en  a n d e n  Side a f  E lektricitetsvæ rkernes V irksom hed, som tog sin Begyndelse 
i 1925. D et v a r  Varm evæ rkerne, d er fra  dette A ar begyndte L evering af 
F je rn v arm e .

D e  æ ld re  D am pvæ rker v a r e fte rhaanden  ved a t gaa  over i R eserven, og 
selvom  de æ ldste A nlæ g allerede v a r fjernet, fand tes der dog p a a  V æ rkerne 
en  D el K edelan læ g , som  endnu  v a r fu ld t brugelige, og som derfo r ku nd e  tæ nkes 
a t  d an n e  G ru n d lag e t fo r offentlig  Forsyning af V arm e. D e første A nlæ g blev 
u d fø rt  a f  S tadsingeniøren, m en senere er den D el a f Forsyningen, der a n g a a r 
L ed n in g ern e  i G ad ern e  og Forholdet til K underne , overtaget a f  en nyopre tte t 
A fdeling  in d en fo r B elysningsvæ snet: V arm evæ rkerne. P roduk tionen  a f V arm en , 
der er saa  nø je  fo rb u n d e t m ed P roduktionen  af E lektricitet, sorterer dog stadig  
u n d e r E lektric ite tsvæ rkerne, og de fo r P roduktionen  nødvendige N yanlæ g er 
u d fø rt  a f  disse.

M a n  begynd te  som o m talt m ed  Levering af F jernvarm e fra  G othersgade 
E lek tric ite tsvæ rk  i 1925, og allerede i 1926 kom  Ø stre  V arm evæ rk  og i 1928
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V estre V arm ev æ rk  til. 
F o rb ru g e t a f  D a m p  steg 
h u rtig t, og i 1928 m a a t-  
te  Ø stre  E lektricite tsvæ rks 
K ed elan læ g  udvides m ed  
2 nye K ed le r i S tedet fo r 
de gam le K ed le r f ra  1902, 
d e r n u  efte r 25 A ars D rif t 
blev kasseret a f F a b rik til
synet.

I  1929 b lev  G o thersgade  
E lektricite tsvæ rks D a m p 
k ap ac ite t fo røget, id e t det 
eksisterende A nlæ g  v a r  
b levet fo r lille til sam ti
d ig t a t  t je n e  som  V a r 
m evæ rk  og som  R eser
ve fo r E lek tric ite tsfo rsy 
n ingen . M a n  va lg te  a t  o p 
stille e t D am p a k k u m u la - 

to ran læ g . A nlæ gget, der er leveret a f R u th s  A ccu m u la to r A/B i F o rb indelse  m ed  
H elsingø r Skibsvæ rft og A /S A tlas, o m fa tted e  de 4 k en d te  P lad e  je rnsbeho ldere  
i H elsingørsgade sam t 2 T u rb in e r , som  blev  opstillet i S tedet fo r de 2 D a m p 
d y nam o er f ra  1904.

D e t v a red e  dog  ikke læ nge, fø ren d  en  U dv idelse  a f K edelan læ gget p a a  
G o thersgade E lektric ite tsvæ rk  træ n g te  sig p aa . E n  om hyggelig  G en n em reg n in g  
viste, a t  det k u nd e  be ta le  sig a t kom binere  V arm elev eran cen  m ed  E lek tric ite ts
p ro d u k tio n en  ved  O pstilling  af et H ø jtry k s  D am pan læ g . M a n  va lg te  et D am p try k  
p a a  45 kg /cm 2, som  m a n  først lod  a rb e jd e  i en M od try k stu rb ine , in d en  D am p e n  
gik u d  i V arm evæ rkernes L ed n in g er m ed  et T ry k  p a a  10 kg /cm 2. A nlæ gget, 
der bestod  af en K edel i e t n y t K edelhus langs A delgade  h en im o d  H elsingørs
g ad e  og en T u rb o d y n a m o  p a a  2000 kW , gik i D rif t  i 1934 og v a r  d e t første 
A nlæ g i D a n m a rk  m ed  et saa  h ø jt  D am p try k . T il T u rb in e n  blev kob le t en 
Jæ vnstrøm sm askine , d er k u nd e  give R eserve fo r Jæ vnstrøm sfo rsyn ingen  i den  
in d re  By. Senere er d ette  A n læ g  yderligere b levet u d v id e t m ed  2 K ed le r og en 
5000 kW  T u rb o g en e ra to r, d e r afg iver V ekselstrøm  ved  6000 V o lt. F o r a t 
skaffe P lads til de to  T u rb in e r , m a a tte  de to  sidste D am p d y n am o e r i A nneks
v æ rket fjernes. F ra  1932 de ltager tillige H . C . Ø rs te d  V æ rke t i V arm e- 
leveringen, og f ra  1934 er V estre  V æ rk  o p h ø rt m ed  a t levere og v irker k u n  som 
F ord elin gsp u n k t fo r H . C. Ø rsted  V æ rket.

82



Beliggenhed a f Produktionsværker, Hovedtransformatorstationer og Understationer og Forbin
delseskabler imellem dem. H C Ø V  =  H. C. Ørsted Værket, G E  =  Gothersgade Elektricitets
værk, Ø E — Østre Elektricitetsværk, A T  — Amager Transformatorstation, L T  — Lygten 
Transformatorstation, V T  =  Valby Transformatorstation, Brh. T  =  Brønshøj Transformator
station, V E  =  Vestre Elektricitetsværk, B U  =  Bragesgade Understation, F U  =  Fælledvej 
Understation, E U  =  Enghaveplads Understation, Esk.U =  Eskildsgade Understation, S U  — 
Sundby Understation, N U  — Nyborggade Understation, Brh.U  Brønshøj Understation,

V U  =  Valby Understation.

S am tid ig  m ed  Bygningen af H . C. Ø fsted  V æ rkets 2. Sektion, blev der p a a  
d ette  V æ rk  bygget en ny  T ran sfo rm ato rsta tio n  til Forbindelse m ed N E SA , som 
p a a  d e tte  T id sp u n k t fik forstæ rket Forbindelsen  til de svenske V an d k ra ftan læ g  
ved  N ed læ gn ing  a f et Søkabel til 50 000 V olt im ellem  H elsingborg  og H elsingør. 
T ran sfo rm ato rs ta tio n en , der blev bygget ved Tavlebygningens nordøstlige H jø rne  
og fo rb u n d e t m ed  denne ved en Bro, blev foreløbig in d re tte t til en T ran sfo rm a
to r  p a a  16000 kV A  50000/6000 V olt, og Forbindelsen  til N E S A  s T ra n s
fo rm ato rs ta tio n  Ø rn eg aa rd en  skete igennem  et 50 000 Volts K abel, som blev

6*

Endnu en Trans
formatorstation og 
Leverancen af 
Strøm til D S B .
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H. C. Ørsted 
Værkets 
3die Sektion.

De særlige Pro
blemer ved 
Sporvejenes 
stærkt svingende 
Forbrug.

fø rt om  ad  F insenvæ rket p a a  F rederiksberg . F a a  A a r e fte r i 1928— 29 blev F o r
b indelsen  yderligere  fo rstæ rket ved  N ed læ g n in g en  a f et n y t 50 000 V o lt K ab el 
d irek te  m ellem  Ø rn e g a a rd e n  og H . C. Ø rs te d  V æ rke t, sam tid ig  m ed  a t der 
b lev opstillet en  T ra n s fo rm a to r  p a a  24 000 kV A  50 000/30 000 V olt.

D a  den  københavnske N æ rtra f ik  stod  overfo r E lek trificering , blev d er a fs lu tte t 
en O verenskom st m ellem  D e danske S ta tsb an e r p a a  den  ene Side og K ø b en 
h avns Belysningsvæsen og N E S A  p a a  den  a n d e n  Side om  L evering  a f E lek tric ite t 
til B anens D rift. F o rb indelsen  til S ta tsb an ern es E n g h av e  O m fo rm ers ta tio n  ud - 
g a a r  f ra  H . C. Ø rs te d  V æ rke t, hvorim o d  F o rb indelserne  til O m fo rm ers ta tio 
n e rn e  i H e lle ru p  og H o lte  u d g a a r  f ra  N E S A ’s H o v ed tra n sfo rm a to rs ta tio n  
Ø rn e g a a rd e n .

D en n e  nye L everance  m edfø rte , a t  d er i 1934 b lev  opstillet en 3 . T ra n s fo r
m a to r til Forb indelse  m ed  N E S A  og n ed la g t e t n y t K ab e l til Ø rn e g a a rd e n . 
D et nye K ab e l blev  et saak a ld t T ry k kabe l af F e lten  & G u illeaum es K o n stru k 
tion . K ab le t er p a a  hele S træ kn ingen  in d lag t i et J e rn rø r, og L u fttry k k e t i d e tte  
holdes p a a  c. 14 kg /cm 2 ; derved  er m a n  i S tan d  til a t  belaste  K a b le t m eget s tæ r
kere, end  hvis det la a  d irek te  i Jo rd en , og d en n e  Forb indelse  er derfo r fo rsyne t 
m ed  en T ra n s fo rm a to r  p a a  m aksim alt 30 000 kV A  50 000/30 000 V o lt, til T ro d s 
fo r a t K o b berd im en sio n en  af K ab le t er den  sam m e som  fo r de æ ld re K ab le r.

I  1930 v a r  F o rb ru g e t vokset saa stæ rk t, a t  der m a a tte  foreslaas en U dvidelse 
a f P ro d u k tio n sk ap ac ite ten  p a a  H . C. Ø rs ted  V æ rke t. D en  23. J a n u a r  1930 
blev der i B o rg errep ræ sen ta tio n en  fo re lag t et Forslag  om  a t bygge en  3 . Sektion 
m ed  en  Y deevne p a a  m aksim alt 64 000 kW . I  U d v a lg e t gennem gik  F orslaget 
en g ru n d ig  B ehand ling , ide t m a n  b a a d e  overvejede D a m p try k  og F y rin g sm aad e  
og tillige fo re tog  U ndersøgelse m ed  H ensyn  til M u lig heden  fo r i S tedet a t bygge 
et D ieselm otorvæ rk  m ed  4 Stk. 15 000 kW  D ieselm otorer. R e su lta te t b lev, a t 
m a n  den  g. O k to b e r 1930 v ed tog  a t bevilge 20 M illioner K r. til O pstilling  a f 
2 T u rb o g e n e ra to re r h v er p a a  m aksim alt 36 000 kW  m ed  tilh ø ren d e  K ed elan læ g  
p a a  8 K ed le r sam t en D ieselgenerator, der m aksim alt skulde p ræ stere  15 000 kW . 
D en  første T u rb o g e n e ra to r  kom  i D rif t i O k to b e r 1932, og A a re t e fte r blev 
R esten  a f  D am p a n læ g g e t og D ieselm otoren , d er blev opstillet i en særlig B yg
n ing , fæ rd ige. Saavel K ed le r som  T u rb o g e n e ra to re r e r engelske, og D iesel
m o to ren  er a f  B urm eister & W ains F ab rik a t.

Forskellige Udvidelser i de senere Aar.

F orsyn ingen  til Sporvejene, d er sker ved  en  S p æ n d in g  p a a  550—600 V o lt, 
v a r  op rindelig  basere t p a a  de sam m e M askiner, som  leverede E lek tric ite t til 
den  øvrige Jæ vnstrøm sforsyn ing , ide t disse M ask iner —  dels D am p d y n am o e r,
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Forskellige
Forstærknings
arbejder.

dels O m fo rm ere  —  v a r  i S tan d  til a t  p ro d u c ere  ved  begge S pæ ndinger. K u n  
en enkelt O m fo rm er, den  tid ligere  om ta lte  E ta n k e ro m fo rm e r p a a  V estre  E lek
tric ite tsvæ rk , v a r  a lene in d re tte t til a t g a a  til Sporvejsforsyningen. D a  K v ik 
sø lv d am p-E n sre tte ren  kom  frem  og viste sig a t  væ re kom m et over de første 
B ørnesygdom m e, blev m a n  k la r over, a t den  i sæ rlig  G ra d  v a r  egnet til Sporvejs
d rif te n  m ed  den  stæ rk t sv ingende B elastn ing, og d e t e n d d a  i den  G rad , a t det 
v ilde væ re  fo rsvarlig t a t u n d v æ re  P u ffe rb a tte rie rn e , der b e tø d  en  re t betydelig  
F ordyrelse fo r denne  D rift. D a  B ragesgade U n d e rs ta tio n  i 1926 stod  fo r en 
U dvidelse, bestem te m a n  sig d e rfo r til a t  an skaffe  2 E nsrettere , saaledes som  det 
allerede er næ v n t, og e fte rh a a n d e n  som  d et h a r  v æ re t n ø d v en d ig t a t  udv ide 
ogsaa de to  gam le  S porvejssta tioner, V estre  og Ø s tre  E lek tric ite tsvæ rk , e r der 
ogsaa h e r  b leve t opstillet S taalensrettere . —  D a  E n sre tte r-In s ta lla tio n e rn e  p a a  
disse V æ rke r blev tilstræ kkelig  store til a t k la re  S po rve jsd riften  alene, ned lagd e  
m a n  ogsaa h e r  de gam le P u ffe rb a tte rie r . D e tte  skete p a a  V estre  V æ rk  i 1936 
og p a a  Ø s tre  V æ rk  i 1938.

M en  Sporvejsbe lastn ingen  steg s tad ig  i A aren e  1930— 4°? dels f ° r d i S p o r
vejene blev  fo rsyne t m ed  n y t ru llen d e  M ate rie l m ed  større  M oto re r, og dels 
fo rd i der skete U dvidelse a f  S po rvejsd riften , nav n lig  i de y d re  K v arte re r. D e tte  
bevirkede, a t  der m a a tte  skaffes U d v e j fo r nye F orsyn ingscen tre til Sporvejene. 
D en  første  nye U n d e rs ta tio n  blev bygget p a a  A m ager T ran sfo rm a to rs ta tio n s  
G ru n d  og kom  til a t  h ed d e  S u n d b y  U ndersta tion . D e t v a r  op rindelig  M en ingen , 
a t den  skulde ind re ttes  til 3 E nsre tte re , og B evillingen lød  ogsaa p a a  dette , m en  
forskellige F o rh o ld  ved  U d b u d e t bev irkede, a t  m a n  bestem te sig til i S tedet 
a t  opstille O m fo rm ere . D en  første a f disse kom  i D rif t  i 1932. D en  næ ste 
U n d ers ta tio n  kom  til a t  ligge in d en fo r B ragesgade U n d ers ta tio n s  Forsynings- 
o m raad e . D e t b lev  B rønshø j U ndersta tion  beliggende p a a  N æ sby holm svej. D en  
er fo rsynet m ed  E nsre tte re  og kom  i D rift  i J u n i 1938, u m id d e lb a r t in d en  d e t 
store Jub ilæ um sdyrskue  blev a fh o ld t p a a  B ellahøj. D en  tred ie  og foreløb ig  sidste 
U n d e rs ta tio n  ligger p a a  V a lb y  T ran sfo rm a to rs ta tio n s  G ru n d ;  det er V a lb y  
U ndersta tion , der ogsaa h a r  E nsre ttere , og som  kom  i D rif t i B egyndelsen  af 
1942. A lle tre  S ta tion er e r f je rn b e tjen te  au tom atiske S ta tioner, d e r styres f ra  
henholdsv is V estre  E lektric ite tsvæ rk, B ragesgade U n d e rs ta tio n  og H . C . Ø r 
sted V æ rke t.

A f an d re  A rb e jd e r fra  de senere A a r skal næ vnes, a t de t h a r  v æ re t n ø dv en d ig t 
a t  fo rstæ rke en sto r D el a f H øjspæ ndingsan læ ggenes O liea fb ryd ere , e fte rh a a n d e n  
som  M ask in k ap ac ite ten  er b levet fo røget. E n  D el a f A fb ry d e rn e  h a r  m a a tte t  
udveksles m ed  an d re  m ed  større  B rydeevne, m en  fo r de fleste a f de nyere  A f
b ry d ere  a f dansk  F a b r ik a t h a r  d e t v æ re t m u lig t a t  fo re tage  F o rstæ rkn ingen  ved 
In d b y g n in g  a f  de saak a ld te  T u rb u la to rk o n ta k te r, hv ilket h a r  v æ re t en  forholdsvis 
billig F o ransta ltn in g .
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F o r a t  sikre F unk tionen  
a f de elektrisk betjen te  
A p p a ra te r  p a a  S ta tion er
ne u n d e r  alle F orhold , er 
e f te rh a a n d e n  alle S ta tio 
ner, ogsaa de æ ldre V æ r
ker, der i F orvejen  havde 
A k k um u la to rb a tte rie r, b le
vet fo rsynet m ed  særlige 
M an ø v re b a tte rie r. Flerved 
h a r  m a n  o p n a ae t en m e
get betydelig  Sikkerhed i 
D riften  u n d e r D riftsuheld  
og a n d re  vanskelige F o r
ho ld .

P a a  Ø stre  E lektricite ts
væ rk  blev d er i 1940 o p 
stillet e t s to rt n y t A kku
m u la to rb a tte ri, ide t dette 
V æ rk  h av d e  en betydelig  
m in d re  A kkum ula to rreser
ve end  de an d re  V æ rker. Beskyttelsesrum paa Gothersgade Elektricitetsværk, samtidig 

. indrettet som Kommandorum for Omformerstationerne.I  de sidste K n g sa a r  er 
d e r p a a  alle V æ rker og S ta tioner u d fø rt en Del A rbejder dels fo r a t  fo rbedre  
B randslukn ingsanlæ ggene og dels fo r a t sikre M andskabet m od  Følgerne af 
F lyverang reb . A llerede tidligere v a r der fo retaget F o ransta ltn inger fo r a t fo r
h in d re , a t  uvedkom m ende kunde faa  A dgang  til Stationerne.

M ed  H . C . Ø rsted  V æ rkets 3 . Sektion og O pstilling  a f M od trykstu rb inen  
p a a  5000 kW  i 1939 p a a  G othersgade E lektricitetsvæ rk er V æ rkernes U dvidelse 
a f P roduk tionsan læ ggene foreløbig afsluttet. D et vil derfo r væ re rim elig t at 
opstille en O versig t over D riftsresu ltaterne n u  til Sam m enligning m ed de i Be
gyndelsen  a f  dette  A fsn it an fø rte  T a l fra  G othersgade E lektricitetsvæ rk i 1893. 
F o r d e t sidste norm ale  D riftsaa r inden  K rigen, A are t 1938 39, ser T allene
fo r H . C . Ø rsted  V æ rkets D am panlæ g  saaledes u d :

N  etto-E lek tric itetsproduktion
B ræ ndselsforbrug  .....................
T erm isk  V irkningsgrad  ........
K u l p r. kW h  netto  ...............
S tørste B elastning ...................

397 733 4°o  kW h 
270 013 ts 

20,5 %  
0,68 kg 

112 000 kW

En Sammen
ligning mellem 
før og nu.
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F o r et M od try k san læ g  
som  G o th ersg ad e  E lek tri
citetsvæ rks H ø jtry k san læ g , 
h v o r D am pens S p ildevar- 
m e u d ny ttes  fu ld t, b liver 
den  term iske V irk n in g s
g ra d  natu rlig v is  lan g t h ø je 
re. I  1938-—39 v a r  den  
saaledes 8 ,̂0 % . A f den  
D am p , som  leveredes til 
F je rn v arm e , blev  d e r sam 
m e A a r  i M o d try k stu rb i
n e rn e p ro d u c e re t 4673 200 
kW h, d. v. s. næ sten  10 
G an g e  saa  m eget som  h e
le P rod u k tio n en  i 1893.

D e senere A ars D rif t  h a r  v æ re t s tæ rk t p ræ g e t a f  S a m arb e jd e t m e d  N E S A  
og d erigennem  m ed  de a n d re  sjæ llandske V æ rker. In d til  F o ra a re t 1940, d a  det 
fø rste a f de 2 store nye sjæ llandske K ra ftv æ rk e r , Isefjo rd væ rk et, stod  fæ rd ig t, 
leverede K ø b en havn s  E lek tric ite tsvæ rker betydelige E n erg im æ n g d er til N E S A  
og m o d to g  d e rfra  —  a lt e fte r V a n d m æ n g d e n  i Sveriges E lve —  stø rre  eller 
m in d re  M æ n g d er a f V an d k ra ft-E lek tric ite t. I  de sidste A ar, e fte r a t b a a d e  
Ise fjo rd væ rk e t og M asnedøvæ rke t er g aae t i D rift, e r S a m arb e jd e t m ed  N E S A  
fo rtsa t, m en  er n u  m ere  basere t p a a  U dveksling  a f  E lek tric ite t fo r derved  a t  
fo rb ed re  begge P a rte rs  D riftsøkonom i.

E fte r  K rig su d b ru d e t i S ep tem b er 1939 b lev B ræ ndselstilfø rslerne ligesom  
u n d e r  fo rrige  K rig  de t a ltovervejende Spørgsm aal. T ro d s  K rig ssitua tionen  og 
Ish in d rin g e rn e  er d e t lykkedes u d en  H jæ lp  f ra  a n d re  a t  o p re tho ld e  F orsyn ingen  
i et ganske vist a f R estrik tionerne  n ed sa t O m fan g . I  S om m eren  1940 b egynd te  
E lek tric ite tsvæ rkerne  i s to r Stil a t  b ru g e  ind en lan d sk  B ræ ndsel i F o rm  a f  T ø rv , 
og tak k e t væ re de m o d ern e  K ed elan læ g  er d e tte  lykkedes i la n g t h ø je re  G ra d  
end  u n d e r fo rrige  K rig .

1892 1895 1900 1905/06 t9 t0 /l1  1915/16 1920/21 192S/26 1930/31 1935/36 1 9 4 0 /tt

Brændselsforbrug pr. Kilowatttime. Stigningen de første Aar 
skyldes antagelig Indførelsen a f Kokssmuld ; Stigningen i 

19 16  og 1941 skyldes Krigsvanskelighederne.
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P R O D U K T I O N S  V Æ R K  E R N E .

H. C. Ørsted Værket.

I M A R T S  1915 stilledes der Forslag om  et ny t K raftv æ rk  ved K alvebod  S tran d  
m ed  en første U db yg n ing  p a a  2X 8000 kW . O verslagssum m en v a r 3 450 000 
K r. P a a  G ru n d  a f K rigssituationen  steg Priserne, og P ro jek te t blev derfo r 

skaare t ned , saaledes a t der i 1916 blev bevilget 3 645 000 K r. til et V æ rk  m ed
1 T u rb in e  p a a  8000 kW  m ed tilhørende 3 K edler. D a  B yggearbejderne p a a  
G ru n d  a f  de vanskelige F orhold  trak  læ nge ud , m a a tte  m an  tæ nke p a a  U dvidelse 
allerede in d en  V æ rke t kom  i D rift, og i E fte raa re t 1918 blev der bevilget
2 600 000 K r. til yderligere 1 T u rb in e  og 3 K edler. M an  erhvervede som 
L ejlighedskøb  en M askine p a a  11  000 kW , der stod fæ rdig . I  E fte raa re t 1919 
blev endelig  den  sidste U dvidelse af K raftvæ rkets Sektion 1 bevilget m ed 1 T u r 
b ine  p a a  12 500 kW  og 4 K edler. Bevillingen lød p a a  2 935 000 K r. V æ rket 
kom  i D rif t  m ed  den  første T u rb in e  den 18. F e b ru a r 1 9 2 0 , og den første 
Sektion  v a r  fu ld t udbygget i L øbet af 1922 m ed  ialt 3 T u rb in e r p a a  tilsam m en
ca. 30 000 kW  og 10 K edler.

I  1923 m a a tte  der igen søges en Bevilling, der den 18. O k tober 1923 blev 
ved ta g e t m ed  1 T u rb in e  p aa  20 000 kW  og 4 K edler. E n d n u  1 T u rb in e  a f 
sam m e Størrelse og 4 K ed ler blev bevilget i O k tober 1924- D enne U dvidelse 
d e r o m fa tte r  Sektion 2, stod fæ rdig  i E fte raare t 1926. D en sam lede Bevilling 
lød  p a a  10 345 000 K r.
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Beliggenhed 
og Arrangement.

D en  23. J a n u a r  1930 fo relagdes P ro jek t til V æ rkets Sektion  3 m ed  en Y de
evne p a a  64000 kW . O verslage t lød  p a a  17 M ill. K r. D en  9. O k to b e r 1930 
vedtoges U dv idelsen  o m fa tte n d e  2 T u rb in e r  å  36 000 kW  m e d  tilh ø ren d e  
8 K ed le r sam t en D ieselm otor p a a  15 000 kW . B evillingen lød  p a a  20 M ill. K r. 
D en  første M askine kom  i D rif t  i O k to b e r 1932, og i L ø be t a f  1933 v a r  hele 
D am p a n læ g g e t og D ieselanlæ gget i D rift.

Jæ vnsides m ed U d b y g n in g en  a f M askin - og K ed elan læ g  sam t tilh ø ren d e  H ø j
spæ nd ingsan læ g  er 50 kV  K ob lingsfo rb indelsen  m ed  N E S A  b leve t u d b y g g e t.D en  
første Forb indelse e tab leredes i 1926, den  a n d en  i 1928—29 og den  tred ie  i 1934-

K ullosningsan læ gget, d e r op rindelig  bestod  a f 1 K ra n  og 1 K ab e lb an e , blev 
i 1931 f ly tte t og fo rsyne t m ed  en  stø rre  K ra n  og sam tid ig  an lagdes en  R eserve- 
ku lp lads. I  1936 blev opstillet en d n u  1 K ra n  sam t A n læ g  fo r U d leve rin g  af 
K u l. D a  M ulig hede rn e  fo r O p fy ld n in g  ved  H jæ lp  a f Slagge er begræ nset, blev 
der i 1941 in d re tte t et S laggeudskibningsan læ g, saaledes a t  de S lagger, d er ikke 
k an  sælges, k an  sejles bo rt.

Folkelokalerne v a r  op rindelig  in d re tte t sam m en  m ed  V æ rksted  og M agasin  
i en 2-E tagers B ygning  langs K edelhusets Ø stside. D a  P lad sfo rh o ld en e  h e r  efter- 
h a a n d e n  blev fo r sm aa , blev  der sam tid ig  m e d  B ygningen  af Sektion  3 o p fø rt 
en ny  Folkebygning , d e r fo ru d en  O m k læ d n in g sru m  og B a d e ru m  ind eh o ld er 
M ark e ten d e ri og C yklekæ lder sam t a fg iver P lad s til V æ rkets  L a b o ra to riu m . D en  
frig ivne P lads i den  æ ldre B ygning blev b en y tte t til U dv idelse  a f M ask invæ rk 
sted og M ag asin  sam t til E lektriker- og In s trum en tvæ rk sted .

K rig ssitua tionen  h a r  endelig  m e d fø rt In d re tn in g  af T ilflug ts- og Beskyttelses
ru m  m ed  S kadestue og G asvaskn ingsanstalt, an d re  B eskytte lsesforansta ltn inger 
fo r M an d sk ab  og M askineri sam t M ørk læ gn in g sfo ransta ltn in ger. D esuden  er 
der b levet opstillet A n læ g  fo r K n u sn in g  og T ra n sp o r t  a f T ø rv .

S am tid ig  m ed  Sektion  1 opførtes fo ra n  V æ rk e t u d  m o d  T ø m m erg rav sgade  
en A dm in istra tionsbygn ing , der fo ru d en  K o n to re r  ind eh o ld er T jenestebo liger 
fo r 3 In g en iø re r og 1 P o rtn e r.

D en  sam lede A nlæ gssum  fo r V æ rke t u d gø r 47,27 M ill. K r., d er p r. 1 . A pril 
1941 er nedskrevet til 15,46 M ill. K r.

V æ rke t er beliggende ved  T ø m m erg rav sgade  ca. 200 m  fra  E n gh av e  B rygge, 
h v o r K ø levand sind tag  og K ullosn ingsan læ g  findes. D a  der er bygget p a a  o p 
fy ld t G ru n d , h a r  det v æ re t n ø dv en d ig t a t  p ilo tere  fo r sam tlige K edel- og 
M ask in fu n d a m en te r sam t fo r S tørstedelen  a f  B y g n ing sfu n d am en tern e . T e rræ n 
ko ten  er ca. 2,15 m  over dag lig  V an d e , og A nlæ ggene er d e rfo r saa  v id t m u 
lig t p lace re t over T e rræ n , b a a d e  M askinkæ lderen  og K edelhuskæ ldernes G ulve
ligger i K o te  2,15 m .

H o v ed a rran g em e n te t fre m g a a r a f den  v ed h efted e  P lan . D e t ses, a t  K edel-

90



H. C. Ørsted Værket.

husene Sektion i og 2 ligger m ed L æ ngdeaxen  vinkelret p a a  M askinsalen, h v o r
im o d  K ed elh us Sektion 3 ligger m ed A xen parallelt m ed M askinsalen, d a  dette 
u n d e r  H ensyn  til K edlernes Størrelse gav det bedste A rrangem en t. I  M askin 
salen  s ta a r  de 5 første M askiner p aa  tværs, m en de to sidste E n hede r er saa 
store, a t de m a a tte  stilles p a a  langs ad  Salen. H øjspæ ndingsan læ gget ligger i en 
særlig B ygning, adskilt fra  M askinsalen ved en 12 m  b red  V ej og fo rb u n de t 
m ed  den  ved  3 Broer. I  en anden  Bygning findes 50 kV  A nlæ gget fo r F o r
bindelse til N E SA . D ieselm otoren er opstillet i en særlig B ygning p laceret u n de r 
H en syn  til even tuel U dvidelse. M agasin , Sm edje og V æ rksteder findes i Byg
n in g en  langs K edelhus Sektion 1 , og lige overfor og fo rb u n de t derm ed ved 
en  B ro  findes Folkebygningen m ed O m klæ dningslokaler og M arketenderi. For 
E n d e n  a f K edelhusene og adskilt fra  disse ved en G ade findes K ulp ladsen . Syd 
fo r D ieselhuset findes en E agertank  for Brændselsolie. V æ rket h a r  to  Sporfor
b indelser, id e t d er er fø rt Jernbanespo r ind  i E nden  af M askinsalen, og desuden 
findes S por langs K ulp ladsen  m ed Forbindelse til D ieselcentralen.

V æ rkby  siningerne, hvis Størrelse frem gaar af T abel 1 , er i H ovedsagen u d 
fø rt a f  Je rn b e to n . T il K edelhus 1 og 2, M askinsalen sam t den æ ldste D el a f
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K ø le v a n d s a n læ g .

H ø jsp æ nd in gsb y g n in g en  er der an v en d t Je rn b e ton -S k e le tk o n stru k tio n  m ed  U d 
fy ldn ingsm urvæ rk . K ed elh us 3, D ieselbygningen  og den  sidste D el a f  H ø j
spæ nd ingsbygn ingen  er u d fø rt  h e lt a f  Je rn b e to n , og til de to  første B ygn inger 
anvend tes  fo r derved  a t  o p n a a  ko rte re  B yggetid  M ela n -K o n stru k tio n , d. v. s. 
a t der fø rst er rejst en Je rn k o n stru k tio n  tilstræ kkelig  stæ rk  til a t  b æ re  F o r
skallingen fo r Je rn b e to n e n  og u d fø rt p a a  en sa a d a n  M a a d e , a t den  senere ind - 
g a a r  som  A rm erin g  i B ygningens Søjler og D ragere .

V ed  V æ rkets fø rste U d b y g n in g  blev d er a n lag t en T ilg an g skana l fo r  K ø le 
v an d  m ed  In d ta g  ved  E n gh av e  Brygge (d e t no rd lige  In d ta g ) ,  m edens A fgangs
k an a len  førtes u d  til den  no rd ligere  liggende F iskerihavn . Disse K a n a le r  u d 
førtes som  dobbelte  R ø r m ed  ia lt 4 m 2 T v æ rsn it og v a r  tilstræ kkelige fo r V æ r
kets to  første Sektioner. D e er tils lu tte t K a n a le rn e  u n d e r  M askinsalen , d e r er 
fø rt p a a  langs ad  d enne  m ellem  M ask in fu n d a m en te rn e  og K edelhusene. T il
gan g sk an alen  er fo rsyne t m ed  fas ts taaen de  R iste  saavel ved  In d ta g  som  u m id 
d e lb a rt u d en fo r M ask in 
salen, og R ensn in gen  sker 
m ed  H a a n d riv e r. F o r y d e r
ligere R ensn in g  a f K ø le
v a n d e t findes Sugekurve 
p a a  K ø levand sp u m p ern e  
fo r sam tlige M ask in er i 
Sektion  1 og 2.

V ed  B ygningen  a f Sek
tio n  3 v a r  d e t nø dv en d ig t 
a t  u d fø re  nye K ø levands
led n in g er fo r saavel T il
g an g  som  A fgang . D en  
n y  T ilg an g skana l h a r  og- 
saa  In d ta g  ved  E n gh av e  
B rygge (sydlige In d ta g )  
og ud fø rtes  som  et d o b 
belt f irk a n te t R ø r m ed  
ia lt 10 m 2 T v æ rsn it og 
m ed  en største F ørings
evne a f 50 000 m 3/T im e.
D en n e  K a n a l førtes til 
d en  vestlige E n d e  a f M a 
skinsalen og tilslu ttedes 
h e r den  fæ lles Sugekanal 
u n d e r  M askinsalen . V ed

T A B E L  1

B Y G N IN G E R
Sektion

1
Sektion

2
Sektion

3
Kedelhus (m. M ellem bygn.) :
M aal N ord -Syd ......................  m 53,o 53,0 53A
M aal Øst-Vest ...................... - 30,5 31,8 57,o
Højde til Fyrpladsgulv ...... - 3,5 4 ,° 5,o
Højde til Tagryg .................  - 19,9 28,0 35,o

Højspændingsbygning:
Længde ....................................  m 38,3 25,1 45,9
Bredde .....................................  - 12,2 12,2 12,5
Højde til Tagryg .................  - n ,9 i G9 18,5

M A SK IN SA L

Længde .........................
Bredde ..........................
Højde til Maskingulv 
Højde til Kranskinne 
Højde til Tagryg __

D IE SE L B Y G N IN G

Længde .......................
Bredde .........................
Højde til Maskingulv 
Højde til Kranskinne 
Højde til Tagryg __

m 22,7 

33,7 
4,5 

20,0 
28,6

m 129,8 
25,25

7,35
16.1
28.2
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den ny  K an a l indførtes 
m ekanisk R ensn ing, ide t 
der ved In d ta g e t findes et 
G rovrenseanlæ g bestaaen- 
de a f faststaaende R iste 
m ed m ekanisk R iv ean o rd 
ning, m edens der u m id 
delbart u den fo r M askin- 
salen findes et F inrense
anlæ g bestaaende af ro 
terende B aandsig ter m ed  
ca. 4 m m  H uller. D en  ny 
A fløbskanal er fø rt som 
en aaben  R ende  m od  V est 
og h a r  h e r gennem  en 
sejlbar K an a l fælles U d 
løb m ed Belvederekloaken. 

F o r a t u n d g a a  Isvanskeligheder ved Finrenseanlæ gget er der installeret afspæ rre- 
lig t O m lø b  m ellem  T ilgangs- og A fgangskanal.

K ullosn ingsan læ gget findes ved E nghave Brygge og b estaar a f to  K ra n e r  —  
en B rok ran  og en Svingkran —  der kan  levere K ullene dels til en ved K ajen  
liggende R eservekulp lads og dels til en K abelbane, der tran spo rte re r K ullene 
til K u lp lad sen  ved  V æ rket. P a a  K ulp ladsen  ved K ajen  findes endvidere et 
K nuse-, Sortere- og Siloanlæ g for U dlevering  af K u l til forskellige kom m unale  
In s titu tio n e r.

V æ rke ts  K u lp lad s betjenes a f en Svingkran, hvis Bro tillige bæ rer Spor fo r 
en Sløjfe a f  K ab elb an en , saaledes a t dennes V ogne kan  tøm m es overalt p a a  
P ladsen . S v ingkranen  benyttes dels til L em pning  af K u l hen  over de ned en fo r 
n æ v n te  S k rabe rren d er og dels til B landing af forskellige Slags Brændsel.

T ra n sp o r t  fra  V æ rkets K u lp lads til K edelhusenes Siloer sker ved A nlæ g, 
b estaaen d e  a f S k rabertransportø rer, B æ gerelevatorer og G um m ibaand . S kraber
k æ d ern e  b es taa r a f svære S taallam elkæ der m ed paastøb te ru n d e  S tøbejerns
b rikker og g a a r  i fliseforede R end er overdækket m ed Jern lem m e. D e h a r  tre 
k an te t B ane og kan  drives i begge R etn inger, saaledes a t K ullene over hver 
S krabers tvæ rg aaen d e  Strenge kan  føres til E levatoren. D er findes endvidere 
et System  a f langsgaaende Skraberrender, som kan  føre K u l til de tvæ rgaaende 
R e n d e r fo r derved  a t reducere L em pning  mest m uligt. B æ gerelevatorerne a f
leverer K u llene  til G um m itran sp o rtb aand . I  Sektion i sker dette  direkte til det 
over S iloerne g aaen d e  B aand, idet K ullene her vejes direkte til hver K edel. I 
Sektion 2 er der m ellem  E levator og B aand over Siloer indskudt en autom atisk

Kul transport
anlæg.
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Maskinelle Anlæg 
Sektion i.

V æ gt. I  Sektion  3 g a a r  K u llen e  f ra  E leva to ren  g en n em  en au tom atisk  V æ g t 
til et tvæ rg aaen d e  B aan d , som  fø re r til lan gsg aaend e  B a a n d  over S iloerne, sidst
n æ v n te  B a an d  er k ø rb are  og reverserbare . N a a r  m a n  i de nyere  A n læ g  er g aae t 
over til a t veje K u llene  til S iloerne frem  fo r til de enkelte K ed ler, skyldes det 
V anske ligheder ved  a t  fa a  de forholdsvis sm aa  V æ gte  ved  h v er K edel til a t 
a rb e jd e  m ed  tilfredsstillende N ø jag tig hed .

D e vig tigste D a ta  v ed rø ren d e  K u ltran sp o rta n læ g g e t fre m g a a r  a f  T a b e l 2.
D e  tekniske D a ta  v ed rø ren d e  K ed elan læ g g et findes i T a b e l 3 og fo r T u r 

b inean læ gget i T a b e l 4.
A rran g em en te t i K ed el

hus 1 er m ed  to  R æ kker 
K ed le r og m ellem liggen
de F y rg an g  v inkelre t p a a  
M askinsalen . D e 10 K e d 
le r er alle Skraarø rsked- 
ler a f M arin e ty p en  m ed  
tvæ rliggende B eholder m ed 
3 Stk. a f  B abcock & W il- 
cox T y p e  og 7 Stk. af 
V a n d k am m erty p en . K e d 
lerne e r bygget fo r 15 
kg /cm 2 T ry k  og 350°
D a m p te m p e ra tu r  og er 
fo rsyne t m ed  E conom ise- 
re, der fo r de tre  B ab 
cock & W ilcox K ed le r er 
a f ga lvan iserede S taa lrø r 
og fo r de øvrige a f S tøbe
jern . F y ra p p a ra te rn e  o m 
fa tte r  forskellige T y p e r 
K æ de- og V an d reris te  
sam t 1 Stk. 1 0 - R e to r t  
E rith  R oe S toker m ed  
U n d erb læ st. R enholdelse 
a f  K edelrø rene  sker ved 
A fb læ sn ing  m ed  T ry k lu ft.
Sam tlige K ed le r er fo r
synet m ed  S ugetræ ksan 
læ g a f  den  ind irek te  T y 
pe, h v o r k u n  en D el af

T A B E L  2
K U L L A G E R  OG K U L T R A N S P O R T

K R A N E R Losse- 
kran 1

Losse- 
kran 2

Plads
kran

Type ................................................

Kranbro Længde .................  m
Kranbro Sporvidde .............. -
Højde over Terræn ............  -
Udliggers Længde,

resp. Svingradius ............  -
Kørekranens Løfteevne........ t
Gribeskovlens Rum fang ... m3 
Losseevne............................  t/h

Bro
kran

: 96 
: 73,5 

11 ,8

j 15,5
7.5
4.5 

125

Sving
kran
76
73.5 
12

16.5
7.5
4.5

I 2 'S

Sving
kran
50
30

8.5
10

4
1 .5 

70

K A B E LB A N E

Broens Længde ...................... m 545
Sporvidde ............................  mm 500
Kabeldiameter ................... - 18
Kørehastighed ............  m/min. 58
Transportevne...................... t/h 120

K U L P L A D S E R
ved Eng

have 
Brygge

ved
Værket

Lagerhøjde .............................  m
Kapacitet ...................... t

Længdetransportører .........  t/h

11
50 000

8
4 0  OOO 
I X 30
2X 8 0

Sektion
1

Sektion
2

Sektion
3

Transportanlæg fra
Plads til Siloer .................  t/h

Siloer, Kapacitet pr. K edel... t
i X 30  
75

2 X 3 0
200

2X 8 0
450
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R øgen  tages gennem  V en tila to ren , m edens R esten  suges u d  ved E jektorv irkning  
i Skorstenen. Skorstenene er re t lave og u d fø rt af Jernp lade . K ultilførslen  f ra  de 
overliggende Siloer sker gennem  faste K u lrø r m ed indbygget au tom atisk  K u l
væ gt. A sketransporten  sker ved  U d tø m n in g  i T ipvogne, der derefte r køres ud  
til A skepladsen.

D a m p e n  fra  K ed lerne føres til to  D am psam lere fo r E n den  af K edelhuset, 
h v o rfra  d e r igen er Stik til h v er a f de tre  T u rb in er. E fte r In sta lla tio n  af de nyere 
A n læ g  h a r  disse æ ldste K ed ler kun  v æ re t b ru g t m eget lid t, ide t der gennem  
R eduk tionsven tile r er etab leret D am pforb indelse fra  b aad e  K edelhus 2 og K edel
hus 3 til Forsyning  a f  T u rb in e rn e  i Sektion 1 .

F ø d ep u m p ern e  s ta a r  i M ask in k æ ld eren ; Forsyningen til K ed lerne  sker gen
n em  en R in g ledn in g  m ed  indbyggede V en turim aalere . K ondensa te t f ra  T u r 
b in ern e  p u m p es til aab n e  Beholdere, hvor det opvarm es ved S p ildedam p fra  
E v a p o ra to re r og F ødepum per. E ndvidere kan  K ondensate t fra  disse B eholdere 
pu m p es til de nyere K edelhuses K ondensatorbeholdere .

T u rb in ean læ g g et i 
Sektion 1 o m fa tte r
3 E nhede r (T u rb in e
1— 3 ). T u rb in e rn e  
er enkeltcylindrede 

R eak tionstu rb iner 
m ed C urtish ju l og 
m ed enkelt A fstrøm 
ning. K ondensations- 
anlæ ggene findes i 

K æ lderen  u n der 
T u rb in ern e . D er er 
i alle T ilfæ lde a n 
vend t kom binerede 

P um peaggrega ter 
m ed  K ølevands-, 

K ondensat- og Ejek- 
to rpu m p e  p a a  sam 
m e Axel. T il K o n 

densatorrørene er 
anvend t A dm ira li

tetslegering.
Disse M askiner 

v ar oprindelig  fo r
synet m ed F iltre  af

T A B E L  3
Sek Sek Sek

K E D E L A N L Æ G tion i tion 2 tion 3

Antal i Kedelhuset ........................................ 10 8 8
M ax. Fordampningsevne pr. Kedel t/h 20 35 71
Driftstryk .........................................  kg/cm2 15 24,5 25
Damptemp. v. normal Belastning ... °C 350 360 400
Varm eflade, Kedel ..............................  m2 550 940 1597

—  Overheder ..................... 175 235 384
—  Economiser ................... 230 470 573

Luftforvarmer ............... 0 510 1740

R isteareal................................................. 22 32 46,2
Kedel-Aggregatets Grundareal ......... 51 91 132

Fyrrum ...................................................... m3 40,5 126 230

M axim al Belastning pr. m2 Kedel-
Varmeflade ...................................... kg/h 36,4 37,3 44,5

....................... 1000 kcal/h 21,4 19 22,4

Største Kulmængde
à c. 6000 kcal/kg ... kg/h 3000 4700 9200

M ax. Forbrænding pr. m2 Rist ... 136 147 200

Varmeudvikling pr. m3 Fyrrum ved max.
Belastning ..........................  iooo kcal/h 445 223 240

For normal Belastning ......................... t/h 15 30 48

omtrentlig Temperaturstigning
i Economiser ....................................... G 56 34 37
i Luftforvarm er ............ ................... — 70 98
omtrentlig Røgtemp. ved Skorsten - 260 180 125
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TABEL 4

T U R B IN E A N L Æ G Turbine 1 Turbine 2 Turbine 3 T  urbine 
4 og 5

Turbine 
6 og 7

Normal Ydeevne .................. ......  kW 6000 10 000 10 000 16 000 25 000

Maximal —  ................... .......  - 8000 11  000 12 500 20 000 36 000

Generator —  ................... ... kVA 9000 13  000 16 000 24 000 40 000

cos <p .......................................... 0,92 0,85 0,80 0,83 0,90

Omløbstal .................................. 3000 1500 3000 3000 1500

Antal Cylindre ....................... 1 1 1 3 2

Kondensatorens A r e a l........... ........ m2 1000 1700 1600 2500 1870

Antal Kondensatorrør ......... 2538 37 10 3600 2 X 34!0 6140

Antal Kølevandspumper 1 1 1 2 2

Ydeevne af Pumper ialt .... m3/h 2300 3500 3500 4800 8400

Antal Kondensatpumper 1 1 1 2 2

Ydeevne pr. Kondensatpumpe m3/h — — — 190 175
Luftsugning, Ejektor for Vand Vand Vand Vand Damp

Antal Udtagninger ............... 0 0 0 3 2

Garantiforhold :

Damptryk ved Stopventil ... . kg/cm2 12 12 12 22 22

Damptemp. — ........ °C 320 320 320 360 395
Temperatur a f Kølevand .........  - 15 15 15 10 10

Kondensatortryk,

normal Belastn...........  mm H g abs. 58 30,4 30,4 23 25

Kondensattemp. efter sidste 

varm er....................................

For-

........  °C __ 136 140

Evaporering a f Spædevand 

normal Belastn.....................

ved 

........ t/h 4,5 5,5
Dampforbrug inkl. Forvarm- 

ning og Evaporering ved 

normal Belastning ............ kg/kWh 5,42 5,30 5,05 4,61 4,38
Tilsvarende Varmeforbrug . kcal/kWh 3850 3 7 8 o 3590 2892 2780
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Maskinelle Anlæg 
Sektion 2.

V isc in -T ypen  fo r R ensn in g  a f G e n e ra to r-K ø le lu fte n ; m en  d a  d e r v a r  betydelige 
V anske ligheder m ed  T ilsm u d sn in g  a f  G en e ra to re rn e  som  Følge a f m edrevne 
O liestæ nk  og u tilstræ kkelig  R ensn ing  a f  L u ften , e r der senere insta lle re t lukket 
K ølesystem  m ed  vandkø lede L uftkø lere .

G en era to re rn e  h a r  d irek te koblet M agnetiseringsm askine.
D e 8 K ed le r i Sektion 2 ligger i to  R æ kker m ed  fælles F y rg an g  v inkelre t p a a  

M askinsalen  og er S k raarø rsked ler a f V ickers-S pearings K o n stru k tio n . D e er 
bygget fo r 24,5 kg /cm 2 T ry k  og 360° D a m p te m p e ra tu r  og er fo rsyne t m ed  
S taa lrø rs E conom iser og S taa lrø rs  L u ftfo rv a rm er. F y ra p p a ra te rn e  e r ved  6 a f 
K ed le rn e  dobbelte  Illinois K æ deris te  m ed  Z o ne in d d elin g  og ved  de resterende 
2 trede lte  N yeboe & N issen T y p e  A  V an d re ris te . A lle F y ra p p a ra te r  e r fo rsynet 
m ed  U n d erb læ st. R enho ldelse  a f K ed le r og E conom isere sker ved  A fb læ sn ing  
m ed  m æ tte t D am p , m edens L u ftfo rv a rm e rn e  k u n  k an  renses ved  A fbø rstn ing . 
Sam tlige K ed le r er fo rsynet m ed  Sugetræ ksanlæ g. R egu lerin g  a f  b a a d e  U n d e r
b læ st og Sugetræ k  sker ved  Spjæ ld . F o r h v er to  K ed le r findes en  k o rt P lad e 
jernsskorsten. K u ltilfø rslen  f ra  de ovenliggende Siloer sker g en n em  bevæ gelige 
K u lrø r. A ske transpo rten  sker ogsaa h e r ved  U d tø m n in g  i T ipvogne , d e r d erefte r 
køres u d  til A skepladsen. T il B ortfjernelse a f F lyveaske f ra  Skorstenene sam t 
G en n em fa ld  f ra  R istene  findes et p n eu m atisk  U dsugn ingsan læ g .

H o v ed d a m p led n in g en  er u d fø rt  som  en R in g ledn in g  m ed  Stik til de enkelte 
K ed le r og m ed  2 Stik til h v er T u rb in e . A fspæ rringsven tilerne  i K edelstikkene 
h a r  fo ru d en  H a a n d b e tje n in g  tillige elektrisk B etjen ing  fo r L u kn ing , d er kan  
ske fra  T ry k k n a p p e r, dels ved  S iden a f V en tilen  og dels p a a  F y rp ladsen . F ra  
R in g ledn in g en  er d er en F orb indelse m ed  to  oliestyrede R edu k tio n sv en tile r til 
Sektion 1 sam t to  F o rb indelser til Sektion 3. T il F orsyn ing  a f F ø d ep u m p er 
findes en H jæ lp ed am p led n in g , d er ogsaa er u d fø rt som  R in g ledn in g  m ed  Stik 
til sam tlige K ed ler. F langesam lingerne  p a a  H ø jtry k sled n in gern e  er u d fø rt m ed  
om bertlede K ra v e r (v a n  S tone T y p e n ) .

F ødevandssystem et o m fa tte r  to  elektriske og to  d am p d rev n e  P u m p er, d e r er 
opstillet p a a  F y rp ladsen . F o rv arm n in g  a f F ø d ev an d e t sker ved  A fta p n in g  fra  
T u rb in e rn e , som  h v er e r fo rsynet m ed  tre  A ftapn ingssteder. I  F o rvarm nings- 
system et er tillige ind sk u d t E vaporeringsan læ g , som  fa a r  D a m p  fra  T u rb in en s  
L av tryks U d ta g . Fødevandssystem et er iøvrig t u d fø rt lukket, ide t V an d m æ n g d en  
i d e t c irku lerende System  reguleres af en Svøm m er p a a  h v er K o n densa to r, 
saaledes a t V a n d  k u n  k an  kom m e in d  i Fødevandssystem et gennem  K o n d e n 
satorerne , h v o r d e t b liver aflu fte t.

T u rb in e  an læ gget i Sektion 2 o m fa tte r  to  E n h e d e r (T u rb in e  4 og 5 ) .  T u r 
b in erne  er 3 -cy lindrede m ed  dobbelt S trøm  i L av tryksdelen  og er u d sty re t m ed  
et dobbeltk ranset C u rtish ju l og d erefte r R eaktionsbeskovling. H v er M askine h a r  
to  K o n d en sa to re r m ed  R ø r a f  A dm iralitetslegering , og K ondensationsan læ gget
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o m fa tte r  fo r h v er M aski
ne et H o v ed ag g rega t m ed  
K ølevands-, K ondensa t- 
og E je k to rp u m p e  p a a  fæ l
les A xel og m ed  b aad e  
E lek tro m oto r og D a m p 
tu rb in e  som  D riv k ra ft 
sam t en elektrisk d revet 

H jæ lp ek ø lev an d spu m p e 
og en ekstra elektrisk d re 
vet K o n densa t- og E jek- 
to rp u m p e . D am p tu rb in en  
anvendes k u n  som  Reserve 
og er in d re tte t fo r au to 
m atisk  S ta r t ved  fa ld en d e  
O m løbsta l a f P u m p eag g reg ate t. G enera to rerne  er forsynet m ed  lukket K øle
system  m ed  vandkø lede L uftkø lere. G enerato rerne h a r  d irekte paabygge t M ag n e
tiseringsm askine.

D e 8 K ed le r i Sektion 3 ligger i to R æ kker para lle lt m ed M askinsalens Axe 
og m ed  F y rg an g en  im ellem , og m ellem  det egentlige K edelhus og M askin- 
salen findes en M ellem bygning, der ru m m er F ødepum per, B eholdere og R ø rled 
n inger. K ed lern e  er S tejlrørskedler a f Stirlings K onstruk tion  og er bygget fo r 25 
kg /cm 2 T ry k  og 4 00° D am p tem p era tu r. D e er udsty ret m ed  vandkø le t Forvæ g 
og m ed  nogen  V an d k ø lin g  a f Sidevæggene, hvor der er an v en d t Baileys K o n 
struk tion . D er findes S taalrørs Econom iser og S taalrørs L u ftv a rm er. F y ra p p a 
ra te rn e  er ved  alle K ed ler dobbelte N yeboe & Nissen V andreriste  T y p e  L  m ed 
6 Z oner. A lle K ed ler er endv idere forsynet m ed  særlige Blæsere fo r S ekundæ r
lu ft, d er indblæ ses over F o rbuen , sam t m ed A nlæ g fo r T ilbagefø ring  a f Flyve
aske, d e r indblæ ses over B agbuen. R enholdelse a f K edel, E conom iser og L u ft
v a rm e r sker ved  A fb læ sning  m ed overhedet D am p. D e til K ed lerne  hørende 
U n d erb læ st- og Sugetræ ksanlæ g er opstillet i en E tage over K edlerne. D er er 
an v en d t Blæsere m ed  Ledeskovleregulering ( H o w den-S tu rtevan t System ) ; til 
yderligere R egu lerin g  er h ver Blæser forsynet m ed  to  M oto rer m ed  forskelligt 
O m løbsta l, saaledes a t den m indste M o to r svarer til godt n o rm al B elastning 
og den  store M o to r til m axim al B elastning a f K edlen . F ø r Sugetræ ksblæ serne 
er indbygget Flyveaskeudskillere a f C entrifugaltypen . For hver to  K ed ler findes 
en P ladejernsskorsten  fø rt op til 65 m  over T e rræ n ; da  disse Skorstene efter 
nogle A ars D rift viste sig re t tæ rede særlig foroven, blev de forsynet m ed  en 
indvend ig  Skal a f 10 cm  Jernbe ton . K ultilførslen  fra  Siloer til K ed ler sker 
g ennem  bevæ gelige K ulrør.

7*

Maskinelle Anlæg 
Sektion 3.
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A sketranspo rten  sker ved  U dsky ln ing  m ed  V a n d . B lan d ing en  af V a n d  og 
Aske skylles gennem  overdæ kkede R e n d e r  til en  S um p, h v o r det passerer en 
K nuser, h v o re fte r B land ingen  ved  H jæ lp  a f en a f to  C e n trifu g a lp u m p e r pum pes 
gennem  R ø r en ten  til to  u d en  fo r K edelhuse t a n b rag te  Askesiloer eller til A ske
p ladsen . F o ru d en  S laggerne k an  ogsaa Flyveasken fra  de forskellige D ele af 
K edelan læ gget sam t f ra  B u n d en  af Skorstenene fjernes ved  U dsky ln ing . Salg 
a f S lagger sker b a a d e  fra  disse Siloer og fra  A skepladsen.

H o v ed dam p led n in g ern e  er u d fø rt  m ed  L ed n in g er f ra  K ed lern e  til tre  D a m p 
sam lere, h v o rfra  d er g a a r  to  L ed n in g er til h v er T u rb in e  sam t to  L ed n in g er 
m ed  indbyggede D am pkø lere  til Sektion 2. D e tte  A rran g em en t blev fo re tru k k et 
frem  fo r R ingledningssystem et, fo rd i det v a r  billigere. F ra  de tre  D am psam lere  
er tillige tag e t Stik, h v o rfra  F orsyn ing  sker til H u s tu rb in e  og D am pfød e-

100



H. C. Ørsted Værket, Maskinsal.

p u m p er, og h v o rfra  der ogsaa er fø rt en Forbindelse gennem  D am pkøler og 
R eduk tionsven til til Sektion i sam t endelig en Forbindelse til F je rn v arm efo r
syningen. K edlernes H ovedstopventiler sam t H ovedventilerne ved D am psam lerne 
er fo rsyne t m ed  elektrisk D rift fo r L ukning  og m ed B etjening ved T ry k kn ap  
saavel ved  V en til som fra  en N ødsta tion  p laceret i Forbindelsesbro 3 til H ø j
spæ ndingsbygn ingen . F langesam lingerne p aa  alle større H øjtryksledn inger er 
u d fø rt m ed  om bertlede  K raver.

F ødevandssystem et o m fa tte r tre  elektriske og tre  dam pdrevne  i  ø d ep um p er 
opstillet i M ellem bygningen  i Fyrpladsgulvets H ø jde. F ødevandet pum pes gen
n em  to  V en tu rim aa le re  til en H ovedfordelingsledning, beliggende m ellem  K edel
ræ kkerne ; desuden  findes en R eservefødeledning. H v er K edel er forsynet m ed 
en au tom atisk  F ødevandsregu lato r m ed  T rykregulering . D er er installeret en 
enkelt Forb indelsesledning  p a a  saavel Fødepum pernes Sugeledninger som p a a  
T ry k led n in ge rne  fra  Fødevandssystem et i Sektion 3 til Sektion 2, saaledes at 
K ed e lh usd riften  kan  planlæ gges uafhæ ng ig t af, hvilke T u rb in e r der er i D rift. 
F o rv a rm n in g  a f F ødevandet sker ved A ftap n in g  fra  T u rb in ern e , som hver er 
forsynet m ed  to  A ftapningssteder. F orvarm ning  sker i 5 T rin , ide t K ondensate t 
f ra  P u m p en  først g a a r  gennem  D am pstraale-E jek torernes K ondensa to rer og
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Egetforbrugs
anlæg.

dere fte r g en n em  en  D ræ n 
køler, hvo rig en n em  passe
re r D ræ n  fra  sam tlige F o r
varm ere , in d en  det g a a r  
i K o n densa to ren . D e rp a a  
passeres en L av tryks F o r
v arm er, som  m o d tag e r 
D a m p  fra  T u rb in e n s  L av 
tryks U d ta g , h v o re fte r 
V a n d e t passerer en E v a 
p o ra to r  - K o n d e n sa to r og 
g a a r  til F ø d ep u m p ernes 
Sugeledning . E fte r  Fø- 
d ep u m p ern e  findes H ø j
try ksfo rv arm er, som  m o d 
tag e r D a m p  fra  T u rb in en s  

H ø jtryks U d ta g . F ra  d e tte  H ø jtry k s U d ta g  leveres tillige D a m p  til E v ap o ra to r- 
an læ gget, hvis E v a p o ra t kondenseres i E v ap o ra to r-K o n d en sa to re n . F ødevands- 
system et er h e lt lukket. P a a  F ø d ep u m p ernes  Sugeledn ing  findes to  lukkede 
B eholdere, hvis V a n d sta n d  reguleres ved  H jæ lp  a f  indbyggede  Svøm m ere. S tiger 
V an d sta n d e n  over en vis V æ rd i, afleveres V a n d  til L ag erb eh o ld erne  fo r K o n 
densat, fa ld e r den  u n d e r en vis ned re  V æ rd i, aabnes fo r V a n d  f ra  disse L ag e r
beho ldere  til K o n densa to ren , h v o r V a n d e t aflu ftes, in d en  det g a a r  in d  i Syste
m et. Som  R eserve fo r F ødevandsfo rsyn ingen  findes et System  a f K o n densa t- og 
D ræ nb eh o lde re  m ed  en sam let K a p a c ite t a f  ca. 600 m 3.

T u rb in ean læ g g e t i Sektion 3 o m fa tte r  to  E n h e d e r (T u rb in e  6 og 7 ) . T u r 
b inerne  er 2-cy lindrede m e d  do bb elt S trøm  i L av tryksdelen  og er rene  R e a k 
tio n s tu rb in er m ed  D røv lregu lering . M ask inerne  er fo rsyne t m ed  T ø rn e in d re tn in g  
fo r langsom  R o ta tio n , n a a r  M askinen  er sat fra . K o n d e n sa to re rn e  e r fo rsynet 
m ed  R ø r a f A dm iralite tslegering  fastvalset ved  In d s trø m n in g en  og p ak k e t ved 
den  an d en  E nde . K ondensa tionsan læ gget b es ta a r fo r h v e r M ask ine  a f  et H o v ed 
agg regat m ed  en  K ø levand sp u m p e og en K o n d e n sa tp u m p e  d revet dels f ra  en 
E lek tro m oto r og dels fra  en D a m p tu rb in e , ide t sidstnæ vnte er R eserve og g a a r  
in d  au tom atisk  ved  fa ld en d e  O m løbsta l. D esuden  findes en elektrisk d revet 
K ø levand sp u m p e og en  elektrisk d revet K o n densa tp u m p e .

G en era to re rn e  er fo rsyne t m ed  lukket K ølesystem  m ed  v andkø lede  L uftkø lere . 
G en era to re rn e  h a r  d irek te p aab y g ge t M agnetiseringsm askine.

Sam tlige D riftm o to re r drives m ed  V ekselstrøm . Jæ v n strøm  anvendes k u n  som 
R ese rved rivk raft til V andreristene  i Sektion 3, der er fo rsynet m ed  b a a d e  V eksel
strøm s- og Jæ vnstrøm sm otorer, sam t til V en tilbe tjen ing .

H. C. Ørsted Værket, Tavlesal.
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Kabler til N  E S  A

I Sektion  i og 2 er D riftspæ ndingen  3 X 4 0 0  V olt, og S tø rsteparten  af M oto 
rern e  er alm indelige K o n tak tringsm oto rer eller K ortslu tn ingsm otorer m ed  S tart 
ved  ind sk u d t R eaktansspole. I  Sektion 3 er Forsyningsspæ ndingen 3 X 2 0 0 0  V olt 
fo r M o to re r p a a  50 H K  og derover og 400 V olt for alle m ind re  M otorer. D er 
er ude lukkende  an v en d t K ortslu tn ingsm otorer uden  nogen A rt Igangsæ tn ings
a p p a ra t. T il 2000 V o lt er overalt anvend t kapslet M ateriel.

B elysningen sker n o rm alt m ed  220 V olt Vekselstrøm , m en et m ind re  A n ta l 
L a m p e r e r in d re tte t som N ødbelysning, der au tom atisk  kobles over p a a  B atteriet 
ved  U deblivelse a f Spæ ndingen.

E getfo rb rugsan læ gget forsynes n o rm alt gennem  T ran sfo rm ato re r fra  V æ rkets 
H ovedsam leskinner. I  Sektion 1 findes tre  T ran sfo rm ato rer p a a  ia lt 1 5 °°  kV A , 
d er fo rsyner et enkelt Sæt S am lesk inner; i Sektion 2 findes to  T ransfo rm ato re i 
å  1200 kV A , der forsyner et dobbelt Sæt Sam leskinner. I  Sektion 3 findes to 
T ra n s fo rm a to re r  å  5000 kV A , der forsyner et dobbelt Sæt 2000 V olt Sam le
sk in n e r; endv idere  findes to  T ran sfo rm ato re r a 500 kV A  for 2000/400 Volt. 
E ndelig  findes d er Forbindelse m ellem  de forskellige Sektioners 400 V olt Sam le
skinner.

T il yderligere S ikring a f E getforbruget findes installeret en 1500 kW  H u s
tu rb in e  tilkoblet 2000 V olt Sam leskinnen. H ustu rb inen  er ind re tte t fo r U d ta g 
n ing  a f D a m p  til F jern o p v arm n in g  og er iøvrigt udstyret fo r h u rtig  Igangsæ tn ing ,
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Generatorer.
Snit i Højspændingsbygning 

Sektion i.

ide t K ondensa tionsan læ ggets P u m p e r over 
en  T ra n s fo rm a to r  er koblet d irek te  til G e
n era to ren s  K lem m er, saaledes a t  de g a a r  
i G an g  au tom atisk , n a a r  T u rb in e n  startes.

E nde lig  findes i Sektion  i en  O m fo rm er, 
h v origennem  d er f ra  B a tte rie t k an  leveres 
lid t V ekselstrøm  ved  400  V olt.

T il a t  levere M an ø v restrø m  og S trø m  til 
V en tilb e tjen in g  og N ødbelysn ing  sam t de 
ovenfo r n æ v n te  R eservefo rsyn inger findes 
et A k k um u la to rb a tte ri, bestaaen d e  a f  130 
C eller m ed  en  K a p a c ite t a f  720 A m pere  
i 3 T im er.

H ovedm ask inernes G e n e ra to re r afg iver 
deres E ffek t ved  6000— 6500  V o lt S p æ n 
d ing. H ø jsp æ nd in gsan læ g g et er i Sektion  1 
u d fø rt fo r denne S pæ nding , m edens d e r i 
Sektionerne 2 og 3 er a n v e n d t 30 000 V olt, 
ide t G en era to re rn e  h e r er d irek te  koblet til 
hv er sin T ra n sfo rm a to r. Sam tlige G en e ra 
to re r er u d fø rt s tje rn efo rb u n d e t. A l R e g u 
lering  a f M ask inerne  sker f ra  T av lesa len , 
og alle G en e ra to re r er fo rsynet m ed  a u to 
m atisk  S pæ ndingsregu la to r.

G enerato rbeskytte lsen  o m fa tte r  fo r M a 
skine 1 og 2 O verstrøm srelæ  og Jo rd s lu t
n ingsrelæ  og fo r M askine 3 fo ru d en  disse 
R e læ er tillige M erz-P rice  Beskyttelse. A lle 
R e læ er ud løser den  tilh ø ren d e  M askines 
O liea fb ryd er. M ask inerne  i Sektion  2 h a r  

sam m e Beskyttelse som  n ed en fo r ang ivet fo r Sektion  3, dog m ed  U n d tag e lse  a f 
Jo rd fejls ind icering , som  ikke findes. N a a r  en M askine i Sektion  2 k ø rer p a a  
6 kV  Sam leskinnen, er de t tilh ø ren d e  Fe lt beskyttet m ed  O verstrøm srelæ  og 
Jo rdslu tn ingsre læ  fo r U dløsn ing  af G en era to ren s O liea fb ryd er. G en e ra to re rn e  i 
Sektion 3 er fo rsynet dels m ed  en M erz-P rice  Beskyttelse, som  u d ko b le r O lie 
afb ry d eren  og afm agnetise rer G en era to ren  i T ilfæ lde  a f en  K o rts lu tn in g  m ellem  
V ind ingerne , dels m ed  en Jo rd fe jlsind icering , ide t d e r m ellem  N u lp u n k te t og 
Jo rd  er ind sk u d t en S p æ n d in g stransfo rm ato r m ed  Forb indelse til e t V o ltm ete r 
og et A larm re læ , d er v irker, n a a r  der ved  Jo rd fe jl o p staa r Spæ ndingsforskel 
m ellem  N u lp u n k t og Jo rd , og endelig  m ed  en T e m p era tu rk o n tro l, id e t der

Snit i Højspændingsbygning 
Sektion 2.
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forskellige S teder i G enerato rens 
V in d in g e r og Je rn  er indbygget 
T erm oe lem en te r, hvorved  T em p e
ra tu re n  k an  kontro lleres fra  T av le 
salen. E nde lig  er det lukkede K ø 
lesystem  ogsaa fo rsyne t m ed  regi
s tre ren d e  T e m p era tu rk o n tro l sam t 
m ed  A la rm  ved  fo r hø j T em p e
ra tu r .

T ra n sfo rm a to re rn e , der er o p 
stillet i M askinkæ lderen  i um iddel
b a r  N æ rh e d  a f den  tilhø rende G e
n e ra to r, er u d sty re t m ed  saltvands
kølede O liekølere og er fo rb u n de t 
T rek an t-S tje rn e . T ran sfo rm ato re r- 
ne e r u d sty re t m ed  B uchholzrelæ ,
W egener-A sea R elæ  og M erz-P rice 
Beskyttelse, d er beskytter f ra  6 kV  
Siden til 30 k V  H øjspæ ndingsfe l
te t, sam t endelig  ba lan cere t N u l
relæ  til Beskyttelse m od  Jo rd fe jl 
p a a  30 kV  Siden. A lle disse R elæ er udkobler 30 kV  O lieafb ryderen  og a fm ag n e
tiserer den  tilh ø ren d e  G enerato r. E ndvidere findes T erm ok o n tak ter i T ran sfo r
m a to ro lien  fo r A la rm  og eventuel U dløsning. Som  Reserve for G enerato r- og 
T ran sfo rm ato rb esk y tte lse  findes endelig O verstrøm stidsrelæ er, der udløser O lie
a fb ry d eren .

H ø jspæ nd ingsan læ gget i Sektion 1 v a r oprindelig  bygget m ed O liea fb ry 
dere, b ereg n et fo r en B rydeevne a f 75 M V A , m en disse O lieafb rydere er se
nere  udsk ifte t m ed  en nyere T ype , ligesom Sam leskinnerne og Jo rd fo rb in d e l
serne e r b levet fo rstæ rket, saaledes a t A nlæ gget n u  er dim ensioneret fo r 500 M V A  
K ortslu tn ingseffek t. I  Sektion 2 v a r  A nlæ gget oprindelig  bygget fo r en B ryde
evne a f 300 M V A , m en O lieafb ryderne  er senere om bygget til 750 M V A  B ryde
evne. G en e ra to re rn e  i Sektion 2 kan  enten  gennem  de tilhørende T ran sfo rm ato re r 
kobles til 30 kV  Sam leskinnerne, eller den ene a f M askinerne kan  kobles ind  
p a a  6 k V  Sam leskinnen i Sektion 1. O m koblingen sker i et R u m  u n der M askinen, 
og F o rb indelsen  fra  T ran sfo rm a to r henholdsvis G enerato r til Sam leskinnen sker 
m ed  b lank e  K o b berledn in ger fø rt i underste E tage af Forbindelsesbro 2 m ellem  
M askinsal og H øjspæ ndingsbygning . I  Sektion 3 er A nlæ gget bygget fo r en 
B rydeevne a f  800 M V A . Forbindelsen  fra  M askin transform ato rer til Sam le
skinne er u d fø rt  m ed  b lanke Skinner lag t i underste E tage af Bro 3.
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A f P rin c ip skem aet Side 
103 frem g aa r, a t  30 kV  
S am lesk innerne  i Sektion 
2 og 3 e r fo rb u n d e t g en 
n em  et Sæ t R eak tansspo- 
ler, sam t a t  der tillige f ra  
Sektion  3 er F o rb indelse  til 
6 kV  Sam lesk innerne gen 
n em  en 24 M V A  T ra n s 
fo rm a to r. E n d v id e re  ses, 
a t  d e r f ra  h v e r Sektion  er 
F o rb indelse  til en 50 kV  
T ra n s fo rm a to r  fo r  F o r
b indelse til N E S A . Disse 
4  T ra n s fo rm a to re r  er fo r
synet m ed  V iklingskob
ler fo r S pæ ndingsregu le
ring  u n d e r D rif t  og m ed  
O liekølere fo r S a ltv an d . 
D e er u d sty re t m ed  B uch- 
holzrelæ , W egener - Asea 
R elæ , b a lan cered e  N u lre 

læ er og O verstrøm stidsrelæ er. D esuden  er insta lle re t elektrisk F je rn te rm o m ete r 
sam t T e rm o k o n tak te r fo r A la rm  og U dløsn ing . V ed  to  a f 50 k V  T ra n s fo rm a 
to re rn e  er tils lu tte t S lukkespoler fo r K o m p en sa tio n  a f Jo rd slu tn in g sstrø m m en  
fra  50 kV  N ette t.

D e  viste T v æ rsn it i sam m e M aalestok  a f H ø jspæ nd in gsb y g n in g en  i henholdsvis 
Sektion 1, Sektion 2 og Sektion 3 g iver et In d try k  a f  den  U dv ik ling , d e r er sket 
p a a  d e tte  O m ra a d e . I  Sektion 1 findes to  Sam lesk innestrenge a n b ra g t over 
h in a n d e n  i B ygningens m ellem ste E tage , h v o r der tillige findes L edningsadsk il- 
lere, M a a le tran sfo rm a to re r og en D el K ab e len d em u ffe r. O liea fb ry d e rn e  er o p 
stillet i to  R æ kker i øverste E tage . K æ ldere tagens Sydside ru m m e r G ru p p e r  af 
K ab e lm u ffe r, og N ordsiden  beny ttes til 6 kV  R eak tansspoler.

I  Sektion 2 er A rran g em en te t æ nd re t, ide t Sam lesk innerne ligger i øverste 
E tage . Begge Sæ t Sam lesk inner er a n b ra g t i en v a n d re t P lan . I  næ ste  E ta g e  
findes O liea fb ryd ere  og S trø m tran sfo rm ato re r, m edens S p æ n d in g stra n sfo rm a
to re r og K ab e len d em u ffe r er m o n te re t i K æ ldere tagen .

I  Sektion  3 er H o v ed a rran g em e n te t de t sam m e som  i Sektion  2, id e t der 
dog er ind sk u d t en ekstra  E tage  m ed R eak tansspoler. D e r er lag t V æ g t p a a
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B. H. C. Ørsted Værkets Belastning. C. Belastning for

Københavns Forsyningsomraade.
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overa lt a t fa a  rigelige A fstande og stor S ikkerhed m od  L ysbuer selv ved en 
even tue l O lieafbrydereksp losion . D e to Sam leskinnesæ t —  en enkelt S treng  i 
M id ten  og en H aa rn aa leb ø jle  udenom  —  er fu ldstæ nd ig  adskilt ved et jo rd 
fo rb u n d e t G itte r. L edningsadskillerne m anøvreres ved S tang træ k  fra  en Betje- 
n ingsgang  m id t i B ygningen, h v o r tillige F jernkob lingsm agneter fo r O liea fb ry 
dern e  og T a v le r  m ed  M aalere  og R elæ er er an b rag t. O liea fb ryd erne  er ophæ ngt 
m ed  D æ kslet i P lan  m ed en E tageadskillelse og O lie tanken  i en he lt a fsondret 
Celle m ed  fo rstæ rkede V æ gge og O lieafløb . F o r hvert Fe lt findes en særskilt 
Celle, d e r k u n  h a r  A abn ing  m od det fri. E n  eventuel Eksplosion k an  saaledes 
ikke p aav irk e  an d re  Dele af A nlæ gget, ligesom det er udelukket, a t O liedam pe 
kan  kom m e i B erøring m ed  spæ ndingsførende Dele. Bag disse C eller findes 
et R u m  m ed  S trø m transfo rm ato re r og over dette  en G ang  m ed  H y ld er fo r 
M an øv re led n in ger. D enne G an g  fo rtsæ tte r hen  over T ag e t a f de to  æ ldre 
Sektioner fo r a t fø re K ab lern e  til T avlesalen. F ra  S trøm transfo rm atorerne  pas
serer S k innerne til R eak tansspolerne og videre til K ab e lm u ffe r og Spæ ndings
tra n s fo rm a to re r  i K æ ldere tagen . Sam leskinner og L edningsforb indelser er a f 
H en syn  til S tivheden  u d fø rt af K obberrør. Sam tlige L edningsadskillere er ved 
H jæ lp  af elektriske L aase b lokeret fo r a t h ind re  Fejlbetjening.

O p v a rm n in g  a f H ø jspæ ndingsrum m ene sker i alle tre  Sektioner ved In d - 
b læ sning  a f v a rm  L u ft.

D e u d g a aen d e  L edn inger er alle Jo rdkab ler og o m fa tte r den i . J a n u a r  1942 
4 Stk. dobbelte  og 3 Stk. enkelte 6 kV  K ab ler m ed en sam let Føringsevne p a a  
35,5 M V A , og 18 Stk. 30 kV  K ab le r m ed ialt 180 M V A  Føringsevne, sam t 
endelig  F orb indelserne til N E S A  m ed en sam let Føringsevne a f 56 M V A . Sidst
næ v n te  F o rb indelser sker over 3 Stk. 50 kV  K abler, det ældste via F insenvæ rket 
og de to  a n d re  d irek te til Ø rn eg aa rd  T ransfo rm ato rsta tion . K ab lerne  er over 
et 50 k V  Skinnesystem  tilslu tte t hver sin af de ovennæ vnte T ran sfo rm ato rer. 
H ele  50 k V  A nlæ gget, om fa ttende  T ransfo rm ato rer, Slukkespoler, Skinneanlæ g, 
O liea fb ry d ere  og K abelendem uffer er installeret i en T ransfo rm ato rbygn ing  ved 
T av lebygn ingens no rdøstre  H jørne .

I  u m id d e lb a r Forbindelse m ed V æ rket er op rette t en 30/6 kV  T ran sfo rm a to r
s ta tion  til Forsyn ing  af de næ rm este K varterer. S tationen rum m er 1 Stk. 10 000 
kV A  T ra n s fo rm a to r  og et kapslet 6 kV  Fordelingsanlæ g. Som R eserve findes
to  6 k V  F orb indelser fra  Sektion i ’s Sam leskinne.

#

V an d v æ rk sv an d e t h a r  en H aa rd h ed  p aa  ca. 18 tyske H aardhedsg rader. For 
a t  u n d g a a  S tenafsæ tn ing  i E vaporato re rne  blødgøres dette V an d  i et A nlæ g, 
h v or d e r fø rst tilsæ ttes K alkm æ lk, hvorefter V an d et passerer et K ata ly tfilter, 
et m ekanisk  F ilte r og til sidst et baseom byttende Filter. A nlæ gget h a r en Y de
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evne a f  20 t/T im e  eller 350— 400 m 3/D øgn . D et b lø d g jo rte  V a n d  b ruges h o v e d 
sagelig som  F ø d ev an d  til E v a p o ra to re rn e  og som  R eservespæ devand  til K ed lerne, 
hvis d er ikke k an  evaporeres tilstræ kkelig t. E n  m in d re  D el anvendes til v a rm t 
B rugsvand  i Fo lkebygningen .

Som  B rugsvand  p a a  V æ rke t anvendes saav id t m u lig t S a ltv an d , der saaledes 
bruges til K ø ling  a f L ejer, O liekølere, T ran sfo rm ato rk ø le re , til K ø ling  af S lagger, 
til G u lvspu ling  og m eget an d e t sam t endelig  til B randslukn ing . D er findes derfo r 
et sæ rlig t R ørledningssystem  fo r S a ltv an d  sam t ia lt 4  S a ltv an d sp u m p e r a f fo r
skellig Størrelse, h v o ra f tre  er elektrisk d revne og én  d am p d rev e t. D riftstry k k et 
er 5— 6 kg /cm 2.

T il B rug  ved  R e p a ra tio n sa rb e jd e r m . m . findes et T ry k lu ftan læ g , o m fa tten d e  
to  K om presso rer og et R ørledningssystem  m ed  F o rg ren in g er til de forskellige Byg
n in g er og E tager. D rifts try k k et fo r A n læ gget er 7— 8 kg /cm 2.

F o ru d en  ovennæ vn te  S a ltvandsan læ g  findes af særlige B randslukn ingsan læ g  
et K u lsy rean læ g  og et Skum slukningsan læ g.

K u lsy rean læ gget er in sta lle re t fo r Beskyttelse a f G en e ra to re r og T ra n s fo rm a 
to re r og o m fa tte r  et B a tte ri p a a  18 K ulsyreflasker. F ra  d e tte  B a tte ri er der 
fø rt R ø rled n in g er ru n d t  til og insta lle re t D yser i sam tlige G en e ra to re r i R u m m e t 
m ellem  G en e ra to r og K ø le r og i  sam tlige T ra n s fo rm a to rru m . A fspæ rringsven 
tilen  til h v e rt R u m  er te rm osty re t fra  R u m m et, saaledes a t  d er au tom atisk  
aabnes fo r K u lsy ren , saa  sn art T e m p e ra tu re n  i R u m m e t overstiger en vis V æ rd i. 
D esuden  k an  V en tilen  aabnes ved  T ry k k n ap b e tjen in g  f ra  M askinsalen .

T il B rug  særlig ved  O lie b ra n d e  o. lign. findes insta lle re t et S kum sluknings
an læ g  m ed  m ekanisk  S kum  efte r S chrøder— v an  D eurs System . S k u m ag greg ate t 
h a r  en  Y deevne a f 1500 1 S kum  p r. M in . E n  R ø rled n in g  er fø r t langs ad  
M askinsalen  m ed Stik og S langer p lace re t ved  de forskellige M ask in ag g reg a te r 
saavel i K æ ld er som  p a a  M askingulv .

I K edelhus 2 findes en  kom binere t Person- og V aree lev a to r m ed  1200 kg 
B æ reevne. I  M ellem bygn ingen  Sektion 3 findes en tilsvarende  E leva to r m ed  
2500 kg B æ reevne og m ed  2,3 X  2,7 m  G u lv flade. I  M askinsalen  findes en  
M on tag ek ran  fo r 65 t  m ed  4 t  H jæ lp e lø ft. M in d re  K ra n e r  og T a lje r  findes 
m o n te re t forskellige S teder i V æ rket.

T il in te rn  B rug  findes en au tom atisk  L oka lcen tra l, hvortil er s lu tte t ca. 40 
A p p a ra te r  i K o n to re r og ru n d t  om  p a a  V æ rket. E n  D el a f disse A p p a ra te r  er 
sat i Forb indelse m ed  Lyssignaler og akustiske S ignaler. D esuden  er d e r in d 
re tte t et Personkaldean læ g , h vorved  m a n  f ra  T av lesa len  k an  tilka lde  bestem te 
P ersoner a f  D riftsledelsen.
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T il F orb indelse m ed  and re  A nlæ g og H ovedkontoret forefindes fo ru d en  C en
tra lled n in g e r et sæ rligt Telefonsystem  m ellem  V ærkets Tavlesal og de forskellige 
O m fo rm er- og U n d ersta tio ne r over L edninger, ned lag t sam m en m ed  H ø j
spæ ndingskab lerne .

I  den  sydlige E n de  af Folkebygningens S tueetage er der in d re tte t et L ab o 
ra to riu m , h v o r de fo r D riftskontrollen  nødvendige U ndersøgelser kan  foretages. 
L a b o ra to r ie t er in d re tte t fo r U ndersøgelse a f Brændsel —  b aad e  fast og flydende 
—  Aske og Slagger, T ran sfo rm ato r- og Sm øreolier sam t V andanalyser. D er 
ud tag es P røv er og foretages A nalyser for hver indgaaende Skibsladning B ræ nd
sel, og fo r T id en , hvor der bruges ret store M æ ngder T ørv , tages der ogsaa 
regelm æ ssige K o n tro lp rø ve r heraf. D er udtages P røver af a lt B rændsel, som 
tran spo rte res  til K edlernes Siloer og foretages Analyse heraf for hver U ge, idet 
V æ rkets R app o rtsy stem  er baseret p aa  U ge- og M aanedsrappo rter. D er fo re
tages regelm æ ssigt U ndersøgelse af T urb inernes Sm øreolie og O lien  i T ra n s 
fo rm a to re r  og O lieafb rydere. Endelig  føres der en m eget nø je  K on tro l m ed  
K o n d e n sa t, Føde- og K edelvand, og det er L aboratoriet, som  p a a  Basis a f sine 
U ndersøgelser foreskriver N edblæ sning af K edlerne, T ilsæ tn ing  af K em ikalier 
o. lign. L ab o ra to rie t v irker i nogen G rad  som et Fæ lleslaboratorium  for E lek

Dieselmotor. Størrelsen bedømmes bedst, naar man ser den Mand, der staar paa
det midterste Galleri.

Laboratorium.
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Fjernopvarmning.

Dieselanlæg.

tric ite tsvæ rkerne , id e t det ogsaa u d fø re r B ræ ndselsanalyser, O lieundersøgelser 
o. lign. fo r b a a d e  G o thersgade  E lek tric ite tsvæ rk  og Ø stre  E lektric ite tsvæ rk.

S am tid ig  m ed  B ygningen  a f Sektion 3 e tab leredes F je rn o p v a rm n in g  f ra  V æ r
ket, ide t d er h e rfra  forsynes dels » K ø dbyen«  og dels den  D el a f F je rn an læ g g et, 
som  tid ligere fik D am p  fra  d e t gam le V estre  E lek tricite tsvæ rk . F orsyn ingen  
sker m ed  D a m p  en ten  som  U d ta g n in g sd a m p  m ed  10— 12 kg /cm 2 T ry k  f ra  den  
tid ligere  om ta lte  H u s tu rb in e  eller som  H ø jtry k sd a m p  gennem  R eduk tionsven til, 
n a a r  H u s tu rb in e n  ikke er i D rift. F ra  V æ rke t u d g a a r  2 Stk. 200 m m  og 1 Stk. 
150 m m  D am pled n ing er. K o n d e n sa te t f ra  F je rn v a rm en  k o m m er re tu r  g en n em  
1 Stk. 125 m m  L ed n in g  m ed  indbyggede M aalere . D a  der h a r  v æ re t nogen  
V anskelighed m ed  F o ru re n in g  af K o n densa te t, m a a  d ette  endv idere  undersøges, 
in d en  det g a a r  tilb ag e  i Fødevandssystem et.

D ieselanlæ gget er insta lle re t i en sæ rlig  B ygning  beliggende V est fo r K ed e l
hus 3. B ygningens S tørrelse fre m g a a r a f T a b e l 1 (S ide  9 2 ) .  T il B rug  ved 
E fte rsyn  findes en K ra n  m ed  33,5 m  S p æ ndv idde  og 90 t  L øfteevne .

D ieselm otoren  er a f  A /S B urm eister & W ains F a b r ik a t og h a r  en Y deevne 
a f  n o rm a lt 12 500, m a x im a lt 15 000 kW . D et er den  største D ieselm otor, der 
h id til er bygget i V erd en . D et e r en dobbeltv irkende to tak ts  M askine m e d  8 
C y lindre , C y lind erd iam ete ren  er 840 m m  og S lag læ ngden  1500 m m , n o rm a lt 
O m lø b sta l ca. 115 O m d r./M in . Selve M askinens L æ n g d e  er ca. 20 m  og dens 
H ø jd e  over M askingulv  ca. 11 m ;  m ed  G en era to ren  er L æ n g d en  25 m . Selve 
D ieselm otorens V æ g t er ca. 1400 t. M askinen  h a r  T ry k fo rstø v n in g  ved  ca. 400  
kg /cm 2 T ry k  m ed  særskilt B ræ ndselspum pe fo r h v er C y lind eren de  og m ed  3 
In d sp rø jtn in g sven tile r p r. C y linderende . U d strø m n in g en  styres ved  S tem pel
glidere i T o p  og B und , m edens In d s trø m n in g  a f S kylle luft sker ved  C ylinderens 
M id te . S tem pelg liderne er gennem  E xcen trikker koblet til en  sæ rlig G lideraxel, 
som  g en n em  K æ d etræ k  er koblet til M askinens H ovedaxel. Skylle luften  leveres 
a f  4 ro te ren d e  Blæsere, der er m o n te re t p a a  M askinens S ta tiv  og drives gennem  
T a n d h ju le t  f r a  G liderax len . H v er Blæser «bestaar a f  to  4 -b la d e d e  R o to re r, 
H astig h ed en  er 400  O m d r./M in .

S tem pler, S tem pelstæ nger og G lidere køles ved  c irku lerende O lie  f ra  S m øre
oliesystem et, m edens C y lindrene køles m ed  c irku lerende F erskvand  i et lukket 
System . Sm øring  sker m ed  T rykolie  fra  to  O liep u m per, der drives m ed  K æ d e
træ k  fra  M askinens H ovedaxel. Saavel F erskvand  som  Sm øreolie køles m ed  
S a ltv an d  i særlige R ørkølere.

A f sæ rlig  In teresse e r Sv ingningsdæ m peren, som  er m o n te re t fo r E n d e n  a f 
H ov ed ax len  og h a r  de t F o rm aa l a t  fo rh in d re  T orsionssv ingninger i K ru m ta p - 
axlen . D en  b es ta a r a f et Sv inghju l m o n te re t d re je lig t p a a  en F o rin g  p a a  K ru m -
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ta p ax len  og fo rb u n d e t til denne ved to  Spiralfjedre. M ellem  Foring  og Svinghjul 
findes endv idere  8 hydrau liske C ylindre, som forsynes m ed T rykolie fra  Sm øre
oliesystem et gennem  en Fordeler, ved H jæ lp  a f hvilken Svinghju let tilkobles 
og frakobles flere  G ange for hver O m d re jn in g  af Axlen.

I  K æ ld eren  u n d e r M askinsalen  findes H jæ lpem askinerie t, som o m fa tte r to 
K om presso rer m ed  tilhø rende B eholdere fo r S ta rtlu ft, ide t M askinen  startes 
m ed  T ry k lu ft  a f n o rm a lt 25 kg/cm 2 T ryk , to  K ølevandspum per, der suger fra  
V æ rkets K ø levand sk an al og leverer S a ltvand  til K øling  a f Sm øreolie, K ølevand  
fo r C y lind re  og G enerato rens K øleluft, de hertil hø rende K ølere fo r V a n d  og 
O lie  m . m ., B eholdere m ed tilhø rende F iltre  og R ensningsanlæ g for Sm øreolie 
sam t endelig  L u ftk an a le r og F ilter for Skylleluft.

M ask inen  er d irek te  koblet til en Svinghju lsgenerator m ed  paabygget M ag n e
tiseringsm askine. G enera to ren  h a r  en Ydeevne af 19 000 kV A  ved en S pæ nding  
a f 6000— 6500 V o lt og er stjerneforbundet. G enerato ren  er i svejset U dførelse 
og er fo rsynet m ed  lukket K ølesystem  m ed vandkø let L uftkøler. D en  er fo r
b u n d e t til V æ rkets Sam leskinnesystem  gennem  en 6/30 kV  T ran sfo rm a to r p a a  
19 000 kV A  og to  30 kV  K abler. G enerato ren  og T ran sfo rm ato ren  er forsynet 
m ed  R elæ beskyttelse p a a  lignende M aad e  som T urb og en era to rerne  i Sektion 3, 
ligesom  M askinen  ogsaa er forsynet m ed au tom atisk  Spæ ndingsregulering .

R egu lerin g  af M askinen  sker fra  V æ rkets Tavlesal.
T il O p la g rin g  af Brændselsolie fo r M askinen findes en L ag ertan k  m ed en 

K a p a c ite t  a f  g o d t 1000 t Brændselsolie. T anken  er u d fø rt a f Je rn , hvorom  er 
s tø b t en B etonskal, d er derefter er dæ kket m ed Jo rd . I  T an k en  findes D a m p 
sp ira le r til O p v a rm n in g  i den  kolde T id . Brændselsolie tilføres i P ram m e til 
E n g h av e  Brygge, h v o rfra  den pum pes gennem  en 150 m m  R ørledn ing  til L ag er
tan k e n . D e rfra  pum pes O lien  til en Forb rugstank  i D ieselhuset, og fra  denne 
T a n k  passerer den  gennem  en C entrifuge til F orb rugstank  fo r renset O lie, 
h v o rfra  den  d e rp aa  gennem  en M aaler g aa r til D ieselm otoren. D en  rensede 
Brændselsolie anvendes ogsaa til K øling a f Brændselsventilerne, hvorved  den 
opvarm es noget. I  begge F orbrugstanke findes D am psp ira ler fo r O p v arm n in g  
a f O lien . F o rb ru g stank e  og C entrifuger er opstillet p a a  et G alleri i Diesel
bygn ingen . D am p  til F o rvarm ning  af O lie sam t til O p v arm n in g  af Bygningen 
leveres f ra  D am pcen tra len .

E lek tric ite t til P u m p er m . m . leveres f ra  D am pcentra lens Sam leskinner for 
E g e tfo rb ru g . D ieselm otoren kan  dog startes, selvom der ikke er S trøm  til 
R aad ig h ed .

V ed  n o rm a l B elastning, 12 500 kW , er D ieselanlæggets B ræ ndselsforbrug ca. 
240 g /kW h ne tto , og ved  m axim al Belastning, 15 000 kW , er det ca. 250 g/kW h 
netto .
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Gothersgade Elektricitetsværk.

Byens første 
Elektricitetsværk 
i Detaljer.

Annexet bygges.

DE N  5. M arts  1892 blev G o th ersg ad e  E lek tric ite tsvæ rk  sa t i D rift, og dets 
S tørrelse v a r  fø lg e n d e :

3 B abcock & W ilcox V an d rø rsked ler, h ver m ed  240 m 2 H ed eflad e , 
10 a t  O v ertry k .

3 S te inm uller V an d rø rsked ler, hver m ed  210 m 2 H ed eflad e , 10 a t O v ertry k .
A lle K ed lerne  v a r  in d re tte t  til H a a n d fy rin g , og F ø d n ing en  skete f ra  3 h o ri

sontale  W o rth in g to n  F ø d ep u m p er. K ed lern e  h av d e  A ftræ k  til en  45 m  hø j m u re t 
Skorsten m ed  en ind v en d ig  D iam ete r p a a  3,5 m . M ask inan læ gget bestod  a f :

1 o p re tstaaend e  D am p m ask in e  p a a  m ax . 330 effektive H K  (2 1 0  k W ) og
2 o p re tstaaend e  D am pm ask in er, hver p a a  m ax. 550 effektive H K  (3 6 0  k W ).
H v er M askine  v a r  d irek te  koblet til 2 Siem ens D y n am o er m ed  indvend ige

M ag ne tp o ler, ide t d er anvend tes 3 -L eder System  m ed  en  D riftsp æ n d in g  p a a  
2 X 1 1 0  V olt. K ø levandsledn ingen  v a r  a f  70 cm  B eton rø r og u d m u n d e d e  i 
N y h av n . I  M askinsalen  fan d tes  en 15 T ons h a a n d b e tje n t L ø b e k ran  til M o n 
te rin g  af M askinerne. A k k u m u la to rb a tte rie t, der v a r  opstillet i K æ ld eren  u n d e r 
V æ rkets G a a rd  i A delgade  10, bestod  a f 136 C eller m ed  en K a p a c ite t p a a  
2408 A h  ved  3 /0  T im es A flad n in g . A k k um u la to rk æ ld eren  ven tileredes ved 
A ftræ k  til D am pskorstenen . B evillingen til d ette  fø rste  A nlæ g  v a r  p a a  ia lt 
1 943 000 K r.

I  ^ 9 5 — 1898 blev d er fo re tag e t U dv idelser a f den  elektriske S ta tion , id e t 
B ygn ingerne f ra  det fø rste A nlæ g  v a r  store nok  til, a t der u d en  stø rre B ygnings
u d g ifte r  ku nd e  opstilles flere K ed le r og D y n am o er, ligesom  en U dvidelse  af 
A k k u m u la to rb a tte rie t v a r  m ulig . A f H en syn  til disse U dv idelser v a r  d e t n ø d 
ven d ig t a t fo re tage  en L ø ftn in g  af K ra n e n  i M askinsalen .

I  1904 blev det nye A n n ex  til G o thersgade  E lek tric ite tsvæ rk  bygget, ide t 
M askinsalen  blev lag t v inkelre t p a a  A delgade og h av d e  P lads til 4  Jæ v n strøm s
d y nam o er h v er p a a  1200 kW , h v o ra f de 2 blev  opstillet straks, m edens K ed el
huse t blev lag t langs m ed  A delgade  m ed  P lads til 8 D am p k ed le r h v e r m ed
330 m 2 H ed e flad e  og et T ry k  p a a  13 a t O v ertry k . D e 5 K ed le r blev opstillet 
straks. D e h av d e  A ftræ k  til en ny  m u re t Skorsten, d er v a r  63 m  over K ed e lh u s
gu lvet (T e rræ n )  og som  fo r oven h av d e  en indvend ig  D iam e te r p a a  3 m . D en  
sam lede Bevilling v a r  p a a  1,76 M ill. K r. I  den  nye A k k um u la to rb y g n in g , der 
b lev  bygget i 4 E ta g e r u d  im od  H elsingørsgade, blev der opstillet et A k k um u 
la to rb a tte ri p a a  6000 A h  ved  3 T im ers A fladn ing . T il M o n te rin g  a f M ask inerne
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Udvidelserne 
19 18 — 1922.

blev der i M askinsalen  a n b ra g t en 30 T o n s  elektrisk L ø bekran . T av lean læ g ge t 
blev  ligesom  fo r d en  første M askinsals V ed k o m m en de  a n b ra g t p a a  et G alleri 
fo r E n d e n  a f M askinsalen , og im ellem  de 2 T av le an læ g  blev der ind b y g g e t en 
D ø r fo r a t  le tte  den  dag lige B etjen ing  a f d e tte  A nlæ g. D a  K ø levandsledn ingen  
fra  N y h av n  v a r  fo r lille til ogsaa a t  fo rsyne den  nye M askinsal m ed  V a n d , og 
d a  m a n  a f H ensyn  til den  sto re K loakp lan s G ennem føre lse ikke m ere  k u n d e  
lede V a n d e t i K loaken , blev  d er a n lag t en ny  T il- og A fg an g sled n ing  m ellem  
V æ rke t og K væ sthusb roen  ved  Skt. A n n æ  P lads af 78 cm  B etonrø r, og sam tid ig  
blev de gam le D am pm ask iners  K o n densa tion san læ g  tils lu tte t den  n y  T il- og 
A fgangsledning .

3 A a r senere b lev  d er opstillet yderligere 2 Stk. 1200 kW  D am p d y n a m o e r 
og 3 V an d rø rsked ler, saaledes a t  M askinsalen  m ed  tilh ø ren d e  K edelhus n u  v a r 
fu ld t udbygget. I  191 o— 11 blev  der fo re tag e t en  U dv idelse  a f A k k u m u la to r
ba tte rie t.

I  V æ rkets  M askinsal f ra  1904 blev d er i 1913 opstillet en 1000 kW  K ask ad e
om form er (k a ld e t O m fo rm er 6 ) ,  og de dertil h ø ren d e  6000  V olts H ø jsp æ nd in gs
fe lter blev opstillet i C e llesk ifterrum m et fo r de t nye B a tte ri 2. O m fo rm eren  fik 
sin V ekselstrøm sforsyning g en n em  en  K abelfo rb indelse  til V estre  E lek tric ite ts
væ rk , d er igen  fik sin V ekselstrøm sforsyning f ra  Ø stre  E lektric ite tsvæ rks T u rb in e 
anlæ g. S am tid ig  m ed  N ed læ g n in g en  a f d e t 3 X 9 5  m m ~ K a b e l til V estre  E lek
tric ite tsvæ rk  blev d er n e d la g t 2 R eservekabler, der i 1922 blev fo rlæ n g e t til
H . C . Ø rs te d  V æ rke t.

E fte r  O pstillingen  af O m fo rm e r 6 b lev  d e r ikke fo re tag e t nogen  U dvidelse, 
fø r H . C . Ø rs te d  V æ rke t v a r  ved  a t  væ re fæ rd ig t. D e t blev d a  n ø d v en d ig t a t  
ud v id e  G o thersgade  E lektric ite tsvæ rk  m ed  m ere  O m fo rm erm ate rie l, m en  a t  
bygge en  ny  O m form ersa l og lad e  d e t 30 A a r gam le  D am pm ask in em ate rie l blive 
s taaende, v ilde ikke væ re fo rm aalstjen lig t. I  den  gam le  M askinsal f ra  1892, 
h v o r d e r v a r  ca. 2400  kW  ̂ i D am p d y n am o e r, k u n d e  d er nem lig  b live P lad s til 
ca. 11 000 kW  i O m form ere , og sam tid ig  v ilde  d e t æ ldste K edelhus blive fri 
til frem tid ige  U dv idelser. M a n  valg te  d e rfo r a t  f je rn e  de t gam le  D am p a n læ g .

V ed  B edøm m elsen a f den  O p b yg n ing , som  V æ rk e t h a r  i D ag , m a a  m a n  
erindre , a t  de O p g av er, d er fo re laa  ved  denne og de senere O m b y g n in g er, 
v a r  forholdsvis b u n d n e  a f de D ispositioner, der een G a n g  v a r  t ru ffe t  u n d e r  
H ensyn  til B ygning a f e t D am pv æ rk . I  1918— 19 blev de 3 S teinm liller K ed ler 
solgt til V estre  G asvæ rk, og i 1920— 21 blev  de 6 B abcock  & W ilcox  K ed ler 
sam t D am p d y n am o e rn e  til den  æ ldste D el af V æ rk e t fje rn e t. I  den  nye O m 
form ersal b lev  d er i 1921— 1922 opstillet 2 K ask ad eo m fo rm ere  å  2000 kW  (N r. 
7 og 8 ) a f Siem ens’ F a b r ik a t sam t en 450  kW  L ad eo m fo rm er (O m fo rm e r 5) 
a f T ita n s  F ab rik a t. D en  sam lede Bevilling p a a  disse A rb e jd er v a r  p a a  860 000 K r.

F o r a t  fo rh in d re  R ystelser og Støj f ra  O m fo rm ern e  i a t v irke generende  p a a
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Gothersgade Elektricitetsværk, Omformersal i (tidligere Maskinsal i) .  Til højre 30 kV
og 6 kV kapslede Felter.

de om kringliggende Beboelses- og Forretn ingsejendom m e, blev F u n d am en te rne  
et passende Stykke nede delt i 2 D ele ved et v an d re t L ag  a f K orkplader. In d e  
i F u n d a m e n te rn e  blev der in d re tte t P lads til A fbrydere, S ta rtm odstande  o. lign. 
L angs m ed  O m form ersalens østlige Side blev der opstillet en R æ kke aab n e  6000 
V olts H ø jspæ nd ingsfe lter m ed  enkelt Sam leskinnesystem . Forsyningen til H ø j
spæ ndingsan læ gget kunde  ske f ra  H . C. Ø rsted  V æ rket gennem  et D obbe lt
kabel (2 Stk. 3 X 9 5  m m 2) sam t gennem  K ab le t fra  V estre E lektricitetsvæ rk.

D e tid ligere Jæ vnstrøm skabler fra  Jæ vnstrøm stav len  til Fordelingskam m eret 
i G o thersgade 30 blev ved denne L ejlighed fje rn e t og ersta tte t m ed  svære K o b 
bersk inner o p lag t i T ræ bæ ringer, der v a r ud fo re t m ed M arm orklodser. D et 
Je rn , d er b a r  disse B æ ringer, v a r igen isoleret fra  Jo rd  ved H jæ lp  a f B øgetræ s
klodser, saaledes a t Sam leskinnerne overalt v a r forsynet m ed dobbelt Iso la tion  
til Jo rd . D en n e  K onstruk tion  h av d e  desuden den Fordel, a t den tillod Sam le
sk innerne  fr it  a t  bevæ ge sig i L æ ngderetn ingen , hvilket er af stor B etydning  
a f H ensyn  til T em p era tu ru d v ide lser a f disse lange K obbersk inner. K o n stru k 
tio n en  h a r  iøvrig t vist sig a t svare til F o rm aale t og benyttes stadig  inden fo r 
K øb en havn s E lektricite tsvæ rker.
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Et 30 000 Volt 
Anlæg til 
3U Mill. K r.

Varm e
forsyningen
etableres.

D a H . C. Ø rs te d  V æ rkets 2. Sektion kom  i D rift, v a lg te  m a n  a t  overfø re 
E lek tric ite ten  f ra  K ra ftv æ rk e t til de forskellige O m form er- og T ra n s fo rm a to r
s ta tioner m ed  30 000 V o lt gennem  et n y t K ab el svarende til denne  S pæ nding . 
G o thersgade E lektric ite tsvæ rk  fik et 30 000 V o lt A nlæ g, d e r skulde forsyne 2 
Stk. 2000 kW  O m form ere  m ed  S trøm . B evillingen til denne U dvidelse v a r  p a a  
775 000 K r.

V ed  L ic ita tionen  viste E tank erom fo rm ere  sig a t  væ re  de m est fo rdelag tige , 
og L everancen  a f 2 Stk. E tank erom fo rm ere  til G o thersgade E lektric ite tsvæ rk  og 
2 Stk. til Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  blev  ov erd rag et til A /S T ita n  i F orb indelse 
m ed  F irm ae t E lek trom ekano  i H elsingborg , hvis D irek tø r v a r  D r. techn . J . L . 
la  C our. D e 2 Stk. 2000 kW  E tank erom fo rm ere  (9  og 10) blev opstillet i O m 
fo rm ersal 1, og de tilh ø ren d e  T ra n sfo rm a to re r blev a n b ra g t i K æ ld eren  i dertil 
in d re tted e  R u m . D a  en ny  U d g ra v n in g  i K æ ld ere tag en  p a a  d e tte  S ted  v ilde 
væ re m eget besvæ rlig  p a a  G ru n d  a f M ask in fu n d a m en te rn e  f ra  de tid ligere  
D am pm ask iner, blev T ran sfo rm a to re rn e  a n b ra g t d irek te  p a a  K æ ldergu lve t, og 
T ra n sfo rm a to rru m m e t blev bygget saaledes, a t  d e t n aaed e  op over M askinsalens 
G ulv . T ran sfo rm a to re rn e  v a r  u d fø rt fo r n a tu rlig  K ø ling  i Forb indelse  m e d  et 
V en tila tionsan læ g  i G a a rd en  i A delgade  10. D a  m a n  ved  den  nye au tom atiske  
U n d ers ta tio n  p a a  E nghavep lads h av d e  gode E rfa rin g e r m ed  den  d er an v en d te  
A u to m atik , blev disse 2 O m fo rm ere  p a a  Jæ vnstrøm ssiden  fo rsynet m ed  et h a lv 
au tom atisk  A nlæ g fra  F irm ae t M etropo litan -V ickers i E n g lan d  og senere forsynet 
m ed  en Jæ v n strøm s-H urtig a fb ry d er i den  ene Pol. V ed  et s a a d a n t h a lvau to m a tisk  
A nlæ g vil O m fo rm eren  ved  Spæ ndingssæ nkninger og K o rts lu tn in g er p a a  V eksel
strøm snette t fa lde  u d  p a a  Jæ vnstrøm ssiden  p a a  G ru n d  af R e tu rs trø m , m en  saa 
sn a rt S pæ ndingen  igen  er no rm al, vil In d k ob ling  p a a  Jæ vnstrøm ssiden  a tte r  
finde Sted, ide t d er fø rst fo retages en In d k ob ling  igennem  en M o d stan d , som  
d erefte r au tom atisk  b liver kortslu tte t. T il H ø jspæ nd ingsan læ gget anvend tes 
kapslede H øjspæ ndingsfe lter f ra  F irm ae t R eyrolle  & Co. i E n g lan d , og ved  a t 
opstille dem  langs den  østlige V æ g i O m form ersa len  lykkedes d e t a t  fo re tage 
U dvidelsen  ud en  stø rre  B ygningsarbejder. H ø jspæ nd ingsan læ gget bestod  a f 2 
O m form erfe lte r og 3 K abelfe lte r, ide t der v a r  K abelfo rb indelse  til V estre  E lek
tric itetsvæ rk, Fæ lledvej U n d ers ta tio n  og Ø stre  E lektricite tsvæ rk. D en n e  U dvidelse 
blev fu ld fø rt, saaledes a t E tank erom fo rm ern e  k u nd e  tages i D rif t i 1926.

I 1924 ved tog  K øbenhavns K om m unalbestyrelse  a t  e tab lere  en V arm efo rsy 
n in g  fra  G othersgade E lektricitetsvæ rk, og A rb e jd e t ud fø rtes a f B elysningsvæsnet 
i Forb indelse m ed  S tadsingeniøren . D e t v a r  M en ingen  i første O m g an g  a t  fo r
syne Belysningsvæsnets A dm in istra tionsbygn ing  og et P a r  a n d re  større F o rre t
n ingsejendom m e ved  Siden af. V a rm en  blev leveret i F o rm  a f v a rm t V a n d , 
m edens der til F rem stilling  a f v a rm t B rugsvand  blev  an v en d t D a m p  m ed  et 
T ry k  a f 4  at. F o ru d en  disse E jend o m m e blev Belysningsvæsnets egne F o rre t-
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Ruthsakkumulatorer.

nings- og B eboelsesejendom m e i G o thersgade 28— 30 forsynet m ed  C en tra lv arm e 
fra  V æ rket. A nlæ gget blev tag e t i B rug  den  8. Sep tem ber 1925.

D a  E rfa rin g e rn e  fo r V arm efo rsyn ingen  v a r  gode, blev det i 1927 ved tage t at 
forsyne K o m m u neho sp ita le t m ed  V arm e  f ra  G othersgade E lektricite tsvæ rk ved 
H jæ lp  a f  D am p  p a a  12 at. D e tte  T ry k , der d engang  m a a tte  betegnes som fo r
holdsvis h ø jt, blev v a lg t a f H ensyn  til, a t  d e t eksisterende K edelan læ g  arbejdede 
m ed  e t T ry k  p a a  ca. 12 at, m en  h av d e  tillige den  Fordel, a t de t hø je  T ry k  gav 
forholdsvis sm aa R ørd im ensioner og derfo r et b illigere L edningsan læ g. A nlæ gget 
kom  i D rift i 1928, og sam tid ig  blev der ogsaa fo re tage t en U dvidelse a f V arm t- 
vandsan læ gget. D en  fo rtsa tte  U dvidelse a f V arm evæ rkernes Forsyn ingsom raade 
stillede stø rre  og større K ra v  til G o thersgade E lektricitetsvæ rks K edelan læ g, og 
næ sten  hele V æ rkets disponible D am p m æ n g d e  blev beslaglag t a f V arm evæ rkerne. 
V æ rkets K edelan læ g  ku nd e  levere ca. 42 T ons D am p  p r. T im e, n a a r  m a n  reg
nede  m ed  en K edel i Reserve, og det v a r  e fte rh aan d en  k u n  m ulig t a t op retho lde 
E lek tric ite tsp roduk tionen  ved  en  F o rcering  a f A nlæ gget.

I  1929— 30 blev der fo re tag e t en delvis O m b y g n in g  af 3 a f  de gam le K edler, 
ide t disse b lev fo rsy n et m ed  U nderb læ st, hvorved  deres Ydelse kunde forøges noget.
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F o r a t im ødegaa S tigningen  i D am p fo rb ru g e t blev der i 1930 givet en  Be
villing p a a  2 875 000 K r. til U dvidelse a f V æ rke t m ed  et D am p a k k u m u la to r-  
an læ g  m ed to tilhø rende  T u rb in e r, 3 O m fo rm ere  eller E n sre tte re  å  3000 kW , 
O pstilling  a f en 30/6 kV  T ra n sfo rm a to r p a a  1 0 0 0 0  kV A  sam t O m b y g n in g  af 
6000  V  H øjspæ ndingsan læ gget. T il B rug  fo r disse U dv idelser v a r  E jend o m m en e 
i H elsingørsgade 9, 11 og 13 sam t A delgade 4 blevet købt, og de 3 E jend o m m e
1 H elsingørsgade blev ned revet fo r a t give P lads fo r d e t nye D am p a k k u m u la to r-  
anlæ g, der kom  til a t bestaa  a f 4 o p re tstaaend e  R u th sak k u m u la to re r m ed  en 
D iam ete r p a a  ca. 5 m  og en H ø jd e  p a a  ca. 25 m . H v er a f A k k um u la to re rn e  
k an  ru m m e 410 m 3 og er beregnet fo r et T ry k  a f 10,5 a t O v ertry k . D e 4  R u th s 
a k k u m u la to re r kan , n a a r  de er fu ld t o p lad e t og d erefte r a flades til 0,5 a t, afgive 
D am p , der i Forb indelse m ed  de 2 D a m p tu rb in e r  k an  p ro d ucere  24 000 k W h  
m ed en m ax im al Ydelse p a a  10 000 kW .

D a  V æ gten  a f R u th sak k u m u la to re rn e  fy ld t m ed  V a n d  er m eget betydelig  
(ca . 500 T o ns fo r hver B eho ld er), blev de an b ra g t p a a  svære Jern b eton sø jle r 
p a a  et solidt Je rn b e to n fu n d am e n t. E fte r nogle A ars F orløb  viste det sig im id le r
tid, a t  den  beny ttede  A lcem ent som  Følge a f den  forholdsvis hø je  T e m p e ra tu r  
e fte rh aan d en  m istede sin Styrke. D er m a a tte  d erfo r i 1935 fo re tages en F o r
stæ rkning , hvorved  bl. a. Søjlerne blev om støbt m ed  Je rn b e to n  a f alm indelig  
C em ent.

H oveden trep risen  b estaaende a f R u th sak k u m u la to re rn e  og de 2 T u rb in e r  m ed 
tilhø rende  H jæ lpem ask ineri blev i 1929 overd raget til A/B R u th sak k u m u la to r, 
Stockholm , m ed  A/S H elsingørs Jernskibs- og M askinbyggeri som  U n d e rle v e ra n 
dø r til B ygning  a f R u th sak k u m u la to re rn e  og A/S A tlas som  L ev eran d ø r a f  de
2 T u rb in e r.

T u rb in ern e , d er løber 3000 O m d re jn in g e r p r. M in u t, er b eregnet til a t k u nn e  
anvendes fo r saavel K ra f td a m p  p a a  12 a t O vertryk  som  fo r D am p  fra  R u th s- 
ak k u m u la to ran læ gg et m ed  fa ld en d e  T ry k  og fug tig  D am p . V ed  K ra f td a m p  h a r  
T u rb in e rn e  hver en Ydelse p a a  6000 kW , og ved  A nvendelse a f A k k u m u la to r
d am p  er den  m ax im ale  Ydelse 5000 kW . D e to  T u rb in e r  (N r. 1 og 2) blev 
opstillet i M askinsalen  f ra  1904, ide t to  a f de derv æ ren de  D am p m ask in er blev 
fje rn e t, og deres F u n d a m e n te r bo rtsp ræ ng t. F o r a t  beskytte d e t øvrige A nlæ g 
i M askinsalen  u n d e r B ortsp ræ ngn ingen , blev der bygget en solid og s tøv tæ t A f
skæ rm ning  u d en  om kring  F u n d am en te rn e , ligesom  d er ved  H jæ lp  a f  V e n tila 
to rer holdtes et U n d e rtry k  ind e  i »K assen« fo r a t  fo rh in d re  S tøv i a t  træ nge  
u d  i M askinsalen. T u rb in ern es  G en era to re r leverer 6000  V  V ekselstrøm , og til 
K o n tro l og R egu lering  a f  T u rb in e rn e  blev der in d re tte t P u ltfe lte r , der blev 
opstillet p a a  G alle rie t i O m form ersa l 1.

V in te ren  1930— 31 blev de 4 R u th sak k u m u la to re r tag e t i D rift, og i Sep
tem b er 1931 ku nd e  de to  T u rb in e r  g aa  i D rift. D en  gam le m u rede  Skorsten fra
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1892, der stod im ellem  
O m form ersa len  og det 
gam le K edelhus, blev n e d 
revet, ligesom  K ed e lfu n 
d am e n te rn e  blev  fje rne t. 
P a a  T o m te n  efter det 
gam le K edelhus blev der 
bygget en ny  H ø jsp æ n 
d ingsbygning  m ed  30 kV  
og 6 kV  A nlæ g fo ru d en  
P lads til 30/6 kV  T ra n s 
fo rm a to re r og en  ny  O m 
form ersal.

Gothersgade Elektricitetsværk, Turbinesal (tidligere Maskin- 
sal 2). I Forgrunden Modtryksturbinerne, bagved dem 

Ruthsturbinerne.

V ed  den  a fh o ld te  L ic ita tio n  over de 3 O m form ere  eller E nsre ttere  å  3000 kW 
viste det sig, a t  E n sre tte rn e  p a a  det p aag æ ld en d e  T id sp u n k t v a r forholdsvis 
dy re  i S am m enlign ing  m ed et O m fo rm eran læ g , hv orfo r det blev bestem t a t købe 
3 M o to rg en era to re r å  3000  kW  fra  E lek trom ekano  i H elsingborg. D en  ene O m 
fo rm er, N r. 11, blev  bygget til a t  k u n n e  anvendes saavel til alm indelig  L ysdrift 
som  til O p la d n in g  a f A k k um u la to rb a tte rie rn e , hv orfo r denne O m fo rm er blev 
opstillet i O m fo rm ersa l 1, h v o r d e r en d n u  v a r  en  ledig  P lads. D e to  an d re  O m 
form ere , d er k u n  er bygget fo r a lm indelig  L ysdrift, blev opstillet i den  nye O m 
form ersal 2. D e 3 O m fo rm ere  kører n o rm a lt m ed  Selvm agnetisering, m en  kan  
skiftes over til F rem m edm agnetise ring , saaledes a t de kan  anvendes til a t o p 
a rb e jd e  S p æ n din g  p a a  et d ø d t Jæ vnstrøm snet. O m fo rm er 11 gik i D rift i N o
v em b er 1930, de to  an d re  kom  i D rift  i S ep tem ber 1931.

L angs m ed  O m form ersa l 2 blev det nye H ø jspæ nd ingsan læ g  bygget, og i 
S tueetagen  blev d er opstillet 30 kV  R eyrolle  Felter, m edens E tagen  ovenover 
blev in d re tte t til 6 kV  L .K .-R eyro lle  Felter. I  den  øvrige D el a f det æ ldste 
K edelhus blev d er in d re tte t P lads til 3 Stk. 3 ° /^  kV  10 000 kV A  T ra n sfo r
m a to re r m ed  en  M on teringshal fo r E n den  a f T ran sfo rm a to rru m m en e  og en 
40 T o ns M on terin g sk ran  til B rug  fo r M on terin g  og E ftersyn  a f T ra n sfo rm a 
to rerne . F o r a t tran sp o rte re  T ran sfo rm a to re rn e  f ra  M on teringshallen  til de fo r
skellige T ra n s fo rm a to rru m  blev der bygget en T ran sp o rtv o g n  fo r 40 t, der kunde 
køre i en dertil in d re tte t T ran sp o rtg an g . A dgangen  til M on teringshallen  kan  
ske f ra  A delgade 4, ide t m a n  h er delvis fje rnede  Forbygningen .

I det ny  30 kV  A nlæ g 2 blev der installe ret Felter fo r den  1 0 0 0 0  kV A  
T ra n sfo rm a to r, Forb indelseskablet m ellem  de to  30 kV  H øjspæ ndingsan læ g  
sam t fo r 2 Stk. 3 X 9 5  m m 2 K ab le r f ra  H . C . Ø rsted  V æ rke t, og desuden blev 
K ab le t til Ø stre  E lektricite tsvæ rk fly tte t f ra  det gam le A nlæ g  over i de t ny. 
D a  de gam le R eyrollefelter i 30 kV  A nlæ g 1 ikke havde  saa  stor B rydeevne som
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Et alvorligt 
Uheld.

de nye F e lte r blev der 
indbygget R eak tansspo ler 
i de K ab le r, d e r fø re r til 
d ette  H ø jspæ nd ingsan læ g .

E tageadskillelsen  m el
lem  de to  E ta g e r m ed  30 
kV  A nlæ g  2 og 6 k V  A n 
læ g 2 blev  u d fø rt  m ed  
dobbelt G ulv , saaledes a t 
de t v a r  m u lig t a t  fø re  6 
kV  K ab le rn e  n ed  i K æ l
deren , u d en  a t det v a r 
n ø dv en d ig t a t  fø re  dem  
igennem  30 k V  R u m m et.
I  6 k V  A nlæ g  2 blev der 
opstillet F e lte r fo r de to

30 kV  kapslet Anlæg. nye T u rb in e r , de tre  nye
O m fo rm ere  og den  ny  
10 000 kV A  T ra n s fo rm a 
tor, et F orb indelseskabel 

f f  til 6 kV  A nlæ g  1 sam t
enkelte 6 k V  K a b le r til 
d irek te Forsyning.

D en  5. N o v em b er 1931 
K l. 12,25 blev  O m fo rm er
I I  ved  en F e jlm anø v re  
indkob le t p a a  Jæ vnstrøm s
siden, m edens O m fo rm e 
ren  stod  stille, hv ilket be
virkede en  m eget a lvor
lig K o rtslu tn in g  a f  Jæ v n 
strøm ssam lesk innerne.M a-

6 kV  kapslet Anlæg. skinen  løb  løbsk og b ræ n d 
te næ sten  fu ld stæ n d ig  af,

ligesom  F u n d a m e n te t enkelte S teder slog R evner, og F u n d am en tsb o lten e  blev 
revet over. Skaden  p a a  M askm en  v a r m eget betydelig , og Jæ vnstrøm sforsyn ingen  
f ra  V æ rke t v a r  a fb ru d t i ca. 20 M in u tte r  m id t p a a  D agen . Jæ v n strøm sne tte t 
blev indkob le t igen ved a t alle Jæ vnstrøm sføde ledn ingem e først blev  a fb ru d t 
og d erefte r ind k o b le t igen gruppevis. V ed  d e tte  U h e ld  h av d e  d er vist sig V an - 
SKeligheder m ed a t be tjene  A nlæ gget p a a  G ru n d  a f den  lave S pæ nding , der v a r
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til R a a d ig h e d  u n d e r K ortslu tn in g en , og det gav  S tødet til, a t m a n  e fte rh aan d en  
fik in d fø rt  M an ø v re b a tte rie r p a a  de forskellige V æ rker. Saaledes blev der i 1933 
in d re tte t e t sæ rlig t M an ø v re b a tte ri m ed  tilhø rende  L ad eo m fo rm ere  p a a  G others- 
g ad e  E lektricite tsvæ rk.

E n  sto r B ran d , der opstod  p a a  E lek tric ite tsvæ rket i Bruxelles den  18. Sep
tem b er 1932, id e t en O lieb ra n d  a n tæ n d te  T ræ tag e t, og fo raarsaged e  store U lem 
p e r  fo r E lektric ite tsforsyningen , gav  A n ledn in g  til, a t  Spørgsm aale t om  T ræ 
ta g e t over O m form ersa l 1 blev tag e t op til O vervejelse, og i 1933 beslu ttede 
m a n  a f H en syn  til B ra n d fa ren  a t  e rs ta tte  det gam le  T ræ ta g  m ed  et b u e t J e rn 
b e to n tag , hv ilket forholdsvis let lod  sig gøre, d a  det gam le T ræ ta g  h av d e  saa  
svag en  R ejsn ing , a t  d e t nye Je rn b e to n ta g  ku nd e  bygges helt ovenover, sam tid ig  
m ed a t  det gam le  T a g  k u nd e  tje n e  som  U n d ers tø tn in g  fo r Forskallingen  til det 
ny  Je rn b e to n tag . V ed  d en n e  F rem g an g sm aade  undg ik  m an , a t M askinerne u d 
sattes fo r S tøbevand  og R egn  u n d e r B yggearbejdet.

I  1933 bevilgede K om m unalbestyre lsen  1 425 000 K r. til U dvidelse a f G others- 
g ad e  E lektric ite tsvæ rk  m ed  et H ø jtryksan læ g , hvis K edelhus blev lag t langs m ed 
A delgade i Forlæ ngelse a f K edelan læ gget f ra  1904. D e t nye K edelhus 2 blev 
i fø rste  O m g an g  bygget m ed  P lads til 2 K ed ler, m en  den  første U d b yg n ing  
o m fa tted e  k u n  een K edel m ed  et D am p try k  p a a  45 a t O vertryk  og  en D a m p 
te m p e ra tu r  p a a  4 00° sam t to  F ø d ep u m p er og V an d b eh an d lin gsan læ g . I  T u r 
binesalen  fjernedes en d n u  en a f  de gam le  D am pm ask iner, og p a a  dennes P lads 
blev d er opstillet en  M od try k stu rb ine  (T u rb in e  3) p a a  2000 kW , der a rb e jd er 
m ed  et M od try k  p a a  12 at. D en  sam lede E n treprise  blev overd raget et K o n 
so rtium  bestaaende  a f A /S H elsingørs Jernskibs- og M askinbyggeri, T h e  S tirling  
Boiler Co. sam t A /S H ø jg a a rd  & Schultz. A nlæ gget kom  i D rift i E fte raa re t 
1934. D a  B elastn ingen  til V arm efo rsy n in g  stadig  v a r stigende, og d a  m a n  i 
T ilfæ ld e  a f  H a v a ri p a a  H ø jtrykskedlen  k u n  h av d e  de gam le K ed le r og R u ths- 
ak k u m u la to re rn e , blev  det nø dv en d ig t allerede A a re t efter a t  fo re tage  In s ta l
lering  a f den  a n d en  H øjtrykskedel sam t en  ny  F ødepum pe, hv ortil der i 1935 
blev  bev ilget 1 060 000 K r.

E fte r a t  F abrik tilsynet i V in te ren  1936— 37 h av d e  kasseret de 4 æ ldste af 
de gam le  K ed ler, blev det nø dv en d ig t igen a t  fo re tage  en T ilbygning  til K edel
h u se t m ed  P lads til 2 K ed le r og der installere  den  tred je  H øjtrykskedel sam t 
fo re tage  en U dvidelse a f det tilhø rende  V an dbehand lingsan læ g . D esuden  v a r  det 
n ø dv en d ig t a t  opstille en d n u  en M od try k stu rb ine  (T u rb in e  4 ) p a a  5000 kW
1 T u rb in esa len . F o r a t skaffe P lads til denne  T u rb in e  m a a tte  m a n  fje rn e  den  
sidste a f  de gam le D am pm ask iner. B evillingen til denne U dvidelse v a r  p a a
2 420  000 K r.

D e t sam lede H ø jtryksan læ g  b estaa r n u  a f  3 H øjtrykskedler sam t 2 M odtryks
tu rb in e r, og i K edelhuset er der P lads til en d n u  en H øjtrykskedel a f  sam m e

Værket udstyres 
med Højtryks
anlæg.

121



D en  første a f  de to  
M od try k stu rb ine r, T u rb i-  

Gothersgade Elektricitetsværk, Fyrplads i Kedelhus 2. ne 3, er en  2000  kW  Ak-
tio n stu rb in e  f ra  A /S A tlas.

T u rb in e n  løber 5000  O m d re jn in g e r p r. M in u t og er gennem  en G earudveksling , 
hvorved  O m d re jn in gsta lle t nedsæ ttes til 500 O m d re jn in g e r p r. M in u t, fo rb u n d e t 
til to  Jæ vnstrøm sdynam oer, h v o ra f den  ene er p a a  1600 kW  og k an  tilslu ttes 
L ysnettet, m edens den  a n d en  er p a a  375 kW  og kan  fo ru d en  a t  anvendes saavel 
til Lys som  til L ad n in g  ogsaa b ruges som H u sdy n am o  fo r K edelhusm oto rerne . 
T u rb in e  3 reguleres saaledes, a t  M od trykke t holdes k onstan t. T u rb in e n  kom  i 
D rift i O k to b er 1934- V ed  den  m est økonom iske B elastn ing  er T u rb in en s  D a m p 
fo rb ru g  18 kg p r. kW h, og T o m g an g sfo rb rug e t er 10 T o ns D a m p  p r. T im e.

D en  a n d en  M od try k stu rb ine , T u rb in e  4, er p a a  5000  kW  og er leveret a f 
A/S N ord isk  B row n Boveri. T u rb in en , d er løber 3000 O m d re jn in g e r p r. M in u t, 
er d irek te koblet til en V ekselstrøm sgenerator p a a  6000 V , som  er tils lu tte t 6 kV  
A nlæ g 1. T u rb in e n  kom  i D rift i J a n u a r  1939. D en  er ud sty re t m e d  au tom atisk  
R egu lerin g  a f M od trykke t, og dens D am p fo rb ru g  er 15 kg p r. k W h. T o m g an g s
fo rb ru g e t er 15 T ons D am p  p r. T im e.

D e to  T u rb in e r  kan  m ax im alt reducere  120 T ons D am p  p r. T im e , og som  R e 
serve for dem  findes 3 R eduk tionsven tiler m ed  en sam let G en n em strø m n in g  p a a  
ind til 80 T ons p r. T im e. R eduk tionsven tilerne  er forsynet m ed  D am pkø lere  til 
R edu k tio n  a f  O v erh ed n in g en . E fte r  T u rb in e r  eller R eduk tionsven tile r b ruges 
D am p e n  m ed  12 at, dels til V arm evæ rkernes F je rn o p v arm n in g , dels til O p la d 
n ing  a f R u th sak k u m u la to re rn e  og dels til E lek tric ite tsp roduk tion  i de to  5— 6000 
kW  L av trykstu rb iner.

K ed lerne  er Stirlings 3 B eholder-S tejlrø rskedler m ed  en  F o rdam pn ingsevne

Størrelse som  de 3 første. 
K edelhuse t er u d fø rt  i 
J e rn b e to n  og bygget p a a  
m eget b red e  J e rn b e to n 
fu n d a m e n te r, fo rd i G ru n 
den  ind eh o ld er F lydesand . 
D et er n u  bygget h e lt hen  
til H elsingørsgade, og det 
ene H jø rn e  a f  B ygningen 
er i 1. Sals H ø jd e  bygget 
u d  over G ad en , h v o r der 
er a n b ra g t en Søjle m el
lem  F o rto v e t og K ø re b a 
nen.
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p a a  36 T o n s  p r. T im e 
ved  n o rm a l B elastn ing, 45 
T o ns p r. T im e  ved  m a x i
m a l k o n tin uerlig  B elast
n in g  og 50 T ons p r. T im e  
ved Spidsbelastn ing . H e 
deflad en  er 975 m 2 i K e d 
len og 300 m 2 i O v erh ed e
ren . T il h v e r K edel h ø rer 
en B abcock & W ilcox E co 
nom iser p a a  400  m 2 sam t 
en  L u ftfo rv a rm e r a f R ø r
ty p en  p a a  1240 m 2, der 
fo rv arm er F o rb ræ n d in g s
lu ften  til 13 5 0. Som  R iste 
er an v en d t N yeboe & N is
sens todelte  V andreriste .

K ed elb eh o ld ern e  er søm 
løse B eholdere sm edet u d  
a f  eet Stykke m ed  en 
G odstykkelse p a a  73 m m , der ved  E n d e rn e  vokser til 120 m m . K ed lerne  er fo r
synet m ed  B ailey Sidevæ gge, og den  tred je  er yderligere udsty re t m ed  Bailey 
Forvæ g. A lle K ed lern e  er forsynet m ed  U n d erb læ st, Sekundæ rblæ st, Sugetræ k 
og F lyveaskeudskiller.

A f F ø d ep u m p ern e  er de to  tu rb in ed rev n e  og de to  elektrisk drevne. F ra  Føde- 
p u m p ern e  g a a r  V a n d e t gennem  F o rv arm ern e , d er sæ tter dets T e m p e ra tu r  op 
til 1200, fo rin den  det gennem  F ødeledn ingen  sættes p a a  K edlerne.

O v er h v er K edel findes der en K ulsilo, der kan  ru m m e ca. 300 T ons K ul. 
F o r a t k u nn e  forsyne en K edel m ed  K u l fra  en an d en  K ulsilo, findes der u n d e r 
Siloerne en T ran sp ortsn eg l, der g a a r  p a a  langs a f disse. K u ltran sp o rtan læ gg e t 
k an  tran sp o rte re  25 T o ns p r. T im e.

E fte r  den  tru en d e  europæ iske S itua tion , der v a r  opstaae t i 1938, blev der 
u d a rb e jd e t P lan e r til U dfø relse  a f L uftbesky ttelsesfo ranstaltn inger ved  V æ r
kerne. D a  K rig en  u d b rø d  i E fte ra a re t 1939, og der blev bevilget M id ler til U d 
førelse a f forskellige L uftbesky ttelsesfo ranstaltn inger, k u nd e  m a n  straks g aa  i 
G an g  m ed  U dførelse a f  A rbejdet.

T il P ersonalets S ikkerhed blev d er in d re tte t to Beskyttelsesrum , ide t dog  det 
ene blev  delt i to  D ele, h v o ra f den  ene D el blev in d re tte t til K o m m an d o ru m  
fo r O m form ers ta tio n ern e  sam t til O m stillingscen tral fo r forskellige in te rne  T ele
fonfo rb indelser in d en fo r Belysningsvæsnet. D e to  Beskyttelsesrum  blev an b rag t
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saa  la n g t fra  h in a n d e n  som  m ulig t, h v o rfo r de t ene blev in d re tte t  i K æ ld eren  
u n d e r  30 kV  A nlæ g  2, m edens det a n d e t blev in d re tte t i K æ ld eren  i d e t ny  
K ed elh us 2 m ed  N ø d u d g an g  u d  til det fri.

T il Beskyttelse a f selve V æ rke t blev der in d re tte t e t B randslukn ingsan læ g  m ed  
S a ltv an d  f ra  K ø levandskanalen , ligesom  d er til S lukning  a f en even tue l O lie 
b ra n d  blev in d re tte t et Skum slukningsan læ g. Som  ekstra F o ra n s ta ltn in g  blev 
R u th sak k u m u la to re rn e  a flad e t, hv ilket lod  sig gøre, d a  B elastn ingen  fa ld t p a a  
G ru n d  af de ind fø rte  R estrik tioner.

D en  6. F e b ru a r  1941 blev d er givet en B evilling p a a  395 000 K r. til O p 
førelse a f  en ny  H ø jspæ nd ingsbygn ing  langs m ed  O m form ersa l 1. F o r a t  give 
P lads til denne B ygning v a r  det nø dv en d ig t a t  ned rive  de gam le B agbygn inger 
i G o thersgade 28 og B orgergade 13 og 17. D e t v a r  fø rst T a n k e n  a t  bygge den  
ny  H ø jspæ nd ingsbygn ing  h e lt a f Je rn b e to n , m en  som  F o rh o ld en e  v ar, m a a tte  
der spares m est m u lig t p a a  Je rn e t, h v o rfo r d e t blev  beslu tte t a t  o p fø re  V æ g 
gene i K lin k er m u re t i G em entm ørte l, m edens E tageadsk ille lserne blev lav e t i 
Je rn b e to n . B ygningen  er in d re tte t p a a  lignende M a a d e  som  den  første  H ø j
spæ ndingsbygn ing, ide t d er b liver P lads til 30 kV  A nlæ g  i S tuee tagen  og 6 kV  
A nlæ g  i E tagen  ovenover. N a a r  B ygningen  er fæ rd ig , vil 6 kV  A n læ g  1, som  
findes i O m fo rm ersa l 1, blive fly tte t over i den  ny  H ø jspæ nd ingsbygn ing , h v o r
ved  d er skaffedes P lads til yderligere U dvidelse a f d e tte  A nlæ g. I  N ovem ber 
1941 blev d er givet en Bevilling til K ø b  a f 5 nye kapslede 30 kV  F e lte r fra  
F irm ae t L au r. K n u dsen , og de vil i 1942 blive opstillet i den  n y  H ø jsp æ nd in gs
bygning . F e lterne  b liver lid t m in d re  i D im ensioner end  de n u væ ren d e , m en  
B rydeevnen  b liver den  sam m e, nem lig  750 000 kV A . T re  a f  de gam le  30 kV  
F e lter flyttes til V estre E lektricite tsvæ rk, m edens de to  sidste b liver s taaende  som 
R eserve. S am tid ig  m ed  In d re tn in g e n  a f den  nye H ø jspæ nd ingsbygn ing  b liver 
d er fo re tag e t forskellige F o ra n d rin g e r i T av lean læ gge t, id e t d e r i T u rb in esa len  
b liver in d re tte t et n y t G alleri m ed  P u ltfe lte r fo r alle 4 T u rb in e r.

G o thersgade E lektricitetsvæ rks F o rsyn ingsom raade er et u d p ræ g e t F o rre tn in g s
kvarte r, hv ilket f rem g aa r a f V æ rkets B elastn ingskurve. M a n  vil a f K u rv e n  se, 
a t M ax im u m  kom m er tid lig t p a a  D agen , og a t  B elastn ingen  til G engæ ld  fa ld e r 
m eget h u rtig t, saaledes a t der frem kom m er en  u d p ræ g e t Spids.
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Østre Elektricitetsværk.

Ø S T R E  E lektric ite tsvæ rk, hv ortil B evillingen v a r  p a a  2 858 500 K r., 
b lev bygget p a a  en G ru n d  i Ø stre  A llé N r. 6, som  K o m m u nen  h av d e  
erhverve t til d e tte  F o rm aa l i 1898. V æ rkets F a cad e  m od  Ø stre  Allé 
bestod a f  H oved indkørse l m ed  P ortnerbo lig , G av len  a f K edelhus og M askinsal 
sam t en 8 m  hø j T in d e m u r, der i den  sydlige E n d e  h av d e  en Indkørsel. V æ rket 

skulde tjene  til saavel L ysforsyning  som  Sporvejsforsyning.
I  K ed elh use t blev d er opstillet 6 D am pk ed le r m ed  et D am p try k  p a a  12 a t  

O v ertry k , nem lig  2 V an d rø rsked le r h v er m ed  250 m 2 H ed eflad e  og 6,2 m 2 
R is tearea l og b eregnet til n o rm a lt a t  levere 4  T o ns og m aksim alt 6— 7 T ons 
D a m p  i T im e n ; endv idere  opstilledes 4 kom binerede K an a l-  og R øgrørskedler 
hver m ed  250 m 2 H ed eflad e  og 4,2 m 2 R isteareal og beregnet til n o rm a lt a t 
levere 3,5 T o ns og m aksim alt 4,5 T ons D am p  i T im en . A lle K ed lern e  v a r leveret 
a f F irm a e t Borsig i B erlin. V an d rø rsked lern e  v a r  in d re tte t til H aan d fy rin g , 
m edens R øgrørsked lerne  v a r  fo rsynet m ed  au tom atiske  F y rin g sap p ara te r fra  
F irm ae t N yboe & N issen sam t V en tila to re r til Ind b læ sn in g  af L u ft. D er blev 
desuden  opstillet 3 Stk. W eirs F ø d ep u m p er. I  H ø jd e  m ed  G aa rd en  er der over 
F y rp lad sen  a n b ra g t e t Je rngalle ri, h v o rfra  K u lfo rde lingen  fra  de ovenover 
liggende K ulsiloer fo reg aa r ved  H jæ lp  a f  en Løbevæ gt.

T il K edelhuse t h ø re r desuden  et m ekanisk  K u ltran sp o rta n læ g  til 25 T ons 
K u l p r. T im e , bestaaende  a f  et i K æ ld ere tag en  an b ra g t K nusevæ rk , en K u l
elevator og et K u ltra n sp o rtb a a n d , der fø rer K u llene til de over F y rp ladsen  a n 
b rag te  8 K ulsiloer, d er h ver k an  ru m m e ca. 90 T ons K ul. E n  saad an  T ra n sp o rt
an o rd n in g  v a r  p a a  d ette  T id sp u n k t en m eget m oderne F oransta ltn ing .

M id t fo r Skillem uren m ellem  K edelhus og M askinsal blev der o p fø rt en Skor

Værkets første 
Indretning.
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sten, d er h a r  en H ø jd e  p a a  63 m  over T e rræ n  og foroven  h a r  en L ysn ing  p a a
3,1 m  i D iam eter.

M askinsalen  h av d e  en  L æ ngde a f 50,9 m  og en B redde af 18,8 m , H ø jd en  
til T ag ry g gen  v a r  19,9 m , og K æ ld ere tag en  h av d e  en H ø jd e  p a a  3,45 m . D a  
d er v a r  opstaae t B etæ nkeligheder m ed  H ensyn  til B ra n d fa re n  ved  de svære 
T ræ k o n stru k tio n er p a a  de an d re  V æ rkers M askinsalstag , beslu ttede  m a n  sig til 
h e r a t ud fø re  T ag k on stru k tio nen  a f Je rn . F o r a t h in d re  U lem p ern e  f ra  K o n d e n s
v a n d  blev T agets  indvend ige  F lad e  bek læ d t m ed  iso lerende P la d e r  a f  b ra n d fr i t  
M ate ria le . I  M askinsalen  findes en 30 T o ns elektrisk L obekran , der er leveret 
a f A/S T ita n .

D er blev opstillet tre  D am p d y n am o er, hver m ed  en Ydelse p a a  n o rm a lt 
530 kW  og m aksim alt 600 kW  ved  100 O m d re jn in g er. D am p m ask in ern e  blev 
ligesom  ved  de an d re  V æ rker leveret a f A /S B urm eister & W ain , m edens D y 
n am o erne  og T av lean læ gge t blev leveret a f  F irm ae t S chuckert & Co. i N ü rn 
berg. D y n am o ern e  v ar fo r en S pæ nding  f ra  450 V o lt til 570 V olt, ide t de skulde 
anvendes b a a d e  til L ysdrift, S porvejsdrift og L ad n in g  af L ysbatterie t.

F ra  K ondensationsan læ gget ved  M askinsalens nordvestlige S idevæ g føres 
2 K o levandsledninger m ed  79 cm  D iam ete r u n d e r M askinsalen  u d  til B e ton 
b rø n d e  i Ø stre  Allé. F ra  B røndene fortsæ ttes m ed  2 B e ton ledninger m e d  94  cm  
D iam eter gennem  Ø stre  A llé u n d e r T rian g len  og u n d e r F o rto v et i Ø ste rb ro g ad e  
u d  til Sortedam ssøen.

U d fo r M id ten  a f M askinsalen  blev der im od  sydøst bygget en toe tages R e 
guleringsbygning. I  S tueetagen  v a r  der m ellem  denne B ygning  og M askinsalen  
opstillet T av le r til Sporvejsforsyning, og bag  ved  disse T av le r v a r  der igen  o p 
stillet en d n u  en R æ kke Fordelingstav ler fo r Lys, h v o rfra  L yskab ler gik u d  til 
K n u d e p u n k te rn e  ude i Byen. I  R u m m e t b ag  disse T a v le r  v a r  d er p lace re t 
2 dobbelte  Celleskiftere. P a a  1. Sal fand tes  R egu leringstav len  im ellem  Søjle
ræ kkerne in d  til M askinsalen. F o ra n  T av le rn e  v a r  der i M askinsalen  m o n te re t 
e t G alleri.

U n d e r  en  D el a f G aa rd en  og R egu leringsbygn ingen  ind re tted es  d er K æ ld e r
ru m  p a a  ca. 690 m 2 til O pstilling  af 2 A k k u m u la to rb a tte rie r fra  A k k u m u la to r
fab rikken  H ag en  i W estfalen . L ysbatte rie t v a r p a a  2 X 1 3 6  E lem en te r m ed  en  
K ap a c ite t p a a  754 A h  ved  3 T im ers  A flad n in g , og P u ffe rb a tte r ie t (S po rvejs
b a tte r i)  h av d e  270 E lem en ter m ed  en  K a p ac ite t p a a  888 A h  ved  en T im es 
A fladn ing .

M ellem  M askinsalens K æ lder og A kkum ula to rkæ lderen  findes d e r en K a b e l
kæ lder, der til den  ene Side fø rer u d  u n d e r Ø ste rb rog ad e  langs Skellet m ellem  
V æ rkets G ru n d  og Ø ste rb rogade  35. T il den  an d en  Side føres T u n n e le n  u n d e r 
Ø stre  A llé u d  u n d e r T rian g len , h v or den  ender i et Fordelingskam m er. T u n n e 
len  h a r  en sam let L æ ngde p a a  ca. 173 m .
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Plan a f Østre Elektricitetsværk 1942.

D en  6. O k to b e r 1902 afgav  V æ rket fo r første G ang  S trøm  til Sporvejsforsy
n ing , og den  14. O k to b er 1902 afgav  V æ rket første G ang  S trøm  til Lysforsyning.

I  1906 blev  V æ rke t udv ide t m ed  endnu  en D am pd y n am o  p a a  600 kW . D a m p 
m ask inen  blev leveret a f A/S B urm eister & W ain , og D ynam oen  blev leveret 
a f A /S T ita n . I 1907 blev der fo re taget en U dvidelse af V æ rkets Lysbatteri.

Udvidelserne 
1906— 1907.
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Udvidelserne 
1 9 1 1 — 1 9 1 2 .

I  1906— 07 blev d er opstillet 2 Stk. 250 kW  M oto rg en era to re r, som  i første 
O m g an g  skulde levere 3 X 6 0 0 0  V o lt V ekselstrøm  til de y d re  B ykvarterer, og 
senere, n a a r  et n y t T u rb in e a n læ g  kom  i D rift, skulde o m fo rm e V ekselstrøm  til 
Jæ v n strø m  p a a  450 til 500 V olt. D e t m id lertid ige  A p p a ra ta n læ g  og de  to  M o 
to rg e n e ra to re r blev leveret a f  F irm a e t A E G  og kom  i D rif t  i S ep tem b er 1907. 
O m fo rm ern e  opstilledes i S tueetagen  i R egu leringsbygn ingen  ved  S iden a f C elle
skifterne. Begge O m fo rm ern e  er senere fje rn e t, id e t den  ene fly ttedes til Brages- 
g ad e  U n d ers ta tio n  i 1913 og d e rfra  igen  til V a lb y  G asvæ rk  i 1928, m edens den  
a n d en  O m fo rm e r i 1918 fly ttedes d irek te  til V a lb y  G asvæ rk.

I  1907 blev der g ivet en B evilling p a a  1 325 000 K r. til U dv idelse  a f  Ø stre  
E lektric ite tsvæ rk, og d er opstilledes 2 Stk. 2500 kW  T u rb o g e n e ra to re r m ed  
1500 O m d re jn in g e r p r. M in u t. T u rb o g en e ra to re rn e  blev bygget hos A /S B u r
m eister & W ain  p a a  L icens fra  S chw eizerfirm aet B row n B overi & Cie, ide t 
dette  F irm a  dog selv leverede G en era to rern e . T il F orsyn ing  a f  d e t nye T u rb in e 
an læ g  m ed D am p  blev K edelan læ gget u d v id e t m ed  4  S tirling -K ed ler h v e r m ed  
500 m 2 H ed eflad e , som  skulde k u nn e  levere 10 T o ns D a m p  p r. T im e.

B ygningen  a f de t nye H ø jsp æ nd in gsan læ g  blev o v erd rag e t F irm a e t B ritish  
W estinghouse. V ed  In d re tn in g e n  af H ø jspæ nd ingsan læ gget blev d e r la g t sto r 
V æ g t p a a  S ikkerheden, saaledes a t der i saa v id t O m fa n g  som  m u lig t blev a n 
b ra g t Adskillelse im ellem  Faserne. D e t nye H ø jspæ nd ingsan læ g  blev  insta lle re t i 
en B ygning, d er kom  til a t  ligge i Forlæ ngelse a f  T av lebygn ingen , og langs m ed  
G alle rie t i M askinsalen  blev d er m o n te re t e t P u ltan læ g  til B etjen ing  a f T u rb in e r, 
K ab le r m . m .

I  1911— 12 blev d er a tte r  fo re tag e t en U dv idelse  a f Ø stre  E lektric ite tsvæ rk. 
F o r a t skaffe  P lad s til d e t ny  A nlæ g blev saavel K edelhus som  M askinsal fo r
læ nget, og den  nye D el a f K edelhuse t blev  g jo rt noge t b redere . K u ltra n sp o rt
an læ gget m a a tte  flyttes sam tid ig  m ed  Forlæ ngelsen  a f  K ed elh use t og blev d a  
tillige u d v id e t og fo rbed re t. E n dv id ere  blev d e r skaffe t noge t m ere  P lads ved  
a t fly tte  P o rtnerbo ligen  over p a a  den  a n d en  Side a f P o rten .

I K edelhuset blev d e r insta lle re t tre  S tirling -K ed ler h v er m ed  500 m 2 H e d e 
flade  og m ed  tod elt K æ derist f ra  B abcock & W ilcox. P a a  P ladsen  fo ra n  den  
nye Skorsten, d er blev  bygget m ed  o m tren t sam m e Størrelse som  den  første, 
blev d er opstillet 3 W eirs D am p fø d ep u m p er.

I  M askinsalen  blev der opstillet en 4000  kW  T u rb o g e n e ra to r (N r. o ) .  T u r 
b in en  blev leveret a f  F irm ae t Siem ens S chuckert, d er overlod F a b rik a tio n en  af 
selve T u rb in e n  til M asch in en fab rik  A u g sb u rg -N ü rn b erg  (M .A .N .) . F o r a t 
skaffe P lads til K o n densa to ren  i K æ ld eren  blev T u rb in eri h æ v e t noge t op over 
M askinsalsgulvet. T u rb in e n  blev p a a  1500 O m d re jn in g e r p r. M in u t, og G en e
ra to ren  h av d e  —  ligesom  de to  tid ligere T u rb in e r  —  en  S p æ n din g  p a a  3 X 6 0 0 0  
V olt. T u rb in e n  kom  i D rift  i O k to b er 1912.

128



Østre Elektricitetsværk, Kedelhus.

I  den  nye D el a f M askinsalen  blev der opstillet 2 Stk. 1000 kW  K askade
o m fo rm ere  (N r. 4 og 5 ) fra  F irm ae t A sea i V asterås. D en  første a f disse O m 
form ere , N r. 5, kom  i D rift  den  2. D ecem ber 1911, og den  an d en  O m form er 
kom  i D rif t 3 U g er senere. V ed  M on terin g en  a f O m form eran læ g g et blev Jæ v n 
strøm sskinnerne a n b ra g t i K æ lderen , og Jæ v nstrøm safb ryderen  fo r O m form ern e  
m onteredes i O m fo rm e rfu n d a m e n te t og forsynedes m ed F jernsty ring  f ra  Pu lten , 
hvorved  m a n  undg ik  a t  fø re  de svæ re Jæ vnstrøm ssk inner op i N æ rheden  a f 
T av lean læ gge t. Jæ vnstrøm ssam leskinnerne til Lys blev fo rlæ nget ud  til F o rd e
lingskam m eret, d e r blev in d re tte t i K æ lderen  u n d e r en D el af E jendom m ene 
Ø ste rb ro g ad e  37 og 39. I  1912— 14 blev der iøv rig t op fø rt en ny  Forretn ings- 
og B eboelsesejendom  p a a  denne G ru n d .

I  1918 fly ttedes en a f de æ ldste M oto rg en era to re r a f  F ab rik a t Siem ens &
H alske f ra  V estre  til Ø stre  E lektricite tsvæ rk. O m form eren  (N r. 3 ) , der k an  an 
vendes til Lys, Sporveje og L ad n in g , kom  i D rift p a a  V æ rket i M a j 1918.

I  1922 blev der givet en Bevilling p a a  300 000 K r. til O pstilling  a f  2 Stk. Udvidelser i 1922

1000 kW  S ynkronm oto rgenera to rer, der blev leveret a f  A /S T itan . O m form ern e  i ^ V m . Kr.

(N r. 1 og 2 ) , d e r k an  anvendes til Lys, Sporveje og L ad n in g , blev opstillet i 
M askinsalen  langs m ed  den  nordvestlige V æg. O m form ern e  kunde desuden an-
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Dampkedlerne
fernyes.

vendes til Fasekom pensering . O m fo rm er N r. i kom  i D rift  i S eptem ber 1923, 
og O m fo rm e r N r. 2 kom  i D rif t  i O k to b er sam m e A ar.

I 1924 blev der givet en Bevilling p a a  970 000 K r. til U dvidelse af V æ rket 
m ed  2 Stk. 2000 kW  O m form ere , 1 Stk. 5000  kV A  T ra n s fo rm a to r  30/6 kV  
sam t et 30 000 V o lt H øjspæ nd ingsan læ g . F o r a t skaffe P lads til de nye O m 
fo rm ere  blev to  a f de gam le 600 kW  D am p d y n am o e r f je rn e t og F u n d a m e n te rn e  
b o rtsp ræ ng t, hv ilket m a a tte  fo regaa, m edens den  øvrige D el a f  V æ rke t v a r  i 
D rift. O m fo rm ern e  blev leveret som  2000  kW  E tan k ero m fo rm ere  m ed  R osen- 
be rg -S ta rt a f  A /S T ita n  i F orb indelse m ed  F irm ae t E lek trom ekano, H ålsingborg . 
I M askinsalskæ lderen blev der in d re tte t P lads til de tilh ø ren d e  T ran sfo rm a to re r, 
der tilslu ttedes 30 000 V o lt H ø jspæ nd ingsan læ gget. V ed  S iden af O m fo rm e r
fu n d am en te rn e  blev der i K æ ld eren  opstillet K ø lean læ g  fo r T ran sfo rm a to re rn e , 
hvis O lie  køledes m ed  S øvand . O m fo rm ern e  forsynedes endv idere  m ed  et h a lv 
au tom atisk  A nlæ g f ra  F irm ae t M etro p o litan  V ickers i L ighed  m ed  det, der blev 
insta lle re t fo r de tilsvarende O m form ere  p a a  G o thersgade E lektric ite tsvæ rk. 
Jæ v n strøm safb ry de rn e  og de til det h a lvau to m atisk e  A nlæ g  hø ren d e  R e læ er blev 
m o n te re t i O m fo rm erfu n d am en te t. D en  første O m fo rm e r N r. 6 gik i D rift  i 
O k to b e r 1926, og O m fo rm er N r. 7 gik i D rift  i N o v em b er sam m e A ar.

T il F orsyning  af Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  m ed  den  nødvend ige  E nerg i f ra  
H . C . Ø rsted  V æ rke t blev  d er bygget e t aab en t 30 000 V o lt H ø jspæ nd ingsan læ g  
m ed  D obbeltsam lesk inne, d er blev m o n te re t af F irm ae t Siem ens, m en  m ed  H ø j
spæ ndingsm aterie l f ra  A /S L au r. K nudsen . D ette  H ø jsp æ nd in gsan læ g  blev  ved 
H jæ lp  af 30 000 V o lt K ab le r dels d irek te  og dels over G o thersgade  E lek tric ite ts
væ rk  og senere ogsaa over Fæ lledvej U n d e rs ta tio n  sat i F orb indelse m ed  H . C. 
Ø rs ted  V æ rket. F ra  dette  H ø jspæ nd ingsan læ g  p a a  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  fo r
synedes de to  E tank erom fo rm ere  og den  5000 kV A  T ra n s fo rm a to r  30/6 kV , der 
dan n ed e  den  nødvend ige Forb indelse m ellem  30 000 V o lt A n læ gget og V æ rkets 
6000 V o lt A nlæ g. D en  5000  kV A  T ra n sfo rm a to r  blev leveret af A sea og o p 
stillet i et sæ rligt R u m  i S tuen  fo r E n den  af den  nye H ø jspæ nd ingsbygn ing . 
T ran sfo rm a to ren s  O lie  nedkøledes ved  H jæ lp  a f S øvand . T ra n sfo rm a to re n  kom  
i D rift i 1926. F o r a t  skaffe den  nødvend ige Forb indelse m ed  d e t gam le 6000 
V olt H øjspæ nd ingsan læ g  blev der fo r E n den  a f  d e t gam le A nlæ g  bygget et n y t 
6000 V o lt aab e n t H ø jspæ ndingsan læ g .

D a  B legdam shospitalet stod overfor en O m b y g n in g  a f deres K edelan læ g , blev 
d er i A pril 1926 givet en Bevilling p a a  585 000 K r. til Forsyn ing  a f B legdam s
hosp ita le t, D e G am les By, A lm indelig t H ospita l, F rim urerlogen , Id ræ tsp a rk en  
sam t nogle p riv a te  K u n d e r  m ed  V a rm e  fra  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk. V arm en  
leveredes som  D am p  m ed  et T ry k  p a a  ca. 10 at.

I  1927 blev de to  æ ldste V an d rø rsked ler p a a  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  kasseret 
a f Fabrik tilsynet, og de fire kom binerede K ed ler v a r  a llerede tid ligere kasseret,
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Østre Elektricitetsværk, Maskinsal. I Forgrunden Turbine 2 og lidt af Turbine i, i Baggrunden 
Omformere og Ensrettere. For Vinduerne ses Morklægningsgardinerne.

h v orfo r der i 1928 blev givet en Bevilling p a a  670 000 K r. til O pstilling  af 2 nye 
D am pked ler. K ed lerne, d er er S tirling-S tejlrørskedier, blev leveret a f H elsingør 
Skibsvæ rft og h a r  h v er 875 m 2 H ed eflad e  inkl. 175 m 2 O v erh ed er og h a r  en 
n o rm a l B elastn ing  p a a  25 T ons D am p  p r. T im e ved en T e m p e ra tu r  p a a  320° 
og et D am p try k  p a a  15 a t O vertryk , der m id lertid ig  er nedsat til 12,5 at. K e d 
lerne er forsynet m ed N yboe & N issen V an d re ris t m ed  U nderb læ st. R istearealet 
er 21,8 m 2 p r. K edel. Begge K ed lerne (N r. 7 og 8) kom  i D rift i J u n i 1929.

E fte r  a t  Ø stre  E lektricite tsvæ rk  h av d e  fa a e t Forbindelse m ed H . G. Ø rsted  
V æ rke t gennem  30 kV  K ab ler, v a r  de E nerg im æ ngder, der ku nd e  op træ de  ved 
en eventuel K ortslu tn ing , b levet større end  dem , som de gam le 6000 V o lt O lie
a fb ry d ere  f ra  1908 k u nd e  svare til, og i 1927 blev der derfo r givet en Bevilling 
p a a  115 000 K r. til O m b y g n in g  a f det gam le H øjspæ ndingsan læ g  til større 
K ortslu tn ingssikkerhed . D et nye A nlæ g blev bygget i Som m eren og E fte raa re t 
1928 m ed  M ate rie l fra  A/S L au r. K nudsen , og de nye O lieafbryderes Brydeevne 
blev p a a  ca. 150 000 kV A .

I 1929 blev d er givet en Bevilling p a a  140 000 K r. til O pstilling  af en 10 000 
kV A  30/6 kV  T ra n sfo rm a to r  p a a  Ø stre  E lektricite tsvæ rk. T ran sfo rm ato ren  blev
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leveret a f Siem ens og o p 
stilledes i S tuen  i et dertil 
in d re tte t R u m  ved  Siden 
af M askinsalen  u d  im od  
Ø stre  Allé. D ens O lie  kø
ledes ved  H jæ lp  a f  Sø
v an d . D en n e  T ra n s fo rm a 
to r  N r. 2 kom  i D rif t  i 
A ugust 1930. I  1931 blev 
d er g ivet en B evilling p a a  
335 000 K r. til O pstilling  
a f en 2100  kW  Sporvejs
ensrette r sam t til O m b y g 
n ing  og M odern isering  af 
F o rdelingstav len  til Lys 
og Sporveje. E nsre tte ren  
m ed  tilh ø ren d e  A u to m atik  
leveredes a f Siem ens, og 
den  opstilledes i den  ene 
E n d e  a f M askinsalen , m e

dens den  tilhø rende  T ra n sfo rm a to r blev m o n te re t i e t R u m  i M askinkæ lderen . 
E nsretteren , d er er p a a  2100 kW  ved en Jæ vnstrøm sspæ nding  p a a  565 V olt, 
e r kun  beregnet til Sporvejsforsyning, h v orfo r den  ikke er fo rsynet m ed  S p æ n 
d ingsregulering . P a a  Jæ vnstrøm ssiden  er den  forsynet m ed  en H u rtig a fb ry d e r, 
ligesom den  iøvrig t er udsty re t m ed  fu ldstæ nd ig  au tom atisk  A nlæ g. E nsre tte ren  
kom  i D rift  den  1. J u n i 1932.

S am tid ig  m ed  M on terin g en  a f E nsre tte ren  blev d er fo re tag e t en fu ldstæ nd ig  
O m b y g n in g  af S porvejstavlerne, ligesom  der blev in d re tte t e t n y t K ab e lk am m er 
fo r a fg aaend e  Jæ vnstrøm skabler u n d e r F o rtovet i Ø stre  A llé, h v o rfo r ogsaa 
Jæ vnstrøm ssam leskinnerne m a a tte  om lægges og forlæ nges. D e gam le T av le r 
fo r a fg aaend e  Jæ vnstrøm skabler, der stod i S tuen  m ellem  C elleskifterne og 
Sporvejstavlerne, blev fje rne t, og K ab le rn e  fly ttedes ned  i K ab elk am m ere t.

I  1935 blev der givet en Bevilling p a a  5 0 0 0 0  K r. til a t fo re tage  visse O m 
bygn inger ved  det gam le 6000 V o lt A nlæ g, ide t O liea fb ryd erne  fo r en af K ab e l
g ru p p e rn e  til d irek te  Forsyning  stod  m eget uheld ig t m id t i H ø jsp æ nd in gsru m m et 
ved Siden a f 6000 V o lt H ovedsam leskinnerne. D en  gam le K ab e lg ru p p e  blev 
n ed tage t, og K ab le rn e  fly ttedes over til 6000 V o lt kapslede H ø jspæ ndingsfe lter, 
d er m id lertid ig t opstilledes i et Skur a f  E te rn itp la d e r, d er blev bygget u d e  i 
G aard en . D et nye A nlæ g blev tag e t i B rug  i D ecem ber 1935.

I 1937 blev der givet en Bevilling p a a  235 000 K r. til O pstilling  a f end n u
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Belastningskurve (exkl. Sporveje) for Østre Elektricitets
værk Tirsdag den 20. December 1938.
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en S porvejsensre tter p a a  2100 kW . E nsretteren  m ed tilhø rende A u to m atik  blev 
leveret a f F irm ae t B row n Boveri & Cie. F o r a t skaffe P lads til d enne  E nsre tte r 
v a r  det n ø dv en d ig t a t fje rn e  den  næ stsidste af de gam le D am pm ask iner. E ns
re tte ren  blev fo rsynet m ed  G itterstyring . D en  gik i D rift  i D ecem ber 1937.

S am tid ig  m ed  a t  denne Bevilling blev givet, blev d er bevilget 35 000 K r. til 
O pstilling  a f  e t M an ø v re b a tte ri p a a  Ø stre  E lektricite tsvæ rk i L ighed  m ed  det, 
der v a r  b levet m o n te re t p a a  G othersgade E lektricitetsvæ rk. M an øv reba tte rie t 
er p a a  378 A h  ved  3 T im ers A fladn ing .

I  1938 flvttedes den  gam le 3000 kV A  T ra n sfo rm a to r  fra  Ø stre  E lektric ite ts
væ rk  til Fæ lledvej U n d ers ta tio n , hvortil den  passede bed re  i Størrelse, og i 
J a n u a r  iq q p  blev d er givet en Bevilling p a a  147  000 K r. til O pstilling  a f  en 
10 000 kV A  T ra n sfo rm a to r  p a a  Ø stre  E lektricite tsvæ rk. T ran sfo rm a to ren  kunde 
ikke opstilles i de t gam le T ran sfo rm a to rru m , h v orfo r den  m id lertid ig  blev opstillet 
i fri L u ft  ved  E n den  a f  30 kV  H øjspæ ndingsbygn ingen . T ran sfo rm a to r olien 
nedkøles i en K ø le r ved H jæ lp  a f L u ft, og K ølean læ gget opstilledes i fri L u ft 
ved Siden a f T ran sfo rm a to ren . Saavel T ra n sfo rm a to r  som K ølean læ g er lavet 
saaledes, a t de senere kan  flyttes in d  i de t R u m , d er b liver in d re tte t i den  frem 
tid ige  nye H ø ispæ ndingsbygn ing . M ellem  T ran sfo rm a to ren  og 6000 V o lt-A n
læ gget er d er indbygget en R eaktansspole, d er blev opstillet i det gam le T ra n s 
fo rm a to rru m . D en  nye T ra n s fo rm a to r  1 kom  i D rift i Ju li 1939.

I 1939 blev d er givet en  Bevilling p a a  9 0 0 0 0 0  K r. til O pstilling  a f et ny t 
L y sb atte ri a f sam m e Størrelse som det gam le. D a  V æ rke t n u  v a r  forsynet m ed  
E nsre tte re  til S porvejsdrift, blev Sporvejsbatteriet, d er v a r  p a a  ca. 1750 A h 
ved  1 T im es A flad n in g , fje rne t. D er blev bygget en ny  treetages A k k um u la to r
b ygn ing  i Je rn b e to n  m ed  en Forb indelsesgang  i første Sals H ø jd e  over til T av le 
bygn ingen . D et nye L ysbatteri 2, d er ligesom  B a tteri 1 er p a a  6480 A h  ved 
A flad n in g  i 3 T im er, blev leveret a f  A /S A ccu m ula to r-F ab rik en  og opstilledes 
dels i K æ ld eren  p a a  S porvejsbatteriets P lads og dels p a a  1. Sal i den nye Byg
n ing . I  S tuen  blev d er P lads til et sto rt L ag erru m , og p a a  2. Sal blev der 
in d re tte t et A kkum ula to rvæ rksted  og opstillet V andkasser til destilleret V an d . 
D et nye L ysba tte ri kom  i D rift i A pril 1940.

P a a  Ø stre  E lektricite tsvæ rk blev d er i 1939— 40 fo retaget forskellige L u ft
beskyttelsesforanstaltn inger i L ighed  m ed dem , der blev u d fø rt p a a  G othersgade 
E lektric ite tsvæ rk. T il Personalets S ikkerhed blev der u n d e r G aa rd en  ved  Siden 
a f 30 000 V o lt H ø jspæ ndingsbygn ingen  in d re tte t et todelt Beskyttelsesrum , der 
k u nd e  in d g a a  i den  frem tid ige  6000 V o lt H ø jspæ ndingsbygning , som v a r p ro 
jek te re t p a a  d ette  S ted. T il Beskyttelse a f  selve V æ rket blev der in d re tte t et 
B randslukn ingsan læ g, hvortil der blev b en y tte t S øvand  f ra  K ølevandsledningen , 
og fo r a t ku nn e  slukke en eventuel O lieb ra n d  blev der in d re tte t et Skum 
slukningsanlæ g. M ørklæ gn ingen  h a r  iøvrig t vist N ødvend igheden  af a t sørge fo r

Et Lysbatteri til 
900 000 Kr.

Beskyttelses
foranstaltninger.
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Ny H øj
spændingsbygning.

rigelig  V en tila tio n  i K edelhuset, saa  a t  L u fte n  kan  cirkulere, u den  a t Lyset 
træ n g e r ud .

I F e b ru a r  1941 blev der givet en Bevilling p a a  585 000 K r. til U dførelse  af 
den  første  D el a f  en ny  6000 V o lt H ø jspæ nd ingsbygn ing  m ed  P lad s til to  
T ran sfo rm a to re r, ide t det er M en in g en  a t fly tte  F rilu fts tran sfo rm a to ren  ind  
i det ene a f T ran sfo rm a to rru m m en e . D esuden  er det tæ n k t a t fly tte  de kapslede 
6000  V o lt H ø jspæ nd ingsfe lte r fra  S ku ret i G a a rd e n  over i den  nye Bygning.

I  E fte ra a re t 1941 er den  sidste a f  de gam le 600 kW  D am p m ask in e r b levet 
fje rn e t, efter a t D ynam oen , d er n u  ku nd e  undvæ res, v a r  n ed ta g e t fo r a t  skaffe 
K om pensationskobber til nye L ev eran cer til E lektric ite tsvæ rkerne.

Ø stre  E lektricite tsvæ rks F orsyn ingsom raade e r et overvejende Beboelseskvarter, 
hvilket ogsaa frem g aa r a f V æ rkets B elastn ingskurve. M a n  vil a f K u rv en  se, 
a t M aksim um  kom m er re t sen t og v a re r fo rholdsvis læ nge. V ed  en S am m en 
ligning m ed  den  tilsvarende K u rv e  fo r G o thersgade E lektric ite tsvæ rk  vil m a n  
se den  store Forskel i F o rm en  af B elastn ingskurven for et overvejende Beboelses
k v a rte r  og et u d p ræ g e t F o rre tn ingskvarte r.
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O M F O R M E R -  O G U N D E R S T A T I O N E R .

Vestre Elektricitetsværk.

D E N  23. N ovem ber 1896 blev d e r givet en Bevilling p a a  1 410 000 K r. 
til A n læ g  a f V estre E lektric ite tsvæ rk, der kom  til a t  ligge p a a  H jø rn e t 
a f T ie tgensgade (N y  V estergades Forlæ ngelse) og B ernstorffsgade (T ø m 
m erp lad sg ad e) .V æ rk e t blev bygget saaledes, a t  K edelhus, M askinsal og A kkum u
la to rb y g n in g  la a  ved  Siden a f h in an d en  p ara lle lt m ed  B ernstorffsgade m ed  M a- 

skinsalen i M id ten  og A k k um ula to rbygn ingen  langs m ed  G aden . M askinsalen  blev 
fo rsyne t m ed  et sm ukt T ræ tag , og ov en paa  dette  fand tes  der en T a g ry tte r  m ed  
V in d u e r til V en tila tio n . K edelhuset blev derim od  forsynet m ed  S hedtag , og T ag e t 
over A kkum u la to rb y g n in g en  v a r  et f la d t B itum en tag . B ygningerne blev u d fø rt af 
røde M ursten , og F agaden  blev udsm ykket m ed  Sandsten . G ad ern e  om kring  
V æ rke t blev senere hæ vet, saaledes a t V æ rkets K æ ld er kom  til a t ligge forho lds
vis dybt. Skorstenen, der er o ttek an te t, blev m u re t, og havde en H ø jd e  p a a  40  m .

I K edelhuset opstilledes 3 V an d rø rsked ler fo r et D am p try k  p a a  12 a t O vertryk. 
H v e r a f K ed lern e  h av d e  en H ed eflad e  p a a  191,2 m 2 og et R isteareal p a a  5,45 n r .  
K ed lern e  v a r  fo rsynet m ed  O v erh ed ere  til O v erh ed n in g  af D am pen  til ca. 230°. 
D e v a r  ligesom  p a a  G othersgade E lektricitetsvæ rk in d re tte t til F o rb ræ n d in g  af 
K oks og Sm uld , h v orfo r de blev forsynet m ed  M eldrum sblæ sere. K ed lerne  blev 
leveret a f B abcock & W ilcox.

I  M askinsalen  blev der opstillet 2 D am p d y n am o e r m ed  In dsprø jtn ingskonden 
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Tre nye Damp
maskiner og Strøm 
til Sporvejene.

satorer hver paa 265 kW og en Spænding, der kunde reguleres fra 225 til 300 
Volt. Dampmaskinerne blev leveret af A/S Burmeister & Wain, medens Dyna
moerne, der var Indenpolsmaskiner, samt Tavleanlægget og Ledningsnettet blev 
leveret af Firmaet Siemens & Halske. For at skaffe Værket det nødvendige K øle
vand, blev der gennem Bernstorffsgade (Tømmerpladsgade) nedlagt en Til- og 
Afgangsledning for Kølevand.

I Akkumulatorbygningen langs med Bernstorffsgade blev der opstillet et Lys
batteri paa 2592 Ah ved 3 Timers Afladning. Akkumulatorrummet blev venti
leret til Dampskorstenen gennem en glaseret Ledning med en indvendig Diameter 
paa 63 cm, ført under Gaarden.

Værket leverede første Gang Strøm til Lys den 7. September 1898.
I 19 0 1— 02 blev der foretaget en Udvidelse af Værket med 2 Dampmaskiner, 

og samtidig gik Værket over til ogsaa at levere Strøm til Sporvejene. T il disse 
Arbejder blev der givet en samlet Bevilling paa 596 000 K r. Desuden blev der 
givet en Bevilling paa 100 000 K r. til Udvidelse af Lysbatteriet til den dobbelte 
Størrelse (272 Celler), og i 1902 blev der givet en Bevilling paa 130  000 K r. til 
Opstilling af den 5. Dampdynamo. Foruden disse Bevillinger blev der ogsaa be
vilget Penge til Overgang til den dobbelte Driftsspænding 2 X 2 2 0  Volt i Jæ vn
strømsnettet.

I Kedelhuset blev der opstillet 2 Røgrørskedler fra Firmaet Borsig i Berlin 
til 12 at Overtryk med en Hedeflade paa 250 m2 og et Risteareal paa 4 ,18  m2. 
Kedlerne var forsynet med Overhedere til ca. 230°. I Maskinsalen blev der op
stillet ialt 3 Dampdynamoer. Dampmaskinerne blev leveret af A/S Burmeister & 
Wain, og Dynamoerne var af Siemens & Halskes nye Type med udvendige Poler. 
Dynamoerne var paa 500 kW, og Jævnstrømsspændingen kunde reguleres mel
lem 450 og 600 Volt. I Akkumulatorbygningens Kælder opstilledes et Puffer
batteri (Sporvejsbatteri) paa 270 Celler med en Kapacitet paa 666 Ah ved 
Afladning i 1 Time.

Den 8. September 19 01 afgav Værket første Gang Strøm til Drift af Spor
vejene, og den største Belastning til Sporvejene i 1902. indtraf den 14. Januar 
og var da 908 kW. Forandringen af Værkets Driftsspænding til 2 X 2 2 0  Volt 
skete den 14. Juni 1902. Den 5. September 1902 gik den sidste af de opstillede 
Dynamoer (Nr. 5) i Drift. Den maximale Lysbelastning paa Værket i 1902 
indtraf den 20. December og var paa 893 kW.

I 1908 blev der foretaget en ny Udvidelse, idet der opstilledes 3 Omformere, 
der fik Energien tilført fra Østre Elektricitetsværk gennem 3 Stk. 6000 Volt 
Højspændingskabler paa 3 X 9 5  m2? °g  til denne Udvidelse var der givet en Be
villing paa 720 000 Kr. For at skaffe Plads til Omformerne, blev der foretaget 
en Udvidelse af Maskinsalen, idet man søgte at bevare Stilen fra den gamle 
Maskinsal, dog blev Taget for den nye Del af Salen af Hensyn til Brandfaren
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Plan af Vestre Elektricitetsværk 1942.

lavet af Jernbeton i Stedet for af Træ. I den nye Del af Maskinsalen blev der 
Plads til 6 Omformere, hvoraf de 3 blev opstillet straks. Der blev købt 3 Stk. 
1000 kW synkrone Motorgeneratorer fra Firmaet Siemens-Schuckert, og den af
givne Jævnstrømsspænding kunde reguleres mellem 450 og 565 Volt, hvorfor 
Omformerne kunde anvendes til Lys, Sporvej og Opladning af Lysbatteri, me
dens Opladning af Pufferbatteriet blev foretaget ved Hjælp af en Piranimaskine. 
Desuden blev der bygget en Højspændingsbygning i Forlængelse af Akku
mulatorbygningen. Højspændingsanlægget blev leveret og monteret af British 
Westinghouse. Det nye Anlæg med de 3 synkrone Motorgeneratorer gik i Drift 
i Efteraaret 1908.

I 1907— 08 blev der foretaget en Udvidelse af Østre og Vestre Elektricitets
værks Lysbatterier, hvorved deres Kapacitet kom op paa ca. 6000 Ah ved en 
Afladning i 3 Timer, og i 1909— 10 blev der foretaget en Forstærkning af de 
to Værkers Pufferbatterier, idet Elementerne fra Vestre Elektricitetsværks Puffer
batteri blev sammenbygget med Østre Elektricitetsværks Batterielementer, hvor
ved dette sidste Værks Pufferbatteri kom op paa 1554  Ah ved Afladning i 1 
Time, medens der paa Vestre Elektricitetsværk blev opstillet 270 nye Elementer 
paa ca. 2000 Ah ved en Afladning i 1 Time.

I  M aj 1 9 1 1  blev der givet en Bevilling paa 540 000 Kr. til Udvidelse af Vær
ket med 3 Stk. i ooo kW Omformere, der skulde opstilles paa den ledige Plads

Udvidelserne 
1907— 19 1 1 .
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Akkumulator
batteri til 
1 ,1  Mill. Kr.

Værket bliver 
Omformerstation.

i d e n  f o r læ n g e d e  M a s k in s a l . D e r  b le v  k ø b t  
4  S tk . i o o o  k W  K a s k a d e - O m f o r m e r e  fr a  
F ir m a e t  A s e a , h v o r a f  d e  to  b le v  o p s t i l le t  p a a  
Ø s tr e  E le k tr ic ite ts v æ r k  o g  d e  to  a n d r e  p a a  
V e s tr e  E le k tr ic ite ts v æ r k . D is s e  O m fo r m e r e  
( N r .  i o  o g  n )  v a r  b e r e g n e t  t i l  L y s d r i f t  o g  
h a v d e  e n  S p æ n d in g s r e g u le r in g  v e d  n o r m a l  
B e la s tn in g  fr a  4 5 0  t i l  5 0 0  V o l t .  D e s u d e n  
b le v  d e r  t i l  V e s tr e  E le k tr ic ite ts v æ r k  k ø b t  1 
S tk . 1 0 0 0  k W  E ta n k e r o m fo r m e r  f r a  B r it is h  
W e s t in g h o u s e , d e r  k u n  s k u ld e  a n v e n d e s  t i l 
S p o r v e js d r if t , h v o r f o r  d e n  h a v d e  e n  J æ v n 
s tr ø m s s p æ n d in g  p a a  5 5 0  t i l  6 0 0  V o l t .  D e n  
t i lh ø r e n d e  T r a n s f o r m a t o r  b le v  o p s t i l le t  i  M a 
s k in s a l e n  fo r  E n d e n  a f  O m fo r m e r e n , o g  fo r  
a t  u n d g a a  F a r e n  fo r  O l ie b r a n d  b le v  T r a n s 
fo r m a to r e n  u d fø r t  u d e n  O l i e  o g  fo r s y n e t  m e d  

e n  B læ se r , d e r  b læ ste  L u f t  o p  o m k r in g  V ik l in g e r n e . I  E f t e r a a r e t  1 9 1 2  g ik  a lle  
tr e  O m fo r m e r e  i D r i f t .

I  M a r ts  1 9 1 8  b le v  d e r  g iv e t  e n  B e v i l l in g  p a a  1 1 0 0  0 0 0  K r . t i l  U d v id e ls e  a f  
V æ r k e t  m e d  e t  n y t  A k k u m u la to r b a t te r i .  D e t  b le v  o p s t i l le t  i K æ ld e r e n  u n d e r  

y g n m g e n  o g  G a a r d e n  t i l  d e n  n y e  k o m m u n a le  K o n t o r b y g n in g  B e r n s to r f fs h u s ,  
t i l  h v is  O p fø r e ls e  d e r  1 J u n i  1 9 1 9  b le v  g iv e t  e n  B e v i l l in g  p a a  1 7 5 5  0 0 0  K r . D e n  
n y e  A k k u m u la to r k æ ld e r  b le v  s a t  i F o r b in d e ls e  m e d  V æ r k e t s  M a s k in s a ls k æ ld e r  
g e n n e m  e n  T u n n e l  u n d e r  V æ r k e ts  G a a r d . B a t te r ie t  b le v  le v e r e t  a f  A /S  A c c u m u -  
la to r -F a b r ik e n  o g  h a v d e  e n  K a p a c i t e t  p a a  1 0 3 6 8  A h  v e d  A f la d n in g  i 3 T im e r .
I  e t  H jø r n e  a f  A k k u m u la to r k æ ld e r e n  in d r e t te d e s  e t  R u m , h v o r i  C e l le s k if t e r n e  
ra  S ie m e n s -  S c h u c k e r t  b le v  o p s t i l le t . C e l le s k if t e r n e  er , l ig e s o m  d e  s e n e r e  le v e r e d e  

C e lle s k if te r e , u d fø r t  m e d  H jæ lp e c e l le r ,  h v o r v e d  d e r  s p a r e s  e n  D e l  K o b b e r fo r b in -  
d e lse r . B a t te r ie t  k o m  i D r i f t  i D e c e m b e r  1 9 2 0 .

E f t e r  a t  H .  C . Ø r s te d  V æ r k e t  v a r  k o m m e t  i D r i f t ,  g ik  m a n  i  1 9 2 1  o v e r  t il 
a t  d r iv e  V e s tr e  E le k tr ic ite ts v æ r k  u d e lu k k e n d e  s o m  O m f o r m e r s ta t io n .  D a  O m -  

o r m e r  8  i 1 9 1 8  v a r  f ly t t e t  t i l  Ø s tr e  E le k tr ic ite ts v æ r k , b le v  d e r  i  1 9 2 0  g iv e t  
en B e v il l in g  p a a  1 5 7  0 0 0  K r . t i l  O p s t i l l in g  a f  e n  n y  1 0 0 0  k W  O m f o r m e r  p a a  
d e n  g a m le  P la d s . D e r  b le v  a n s k a f fe t  e n  1 0 0 0  k W  K a s k a d e o m f o r m e r  fr a  A /S  
T it a n  m e d  S p æ n d in g s r e g u le r in g  fr a  4 5 0  t i l  6 0 0  V o l t ,  s a a le d e s  a t  O m fo r m e r e n  
T̂Un„ . ^ v e n d e s  s a a v e l P i  L y s  s o m  t i l S p o r v e j . D e n  n y e  O m f o r m e r  8  k o m  i  
D n f t  1 E f te r a a r e t  1 9 2 1 . E n d v id e r e  b le v  d e r  g iv e t  e n  B e v i l l in g  p a a  6 6 0  0 0 0  K r . 
t i l  F je r n e ls e  a f  d e  g a m le  D a m p m a s k in e r  o g  K e d le r  p a a  V æ r k e t  s a m t  t i l  O p s t i l 
l in g  a f  2 S tk . 2 0 0 0  k W  O m fo r m e r e  o g  B y g n in g  a f  e t  n y t  H ø js p æ n d in g s a n læ g .
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Den øverste Del af de 
2 ældste Dampmaskiners 
Fundamenter blev bort
sprængt, og ovenpaa disse 
opstilledes 2 Stk. 2000 
kW Kaskadeomformere 
fra Firmaet Siemens- 
Schuckert. Omformerne 
anvendes til Lysdrift, og 
Spændingen kan regule
res fra 450 til 500 Volt.
Omformerne (Nr. 1 og 2) 
kom i Drift i Efteraaret
19 2 2 . 1 en Del af det gam
le Kedelhus indrettedes 
der et aabent 6000 Volt Højspændingsanlæg med 2 Sæt Samleskinner, der mon
teredes med Materiel fra Siemens-Schuckert.

De gamle Kedler blev fjernet med Undtagelse af en af de ældste Vandrørs
kedler, der blev ombygget til 2 mindre Kedler med ca. 100 m2 Hedeflade. Dette 
Kedelanlæg brugtes til Opvarmning af Værket, den nye Kontorbygning og R u 
dolph Berghs Hospital. I 1928 blev flere Ejendomme forsynet med Varme fra 
Værket, og Kedelanlægget blev derfor udvidet med en brugt Kedel. Dette Kedel
anlæg klarede Varmeværkernes Forsyningsomraade, indtil Varmeværkerne fik 
Forbindelse til H. C. Ørsted Værket, som derefter overtog Varmeforsyningen. 
Kedlerne paa Vestre Elektricitetsværk staar nu kun som Reserve for Varm e
forsyningen.

Efterhaanden som Værkets Belastning steg, opstod Trangen til Udvidelse af 
Omformermateriellet, ligesom der ogsaa kom flere afgaaende 6000 Volt Kabler 
til direkte Forsyning. I September 1927 blev der derfor givet en Bevilling paa 
1 020 000 K r. til Udvidelse af Værket med 1 Stk. 10 000 kV A  Transformator 
30/6 kV, Opstilling af 2 Stk. 2500 kW Etankeromformere samt Indretning af 
et nyt 30 kV  og et nyt 6 kV  Højspændingsanlæg i kapslet Udførelse.

Den nye Højspændingsbygning blev bygget langs med Maskinsalen og i sam
me Bredde som det gamle Kedelhus, idet den Del af det gamle Kedelhus, der 
ikke benyttedes, blev nedrevet. Rummene til de nye Højspændingsanlæg blev ind
rettet nærmest Maskinsalen, idet 30 kV  Anlægget blev opstillet i Stuen, medens 
6 kV  Anlæg 3 blev opstillet paa 1. Sal ovenover 30 kV  Anlægget. Langs med den 
nye Bygnings Ydervæg blev der indrettet Transformatorrum, og imellem disse 
og Højspændingsrummene findes der en Transportgang med en 40 Tons Trans
portvogn, hvormed Transformatorerne transporteres mellem Monteringshal og

Moderne Celleskifter paa Vestre Elektricitetsværk 
(Batteri 2).

1 Mill. K r. til nye 
Højspændings
udvidelser.
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Udvidelserne 
1928— 19 3 1.

Transformatorrum. For Enden af Transformatorrummene indrettedes der en 
Monteringshal med en 40 Tons Løbekran til Brug ved Montering og Eftersyn af 
Transformatorerne. Der blev straks opstillet 1 Stk. 10 0 0 0  kV A  Transformator 
30/6 kV  fra Firmaet A E G . Transformatorens Olie køles ved Hjælp af Lu ft i 
et Køleanlæg. Transformatoren kom i Drift i November 1928. I Forbindelses
kablet mellem det nye 6000 Volt Anlæg 3 og 6000 Volt Anlæg 2 blev der ind
bygget Reaktansspoler.

Der blev købt 2 Etankeromformere fra A/S Titan af samme Slags, som var 
blevet leveret til Gothersgade og Østre Elektricitetsværk, men Omformerne blev 
her beregnet til 2 500 kW. Omformernes Transformatorer blev ligesom paa de 
andre Værker direkte tilsluttet 30 kV  Anlægget, og Transformatorerne blev op
stillet i et Rum  i Maskinsalskælderen. For at forhindre Omformeren i at falde 
ud af Synkronisme ved kortvarige Variationer i Højspændingen og i Frekven
sen, blev der mellem Omformerens Olieafbryder og dens Transformator ind
skudt en Reaktansspole, der ved Hjælp af en ekstra Olieafbryder automatisk 
kan indskydes ved Fald i Vekselstrømsspændingen og atter automatisk kortsluttes, 
naar Omformeren igen er i Synkronisme. Paa Omformerens Jævnstrømsside ind
byggedes der et halvautomatisk Anlæg, og begge Anlæg blev leveret af A E G . 
Det halvautomatiske Anlæg paa Jævnstrømssiden arbejder paa noget lignende 
M aade som de halvautomatiske Anlæg paa Gothersgade og Østre Elektricitets
værk. Med den omtalte Automatik viste der sig forskellige Vanskeligheder, og 
Automatikken paa Højspændingssiden er senere blevet fjernet, medens det halv
automatiske Anlæg paa Jævnstrømssiden stadig er bibeholdt. Omformer 3 kom 
i Drift i Oktober 1928, og Omformer 4 kom i Drift i November samme Aar.

I 1928 blev den 1000 kW Kaskadeomformer (Nr. 1 1 ) ,  der var leveret af Asea, 
flyttet til Bragesgade Understation, hvorefter en Staalensretter til Sporvejsforsy
ning blev opstillet paa Omformer 1 i ’s Plads. T il denne Anskaffelse blev der 
den 29. Marts 1928 givet en Bevilling paa 155  000 K r., og der blev købt en 2100  
kW Staalensretter med 565 V  til Sporvejsforsyning hos Brown Boveri & Cie. 
Ensretteren havde 12  Staalanoder og var forsynet med ustyrede Gitre. Den til
hørende Transformator blev opstillet i Kælderen, og dens Olie køles ved Hjælp 
af Saltvand fra Kølevandskanalen. Kølevandet til selve Ensretteren nedkøles ved 
Hjælp af Saltvand i et særligt Køleanlæg. Ensretteranlægget er tilsluttet 6 kV  
Anlæg 2 og er udstyret med fuldstændig Automatik, men da Ensretteren ikke er 
forsynet med Spændingsregulering, kan den kun anvendes til Sporvejsforsyning. 
Ensretteren kom i Drift den 20. Februar 1929.

I Juni 1929 blev der givet en Bevilling paa 1 1 0  000 K r. til Udskiftning af 
Olieafbryderne til større Kortslutningssikkerhed i det ældste Anlæg. De nye 
Olieafbrydere blev købt hos Asea, og har en Brydeevne paa 200 000 kVA.

I December 19 3 1 blev der givet en Bevilling paa ialt 1 880 000 K r. til et nyt
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Kabelnet mellem H. C.
Ørsted Værket Sektion 3 
og Omformerstationerne,
Opstilling af en 10  000 
kV A  Transformator 30/6 
kV  paa Vestre Elektrici
tetsværk samt Indbygning 
af et nyt Relæsystem for 
30 kV  Kablerne. Trans
formatoren blev købt hos 
A/S Titan. Transformator 
Nr. 2 tilsluttedes, ligesom 
den første, 6 kV  Anlæg 3.
Den kom i Drift i Novem
ber 1932.

A f Hensyn til Brandfa

ren ved Taget over den ældste Del af Maskinsalen, besluttede man sig til, ligesom 
paa Gothersgades Elektricitetsværk, at gøre noget for at formindske Faren for 
en Tagbrand. Paa Grund af Vanskelighederne og Bekostningen ved at lave et 
fuldstændig brandsikkert T ag nøjedes man med at beklæde Taget paa den ind
vendige Side med Eternitplader, saaledes at en Brand i Maskinsalen ikke kunde 
forplante sig til selve Taget.

I  M aj 1935 blev der givet en Bevilling paa 295 000 Kr. til Opstilling af en 
ny Sporvejsensretter samt 35 000 Kr. til Opstilling af et Manøvrebatteri med 
Tilbehør. Der blev købt en 2100 kW Staalensretter hos A EG . Ensretteren blev 
opstillet i Maskinsalen ved Siden af Omformer 4, medens Transformator og 
Køleanlæg blev opstillet i Kælderen. Kølingen sker ogsaa her ved Hjælp af Salt
vand. Ensretteren er forsynet med Grafitanoder og styrede Gitre, og der er ind
rettet fuldstændig automatisk Samarbejde mellem Værkets 2 Sporvejsensrettere. 
Ensretteren, der er tilsluttet 6 kV  Anlæg 3, kom i Drift i Juni 1936.

Manøvrebatteriet, der blev købt af A/S Accumulator-Fabriken, blev opstillet 
i et Hjørne af den Kælder, hvori Sporvejsbatteriet havde staaet. Manøvrebatte
riet er af samme Størrelse som det, der er opstillet paa Gothersgade Elektrici
tetsværk.

I Ju li 1936 blev der givet en Bevilling paa 360 000 Kr. til Ombygning af 6 kV  
Anlæg 2. Hele det gamle aabne Anlæg blev fjernet og erstattet af et kapslet 
Højspændingsanlæg fra A/S Laur. Knudsen. De nye kapslede Felter opstilledes 
i Stuen og paa 1. Sal, medens der i Kælderen blev opstillet Reaktansspoler i For
bindelse med Kablerne til det ældste aabne Højspændingsanlæg. Transformato
rerne blev paa 6000 Volt Siden fordelt saaledes, at Transformator 1 forsyner

Vestre Elektricitetsværk, Maskinsal.

Ny Sporvejs
ensretter og Om
bygning a f 
6000 Volt 
Anlægget.
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6  k V  A n læ g  3 o g  T r a n s f o r m a t o r  2 fo r s y n e r  6  k V  A n læ g  2, o g  a lle  tr e  6  k V  H øj
s p æ n d in g s a n læ g  er  n u  fo r s y n e t  m e d  K o b l in g s a fb r y d e r e  m e l le m  S a m le s k in n e r n e .

I 1937 blev de to 2000 kW Kaskadeomformere (Nr. 1 og 2) ligesom de to 
tilsvarende Omformere paa Gothersgade Elektricitetsværk forsynet med halv
automatiske Anlæg, saaledes at begge Værker nu hver har fire 2000 kW Om
formere med automatisk Anlæg paa Jævnstrømssiden.

I Juni 1939 blev der givet en Bevilling til Nedlægning af et 30 kV  Kabel fra 
H. C. Ørsted Værket til Vestre Elektricitetsværk og derfra til Am ager Trans
formatorstation, hvorfor der hos det engelske Firma Reyrolle & Co. blev bestilt 
2 Stk. 30 kV  kapslede Højspændingsfelter til Opstilling paa Vestre Elektricitets
værk, men paa Grund af Krigen blev Felterne ikke leveret, hvorfor de 2 Kabler 
er forbundet paa Vestre Elektricitetsværk og saaledes er i Drift som et samlet 
Kabel fra H. C. Ørsted Værket til Amager Transformatorstation. Samtidig blev 
der givet en Bevilling paa 200 000 K r. til Opstilling af en ny 10  000 kV A  Trans
formator 30/6 kV  paa Vestre Elektricitetsværk. Transformatoren er leveret af 
A/S Titan. Heller ikke det kapslede 30 kV  Højspændingsfelt til Transformatoren 
kunde leveres af det engelske Firma, og i Efteraaret 19 41 bestemtes det derfor 
at flytte 3 af de gamle Felter fra Gothersgade Elektricitetsværk ud paa Vestre 
Elektricitetsværk, hvor de passer til de allerede eksisterende Felter. N aar disse 
Felter er flyttet ud paa Værket, kan den ny Transformator 3 komme i Drift og 
det ny Kabel mellem H. C. Ørsted Værket og Amager Transformatorstation faa 
Forbindelse ind paa Værket.

Paa Vestre Elektricitetsværk blev der i 1939/4.0 foretaget forskellige Luft
beskyttelsesforanstaltninger i Lighed med dem, der blev udført paa Gothersgade 
Elektricitetsværk. Til Personalets Sikkerhed er der i Kælderen under 30 kV 
Anlægget indrettet et Beskyttelsesrum. Til Beskyttelse af Maskinerne imod 
Sprængstykker blev de nederste Vinduer i Maskinsalen ud mod Tietgensgade 
tilmuret. Til Beskyttelse af Værket mod Brand er der indrettet et Brandsluknings
anlæg med Saltvand fra Kølevandskanalen, og for at kunne bekæmpe en even
tuel Oliebrand er der blevet anskaffet et Skumslukningsanlæg. Brandsluknings
anlægget har desuden en Forbindelse over til Rudolph Berghs Hospital, saaledes 
at der kan leveres det nødvendige Reservevand til Hospitalets Afvaskningsstation.

Vestre Elektricitetsværks Forsyningsomraade er en Blanding af Forretnings
kvarterer og Beboelseskvarterer, hvorfor Formen af Belastningskurven er en 
Mellemting imellem de tilsvarende Kurver fra Gothersgade og Østre Elektri
citetsværk.

*
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Bragesgade Understation.

D
EN  nye Bragesgade Understation blev sat i Drift den 15 . November 
19 14 . Bevillingen til den var paa 6 17  000 Kr. Den første Udbygning af 
Understationen bestod af en Maskinsal, hvor der var Plads til 4 Om
formere. I den Ende af Maskinsalen, der laa nærmest Nørrebrogade, blev der 
opstillet Betjeningstavler og Pulte, og for Enden af Salen blev der i Kælderen og 

Stuen indrettet et aabent Højspændingsanlæg (6 kV Anlæg 1) .  I  Etagen over 
Maskinsalen samt over Højspændingsrummet blev der opstillet et Lys- og Spor
vejsbatteri.

Omformeranlægget bestod foruden af den fra Østre Elektricitetsværk over
flyttede 250 kW Synkron-Motorgenerator af 3 Stk. 300 kW Kaskade-Omfor
mere leveret af A/S Titan. Den 250 kW Synkron-Motorgenerator blev senere 
flyttet til Valby Gasværk. De 3 Kaskadeomformere anvendtes til Lys, til Oplad
ning af Lysbatteri og til Sporvejsforsyning.

Akkumulatorbatterierne blev leveret af A/S Accumulator-Fabriken og Celle
skifterne af A/S Siemens. Det aabne Højspændingsanlæg blev leveret og monteret 
af A/S Laur. Knudsen, der dog købte en Del af Højspændingsapparaterne hos 
Firmaet A EG .

19 17 — 19 blev der foretaget en Forlængelse af Maskinsalen, hvortil der be
vilgedes 198 000 K r. Til Etablering af Forbindelsen med N ESA  blev der i den 
ene Ende af Stationen opstillet en 3000 kV A  Transformator 10/6 kV, der igen
nem en Koblingsstation ved Slangerupbanens Endestation stod i Forbindelse 
med Ørnegaardens Transformatorstation og Finsenværket paa Frederiksberg.

Byens første 
Understation.
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Udvidelserne 
1926— 1928.

Denne Transformator blev gennem N E SA  leveret af Firmaet A E G  i Berlin, og 
den kom i Drift i December 19 18 . Bevillingen til dette Arbejde beløb sig til 
175  000 Kr.

I 1920 bevilgedes 165 000 K r. til Opstilling af en 1000 kW Kaskadeomformer 
(Omformer 5 ) , der skulde anvendes til Lys, Ladning og Sporvej. Omformeren 
blev leveret af A/S Titan og kom i Drift i September 19 2 1. I 1923 bevilgedes 
290000 K r. til Opstilling af yderligere en 1000 kW Kaskadeomformer paa 
Bragesgade Understation samt til Nedlægning af et nyt Kabel fra Østre Elek
tricitetsværk til Bragesgade Understation. For at skaffe Plads til Omformeren
1 Maskinsalen var det nødvendigt at flytte den 3000 kV A  Transformator ud i en 
særlig lille Bygning, der blev bygget for Enden af Maskinsalen. Omformeren 
(Nr. 6) blev leveret af A/S Titan og er indrettet til Lysdrift. Samtidig med 
Installationen af Omformeren, der kom i Drift i November 1924, blev der fore
taget en nødvendig Forstærkning af Jævnstrømssamleskinnerne.

Da Lysbelastningen efterhaanden lagde mere og mere Beslag paa Omformer
materiellet, og da Sporvejsbelastningen samtidig var stigende, besluttedes det at 
udvide Stationen med Ensrettere uden Regulering, saaledes at de kunde an
vendes til Sporvejsforsyningen, medens Lysforsyningen udelukkende skete fra 
Omformerne, der tillige dannede Reserve for Sporvejsforsyningen. Ved at gaa 
over til Ensrettere til Sporvejsdrift var det endvidere muligt senere at nedlægge 
det gamle Sporvejsbatteri.

I 1926 bevilgedes 660 000 K r. til Udvidelse af Bragesgade Understation med
2 Stk. 1000 A  Ensrettere til Sporvejsdrift. For at skaffe Plads til disse Ensrettere 
var det nødvendigt at foretage en ny Tilbygning til Maskinsalen, som derefter 
blev forlænget saa meget, at der kunde blive Plads til 4 Ensrettere foruden den 
førnævnte 3000 kV A  Transformator. Denne blev under Byggearbejdet flyttet 
ud i Sporvejsremisen for efter Bygningen af den nye Kælder at blive anbragt i 
et særligt Kælderrum, der var indrettet til den i Enden af Maskinsalen.

De 2 Stk. 1000 A  565 Volt Ensrettere med tilhørende fuldstændig Automatik 
blev leveret og monteret af A/S Siemens. Ensretterne blev opstillet paa Isolatorer 
paa Gulvet i Maskinsalen, da de har en Spænding af 565 Volt til Jord. I K æ l
deren blev der indrettet Plads til Transformatorerne, der var bygget for naturlig 
Køling. Kølevandet til Ensretterne nedkøles ved Hjælp af Luft i et Køleanlæg 
anbragt paa Taget af Maskinsalen. Ensretterne kom i Drift i December 1926 og 
blev senere moderniseret og forsynet med ustyrede Gitre. Langs med Yder
væggen ud imod Bragesgade blev der monteret et nyt aabent Højspændings
anlæg med enkelt Samleskinne (6 kV  Anlæg 2).

I 1928 bevilgedes der 33 000 K r. til Flytning af den 250 kW Synkron-Motor- 
generator fra Bragesgade Understation til Valby Gasværk, og samtidig blev der 
bevilget Penge til Indretning af en Omformerstation paa Østre Gasværk, hvortil
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den ene 300 kW Kaskade- 
Omformer flyttedes. End
videre bevilgedes 1 1  000 
K r. til Flytning af en 1000 
kW Asea Kaskade-Omfor
mer fra Vestre Elektrici
tetsværk til Bragesgade 
Understation, hvor den 
blev opstillet paa den 
Plads, hvor de to ovenfor 
omtalte Omformere hav
de staaet. Kaskade-Om
formeren (Omformer 1) 
fra Vestre Elektricitets
værk var en Lysomformer 
og kunde ikke anvendes 
til Sporveje eller Ladning.
Omformeren kom i Drift 
paa Bragesgade Understa
tion i Oktober 1928. Sam
tidig med Flytningen af 
disse Omformere blev der 
givet en Bevilling paa 
75 000 K r. til Ombygning Bragesgade Understation, Maskinsal.
af det gamle aabne 6 kV
Højspændingsanlæg til et Anlæg i kapslet Udførelse og med større Kortslutnings
sikkerhed.

I 1929 blev der givet en Bevilling paa 695 000 Kr. til et nyt Lysbatteri og 
et nyt Manøvrebatteri. Det eksisterende Lysbatteri og Sporvejsbatteri blev fjer
net, hvorved der blev Plads til det store nye Batteri. Det gamle Sporvejsbatteri 
blev flyttet til Østre Gasværks Understation, hvor det danner Reserve for Østre 
Gasværks Forsyning. Det nye Lysbatteri er paa ca. 7900 Ah ved Afladning i 
3 Timer. Det blev leveret af det engelske Firma The Chloride Storage Co. og 
toges i Drift i November 1929.

Samtidig blev ogsaa Manøvrebatteriet, der er leveret af A/S Accumulator- 
Fabriken, taget i Drift. Det er paa 120 Elementer og har en Kapacitet paa 
38 Ah ved 1 Times Afladning. Manøvrebatteriet anvendes ikke normalt, men 
staar udelukkende som Reserve og holdes opladet ved permanent Ladning (Kom 
pensationsladning) .

I 1934 bevilgedes 226 000 Kr. til Anskaffelse af en 2000 A  Sporvejsensretter

10

Nyt Lysbatteri og 
Manøvrebatteri.
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samt Ombygning af det aabne 6 kV  Højspændingsanlæg 2 i Maskinsalen. Sam
tidig med denne Ombygning blev Forbindelsen til N E SA  sløjfet og den 3000 kV A  
Transformator solgt. Det 10 kV  Kabel fik Forbindelse til Frederiksberg og blev 
anvendt som 6 kV  Kabel. Det nye kapslede Højspændingsanlæg leveredes af 
A/S Laur. Knudsen og blev opstillet i Maskinsalen paa det gamle aabne Anlægs 
Plads. Den nye Sporvejsensretter, der er paa 1 1 3 0  kW, blev leveret af det en
gelske Firma General Electric Company Ltd. Den gik i Drift i Januar 19 35. 
For Enden af Maskinsalen blev der i Kælderen, hvor den 3000 kV A  Trans
formator havde staaet, indrettet Plads til Ensretterens Køleanlæg.

I December 1936 skete der en Fejl i Ankeret til Omformer 5. Ankeret blev 
sendt til Reparation, men da Maskinen daarlig kunde undværes, fordi Spor
vejenes Belastning paa Grund af Vinteren var forholdsvis stor, blev et tilsvarende 
Anker fra Omformer 8 paa Vestre Elektricitetsværk, der bedre kunde undvære 
en Maskine, ført ud til Bragesgade og monteret i Omformeren der, hvorved man 
altsaa kunde drage Fordel af, at de to Værker var forsynet med ensartet Materiel.

I 1937 blev der bevilget 2 10  000 K r. til Opstilling af endnu en Sporvejsens
retter med automatisk Anlæg. Denne Ensretter (Nr. 4) er ligesom den forrige 
paa 1 1 3 0  kW og leveredes af Brown Boveri & Cie. Den gik i Drift i November 
1937.  Aaret efter byggedes der en ny Værksteds- og Folkebygning med Beskyt
telsesrum for Personalet. Samtidig flyttedes Stationens Oliebeholder fra Gaarden 
op paa Taget af den ny Tilbygning, saaledes som det ogsaa fremgaar af Billedet 
af Stationen.

I 1939 bevilgedes der 60 000 K r. til Opstilling af en 500 kW Omformer i K æ l
deren mellem Omformer 1 og 3 ’s Fundamenter. Omformeren, der er en asyn
kron Motorgenerator, blev leveret af A/S Titan og kan køre saavel til Lys som 
til Ladning og Sporveje. Denne nye Omformer 2 er ligesom de andre Omformere 
tilsluttet 6 kV  Anlæg 1 og gik i Drift i Juni 1940.

Efter Krigens Udbrud i Efteraaret 1939 blev der ogsaa her foretaget forskel
lige Luftbeskyttelsesforanstaltninger, og særlig kan nævnes, at der blev indrettet 
et Brandslukningsanlæg med en benzindreven Pumpe i Kælderen og en Reserve
vandbeholder paa 20 m3 anbragt paa Taget af Maskinsalen. Brandsluknings
anlægget vil ogsaa kunne være til Nytte, saafremt der skulde opstaa en Brand 
i Sporvejenes Remise, der ligger umiddelbart ved Siden af Understationen.
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Fælledvej Understation.
I 1 9 1 9 bevilgedes 1 0 1 0 0 0 0  K r. til Opførelsen af Fælledvej Understation. 

Det relativt store Beløb forklares af, at Opførelsen faldt paa et Tidspunkt, hvor 
Priserne var forholdsvis høje. Understationen blev bygget af røde Mursten, og 
den blev indrettet med Plads til 3 Omformere, hvoraf kun de 2 skulde opstilles 
straks. Desuden blev der indrettet Plads til et Akkumulatorbatteri samt et 
Højspændingsanlæg.

Der blev opstillet 2 Stk. 1000 kW Kaskadeomformere, leveret af A/S Titan 
og indrettet til at kunne anvendes saavel til Lys som til Opladning af Batteri. 
Højspændingsanlægget blev udført som aabent Anlæg i 2 Etager for Enden af 
Omformersalen, og Materiellet hertil blev leveret af A/S Laur. Knudsen. Paa 
første Sal over Højspændingsanlægget blev der opstillet Pulte og Betjenings
tavler. Den første Omformer kom i Drift den 12 . Oktober 1921  og den anden 
et Par Dage senere. Gennem Ravnsborggade 13  blev Højspændingskablerne ført 
til Understationen, medens Jævnstrømskablerne igennem et System af Kabel
blokke blev ført ud gennem Fælledvej 12 .

Understationen var igennem sine Jævnstrømskabler nær forbundet med Østre 
Elektricitetsværk og kunde i den første Tid standses om Natten og ellers, naar 
Forbruget var lille. Der blev derfor heller ikke straks opstillet et Akkumulator
batteri, idet man regnede med, at Østre Elektricitetsværks Batteri dannede den 
nødvendige Reserve.

I 1923 bevilgedes 135  000 K r. til Opstilling af den 3. Omformer paa Fælled
vej Understation. Denne Omformer blev ligesom de 2 tidligere leveret af A/S 
Titan som en 1000 kW Kaskadeomformer til Lys, men den blev ikke indrettet 
til Ladning af Akkumulatorbatteri. I Oktober 1924 kunde Omformeren gaa 
i Drift.

De tidligere omtalte Driftsforstyrrelser paa Østerbro og Nørrebro den 19. Ok
tober 1923 og den 5. Februar 1926 bevirkede, at Spørgsmaalet om Anskaffelsen 
af et Akkumulatorbatteri til Fælledvej Understation blev taget op til fornyet 
Overvejelse, og i Sommeren 1926 blev der bevilget 800 000 Kr. til Anskaffelse 
af et Lysbatteri paa Fælledvej Understation. Batteriet blev leveret og monteret 
af A/S Accumulator-Fabriken og har en Kapacitet paa ca. 7500 Ah ved A flad
ning i 3 Timer. Batteriet har 272 Celler og kom i Drift i November 1926.

I 1928 blev der givet en Bevilling til en større Udvidelse af Fælledvejens 
Understation. Det var først Tanken at opstille 2 Omformere å 2500 kW, men
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Den nye 
Højspændings
bygning.

i 1929 blev Bevillingen ændret 
saaledes, at den kom til at om
fatte Opstilling af 2 Ensrettere 
å 3000 kW, en 1 0 0 0 0  k V A  
Transformator 30/6 kV  samt et 
30 kV og et 6 kV  kapslet H øj
spændingsanlæg. Bevillingen var 
paa 1 285 000 Kr.

For at skaffe Plads til Opstil
ling af de 2 Ensrettere m ed til
hørende Transform ator og au
tomatisk U dstyr blev der fore
taget en Forlængelse af M askin
salen. Ensretterne blev opstillet 
i Maskinsalen i Stueetagen, m e
dens der i Kælderen blev ind
rettet R um  til T ransform atorer
ne, og i Kælderen ved Siden af 
blev H urtigafbryderne og Støj
dæm peranlægget for R adiofor
styrrelser opstillet. S tøjdæm per
anlægget bestaar af en Jævn- 
strøms-Reaktansspole beregnet 
til 12 000 Ampere. D en er ind

bygget i den ene Samleskinne, og imellem Samleskinnerne er der indbygget for
skellige Svingningskredse.

Vinkelret paa Maskinsalen blev der bygget en ny Højspændingsbygning, der 
i Stuen indeholder det kapslede 30 kV Anlæg, og paa 1. Sal et 6 kV  Anlæg 
i kapslet Udførelse. Det kapslede 30 kV  Anlæg blev leveret af det engelske 
Firm a Reyrolle & Co., medens det 6 kV kapslede Anlæg er leveret af A/S Laur. 
Knudsen. løvrigt blev der i samme Bygning indrettet Monteringshal med en 
40 Tons Kran, og i Bygningens Midte blev der indrettet en Transportgang for 
Transformatorerne, hvor der til Brug ved Montagen findes en 40 Tons Trans
portvogn. I Bygningen blev der beregnet Plads til Opstilling af 2 Stk. 1 o 000 kV A  
Transformatorer 3o/b kV, hvoraf dog kun den ene blev opstillet straks. Denne 
Transformator er leveret af A/S Siemens. Det gamle aabne 6 kV Anlæg blev fjer
net og erstattet med et nyt kapslet 6 kV Anlæg, der i Brydeevne er noget svagere 
end det kapslede Højspændingsanlæg paa 1. Sal i den nye Højspændingsbygning, 
hvorfor der i Forbindelseskablet imellem de 2 Højspændingsanlæg er indskudt 
Reaktansspoler, som blev monteret i Kælderen. T il Understationen blev der ført
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30 k V  K a b le r f ra  H . C. Ø rsted  V æ rket,
G o th ersg ad e  E lektricite tsvæ rk  og Ø stre  E lek
tr ic ite tsv æ rk ; til F orsyning  af L ygten  T ra n s
fo rm a to rs ta tio n  blev der endvidere fø rt et 
30 k V  K ab e l f ra  Fæ lledvej U ndersta tion .

D e 2 E n sre tte re  blev leveret af B row n 
Boveri & C ie og er hver p a a  3000 kW  m ed 
S pæ ndingsregulering  fo r 450— 500 V olt, og 
A nlæ gget er u d sty re t m ed  fu ldstæ ndig  A u to 
m a tik . E n sre tte r  1 gik i D rift i N ovem ber 
1930 og E n sre tte r 2 i F e b ru a r 1931. E nsre t
te rn e  v a r  fø rst forsynet m ed  S taalanoder, 
m en  disse blev senere om by tte t m ed  G rafit
anoder, ligesom  E nsre tte rne  blev forsynet m ed 
sty rede G itre . E nsre tternes F in p u m p er køles m ed V andvæ rksvand , og som  R e 
serve d e rfo r findes der en V an d b eh o ld er i 6 kV  A nlæ g 2, der stadig  holdes fy ldt. 
F o r a t sp are  m est m u lig t p a a  V andvæ rksvande t findes der i K æ lderen  en lille 
P u m p e, hvorved  det er m u lig t a lt efter A arstiden  a t sende en passende D el a f K ø 
lev an de t tilbage til B eholderen. L ignende A nlæ g er ogsaa lavet fo r de an d re  S ta
tioner, h v o r der findes E nsrettere . 30 kV  A nlæ gget blev senere udv ide t m ed  endnu  
et K ab e l til L yg ten  T ran sfo rm ato rs ta tio n  og et K abel fra  H . G. Ø rsted  V æ rket.

I  1938 blev  d er bevilget 103 000 K r. til O verfly tn ing  af en 5000 kV A  T ra n s
fo rm a to r  30/6 fra  Ø stre  E lektricitetsvæ rk til Fæ lledvej U n d ers ta tio n . T ra n s 
fo rm a to re n  blev opstillet i det ledige T ran sfo rm ato rru m , og der blev opstillet et 
n y t 30 kV  F elt til Forsyning  af T ran sfo rm ato ren , og p a a  6 kV  Siden blev T ra n s
fo rm a to re n  tils lu tte t 6 kV  A nlæ g 2. F oruden  T ran sfo rm ato rfe lte t blev der o p 
stillet en  K o b lin g safb ryd er m ellem  de to Sam leskinner. T ran sfo rm ato ren  kom  
i D rif t  i S ep tem ber 1939. I  1939 b lev der bevilget 40 000 K r. til O pstilling  
af et M an ø v re b a tte ri p a a  220 V olt og p aa  378 A h ved A fladn ing  i 3 T im er. 
B a tte rie t blev opstillet i B aggaarden  m od Fæ lledvej, ide t der blev fo retaget en 
O v erd æ k n ing  af H alvde len  af denne G aard .

E fte r  a t  K rig en  v a r u d b ru d t i E fte raa re t 1939, og der var bevilget M id ler til 
U dfø relse  af forskellige L uftbeskyttelsesforanstaltn inger, blev der in d re tte t en 
R ese rv ev an db eh o lde r p a a  ca. 20 m '! ude i G aard en  og inde i M askinsalens K æ l
der opstillet en  benzinm oto rd reve t B randpum pe, der igennem  et Rørsystem  staar 
i Forb indelse m ed  forskellige B ran d h an er p aa  U ndersta tionen . I  K æ lderen  blev 
der in d re tte t et Beskyttelsesrum  til Personalet.
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Automatiske Stationer.

Principielle
Betragtninger.

N a a r  der i saa v id  U d stræ k n in g  anvendes au tom atiske  A nlæ g  til O m fo rm n in g  
a f  h ø jsp æ n d t V ekselstrøm , skyldes det Ø nsket om  fo røget D riftssikkerhed  eller 
n æ rm ere  be tegne t en h u rtig e re  G enoprettelse a f  D riften  e fte r en A fbrydelse, 
og M uligheden  fo r en billigere D rift. V ed  au tom atiske  A n læ g  vil S ta tion en  u n d e r 
en D riftsforstyrrelse  selv au tom atisk  s ta rte  op, saa  sn a rt V ekselstrøm m en a tte r  er 
no rm al. F indes d er i A nlæ gget beskadigede D ele, vil de au tom atisk  blive b lo 
kerede og eventuelle R eservem ask iner sat ind , hvis det er n ø dv en d ig t. R ig tig t 
byggede au tom atiske  A nlæ g  a rb e jd e r e fte r en fo ru d  nø je  g e n n em tæ n k t P lan , 
og i de forskellige S itu a tio n er o p fø rer de sig ne top  som  fo ru d  bestem t, saa  a t 
F e jlm anøvre  er udelukket. D e t vil endv idere  væ re  m u lig t a t fa a  de au tom atiske 
A nlæ g til sikrere og h u rtig e re  a t genoptage D riften  efte r en D riftsforstyrrelse , 
end  d e t er m u lig t m ed  de h a a n d b e tje n te  S ta tioner. M a n  ser saaledes, a t  den  
au tom atiske  S ta tion  b e tyd er en  Forøgelse a f D riftssikkerheden  og i m in d re  G rad  
læ gger Beslag p a a  A k k um u la to rb a tte rie rn e .

In d e n fo r  et J æ v n s t r ø m s fo r s y n in g s a n læ g  vil A n læ g  af au tom atiske  S ta tion er 
n o rm a lt fin de  S ted i Y derd istrik te rne  fo r de enkelte s tø rre  h a a n d b e tje n te  S ta 
tioners Forsyn ingsom raade, ide t der ved  stigende B elastn ing  p a a  de h a a n d b e tje n te  
S ta tion er vil kom m e et T id sp u n k t, h v o r d e t k n ib er m ed  a t op re tho ld e  S p æ n d in 
gen ude  i de yderste  K n u d e p u n k te r  m ed  de fo rh aan d en v æ re n d e  F ødeledn inger. 
E n  Forøgelse a f Jæ vnstrøm skablerne til fje rn e  K n u d e p u n k te r  vil i R eg len  væ re 
dyr og, d a  S pæ ndingsfa ldet m a a  begræ nses, give en d aarlig  U d n y tte lse  a f  d e t 
ned lag te  K obber. D er naas saaledes p a a  denne  M a a d e  k u n  en u tilfredsstillende 
Løsning. O fte  vil m a n  i den  første  T id  søge a t k la re  sig ved  a t give de p a a 
gæ ldende F ø d ep u n k te r en særlig hø j S pæ nding  p a a  den  T id , h v o r B elastn ingen  
er stor. D e t g iver im id lertid  A n ledn ing  til s to rt S pæ ndingsfa ld  i L ed n in g ern e  og 
derm ed  til store T a b , fo ru d en  a t  d e t ikke hele T id e n  giver F o rb ru g eren  den  
rigtige Spæ nding , ide t m a n  n a tu r lig t vil søge a t  indskræ nke d enne  sæ rlige D rifts
fo rm  til de t m indst m ulige. D en n e  F rem gangsm aade  vil d e rfo r o fte  i det lange 
L øb  vise sig u tilfredsstillende, og d e t er d a  n a tu rlig t, a t m a n  i S tedet fo r a t 
ud v id e  den  h a a n d b e tje n te  S ta tion  undersøger M uligheden  fo r i d e t p aag æ ld en d e  
Y derd istrik t a t  bygge en  ny  S ta tion , der s ta a r  i n æ rt S am arb e jd e  m ed  Ffoved- 
sta tionen . V ed  B ygning a f en saad an  ny  S ta tion  vil den  au tom atisk e  S ta tion  
u d en  B atteri ofte vise sig a t  væ re den  m est fo rdelag tige  og til d e t p aag æ ld en d e  
F o rm aa l give den  største D riftssikkerhed.
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D e au tom atiske  A nlæ g h a r  fo ruden  til Lysforsyning ogsaa fu n d e t U dbredelse 
ved  Sporvejsforsyning, og In d re tn in g en  af de au tom atiske A nlæ g er i nogen 
G rad  forskellige, eftersom  de anvendes til de t ene eller det an d e t F orm aal.

V ed  L y s f o r s y n i n g  skal d er finde en Spæ ndingsregulering  Sted, ide t S pæ n
d ingen  u d e  i Jæ vn strøm skn u d ep u n k tern e  skal holdes saa konstan t som  m uligt. 
D esuden  m a a  disse S ta tioner ofte forsynes m ed  autom atisk  In dkob ling  af Jæ v n 
s trøm snette t, hvis d ette  af en eller an d en  G ru n d  skulde blive spændingsløst.

V ed  S p o r v e j s f o r s y n i n g  vil det i R eglen  ikke væ re nødvend ig t a t  ind re tte  
nogen  n æ v nevæ rd ig  Spæ ndingsregulering , ide t det ikke spiller nogen afgørende 
R olle, om  S pæ ndingen  er særlig nø jagtig . D erim od  m a a  de enkelte a fgaaende 
F ødeledn inger forsynes m ed  M aksim alafbrydere, der a fb ryder den  paagæ ldende  
Fødeledn ing , hvis B elastn ingen af en eller anden  G ru n d  bliver fo r stor, m en  
da d e t e r en au tom atisk  S tation , der er T a le  om, m a a  der naturligv is findes 
en  G en indkob lingsano rdn ing , der fo re tager G enindkobling  af L edn ingen , saa 
sn a rt F e jlen  er fo rsvundet.

E nghaveplads U nderstation .
V ed  den  stigende B elastning v a r det vanskeligt a t op retho lde S pæ ndingen  

fo r Jæ vnstrøm sforsyn ingen  ude om kring  Enghaveplads. M an  havde søgt a t 
bøde d e rp a a  ved  i K v a rte re t a t lægge et k raftig t K n u d e p u n k t m ed stæ rk F o r
bindelse til V estre  E lektricite tsvæ rk gennem  parallele K ab ler og ved p a a  V estre 
E lektric ite tsvæ rk  u n d e r M ax im u m  a t køre m ed en særlig M askine p a a  disse 
K ab ler, hvorved  det v a r m u lig t a t holde en særlig høj Spæ nding. D a  denne 
D riftsfo rm  p a a  G ru n d  af den  stigende Belastning ikke m ere v a r m ulig, beslu ttede 
m a n  a t bygge en au tom atisk  S ta tion  uden  B atteri p a a  E nghaveplads, og i 1924 
bevilgedes 680 000 K r. til dette  Form aal.

A f de forskellige Forslag, som frem kom  ved L ic itationen, blev Forslaget f ia  
M e tro p o litan  V ickers L td . m ed  2 Stk. 1000 kW  E tankerom form ere  m ed 75°  
O m d re jn in g e r  p r. M in u t fo retrukket, og dette  F irm a havde p a a  davæ rende 
T id sp u n k t sikkert de bedste E rfarin g er i Bygning af autom atiske S tationer, idet 
det ogsaa igenn em  M od erfirm ae t i A m erika høstede E rfaringer, da  U dvik lingen  
af disse A nlæ g  v ar begynd t derovre. S tationen  gik i D rift p aa  N ette t den  6. D e
cem ber 1924.

S ta tion en  ligger i den  yderste D el af V estre E lektricitetsværks Jæ vnstrøm s
distrik t og er d e rfo r i sin Jæ vnstrøm sforsyning næ r knytte t til V estre E lektricite ts
væ rk. S iden E skildsgade U n d ersta tio n  blev bygget i 1931 s taar ogsaa disse to 
S ta tion er i m eget n æ rt S am arbejde  m ed h inanden .

S ta tionens 6000  V olts Sam leskinner kan  forsynes ad  to V eje. D en  norm ale

I 1924 bevilgedes 
680 000 K r. til 
Stationen.



Enghaveplads Understation, Maskinsal.

Forsyning  sker d irek te  fra  H . C. Ø rsted  V æ rke t igennem  et 3 X  120 m m " K abel. 
H vis dette  K abel af en eller an d en  G ru n d  svigter, vil R eservekablet au tom atisk  
blive sat ind , dog først efter a t K ab le ts  O liea fb ryd er er fa lde t. D a  en  Fe jl p a a  
K ab le t b ry d er dets O liea fb ryd er p a a  H . C. Ø rsted  V æ rke t og ikke p a a  U n d e r
sta tionen , er der ved H jæ lp  af en særlig M an øv re led n in g  fra  H . C. Ø rs te d  V æ r
ket sørget for, a t e t U d fa ld  a f O liea fb ryd eren  p a a  dette  V æ rk  straks m e dfø re r 
en A fbrydelse af K ab lets  O liea fb ryd er p a a  U n d ers ta tio nen , h v o re fte r O m sk ift
n ingen  til R eservekablet vil finde  Sted. D et 6000 V olts H ø jsp æ nd in gsan læ g  blev 
først bygget som aab en t A nlæ g m ed  enkelt Sam leskinne, m en  i 1937 blev H ø j
spæ ndingsan læ gget om bygget til kapslet A n læ g  m ed to  Sam leskinner, h v o r den  
ene er Reserve.

S ta tionen  betjenes n o rm alt m ed  220 V  M an øv restrø m  fra  H . C. Ø rs te d  V æ r
kets A k k um u la to rb a tte ri. D enne S trøm  føres til S ta tion en  gennem  e t K abel, der 
ind eh o ld er to 35 m m - L edn inger og et A n ta l M an øv re led n in ger p a a  1 m m 2. 
N ed læ gn ingen  blev fo re taget sam m en m ed  H ø jspæ ndingskab le t. H vis im id lertid  
M anøvrestrøm m en  fra  H . C. Ø rsted  V æ rke t a f en eller an d en  G ru n d  skulde 
svigte, vil der ske au tom atisk  O m sk iftn ing  til e t tilsvarende M anøvrestrøm skabel
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fra  V estre  E lektricite tsvæ rks B atteri, saaledes a t S tationen  u n de r alle F orho ld  
skulde have  den  nødvend ige M anøvrestrøm .

P a a  V estre  E lektricite tsvæ rk, der ligger i en A fstand  af 2 km  derfra , findes 
en  F je rn b e tjen in g sp u lt m ed  et Sam leskinnevoltm eter og to Jæ vnstrøm sam pére- 
m etre , e t fo r h v er a f de to O m form ere . T il Forbindelse a f disse In strum en te r, 
T elefon , M an ø v re r og lign. er der fø rt det ovenfor næ vn te  M anøvrekabel fra  
U n d e rs ta tio n e n  til V estre E lektricite tsvæ rk. P a a  P u lten  p a a  V estre E lektricite ts
v æ rk  findes d e r tillige en O m skifter, der, n a a r  O m skifteren  s ta a r i M id te r
stilling, s ta rte r  og stopper U n d ersta tio nen  au tom atisk  i A fhæ ngighed  a f K n u d e 
p u nk tsp æ n d in g en . S lu tter m a n  O m skifteren  opefter, s ta rte r S tationen , m edens 
den  i sin nederste  Stilling standser S tationen.

E n  au tom atisk  S ta rt a f en O m form er tager kun  ca. 70 Sekunder, saa en 
sa a d a n  S ta rt fo reg aa r lan g t hu rtigere, end det er m ulig t a t s ta rte  ved a lm in 
delig  H a a n d b e tje n in g . H vis S ta rten  ikke er fu ldb y rd e t i L øbet af 2 M in u tte r, 
g a a r  m a n  u d  fra , a t der m a a  væ re noget i V ejen  m ed den  paagæ ldende M askine, 
h v o rfo r den  vil blive blokeret, og den næste O m form er vil blive s ta rte t au to 
m atisk.

Ø stre  G asværks U nderstation .
I 1928 bevilgede K om unalbestyrelsen  7 6 0 0 0  K r. til In d re tn in g  a f en O m 

fo rm ers ta tio n  p a a  Ø stre  G asværk.
O m fo rm ers ta tio n en  indre ttedes i en eksisterende Bygning, og der flyttedes en 

300 k W  K ask ad eo m fo rm er fra  Bragesgade U nd ersta tio n  derud . O m form eren  
forsynedes m ed  au tom atisk  Spæ ndingsregulering  sam t T erm osta te r i Lejerne, 
m edens S ta rten  af O m fo rm eren  foregik ved H aan d b etjen in g . D e nødvendige 
6000  V  kapslede F e lte r blev opstillet i O m form ersalen . O m form eren  gik i D rift 
den  23. F e b ru a r  1929.

I  F o ra a re t 1930 blev det gam le Sporvejsbatteri p a a  Bragesgade U nd ers ta tio n  
fly tte t til Ø stre  G asvæ rks U ndersta tion . B atteriet er p a a  ca. 400 A h ved 1 T im es 
A fladn ing . D en  300 kW  K askadeom form er anvendes til L ad n in g  a f B atteriet.

D a  N y b org g ad e  U n d ers ta tio n  blev bygget i 1935, blev H øjspæ ndingsfe ltet fo r 
O m fo rm eren  fly tte t derover. Sam tid ig  blev der lag t en svær Jæ vnstrøm sforb in 
delse m ellem  de to  U ndersta tioner.

Eskildsgade U nderstation .
E fte rh a a n d e n  som  B elastningen voksede om kring V esterbros T orv , v a r det 

vanskelig t a t  op re tho lde  Forsyningen til dette  O m raade , hvorfo r der i 1930 be
vilgedes 1 260 000 K r. til B ygning af en ny au tom atisk  U ndersta tion  i Eskilds-

Sta tionen 
kostede i 1928 
76 000 Kr.

1 Mil l .  Kr. 
bevilget i 1930.
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Stationen
betjenes fra Vestre 
Elektricitetsværk.

gade  3 C. S ta tionens S tø r
relse blev bestem t til to  
E nsre tte re  hver p a a  2000 
kW , og d er skulde væ re 
P lads til en  tred ie  a f sam 
m e Størrelse.

Eskildsgade U n d e rs ta 
tion , d e r ligger m ellem  
V estre E lek tric ite tsvæ rk  og 
E n gh av ep lad s U n d e rs ta 
tion , er i sin Jæ v n strøm s
fo rsyning  n æ r k n y tte t til 
d en  au tom atiske  O m fo r
m ersta tio n  p a a  E n g h av e 
p lads, id e t de to  U n d e r

s ta tioner h a r  fælles Reserve. U n d ers ta tio n e rn e  h a r  ingen  B atteri, m en  f ra  S am le
sk innerne p a a  Eskildsgade U n d ers ta tio n  fø rer d er en R æ kke paralle lle  J æ v n 
strøm skabler til V estre  E lektric ite tsvæ rk, h v o r de h a r  Forb indelse  m ed  d e tte  
V æ rks B atteri. G ennem  disse K ab le r bestrides tillige Forsyn ingen  i de T id sru m , 
h v or K v arte re ts  B elastn ing ikke er saa stor, a t U n d e rs ta tio n e rn e  behøver a t  væ re 
i D rift.

Jæ vnstrøm sspæ ndingen  reguleres f ra  V estre  E lektricite tsvæ rk, id e t K n u d e 
p u nk tsp æ n d in g en  holdes konstan t. E nsre tternes Jæ vnstrøm sspæ nding  e r reg u ler
b a r  f ra  450 til 500 V olt. D a  E n sre tte rn e  ikke k an  fo re tage Spæ ndingsdeling , fo re
tages denne af en U dlign ingsm askine m ed au tom atisk  Spæ ndingsregulering , der 
ho lder S pæ ndingen  i N ette ts to  H alvde le  lige store.

D e t au tom atiske  E n sre tte ran læ g  m ed  a lt T ilb eh ø r er leveret og m o n te re t a f 
A/S N ord isk  B row n Boveri, dog er saa m eget som  m u lig t u d fø rt  som  dansk 
A rbejde og af danske M on tø rer. D e t kapslede 6000 V o lt H ø jsp æ nd in gsan læ g  er 
leveret a f A /S L au r. K nudsen , de to  U d lign ingsm ask iner a f A /S T ita n  og K øle- 
og V en tila tionsan læ g  a f  F irm ae t T riu m .

K æ ldergu lve t i S ta tionen  ligger k u n  1 m  u n d e r T e rræ n , hv ilket skyldes G ru n 
dens vanskelige B eskaffenhed. B ygningen er bygget p a a  B etonpæ le, ra m m e t ned  
i passende A fstand  fra  de om liggende Beboelseshuse. O v e n p a a  B etonpæ lene er 
K æ ldergu lve t støb t i Je rn b e ton , og selve B ygningen, der ligeledes e r a f Je rn b e to n , 
er dere fte r støb t i Forb indelse m ed  K æ ldergu lve t. H ele  B ygningen  er saaledes a t 
b e trag te  som  en sto r sam m enhæ ngende Kasse, der hv iler p a a  de n ed ram m ed e  
Pæle.

In d e n fo r  P o rten  findes M on teringshallen  i H ø jd e  m ed  T e rræ n . I  Forlæ ngelse 
af M on teringshallen  findes særlige R u m  fo r tre  H o v ed tra n sfo rm ato re r, g aaen d e
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V e s t r e

6 kV Pnlæg !
E l e k t r i c i t e t s  v æ r k

6 kV Pnlæg 2>

6 k \

gennem  K æ lder- og S tue
etage.

I  E nsre tte rsa len  findes som 
før n æ v n t 2 E nsre tte re  å  2000 
kW , og d er e r P lads til en 
tred ie . V ed  S iden a f E nsre t
tersa len  findes U dlignings- 
m askinsalen, h vor d er findes 
to  U dlign ingsm ask iner, der 
hv er er i S tan d  til a t ud ligne 
en  Skæ vhed p a a  ca. 1700 A.
D esuden  findes i sam m e Sal 
T a v le r og A fb ry d ere  fo r 
U d lign ingsm ask inerne sam t 
M an ø v re tav le r fo r H ø jsp æ n 
dingskabler, E nsre tte re  og 
N e tg ru p p ea fb ry d e re . I  E ns
re ttersa lens K æ ld er er a n 
b ra g t H u rtig a fb ry d e re  fo r 
E nsre tte rn e , de 6000  V o lt 
kapslede H øjspæ ndingsfe lter, 
de au tom atisk e  A fb ry d ere  fo r 
L ed n in g sn e tte t sam t en  R a- 
diostø jdæ m pespole. I  K æ lde
ren  u n d e r U dlign ingsm ask i
nern e  findes E nsretterens 
K ø lean læ g  sam t R u m  m ed 
T a v le r fo r a fg aae n d e  Jæ v n 
strøm s-F ø d ek ab le r. U n d e r
sta tio n en  gik i D rif t  den  3.
D ecem b er 1931.

I  h osstaaende O versig tsstrøm skem a for U ndersta tionen  ses foroven to  Sæt 
dobbelte  6000  V o lt H ø jspæ ndingskab ler 3 X 9 5  m m 2 til Forsyning af U n d e r
sta tionen  m ed  S trøm . K ab lern e  u d g a a r fra  to forskellige H ø jspæ ndingsgrupper 
p a a  V estre  E lektric ite tsvæ rk  og er p a a  U ndersta tionen  gennem  6000 V olt kaps
lede H ø jsp æ nd in gsfe lte r tilslu ttet hver sit Sæt Sam leskinner. For hver E nsre tter 
findes d e r et H øjspæ nd ingsfe lt til Forsyning af Ensretterens H o v ed transfo rm ato r 
sam t et F e lt til Forsyning  af E nsretterens H jæ lpe transfo rm ato r. T il S am m en
kobling  a f  de to  Sæ t 6000 V olt Sam leskinner findes der en K oblingsafbryder, 
som  au tom atisk  sluttes, saafrem t det ene Forsyningskabel skulde svigte.

Rig. Minuskobler Rig. Pluskobler PfgPulkobler Rfg.Minuskabler P ig Pluskobler 

Strømskema for Eskildsgade Understation.

Dobbelt Tilførsel 
til Stationen.
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Gruppedeling.

E nsretterens H o v ed tra n sfo rm a to r er forsynet m ed  V iklingskobler fo r a t  k u nn e  
give den  nødvend ige  S pæ ndingsregulering  p a a  Jæ vnstrøm ssiden . E n sre tte rn e  er 
ikke forsynet m ed  styrede A nodegitre  til D æ m p n in g  af T ilb ag e tæ n d ing , saaledes 
som  T ilfæ ld e t er m ed  de senere leverede E nsrettere . Selve E n sre tte ren  køles m ed 
V a n d , d er af en P u m p e  cirkuleres igennem  en K øler, h vor det nedkøles ved 
H jæ lp  a f L u ft, som  presses igennem  K ø le ren  a f en Blæser. F o r a t ho lde  E n sre t
terens V ak u u m  nede p a a  0 ,0 0 1— 0,01 m m  K viksølvtryk m a a  d er anvendes en 
F in p u m p e  og en F o rv ak u u m p u m p e  i Serie. F in p u m p e n  er en K v iksø lvdam p
p um pe, der opvarm es m ed  en  elektrisk V arm ep lad e , og K v iksø lvdam pene fo r
tæ ttes ved  A fkøling m ed  V an d . D a  E nsre tte rens F in p u m p e  skal væ re  i D rif t  hele 
T id en , h v ad  en ten  E n sre tte ren  er i D rift eller ikke, tages K ø lev an d e t til disse 
F in p u m p er d irek te  fra  V andvæ rksledn ingen , og d a  E n sre tte ren  ikke k an  ho lde 
sit V ak u u m , saafrem t F in p u m p en  ikke er i D rift, er K ø levandsfo rsyn ingen  til disse 
F in p u m p er m eget vigtig. F o r a t gøre V an d fo rsyn in g en  saa  sikker som  m ulig t, er 
d er tag e t to  V andstik  in d  p a a  S ta tionen . P a a  S ta tion en  er der desuden  a n b ra g t 
en V an d b eh o ld er, der ind eh o ld er V a n d  til F orsyn ing  a f 3 F in p u m p e r i 3 T im er.

F o r a t fo rh in d re  eventuel R ad iostø j f ra  E n sre tte rn e  i a t træ n g e  u d  i L edn ings
ne tte t, er d er indbygget et S tø jdæ m p er an læ g  i Jæ vnstrøm ssk innerne, b estaaen d e  
af en  R eak tansspole og fire Svingningskredse, der er afs tem t fo r Sv ingninger p a a  
300, 600, 900 og 1200 Perioder.

U dlign ingsm ask inerne tje n e r til U d lig n in g  af B elastn ingsskæ vheden p a a  Jæ v n 
strøm snette t. H v e r U d lig n in g sg ru pp e  b es ta a r a f to  Jæ vnstrøm ssh u n tm ask in er 
m ed  krydsede S hun ter, hver fo r 900 A , 200— 250 V  sam t 1000 O m d re jn in g e r 
pr. M in u t. U dlign ingsm ask inerne  er fo rsynet m ed  au tom atisk  S ta rt og k an  startes 
saavel f ra  selve U n d ers ta tio n en  som fra  V estre  E lektricite tsvæ rk.

Jæ vnstrøm skablerne , der u d g a a r  fra  U n d ersta tio nen , er, som  det fre m g a a r af 
S trøm skem aet, ind d elt i to  G ru p p e r A  og B, henholdsvis p a a  8000  A  og 4 000  A. 
G ru p pe  A  h a r  ikke gennem  sine K ab le r nogen  Forb indelse m ed  an d re  S ta tioner, 
m edens G ru p p e  B er d irek te  k n y tte t til E n ghavep lads U n d ers ta tio n  og er R e 
serve fo r denne, ide t F ø d ep u n k te rne  k an  forsynes f ra  begge S ta tioner.

F o r a t  ku nn e  indkoble Jæ vnstrøm snette t, hvis d e t skulde blive spæ ndingsløst, 
er d er i hver N e tg ru p p e  indbygget M odstande , d er k an  indkobles og kortslu ttes 
i tre  T r in  og derved  begræ nse Indkoblingsstrøm stødene. Ind k ob ling sm o d stan dene  
er beregnet saaledes, a t  en  In d k ob ling  a f  N e tg ru p p e rn e  giver ca. 25 %  O v e r
belastn ing  a f E nsretterne . Indkob lingsm odstandene  k an  taa le  flere In d k ob ling er 
m ed  korte  M ellem rum .

T il Sam lesk innerne er tilslu tte t et Spæ ndingsrelæ , der a fb ry d e r N e tg ru p p e rn e , 
saa fre m t Sam lesk innespæ ndingen  forsv inder eller fa ld e r til en m eget lav  V æ rd i. 
N e tg ru p p e rn e  vil igen au tom atisk  kobles ind , saa  sn a rt E n sre tte rn e  h a r  sat 
S pæ nding  p a a  Sam leskinnerne og m indst een U dlign ingsm ask ine er s ta rte t.
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Som  tid ligere  o m ta lt 
fjernsty res U n d ers ta tio n e n  
fra  V estre  E lektric ite ts
væ rk, og h ertil tje n e r de 
m ellem  de to  S ta tion er 
n ed lag te  to  M an ø v re k a b 
ler h v er m ed  52 M an ø v re 
ledn inger og to  35 m m 2 
F ø d eled n in g er fo r M a 
nøvrestrøm m en , der tages 
fra  V estre  E lektrictets- 
værks M an ø v re b a tte ri.

S a a frem t M an ø v re 
strøm m en  gennem  det ene 
K ab el skulde svigte, skif
tes d e r au tom atisk  over p a a  det andet. F oruden  disse K ab ler findes d er endnu  
et M anøvrekabe l, d er som  tidligere næ vn t g aar v idere til E nghaveplads U n d e r
sta tion , og som  ind eh o ld er R eserveledninger.

D en  n o rm ale  D rift af U n d ersta tio nen  fo regaar p aa  den M aade, a t E nsre tterne  
er s tandse t om  N a tte n , n a a r  B elastningen er ringe og Forsyningen derfo r kan  
overtages a f V estre  E lektricite tsvæ rk gennem  de tidligere om talte  Jæ vnstrøm s
kab ler. N a a r  B elastn ingen  begynder a t stige om  M orgenen, bliver S tationen  
s ta rte t f ra  V estre  E lektricite tsvæ rk, ide t der fo ruden  E nsretterne  ogsaa startes en 
U dlign ingsm ask ine. E nsretternes Jæ vnstrøm sspæ nding  reguleres fra  V estre E lek
tric itetsvæ rk , m edens U dlign ingsm askinerne er forsynet m ed au tom atisk  S pæ n
dingsregulering .

Sundby U nderstation.
I 1931 bevilgedes 723 500 K r. til O pførelse af en autom atisk  U ndersta tion  

p a a  3 E n sre tte re  å  1000 kW  til Sporvejsforsyning p aa  A m ager, og i dette  Beløb 
v a r  endv idere  m edreg ne t 2500 K r. til U dvidelse af Sporvejstavlen p aa  V estre 
E lek tric ite tsvæ rk  sam t 16 000 K r. til O pførelse af nye Sporvejstavler p a a  Brages- 
gade  U n d ers ta tio n . D a  im id lertid  en økonom isk K rise in d tra f  fo r L andet, og alle 
U d g ifte r skulde nedbringes til det m indst m ulige, fo ruden  a t a lt A rbejde  i videst 
m ulig  U d stræ k n in g  skulde udføres som  dansk A rbejde, blev det beslu tte t fo re
løbig k u n  a t  an v en d e  165 000 K r. af Bevillingen til O pførelse af en m id lertid ig  
U n d ers ta tio n  m ed  en h aan d b e tje n t O m fo rm er og saaledes udskyde den endelige 
U d b y g n in g  a f  S ta tion en  til senere.

U n d ers ta tio n e n  blev bygget i R um æ niensgade ved Siden af A m ager T ran s
fo rm a to rs ta tio n  p a a  en G rund , der A are t fø r v a r købt til dette Form aal. U n d e r

I 1931 bevilgedes 
3/4 Mill. Kr. til 
Stationen.
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Udvidelser i 
1934 og 1938.

s ta tio n en  blev p ro jek te re t til 3 O m form ere  å  goo— 1000 kW , m en  d er blev i 
første O m g an g  kun  opstillet een O m form er, og a f B ygningen  blev d er k u n  byg 
get saa  sto r en D el, som  v a r n ødvend ig  fo r den  første O m fo rm er, fo ru d en  a t  
denne D el a f B ygningen  heller ikke blev o p fø rt i sin fu lde  H ø jd e , og der d erfo r 
ikke k u nd e  installeres nogen  K ra n . A f H en syn  til M o n tag en  a f O m fo rm eren  blev 
en  a f de frem tid ige  K ra n d ra g e re  k ø b t og lag t op over O m fo rm eren , saaledes a t 
den  ku nd e  anvendes u n d e r M on tagen .

U n d ers ta tio n en  blev tag e t i D rift  den  6. D ecem ber 1932 og blev foreløbig  
forsynet m ed  en 900— 1000 kW  E ta n k ero m fo rm e r m ed  au tom atisk  S ta rt. A u to 
m atikken  blev lavet saaledes, a t  O m fo rm eren  senere k u n d e  ind re ttes  til F je rn 
sty ring  fra  V estre  E lektricite tsvæ rk. V ekselstrøm spæ ndingen  er 6000  V olt, og 
ved  H jæ lp  af A ftrap n in g e r p a a  T ra n sfo rm a to re n  kan  O m fo rm eren  levere en 
Jæ vnstrøm sspæ nding  til Sporvej p a a  600 eller 665 V olt. O m fo rm eren  h a r  ved 
en S pæ nding  p a a  600 V o lt en Y delse p a a  900 kW  og ved  665 V o lt en Ydelse 
p a a  1000 kW . O m fo rm eren  m ed  tilhø rende  T ra n s fo rm a to r  leveredes a f A/S 
T ita n , m edens det 6000  V o lt H ø jspæ ndingsfe lt, S ta rta fb ry d e r, H u rtig a fb ry d e r  
og R elæ erne til den  au tom atiske  S ta rt er leveret og m o n te re t af A /S L au r. K n u d 
sen i Forb indelse m ed  F irm ae t R eyrolle  & Co., E n g lan d .

D et 6000 V o lt H ø jspæ nd ingsfe lt blev m o n te re t i den  m ed  U n d ers ta tio n e n  
sam m enbyggede »A m ager T ra n sfo rm a to rs ta tio n « , h v o rfra  et H ø jspæ nd ingskabel 
fø rtes in d  til den  i O m form ersta tionens K æ ld er an b rag te  T ra n sfo rm a to r, som  h a r  
n a tu rlig  K øling. T il V en tila tio n  a f T ra n sfo rm a to rru m m e t findes der en  V e n 
tila to r, hvis M o to r d irek te er tils lu tte t T ran sfo rm a to ren s  L avspæ ndingsside, saa  
a t den  løber saa læ nge der er S pæ nding  p a a  T ran sfo rm a to ren . V ed  H jæ lp  af 
Ja lousier k an  om  V in te ren  den  va rm e  V en tila tio n slu ft ledes in d  i M askinsalen  til 
O p v a rm n in g  af denne, og om  S om m eren  k an  den  ledes d irek te  u d  i fri L u ft.

Som  R eserveforsyning til U n d ers ta tio nen  fand tes  de t tid ligere Sporvejskabel 
f ra  V estre  E lektricite tsvæ rk  til e t K n u d e p u n k t p a a  A m agerb rogade . E fte r  Byg
n ingen  af S ta tion en  havde  dette  tillige faae t Forb indelse in d  hertil, h v o rfra  den 
n o rm ale  Forsyning  sker. O m  N a tte n  k u n d e  O m fo rm eren  d erfo r stoppes, og ved 
H jæ lp  a f K ab le t f ra  V estre  E lektric ite tsvæ rk  v a r  det m u lig t a t ho lde S p æ n d in g  
p a a  de fra  U n d ers ta tio nen  u d gaaen d e  Fødekabler.

I  1934 blev det beslu tte t a t  anvende yderligere M id le r a f den  i 1931 givne 
Bevilling til a t  fo re tage  en U dvidelse af S undby  U n d ers ta tio n . B ygningen  blev 
n u  udbygget til a t  ku nn e  ru m m e ia lt tre  O m form ere , og d er blev opstillet en 
O m fo rm er til, saaledes a t d er h erefte r v a r to E tank erom fo rm ere  m ed  tilh ø ren d e  
T ran sfo rm a to re r. O m fo rm er 2 kom  i D rift  den  3. J a n u a r  1935, og den  v a r  af 
sam m e Størrelse og m ed  tilsvarende U d sty r som  den  først opstillede. S am tid ig  
m ed  denne U dvidelse blev S ta tionen  in d re tte t til au tom atisk  D rif t  m ed  F je rn 
styring  f ra  V estre E lektricite tsvæ rk.
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Nyborggade Understation.

I S tuee tagen  blev der 
opstillet et 6000  V o lt kaps
let A n læ g  m ed  Forsyning  
gennem  to  K ab le r fra  
A m ager T ra n s fo rm a to r
sta tion , og i K æ ld eren  blev 
der opstillet F e lter fo r de 
a fg aae n d e  Sporvejsføde- 
ledninger. D a  S tationen  
n u  blev in d re tte t m ed  fu ld 
stæ nd ig  F je rn sty rin g  fra  
V estre  E lektricite tsvæ rk, 
blev der i de a fg aaend e  
F ødeled n in g er indbygget 
H u rtig a fb ry d e re , som  fo r
synedes m ed  au tom atisk  
M aale- og G en indkob lings
an o rd n in g .

D a  Sporvejsbelastn ingen  
v a r  stigende, blev der i 
1938 bevilget 125 000 K r. 
til O pstilling  a f en  ny  O m 
fo rm er a f sam m e Størrelse 
som  de to  fo regaaende , og 
A nlæ gget blev iøvrig t u d 
fø rt saaledes, a t  de t nø je  svarede til det tidligere A nlæg. D en tred ie  O m form er 
kom  i D rif t i D ecem ber 1938.

Plan af Nyborggade Understation.

N yborggade U nderstation .
D a  d er v a r  V anskeligheder m ed  a t opretholde den fo rnødne K n u depu n k ts

sp æ n d in g  i den  yderste  D el af Ø sterbros Forsyningsom raade, til T rods fo r a t  der 
blev k ø rt m ed  fo rh ø je t Spæ nding  p a a  V æ rket fo r nogle af Jæ vnstrøm sfødekab- 
lerne, blev der i 1934 givet en Bevilling p a a  1 530 000 K r. til O pførelse a f en 
ny  au tom atisk  S ta tion  p a a  et H jø rne  a f Ø stre  Gasværks G rund , beliggende ud  
im od  N yborggade, saaledes a t  U ndersta tionen  kunde fa a  Indkørsel d irekte fra  
denne  G ade. U n d ers ta tio nen  blev bygget fu ldstæ ndig  autom atisk  og fjernstyret 
f ra  Ø stre  E lektricite tsvæ rk. D er blev straks m on teret to E nsrettere hver p aa  
2000  kW , og der blev in d re tte t P lads til en tred ie  af sam m e Størrelse. H ele det 
au tom atiske  E nsre tte ran læ g  m ed  a lt T ilbehø r er leveret a f A/S N ordisk B row n

Stationen anlægges i 1934 
for i / a Mill. Kr.
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Dobbelt Sikkerhed.

Stationen
fjernstyres.

Boveri, ide t d er er an v en d t saa  m eget dansk  A r
b e jde  som  m ulig t. Saaledes blev de 6000 V o lt 
kapslede H ø jspæ nd ingsfe lte r leveret af A /S L au r. 
K nudsen , de to  U d lign ingsm ask iner a f A /S T ita n  
og K øle- og V en tila tio n san læ g  af F irm ae t T riu m .

E n sre tte rn e  er m o n te re t p a a  1 . Sal, h v o r til
lige U dlign ingsm ask inerne, Jæ v n strø m sn e tm o d 
stand en e  og T av lean læ g ge t findes. I  S tueetagen , 
der ligger i H ø jd e  m ed  G aden , findes M on terin g s
hallen  og E nsretternes K ølean læ g . E n sre tte rn e  
er fo rsynet m ed  styrede A nodeg itre , hv ilket h a r  
til F o rm aa l h u rtig t a t  a fb ry d e  en  K o rtslu tn in g  
opstaae t ved  T ilb ag e tæ n d in g  i E n sre tte ren , saa
ledes a t E n sre tte ren  ikke lider Skade og e fte r A f
brydelsen  a tte r  u d en  v idere  k an  g aa  in d  i D riften . 

I  K æ ld ere tag en  findes T ran sfo rm a to re rn e , der 
h a r  n a tu rlig  K øling , og i h v ert T ra n s fo rm a to rru m  findes en V en tila to r, som  
startes, n a a r  T e m p e ra tu re n  i R u m m e t n a a r  en bestem t G ræ nse, og stopper igen, 
n a a r  T e m p e ra tu re n  fa lder, eller E n sre tte ren  udkob l es. Skulde der o p staa  B ran d  
i T ran sfo rm a to rru m m et, vil V en tila to ren  au tom atisk  blive stoppet.

I K æ ld ere tag en  findes desuden  det 6000 V  kapslede H ø jspæ nd ingsan læ g , h v o r
til d er fø rer to Sæ t dobbelte  H ø jspæ nd ingskab ler fra  Ø stre  E lektricite tsvæ rk. 
H ø jspæ ndingsan læ gget, d er h a r  to  Sam leskinner, er fo rsynet m ed  en Sam leskinne- 
K ob lingsafb ryder og au tom atisk  O m sk iftn in g  im ellem  K ab lern e . F ra  d e tte  A nlæ g 
forsynes fo ru d en  de to  E nsre ttere  og de to  tilhø rende  H jæ lp e tra n sfo rm a to re r til
lige O m form eren  p a a  Ø stre  G asvæ rks U n d ers ta tio n , fo ru d en  a t  der u d g a a r  to 
6000 V o lt K ab le r til d irek te  Forsyning. I  K æ ld eren  findes ogsaa E nsre tterens 
H u rtig a fb ry d e r  og S tø jdæ m peran læ g  fo r R adiostø j f ra  E n sre tte rn e  sam t T av le r 
fo r de a fg aaend e  Jæ vnstrøm sf ødekabler.

D e a fg aaend e  Jæ vnstrøm skab ler er ligesom  p a a  E skildsgade U n d ers ta tio n  
delt i to  G ru p p e r m ed  au tom atisk  G enindkoblingsanlæ g. D en  ene G ru p p e  er 
gennem  sine Jæ vnstrøm skabler n æ r k n y tte t til Ø stre  E lektric ite tsvæ rk, h v o rfo r 
der ligeledes p a a  Ø stre  E lektricite tsvæ rk er in d re tte t en au tom atisk  G en in d k o b 
lingsano rdning  fo r de Jæ vnstrøm skabler, der h a r  n æ r T ilk n y tn in g  til N yborg - 
gade U n d ersta tio n .

U n d ers ta tio n e n  betjenes f ra  Ø stre  E lektricite tsvæ rk, h v o rfra  d er findes tre  
M an øv rekab le r hver p a a  52 M anøvre ledn inger, dog er der i d e t ene a f K a b 
lerne tillige in d lag t to  35 m m 2 L ed n in g er fo r a t fø re den  220 V o lt M an øv restrø m  
fra  Ø stre  E lektricite tsvæ rks M an ø v re b a tte ri u d  til U n d ers ta tio nen . Som  R eserve 
fo r denne M anøvrestrøm  er der i M an øv rekab le t m ellem  N y b org g ad e  U n d er-
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Nyborggade U nderstation, Maskinsal med Ensrettere.

sta tio n  og Ø stre  G asvæ rks U n d ersta tio n  ligeledes ind lag t to 35 m m 2 L edninger, 
saaledes a t  Ø stre  G asvæ rks B atteri d an n e r den nødvendige Reserve.

S am tid ig  m ed  B ygning af U n d ersta tio nen  blev der indbygget et A larm anlæ g, 
d er a la rm ere r p a a  Ø stre  E lektricitetsvæ rk og eventuelt p a a  Politista tionen, saa- 
fre m t uvedkom m ende Personer søger a t træ nge ind  p a a  S tationen  eller fæ rdes 
derinde . F o ru d en  det au tom atiske A larm anlæ g  er der ogsaa ind re tte t try kk n ap 
b e tje n t A la rm an læ g , der a ltid  a la rm erer saavel p aa  Politista tionen som p a a  Ø stre  
E lektric ite tsvæ rk. L ignende Sikringsanlæ g blev sam tid ig  indbygget p a a  de and re  
au tom atiske  S ta tio n er og er ligeledes blevet indbygget i de senere byggede S ta
tioner.

D e t elektriske U d sty r til U ndersta tionen  svarer iøvrigt m eget n æ r til det, der 
findes p a a  Eskildsgade U n d ersta tio n . D en 1 . N ovem ber 1935 toges den første 
E n sre tte r i D rift, og fire D age senere gik E nsre tter 2 i D rift.
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Brønshøj U ndersta tion .
E nsretterstation til 
Sporvej sf orsyning.

I  1937 bevilgedes 615 000 K r. til O pførelse  a f  en E n sre tte rs ta tio n  i B rønshøj 
til Sporvejsforsyning. D e t v a r  M en in g en  k u n  a t  opstille een E n sre tte r p a a  1200 
kW  straks, m edens B ygningen m ed  d e t sam m e skulde væ re  saa stor, a t d e r v a r 
P lads til tre  E nsre ttere  a f sam m e Størrelse. A llerede ind en  d en n e  S ta tion  v a r 
fæ rd ig , blev der im id lertid  i 1938 bevilget 150000 K r. til O pstilling  af en d n u  
en  E n sre tte r a f sam m e Størrelse. A rb e jd e t blev desuden  frem m e t m est m ulig t, 
saaledes a t  den  ene E n sre tte r k u nd e  kom m e i D rif t  til den  sto re  Ju b ilæ u m s
udstilling, som  det danske L a n d b ru g  a fh o ld t p a a  B ellahøj i S om m eren  1938. D en  
første E n sre tte r gik i D rif t den  9. J u n i  19385 °§  den  a n den  kom  i D rif t  i A u 
gust sam m e A ar.

S ta tionen  er o p fø rt p a a  en  G ru n d  p a a  N æ sby holm svej, h v or den  kom  til a t 
ligge forholdsvis frit, ide t der p a a  G ru n d e n  er reserveret A rea le r til G ad eu d v i
delser. B ygningen  er bygget helt a f Je rn b e to n , og der er saa v id t vides fo r fø rste 
G an g  h er i L a n d e t a n v en d t en Skivekonstruk tion  til T ag e t, d er b es ta a r a f tre  
f ra  G avl til G avl g aaende  Je rn b e to n p lad e r, som  sam m en  m ed  den  øverste D el 
a f Bygningens G avl d a n n e r en sam m en h æ n g en d e  stabil K o n stru k tio n . D en  om 
ta lte  K o n stru k tio n  h a r  hverken  T ræ k b a a n d , R ib b e r eller B jæ lker, hv ilket gør 
det m ulig t a t u d n y tte  T a g ru m m e t til K ran en . B ygningens Y dervæ gge er fø rt op 
i H ø jd e  m ed den  øverste D el af T a g e t, saaledes a t  m a n  ikke f ra  Jo rd e n  k an  se 
de sk raa  T ag flad er.

S ta tionen , der er fje rn sty re t fra  B ragesgade U n d ers ta tio n , er fo re løb ig  fo r
synet m ed  to  600 V o lt E nsre ttere  h v er p a a  1200 kW , og d er er P lads til en 
tred ie  a f sam m e Størrelse. T ran sfo rm a to re rn e  er fo rsyne t m ed  A ftra p n in g , sa a 
ledes a t S pæ ndingen  kan  forhøjes til 665 V olt, hvorved  E nsretternes Ydelse i kW  
sam tid ig  forøges.

D e t au tom atiske E nsre tte ran læ g  m ed  a lt T ilb eh ø r sam t de a fg aae n d e  Føde- 
ledn ingsafb rydere  m ed tilhø rende A u to m atik  er leveret og m o n te re t a f  A /S N o r
disk B row n Boveri, dog er saa  m eget som  m u lig t u d fø rt som  dansk  A rb e jd e  og 
af danske M on tø rer. Saaledes er T ran sfo rm a to re rn e  leveret a f A /S T ita n , det 
6000 V o lt kapslede H øjspæ nd ingsan læ g  af A/S L au r. K n u d sen  og E nsre tternes 
K ølean læ g  af F irm ae t T riu m .

P a a  1 . Sal, h v or E n sre tte rn e  er opstillet, findes B etjen ingstav lerne  og G itte r
om form erne. I  S tueetagen  findes M on teringshallen  og de to  E nsretteres K ø le
an læ g  sam t et 65 V olts M an øvrestrøm sbatte ri og Sporvejenes A fb ry d ertav le  fo r 
R e tu rk ab lern e . I  K æ lderen  s taar T ran sfo rm ato re rn e , de h a r  n a tu r lig  K øling , og 
i h v ert T ran sfo rm a to rru m  findes en V en tila to r. I  K æ ld eren  h a r  m a n  desuden  
p lacere t det 6000 V o lt kapslede H ø jspæ ndingsan læ g , E nsre tternes H u rtig a fb ry -
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dere  sam t A fb ry d ere  fo r 
de a fg aae n d e  Fødekab ler.

U n d e rs ta tio n e n  forsynes 
m ed S trø m  fra  L ygten  
T ra n sfo rm a to rs ta tio n  gen 
nem  to  6000 V o lt 3 X 95 
m m 2 K ab le r, d e r u d g a a r 
f ra  h ver sin  Sektion  p a a  
L ygten  T ra n sfo rm a to rs ta 
tion , og h v o ra f  det ene 
n o rm a lt ligger som  R eser
ve. K a b le rn e  er forsynet 
m ed  A u to m atik , og saa- 
fre m t der sker en Fejl i det 
ene K ab el, vil d e t blive 
u d ko b le t i begge E nder, 
h v o re fte r R eservekablet 
g a a r  in d  og fo rsyner S ta
tionen  m ed  S trøm . E ns
re tte rn e  k an  s ta rtes  en 
ten  au tom atisk  eller ved 
H a a n d b e tje n in g  ( a lm in 
delig  F je rn s ty rin g ) saavel 
f ra  selve U n d ers ta tio nen  
som  fra  B ragesgade U n 
dersta tion .

D e a fg aae n d e  Fødeled- 
n in g er er fo rsyne t m ed  au tom atisk  M aale- og G enindkoblingsanordning. I  Jæ v n 
strøm sskinnen  er d er indbygget en » P rin to -M ax ig rap h -M aa ler«  a f F ab rik a t 
L and is  & G yr, der m aa le r den  fra  S tationen  afgivne Jæ vnstrøm . M aaleren  er 
fo rsyne t saavel m ed  T æ llevæ rk  som  m ed  en A nordning , der b aad e  tegner og 
skriver den  gennem snitlige B elastning hvert K varter. D enne M aa le r fjern sty rer 
desuden  en  a n d e n  M aaler, der findes p aa  Bragesgade U ndersta tion , og hv o rpaa  
m a n  ligeledes k an  aflæse den  gennem snitlige Belastning hvert K varter. D a  dette  
M aalersystem  h a r  vist sig a t fungere  tilfredsstillende, er det senere blevet in d 
bygget p a a  S u n d b y  U n d ers ta tio n . P a a  de tre  h aan d b e tjen te  S tationer, der le
verer S trøm  til Sporvejene, er der indbygget en særlig M aaler, hvorved m an  lige
ledes k an  aflæ se den  gennem snitlige Belastning hvert K varter, saaledes a t m an  
fa a r  en fu ldstæ n d ig  ensarte t R egistrering  a f Sporvejsbelastningen p aa  de fo r
skellige S ta tioner.

11*

16 3

Brønshøj U nderstation. Maskinsal med Ensrettere.



Station til 
Sporvej sforsyning 
i Valby.

Københavns 
Kom m une over
tager Strøm 
leveringen.

I  1939 bevilgedes 600 000 K r. til B ygning 
a f en ny  E n sre tte rs ta tio n  til Sporvejsforsyning  
i V alby . D en  ny  U n d e rs ta tio n  blev lag t p a a  
GI. K øgevej p a a  sam m e G ru n d  som  den, 
h v o rp a a  V a lb y  T ra n sfo rm a to rs ta tio n  ligger. 
D er blev a fs lu tte t K o n tra k t m ed  F irm ae t 
A sea om  L evering  og M o n te rin g  a f tre  E ns
re tte re , h ver p a a  1200 kW , m ed  tilh ø ren d e  

V alby U nderstation. fu ldstæ n d ig  au tom atisk  U d s ty r og a lt T il
behør. T ra n sfo rm a to re rn e  er leveret a f  A/S 

T ita n , det 6000 V o lt kapslede A nlæ g  af A/S L au r. K n u d sen  og K ølean læ gget 
a f  F irm ae t T riu m .

I  F orb indelse m ed  U n d ers ta tio n e n  er d e r in d re tte t to  sm aa  Beskyttelsesrum  
m ed  fælles In d g a n g , h v o ra f d e t ene er b ereg n et fo r E lektric ite tsvæ rkernes I n 
geniørkontors D epo tpersonale  og U d rykn ingsho ld , m edens d e t an d e t er beregnet 
fo r V æ rkernes Personale.

A rb e jd e t m ed  U n d ers ta tio n e n  er b levet m eget forsinket p a a  G ru n d  a f K rigen . 
S ta tion en  h a r  dog k u n n e t sæ ttes i D rif t  den  3 1 . J a n u a r  1942.

F rihavnens U ndersta tion .
Ifø lge O verenskom st a f 9. F e b ru a r  1939 m ed  K ø b en havn s F rihavns A ktie

selskab skal F rihavnens h id tid ige  Jæ vnstrøm s-E lek tric ite tsvæ rk , der h a r  a rb e jd e t 
m ed  D ieselm otorer, nedlæ gges, og K ø b en havn s  Belysningsvæsen ov ertag er L e
veringen  a f 2X 220 V o lt Jæ v n strøm  til Selskabet. D e tte  fo rd e ler selv E lek tri
c ite ten  og d river L ed n in g sn ette t ind til v idere, m en  om  en n æ rm ere  fastsa t A ar- 
ræ kke overtager B elysningsvæ senet F orsyn ingen  d irek te  til F o rb ru g ern e . E lek
tric itetsfo rsyn ingen  skulde overtages, n a a r  det a f K ø b en havn s Belysningsvæsen 
byggede E nsre tte r- og O m fo rm eran læ g  v a r  fæ rd ig t, m en  p a a  G ru n d  a f den  af 
K rigssituationen  in d fø rte  In d sk ræ n k n in g  a f A nvendelsen  af D ieselolie h a r  Be
lysningsvæ senet frem skyndet O pstillingen  a f en 1000 kW  M o to rg en e ra to r og 
p aab eg y n d t E lektric ite tsleveringen  den  4. J a n u a r  1940.

P a a  F rihavnens U n d ers ta tio n  findes desuden  et B atteri, som  h a r  en  Ydelse 
p a a  ca. 1500 A h  ved  3 T im ers  A fladn ing .

Som  F orho ldene  h a r  udvik le t sig, h a r  det ikke v æ re t m u lig t a t  fa a  d e t i E n g 
lan d  bestilte au tom atiske  E n sre tte ran læ g  h e r til L an d e t, h v o rfo r D riften  o p re t
holdes ved  H jæ lp  a f O m fo rm eren , og som  R eserve fo r denne findes en a f  de 
gam le D ieselgenera torer.

V alb y  U ndersta tion .

164



SPORVEJSFORSYNINGEN.
Historiske Bemærkninger.

EF T E R  a t m a n  siden 1863 h av d e  h a f t  Sporvejslin ier m ed  H estesporvogne 
i K ø b en havn , beslu ttede K om m unalbestyre lsen  i 1896 a t gøre et Forsøg 
m ed a t ind fø re  elektrisk Sporvejsdrift. K o m m u nen  erhvervede E neretsbe
v illing  m en  b o rtfo rp a g ted e  sin R e t til nogle p riva te  Selskaber, og T o rsdag  den 
4. M arts  1897 begynd te  den  første elektriske Sporvejskørsel i K ø b en havn , ide t 

der d a  a f »N ørrebros elektriske Sporvej«  blev tag e t 2 a f de nye A k k um u la to r
vogne i D rift  p a a  S træ kningen  N ø rreb ro g ad e— G othersgade. S n art efter gik der 
flere  V ogne in d  i D riften , saaledes a t  der fra  1 . M aj sam m e A ar udelukkende 
v a r  elektrisk D rift  p a a  denne L inie. S trøm forsyningen  skete f ra  G othersgade 
E lektric ite tsvæ rk  gennem  L ad eo p stan d ere  p a a  K ongens N ytorv . D e nye A kku
m ula to rv og n e , p o p u læ rt k a lde t »Syrevogne«, viste sig dog a t have den U lem pe, 
a t A k k um u la to re rn e  u n d e r O p la d n in g  og B rug  u d b red te  en ubehagelig  Syrelugt, 
hv ilket fo ran led igede, a t B o rgerrep ræ sen tationen  i Som m eren 1901 vedtog, a t 
L uftledn ingssystem et skulde indføres p a a  N ørrebro -L in ien . S am tid ig  m ed  N ed 
læggelsen a f  D riften  m ed  A kkum ula to rvogne ophø rte  G othersgade E lektricite ts
væ rk  m ed  a t levere S trøm  til D rift a f  Sporvejene.

Inden rigsm in is te rie t m eddelte  i 1898 K øbenhavns K o m m u ne K oncession i 
40 A a r  p a a  a t drive S porvejsdrift ind en fo r K o m m u nen , og sam m e A ar bort- 
fo rpag tedes D riften  til de t nye  Selskab »A/S D e kjøbenhavnske Sporveje«, der 
kom  til a t p ræ ge Sporvejsdriften  ind til 19 1 1 , ide t Selskabet overtog D riften  af 
sam tlige københavnske Sporvejslinier. I  K o n tra k ten  m ed Selskabet indehold tes 
B estem m elser om  E lektrificering  a f Sporvejene og om  A ftag n in g  a f E lektric i
te ten  f ra  K ø benhavns K om m unes E lektricite tsvæ rker til en fast Pris. D et nye 
Selskab gik in d  fo r E lektrificering  a f S porvejsdriften  efter Luftledningssystem et, 
og T o rsd a g  den  1 . A ugust 1901 aabnedes den  første københavnske L u ftledn ings
stræ kn ing  fo r D riften , nem lig  L in ien  f ra  E nghavevej H . C. Ø rstedsvej 
G riffen fe ld tsgade  til K apelvej. F o rinden  v a r  der dog kom m et L uftledn inger p aa  
københavnsk  G ru n d , ide t F rederiksberg  Sporveje indførtes til R aadhusp ladsen .

E fte r  a t den  første L uftledn ingsstræ kn ing  v a r g aae t i D rift, fu lgte der h u rtig t
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flere efter. I  L øbe t a f  1902 v a r  E lek trificeringen  a f Sporvejene saaledes allerede 
i de t væ sentlige g en n em fø rt, ide t den  sidste H estesporvogn , » H ø nen«  p a a  N ø rre 
g ad e  dog bevaredes helt in d til 1915 .

E lek tric ite ten  til S porvejene leveredes som Jæ v n strø m  m ed  en S p æ n d in g  p a a  
c a - 5 5 °  V o lt (senere 565 V o lt) .  S trø m m en  tilførtes L ed n in g sn e tte t gennem  
Sporvejenes eget System  a f F ø d ek ab ler f ra  de V æ rker, der h av d e  særlige D a m p 
m ask iner og senere O m form ere , som  k u n d e  anvendes til S po rve jsd rift i F o r
bindelse m ed  et P u ffe rb a tte ri. I  selve K ø b en h a v n  blev S porvejene fo rsynet m ed  
Sti om  fra  V estre E lektricite tsvæ rk, der h a r  leveret S trøm  til Sporvejene siden 
i 9 0 i j °g  fra  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk, der h a r  leveret S trøm  til Sporvejene siden 
1902. Sporvejene p a a  F rederiksbergs O m ra a d e  forsynedes f ra  H o rten sia -V æ rk et.

I  den  første T id  blev d er kræ vet, a t der i den  in d re  By a f H ensyn  til F ryg ten  
fo r »v ag ab on d erend e«  S trøm m e skulde væ re  2 K ø re traad e , saaledes a t R e tu r 
strøm m en  blev ledet tilbage til V æ rke t gennem  den  ekstra K ø re tra a d . D e tte  gik 
m a n  først b o rt f ra  i 1912 . I  de øvrige Bydele anvend tes S k innerne  som  R e tu r 
ledning .

T irsd ag  den  1 . A ugust 1911  overtog  K øb en havn s K o m m u n e  selv Sporvejs
d riften  i K ø b en havn .

D e V æ rker, der fo rsyner S porvejene m ed  S trøm , h av d e  D am p m ask in e r og 
senere O m form ere , d e r fo ru d en  a t levere S trøm  til S porvejene i R eglen  ogsaa 
k u nd e  anvendes til Lys og til O p la d n in g  a f  L ysbatte rie rne , h v o rfo r Jæ v n strøm s
spæ nd ingen  p a a  disse M ask iner k u n d e  reguleres fra  ca. 450 til ca. 600 V olt. 
F o r a t tage  de B elastningsstød, d er fo rekom m er, blev d er p a a  V æ rkerne  opstillet 
A k k u m u la to rb a tte rie r —  kalde t P u ffe rb a tte rie r  eller S p o rv e jsba tte rie r —  der ikke 
v a r forsynet m ed  C elleskifter, m en  stod  inde  p a ra lle lt m ed  M askinerne . O p la d 
n ingen  a f disse S porve jsba tte rie r foregik  ved  H jæ lp  a f en særlig L adem ask ine .

D a  K v iksø lvdam pensre tterne  kom  frem  og e fte rh a a n d e n  v a r  over de første 
B egyndelsesvanskeligheder, viste det sig, a t de v a r  særdeles g o d t egnet til S p o r
vejsd rift, ide t de u d en  V anske lighed  ku nd e  tage  den  stæ rk t sv ingende B elastn ing, 
som  nødvendigvis m a a  findes p a a  et Sporvejsnet, og d a  V a ria tio n en  i E n sre tte r
nes Jæ vnstrøm sspæ nding  ved  B elastn ingssvingninger f ra  T o m g an g  til fu ld  Be
lastn ing  kan  holdes in d en fo r rim elige G ræ nser, v a r  det ved  S porvejsdrift m u lig t 
helt a t u n d g a a  S pæ ndingsregulering  p a a  E nsre tte rne . D e tte  bev irker, a t saavel 
A nlæ gget som  D riften  a f  disse b liver sim plere. Y derligere sta rtes et E n sre tte r
an læ g  efter en eventuel D riftsforstyrrelse  lan g t h u rtig e re  en d  en O m form er, 
hv ilket er en  yderligere Fordel. D a  E n sre tte rn e  tillige k an  tage  de S trø m stø d ’ 
d er fo rekom m er, v a r det m u lig t helt a t fje rn e  S po rvejsba tterierne , e f te rh aan d en  
som  V æ rkerne  blev forsynet m ed  E n sre tte ran læ g , hv ilket e r a f s to r økonom isk 
B etydning , ide t S po rve jsba tte rie rne  er kostbare  saavel i A nskaffelse som  i D rift 
og V edligeholdelse.



Plan over Værker, der leverer Strøm til Sporvejsnettet.

D e første E nsrettere , der h e r i K ø b en havn  gik i D rift til Sporvejsforsyningen, 
v a r  2 Stk. 565 kW  E nsrettere  p a a  B ragesgade U n d ersta tio n , og den første af 
disse E nsrettere  gik i D rift den  14. D ecem ber 1926, den  an d en  3 D age senere. 
P a a  B ragesgade U n d ers ta tio n  er der senere opstillet endnu  2 E nsrettere  til S por
v e jsd rif t;  den  tred je , der er p a a  1130 kW , kom  i D rift i J a n u a r  1935, m edens 
den  fje rde , der ligeledes er p a a  1130 kW , kom  i D rift i N ovem ber 1 937- 

D en  20. F e b ru a r  1929 gik den  første E nsre tte r til Sporvejsforsyningen i D rift 
p a a  V estre  E lektricite tsvæ rk, og den an d en  E nsre tte r gik i D rift i Ju n i 1936. 
Begge E nsre tte re  er p a a  2100 kW . P a a  Ø stre  E lektricite tsvæ rk gik de 2 Ens
re tte re , der ligeledes er p a a  2100 kW , i D rift  i Ju n i 1932 °§  1 D ecem ber 1937* 

E f te rh a a n d e n  som der blev opstillet E nsre ttere  p a a  de gam le V æ rker, blev 
S porve jsba tte rie rne  fje rne t, og den n o rm ale  Sporvejsforsyning skete fra  E ns

De første 
Ensrettere gaar 
i D rift.
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K abelnettet.

re tte rn e . O m fo rm ern e  gik m ere over til a t  væ re  R eservem askiner fo r Sporvejs
fo rsyningen  og anvend tes h e re fte r  væ sentligst til den  n o rm ale  L ysforsyning.

E f te rh a a n d e n  som  Sporvejsbelastn ingen  steg i de y d re  B ykvarterer, kneb  det 
m ed  a t op re tho lde  den  nødvend ige  S pæ nding  i de lange F ø d eled n in g er og K øre- 
tra a d e , h v o rfo r det blev nø dv en d ig t a t  bygge au tom atiske  S ta tio n er i de y d re  
B ykvarterer. Disse S ta tion er kan  kun  anvendes til S porvejsdrift. S am tid ig  m ed  
B ygningen  a f disse S ta tion er blev Sporvejsspæ ndingen  i de y d re  K v a rte re r  v a lg t 
noget h ø jere  end  inde  i den  in d re  By, saaledes a t de t v a r  m u lig t fo r Sporvejene 
a t køre noget h u rtig e re  i disse D istrik ter, h v o r T ra fik k en  er m in d re . Sporvejs
spæ nd ingen  blev ved  S ta tionerne  i den  in d re  By va lg t til 565 V o lt ved  fu ld  
B elastn ing  af E nsre tte rne , m edens den  i de y d re  D istrik te r blev fastsa t til 600 
V olt. I  1932 blev det n ø dvend ig t a t  bygge den  første a f disse au tom atisk e  S p o r
vejsstationer, nem lig  S u n d b y  U n d e rs ta tio n . I  1938 kom  B rønshøj U n d e rs ta tio n , 
og i 1942 V a lb y  U n d ers ta tio n .

D e O m fo rm ere  og E nsrettere  til Sporvejsforsyningen, der e r k ø b t i de senere 
A ar, er in d re tte t saaledes, a t  de t i den  in d re  By er m u lig t a t  hæ ve Sporvejs
spæ nd ingen  op til ca. 600 V olt, og i de y d re  K v a rte re r  er de t m u lig t a t  hæ ve 
Sporvejsspæ ndingen  op til 665 V olt, hvis det senere skulde vise sig ønskeligt.

Tekniske Detaljer.
S tationerne , der leverer S trøm  til Sporvejene, fo rsyner h ver sit afg ræ nsede 

O m ra a d e  gennem  et System  a f  F ødekab ler, som  K ø b en havn s Sporveje  fø rer 
u d  fra  V æ rkerne . F ødekab lerne fø rer u d  til de forskellige F ø d ep u n k te r i L e d 
n ingsnette t, h vor a tte r  h v ert F ø d ep u n k t h a r  sit afg ræ nsede F orsyn ingsom raade. 
G ræ nserne m ellem  de forskellige F o rsyn ingsom raader k an  efter B ehag  flyttes ved 
H jæ lp  af særlige A fb rydere  i L edn ingsnette t, ligesom  det ogsaa er m u lig t a t 

Forsyn ingsom raader sam m en. H v er F ødeledn ing  h a r  et positiv t og et 
negativ t K abel. D et positive K ab el er i N e tte t tils lu tte t L u ftled n ing en , og ind e  
p a a  S ta tionen  er d e t over en O m sk ifte rtav le  tils lu tte t den  positive Sam lesk inne 
gennem  en a lm indelig  O m sk ifte r og en M ak sim ala fb ryd er. D e t negative  K ab el 
er i N e tte t tils lu tte t K øresk innerne  og p a a  S ta tion en  over en  O m sk ifte rtav le  
fø rt til den  negative Sam leskinne gennem  en alm indelig  A fb ryder.

F ødekab lerne  er fo rsynet m ed  O m skifte re  i begge E n de r, saaledes a t  h v ert 
u d gaaen d e  K ab el kan  lægges en ten  til den  positive eller den  negative  Skinne. 
D ette  er g jo rt fo r a t have  M uligheden  fo r a t  b en y tte  et n eg a tiv t K ab e l som  
positiv t K ab el ved  H a v a ri af det positive K abel.

D en  næ v n te  M ak sim ala fb ryd er i det positive K ab e l h a r  til O p g av e  a t  a fb ry d e  
F ødekab le t i T ilfæ lde  a f O verbelastn ing  eller Fejl, og M ak sim ala fb ryd eren  e r i
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R eglen  indstille t til a t u d 
løse ved  1200 eller 1500 
A. D et er n a tu rlig v is  re t 
v ig tigt, a t en A fbrydelse 
a f et K ab e l v a re r  saa kort 
som  m u lig t, og d a  den 
h y p p ig t b lo t skyldes en 
O v erb e lastn in g , ide t m a n 
ge V ogne  sættes i G ang  
sam tid ig , k an  A fb ryderen  
o fte  sæ ttes in d  igen uden  
v idere. F o r a t sikre sig m od  
Fejl fo re tages d e r dog fo r
ind en  G en ind sæ tn ing en  en 
M aa lin g  a f K ab le ts  Iso 
la tio n sm o d stan d . P a a  de 
m and sk ab sbe tjen te  S ta tio 
n erfo re tag es  M aalin g en  og 
G en ind sæ tn ing en  a f M ak 
sim ala fb ry d eren  af T av le 
vag ten , m en  p a a  de a u to 
m atiske S ta tion er fo re ta 
ges saavel Iso la tionsm aa- 
lingen  som  G en ind sæ tn in 
gen  fu ld stæ n d ig  a u to m a 
tisk. E r  d e r Fe jl p a a  K a b 
let, h in d res  G en ind sæ tn in 
gen, m en  skyldes A fb ry 
delsen an d re  A arsager, fo 
re tag e r A u to m atik k en  in d 
til 6 Forsøg p a a  a t  faa  
K ab le t g en indsat. Lykkes dette  ikke, spæ rrer A utom atikken  og giver A larm ering . 
D er m a a  saa  sendes M an dsk ab  ud  til a t finde Fejlen  og genoprette  Forsyningen.

F o r a t  fo rdele  R e tu rs trø m m en  p a a  rig tig  M aad e  p a a  de forskellige negative 
K ab le r, er der indbygget M od stan de  i flere af de K ab ler, som h a r  Forbindelse 
til de n æ rm est ved  V æ rket liggende Fødepunk ter. V ed  en god P lacering  og 
A fstem n ing  a f  R e tu rstrøm skab lerne  er opnaaet, a t R e tu rstrøm m en  kun  i ringe 
M a a l g a a r  u d e n fo r K øreskinnerne, og a t Beskadigelserne p a a  R ørsystem er og 
K abelsystem er i G ad ern e  er m eget sm aa og lidet hyppige. I  de positive K ab ler 
er d e r n o rm a lt ikke indbygget M odstande p a a  V æ rket.

H aandbetjente M axim alafbrydere (Østre Elektricitetsværk).

Automatiske M axim alafbrydere (Sundby U nderstation).
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Sporvejsbelastning for Sundby U nderstation  T irsdag den 
23. Jan u a r 1940. Den øverste K urve optaget med registre
rende Ins tru m en t; den nederste viser M iddelbelastningen 

for hvert K varter.

T il V æ rke t h ø re r fo r
u d en  M ask inerne  og S am 
leskinnerne ogsaa A fb ry 
dere, M ak sim ala fb ryd ere  
og In s tru m e n te rin g  fo r de 
enkelte K ab le r, m edens 
selve K ab le rn e  og O m sk if
te rtav len  sam t M o d s ta n 
dene i de negative  K ab le r 
tilh ø re r Sporvejene.

I  A lm inde lighed  g a a r  
en F ø deledn ing  f ra  et 
V æ rk  til et F ø d ep u n k t u d e  
i N e tte t, og d e tte  b e tin 
g er D rift a f V æ rke t, saa  
læ nge d er er Sporveje  i 
D rif t  in d en fo r V æ rkets 
O m ra a d e . F o r enkelte Fø- 
depunk ters V  edkom m ende 
er der im id le rtid  fø rt L ed 
n in g er til to  V æ rker. V estre  
E lektric ite tsvæ rk  er saa- 
ledes fo rb u n d e t til S u n d 
by  U n d ers ta tio n  gennem  
en F ødeledn ing , som  er 
k ra ftig  nok til i N a tte ti
m ern e  a t  forsyne S undby  
U n d ers ta tio n s  Forsynings- 
om raad e , h e ru n d e r  ogsaa 
R em isen  i S undby . L ed 
n ingen  er i den  n o rm ale  
D rifts tid  tils lu tte t S u n d b y  
U n d e rs ta tio n  og a fb ru d t 
p a a  V estre  E lektric ite ts
væ rk , m en  i N a tte tim e rn e  
tilsluttes den  ogsaa V estre  
E lektric ite tsvæ rk, og O m 
fo rm erne  p a a  S u n d b y  U n 
d ersta tion  standses. B ra- 
gesgade U n d e rs ta tio n  er



p a a  lignende M a a d e  fo rb u n d e t m ed B rønshøj U n d ers ta tio n  gennem  2 Føde- 
kab ler, som  n o rm a lt er tils lu tte t B rønshøj U n d ersta tio n , m en  om  N a tte n  er til
s lu tte t begge S ta tionerne . E ftersom  det passer i D riften  er B ragesgade U n d e r
s ta tion  eller B rønshøj U n d e rs ta tio n  i D rift om  N a tte n . V ed  b aad e  B rønshøj 
U n d e rs ta tio n  og S u ndby  U n d ers ta tio n  kan  Forb indelseskablerne tilsluttes Sam le
sk innerne ved  F jern sty ring  f ra  henholdsvis B ragesgade U n d ers ta tio n  og V estre 
E lektric ite tsvæ rk.

Som  o m ta lt h a r  E n sre tte rne  fu n d e t u d m æ rk et A nvendelse til Sporvejsforsy
n ing , og fo r de æ ldste a f dem  er der fo re tage t forskellige F o rb ed rin g er i T idens 
L øb , saaledes a t D riftssikkerheden  n u  er større, end  den  v a r i den  første T id . 
F o r alle E nsre tte re  er d e r en M ulighed  for »T ilbagetæ nd inger« , h v o rfo r de n u  
alle er fo rsyne t m ed  ustyrede G itre  fo ran  A noderne , og alle de E nsre ttere , der 
er leveret i de senere A ar, er tillige forsynet m ed  styrede G itre , hvorved  det er 
m u lig t a t  a fb ry d e  den  K ortslu tn ingsstrøm , d er o p staa r ved  en T ilbage tæ nd ing , 
i L øbe t a f ca. 1/50— 1/100 Sekund. S pæ ndingen  p a a  de styrede G itre  dirigeres 
a f  nogle særlig h u rtig e  M aksim alrelæ er. M a n  h a r  derved  o p naae t en væ sentlig  
sikrere D rift, ide t en  T ilb ag e tæ n d in g  i A lm indelighed  kvæles i O p løbet, og E ns
re tte ren  d ere fte r k an  fo rtsæ tte  D riften .

A fbrydelse a f enkelte F ødeledn inger, der oftest skyldes O verbelastn ing, er i 
A lm inde lighed  ko rtvarige  og isæ r kortvarige  ved  de au tom atiske S tationer, saa
ledes a t  de alm indeligvis ikke bem æ rkes ude  p a a  L edningsnettet.

P a a  de V æ rker, der leverer S trøm  til Sporvejene, findes der en  M aaler, der 
m a a le r den  sam lede E nerg im æ ngde, der leveres til Sporvejene. F 01 a t  kunne 
følge den  s tæ rk t sv ingende B elastn ing til Sporvejene gennem  D øgnet, er der 
i de senere A a r p a a  alle V æ rker in d fø rt særlige M aalere , hvorved  det er m ulig t 
a t  konsta tere  den  gennem snitlige B elastn ing h v ert K v a rte r, og saaledes fa a  et 
In d try k  a f B elastn ingens stæ rk t v arie ren d e  K arak te r. P a a  de au tom atiske S ta 
tio n er findes en » P rin to -M ax ig rap h « , der saavel skriver som  tegner den  gennem 
snitlige B elastn ing til Sporvejene ind en fo r et K v arte r, hvorved  der opnaas en u d 
m æ rk e t O versig t over B elastn ingerne. D esuden  findes p a a  det V æ rk, h v o rfra  den 
au tom atiske  S ta tion  fjernstyres, en F je rn m aa le r, der ang iver M iddelbelastn ingen  
h v e rt K v a rte r. I  de yd re  B ykvarterer vil Sporvejsbelastn ingen svinge m eget i 
F o rh o ld  til den  gennem snitlige M iddelbelastn ing , hvilket frem g aar a f  den  viste 
reg istrerede Sporvejsbelastn ing  p a a  S undby  U n d ersta tio n . M a n  ser, a t Belast
n ingen  in d en fo r ko rt T id  svinger fra  150 til 1550 kW , m edens den største gen
nem snitlige B elastn ing ind en fo r et K v a rte r  kun  er 580 kW . D et vil saaledes 
ikke væ re  tilstræ kkeligt, a t de M askiner, der kører til Sporvejsforsyning, kan  
k lare  den  M iddelbelastn ing , der findes, m en  M askinerne m a a  ogsaa væ re i S tand  
til a t tage  de øjeblikkelige S trøm stød, som forekom m er.

Kontrol med 
Energiforbruget.
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HOVEDTRANSFORMATORSTATIONER 
FOR 30/6 kV.

V alg af 30 kV 
Spændingen og 
Placeringen a f . 
30/6 kV 
Stationerne.

V alg a f T rans
form atorstørrelse 
og andre H oved
dimensioner for 
Stationerne.

VE D  B ygningen  a f  H . C. Ø rs te d  V æ rkets Sektion 2 gik m a n  over til P ro 
d uk tion  af S trøm  m ed  30 kV  S pæ nding , der gen n em  K a b le r skulde fo r
deles til U n d e rs ta tio n e rn e  og et A n ta l n y in d re tted e  H o v e d tra n s fo rm a to r
s ta tioner fo rd e lt i 6 kV  L edn ingsne tte t.

F 01 6 kV  F orde lingsnette t u d arb e jdedes et P ro jek t fo r hele Forsyningsom - 
ra a d e t, ifølge hv ilket d e r p laceredes ia lt 4 Stk. 30/6 kV  T ran sfo rm a to rs ta tio n e r, 
hv ilket A n ta l m a a tte  anses fo r tilstræ kkelig t fo r et læ ngere A arem aa l, og f ra  
disse S ta tion er sam t de h id tid ig e  6 k V  A nlæ g  p a a  H . C . Ø rs te d  V æ rke t, Ø stre  
E lektric ite tsvæ rk, G o thersgade  E lektricite tsvæ rk, V estre  E lektric ite tsvæ rk, B ra- 
gesgade U n d ers ta tio n  og Fæ lledvej U n d e rs ta tio n  skulde 6 k V  K ab le rn e  d a  fo r
synes. S ta tion erne  an b rag tes  m ed  1 p a a  A m ager i den  yderste  bym æ ssige D el 
a f  S undby , 1 p a a  d e t y d re  N ø rreb ro  i N æ rh e d e n  a f S lan g eru p b an en , 1 i V alb y  
i In d u strid is trik te t og 1 i B rønshøj-V anløse K v a rte re t. B yggeordenen  v a r tæ n k t 
i den  ang ivne R æ kkefølge, d e r ogsaa h a r  vist sig rig tig . D en  fø rste  30/6 kV  
T ra n s fo rm a to r  blev insta lle re t p a a  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  i 1926 og tje n te  væ 
sentligst til F orsyning  a f  selve V æ rket. K o rt efter byggedes den  første selvstæ n
dige 30/6 kV  T ran sfo rm a to rs ta tio n  ved  K as tru p  vej i S u n d b y  og denne  toges i 
D rif t  den  13 . S ep tem b er 1927.

P a a  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  installeredes en 5000 kV A  T ra n s fo rm a to r  a f  F a 
b rik a t A sea, V asteras, og i S u n d b y  en 3000 kV A  T ra n s fo rm a to r  a f  F a b rik a t 
E lek trom ekano , H alsingborg . M a n  m ente , a t  disse T ran sfo rm ato rs tø rre lse r v a r 
passende E n h e d e r a t b en y tte  frem efter, m en  U dv ik lingen  gik saa  hastig t, a t  m a n  
a llerede et P a r  A a r efter v a r  k la r over, a t  denne E nhedsstørrelse v a r  fo r lille og 
m a n  valg te  d a  10000 kV A  som  E n hed  fo r F rem tiden , hv ilket svarer til den  
E nerg im æ n g d e et 30 kV  K ab el 3 X 95 mrr>2 k an  overføre. S am tid ig  vedtoges en 
ensarte t S tørrelse a f T ran sfo rm ato rs ta tio n ern es  Y deevne, der fastlagdes til en 
afg iven  B elastn ing  a f  20 000 kV A  m ed  3 T ra n sfo rm a to re r å  10 000 kV A , h v o r
ved  der ved  fu ld  B elastn ing  a f S ta tion erne  a ltid  v ilde væ re en T ra n s fo rm a to r  i 
R eserve. S ta tion en  i S undby  byggedes i første O m g an g  m ed  k u n  1 T ra n s fo rm a 
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to r, ide t fo rn ø d en  R eserve 
fan d tes  i de 6 kV  K ab le r 
f ra  H . C. Ø rs te d  V æ rket, 
og udvidedes et P a r  A ar 
e fte r m ed  en  10 ooo kV A  
T ra n sfo rm a to r. D e næ ste 
S ta tio n er byggedes straks 
m ed P lads til flere T ra n s 
fo rm a to re r  p a a  i o ooo 
kV A . F o r 30 kV  K ab le r
ne fastsattes en D im ension 
a f 3 X 95 m m 2 hv ilket o m 
kring  1925 f ra  et teknisk 
S ynspunk t regnedes for en passende D im ension fo r et s aad an t K abel a f den 
alm indelige  sym m etriske B ygningsform . N ed lag t i Jo rd en  i 1 m  D ybde er det
1 S tan d  til a t  fø re  en S trøm  a f  ca. 180 A  kon tinuerlig t, svarende til ca. 9500—  
10 000 kV A  ved  31—32 kV  i T ran sfo rm ato rs ta tio n en . T il den  fu ld t udbyggede 
T ran sfo rm a to rs ta tio n  kræ vedes da  to  K ab le r i D rift og et i Reserve. R eserve
k ab le t kan  væ re R eserve fo r flere S ta tioner, d.v.s. føres igennem  fra  E lektrici
tetsvæ rket over den  første S ta tion  til den  næste. D erved  fastlæ gges Størrelsen af 
30 kV  A p p ara tan læ g g e t, der i fu ld t udbygget S tan d  kom m er til a t indeholde 
F e lte r fo r 3 T ra n sfo rm a to re r  og 4 K ab ler. 6 kV  A p p ara tan læ g g e t er delt i
2 G ru p p e r  (S ek tio n e r), saaledes a t de i D rift væ rende T ra n sfo rm a to re r forsyner 
hver sin 6 kV  G ru p pe . I  T ilfæ lde  a f E ftersyn  eller H av a ri p a a  en a f disse T ra n s
fo rm a to re r k an  R eserv e transfo rm ato ren  tilsluttes den  paagæ ldende  T ran sfo rm a
tors 6 kV  G ru p pe .

A n ta lle t a f  a fg aaend e  6 kV  K ab le r er fastsat p a a  G ru n d lag  af, a t der i 6 kV  
L ed n in g sn e tte t benyttes 3 X 95 m m 2 K ab el som  Enhedsstørrelse, og a t 6 kV  
L ed n in g sn e tte t a f H ensyn  til R eservem ulighederne udføres m ed  lukkede K ab e l
sløjfer, hvis to  E n d e r ind fø res i hver sin Sektion i T ran sfo rm ato rsta tio n en . D a 
h v e rt a f de a fg aaend e  6 kV  K ab le r skal have  fu ld  Reserve f ra  et an d e t 6 kV  
K abel, og d er tillige skal regnes m ed  passende U dvidelsesm uligheder, m a a  der 
regnes m ed  P lads i S ta tionen  til ca. 30 F e lter fo r a fgaaende  6 kV  K ab ler, ide t 
S ta tion en  som  ovenfor n æ v n t skal k u nn e  afgive 20 000 kV A . H ertil kom m er 
F e lte r fo r T ilgangene  f ra  T ran sfo rm ato re rn e , Forbindelsesfelter m ellem  6 kV  
G ru p p e rn e  o. a., saaledes a t der i S ta tionen  skal væ re Plads til m indst 38 Stk. 
6 kV  A fb ryderfe lte r. D erm ed  er S tationens H oveddim ensioner i fu ld  U dbygn ing  
bestem t. In g e n  af S ta tionerne  er dog straks bygget i fu ld  Størrelse, m en  i 
2 å  3 O m gange , som  det h a r  væ re t nødvend ig t, e fte rh aan d en  som B elastningen 
er steget.
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Stationernes
Udbygning.

Lygten Transform atorstation.

S ta tion en  i S u n d b y  —  
A m a g e r  T ra n s fo rm a to r 
s ta t ion— toges som  n æ v n t 
i D rift  1927. D en  u d v id e
des i 1932 m ed  en 10 000 
kV A  T ra n s fo rm a to r  og 
a tte r  i 1936 m ed  en d n u  
en 10 000 kV A  T ra n s fo r
m a to r. I  1941 b lev  den  
3000 kV A  T ra n s fo rm a to r  
udsk ifte t m ed  en 1 o 000 
kV A  T ra n s fo rm a to r , saa- 
ledes a t  S ta tion en  h e re fte r  
er udbygget til fu ld T ra n s -  
f o rm a to r-Y  deevne.

S ta tion en  p a a  det y d 
re  N ø rreb ro  —  L y g te n  
T  ransf ormatorsta tion  -—  
byggedes i 1929—30 m ed 
1 T ra n s fo rm a to r  fo r 1 o 000 
kV A  og udvidedes første 
G an g  i 1934 m ed  en d n u  
en 10 000 kV A  T ra n s fo r
m ato r. S ta tion en  blev e n 
delig ud by g g et til fu ld  
Y deevne i 1938 m ed  y d e r
ligere en  1 o 000 kV A  
T ra n sfo rm a to r.

S ta tion en  i V a lb y  —  
V  alby T  ransf orm ator  sta-

V alby Transform atorstation. t ion-----  byggedes i 1934
—35 m ed  2 T ra n s fo rm a 

to re r å  10 000 K V A  og udvidedes i 1941—42 m id le rtid ig t m ed  den  3000 kV A  
T ra n sfo rm a to r  f r a  A m ager T ran sfo rm ato rs ta tio n .

T il T ran sfo rm a to rs ta tio n e rn e  h ø re r ogsaa den  i F orb indelse m ed  H . C. Ø rsted  
V æ rkets 6 kV  S ta tion  in d re tted e  10 000 kV A  T ran sfo rm a to rs ta tio n , som  blev 
bygget i I 9 4 I - D enne  S ta tion  benæ vnes H . C. Ø rsted  Transform atorsta t ion .

D en  nylig  bevilgede Brønshøj Trans form ators ta t ion  ud fø res efter et lignende 
P rinc ip  som  ovennæ vnte  T ran sfo rm a to rs ta tio n e r, m en  er dog p ro jek te re t m ed 
4 T ra n sfo rm a to re r  i fu ld  U d b yg n ing  svarende til en B elastn ing  p a a  30 000 kV A .
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30k)/

6kl/

/7 /g a & S f? d e  A o b /e r fffgooende Abb/er

Strømskema for V alby Transform atorstation.

D en n e  S ta tion  bygges i fø r
ste O m g a n g  m ed  P lads til 
2 T ra n s fo rm a to re r  å  io o o o  
kV A .

30 kV  A p p ara tan læ g g e t 
i en H o v e d tra n sfo rm a to r
s ta tion  er i aab en  U dførelse 
m ed  dobbelt Sam lesk inne
system , og den  ene Sam le
skinne er opde lt i Sektioner 
adsk ilt m ed  L edningsadskil- 
lere p a a  en saad an  M aad e , 
a t h v e rt K ab el er tils lu tte t 
sin Sektion a f Sam leskinner 
sam m en  m ed  1 T ra n s fo rm a 
tor. U n d e r  n o rm ale  D rifts
fo rh o ld  forsyner et bestem t 
K ab el en bestem t T ra n s fo r
m a to r, m en ved  H jæ lp  a f A dskillerne og den  an d en  Sam leskinne kan  u n de r 
u n o rm ale  D riftsfo rho ld , h vor et K abel eller en T ran sfo rm a to r er ude af D rift, 
d en  tilsvarende T ra n s fo rm a to r  eller K abel tilsluttes en an d en  Sektion. Saavel 
fo r de tilg aaen d e  som de til T ran sfo rm a to ren  a fg aaend e  30 kV  K ab le r er der 
a n b ra g t L edningsadskillere og O liea fb ryd ere  m ed  R elæ er.

6 k V  A p p ara tan læ g g e t er i kapslet U dførelse a f F a b rik a t L . K .-R eyrolle  og 
delt i 3 Sektioner hver fo rsynet a f sin T ran sfo rm a to r. K u n  fra  de 2 Sektioner 
u d g a a r  d er 6 k V  K ab le r til Fordelingsnette t, m edens den  tred je  Sektion kan  
tilslu ttes en hvilken som helst a f de to  an d re  Sektioner. I  de to  Sektioner fo r 
K ab le r findes der dobbelt Sam leskinnesystem  forsynet m ed  K oblingsafbrydere  
m ellem  de to  Skinnesæ t, og disse to  Sektioners H ovedsk inner k an  forb indes 
igennem  en R eak tansspole p a a  0,25 O h m , som er indskud t fo r a t fo rm indske 
K ortslu tn ingse ffek ten  i 6 kV  A p p ara tan læ g g e t. D en  tred je  Sektion h a r  kun  
een Sam leskinne, som  igennem  R eak tansspoler p a a  0,25 O h m  og A dskillere 
i O lie  k an  fo rb indes m ed  H jæ lpesk innerne i hver a f de to  an d re  Sektioner. 
T ran sfo rm ato re rn es  egen R eak tan s  er forøget ved H jæ lp  a f 0,1 O hm s R eak tan s
spoler p a a  6 kV  Siden.

A lle K ab le rn e  er tilfø rt i Jo rd en , og inde i S ta tionen  er de a n b rag t i K æ lderen  
og i dæ kkede N ich er i V æ ggene, saaledes a t de kun  ligger frit frem m e i kort 
U d stræ k n in g . H ensig ten  herm ed  er a t beskytte K ab lerne  dels m od  m ekanisk 
Beskadigelse, dels m od  B randskade, hvis der f. Eks. skulde opstaa  en O lieb rand .

A f G ru n d p la n e n  for V alby  T ran sfo rm ato rs ta tio n  ses, a t de 3 T ra n sfo rm a to re r

Enkeltheder ved 
Stationerne.
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Plan af V alby T ransform atorstation.

er a n b ra g t i hver sit R u m , d er er b ran d sik k ert adskilt f ra  den  øvrige D el a f S ta 
tionen , og de tre  R u m  er p lacere t u d en om  et Fæ llesrum , der beny ttes som  M o n 
tering sru m  fo r T ra n sfo rm a to re rn e  og derfo r er fo rsynet m ed  en T a lje  og bygget 
saa hø jt, a t T ra n sfo rm a to re n  k an  løftes u d  a f O liekassen fo r E ftersyn . V ed  
denne B yggem aade er o p naae t, a t  d er k u n  behøves eet h ø jt  T a a rn  i A n læ gget 
og een svær O phejsn ing sin dre tn in g . I  de æ ld re A nlæ g  er T ra n sfo rm a to re rn e  sat 
p a a  R æ kke, og der er e t h ø jt  T a a rn  m ed  en T a lje  fo r h v e r a f dem . K ø lingen  af 
T ran sfo rm a to re rn e  sker ved  n a tu r lig  L u fts trø m , ide t der er L u fttilfø rse l f ra  det 
fri gennem  en K æ ld er u n d e r T ran sfo rm a to re rn e  og L u fta fg a n g  i T o p p e n  af 
R u m m en e. I  T ran s fo rm a to rru m m e t er de tre  R eak tan ssp o ler fo r T ra n sfo rm a to re n  
a n b ra g t p a a  en  P la tfo rm . T ra n sfo rm a to re n  er fo rsynet m ed  en  V iklingskobler, 
m ed  hvilken 6 kV  S pæ ndingen  k an  reguleres i m in d re  T r in  f ra  ca. 6600 V o lt 
til ca. 5600 V o lt ved  30 kV  P rim æ rspæ nd ing .

30 kV  K ab le rn e  er fø rt in d  i et lan g t og sm alt R u m  i S tueetagen  o pde lt m ed  
Skillevægge, saaledes a t der k u n  indføres eet K ab el —  eller to  K a b le r  fø ren d e  
til sam m e T ra n sfo rm a to r —  i hver Celle. 30 kV  O liea fb ryd erne , d e r er a f  aab en  
U dførelse , er an b ra g t i et lan g t R u m , der ved  gen n em g aaend e  T væ rvæ gge  m ed  
D øre er delt i 4 R u m , h v o ra f de tre  ind eh o ld er 2 A fb ry d ere  fo r henholdsv is et 
K ab el og en T ra n sfo rm a to r  og det fje rd e  A fb ry d eren  fo r et v id e reg aaen d e  K abel. 
D o b be ltru m m en e  er yderligere m ed  en k ra ftig  Skillevæ g delt i 2 C eller, d er h v er 
ind eh o ld er sin O liea fb ryder. O liea fb ryd erne  er bygget fo r en  B rydeevne p a a
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750 ooo  kV A  og h a r  en O liekasse fo r hver Fase ophæ ngt im ellem  to  B eton
vægge. D e er fo rsynet m ed  A ftræ k  til fri L u ft gennem  et Je rn rø r d irekte fra  
A fb ryderens In d re  u d  gennem  H usvæ ggen. U n d e r A fbryderne er der en dyb 
G ru b e , som  dels o p tag er O liekassen u n d e r E ftersyn  af A fbryderen , dels tjene r 
til O p tagelse  a f  O lien  fra  en u tæ t eller sp ræ ng t Oliekasse. I  X væ rvæ ggene i 
R u m m e t er d er an b ra g t Jæ rn d ø re , som  h æ nger i K an ten  m od  A fb ryderne og 
kan  aabnes til begge S id e r ; u n d e r n o rm al D rift er de lukket m ed et sim pelt 
L ukketø j, der spæ rrer im od og kan  betjenes fra  begge Sider. D et frem g aar heraf, 
a t d er er sørget om hyggelig t for, a t en B rand  i O lien  ikke n a a r  u d  over et snæ 
vert afg ræ nse t R u m , og a t en Skade derved begrænses saa m eget som m ulig t 
og h ind res  i a t b rede sig.

I  R u m m e t ovenover O liea fb ryderne  findes det fø r om talte  dobbelte Sam le
skinnesystem  m ed  Adskillere, S pæ ndingstransfo rm ator o. a.

D e t 6 kV  A p p ara tan læ g  er a n b rag t i S tueetagen  i et R um , der ved T væ rvæ gge 
er delt i flere D ele fo r a t begræ nse U dbredelsen  af en eventuel O lieb rand . 
A p p a ra tan læ g g e t er he lt kapslet a f L .K .-R eyro lle typen , og der er b eny tte t A f
b ry d ere  m ed  en B rydningsevne p a a  250 000 kV A  for T ran sfo rm ato rfe lte rn e  og 
150000 kV A  fo r K abelfe lte rne . Som  tidligere næ vn t er K abelsek tionerne fo r
synet m ed  dobbelt Sam leskinnesystem , og ethvert K abel eller T ran sfo rm a to r kan  
lægges p a a  d e t ene eller an d e t Skinnesystem . O verføring  fra  det ene til det an d et 
Skinnesystem  sker u den  A fbrydelse a f den paagæ ldende A fb ryder ved H jæ lp  
a f  en O m sk ifte r indbygget i O lieafb rydernes O verdel. D enne O m skiftn ing  er 
om hyggelig  spæ rre t og kan  kun  betjenes, n a a r  de to Skinnesystem er er lagt 
p a ra lle lt gen n em  K oblingsafbryderen.

Im ellem  S ektionerne er indskud t R eaktansspoler, der ved et særligt in d re tte t 
Fe lt i Sam lesk innen  m ed  tre  Sæ t A dskillere enten  kan  indskydes m ellem  de to 
S ektioner eller kortsluttes. V ed  en særlig A flaasn ing  af A dskillerne er der sørget 
for, a t  m a n  ikke ud en  O m tan k e  kan  aabne eller lukke disse. I  Forbindelsen  m el
lem  de to  Sektioner, h v o rfra  der afgrenes 6 kV  K ab ler, er der yderligere in d 
skud t en O liea fb ryd er, som tjener til a t slutte eller afb ryde Forbindelsen  m ellem  
de to  S ektioner u n d e r alm indelig  D rift. R eaktansspolerne for Sam leskinnerne er 
a n b ra g t i et R u m  ovenover 6 kV  A ppara tan læ gget og forbindes m ed dette  ved 
E n led er-K ab ler.

A lle O liea fb ryd ere  m anøvreres elektrisk m ed 65 V olt Jæ vnstrøm  fra  et A k
k u m u la to rb a tte ri i S tationen . B atteriet holdes under p erm an en t L ad n in g  gennem  
en T ø ren sre tte r.

F ra  et sæ rlig t R u m  p a a  1 . Sal —  M anøvregangen  eller B etjeningsgangen —  
fo reg aa r alle elektrisk styrede M anøvrer, og h er findes alle K o n tro lap p a ra te r  
fo r S pæ nding , B elastning, R elæ er, S ignallam per o. a. P aa  den ene Side af R u m 
m et findes T av le r fo r alle 6 kV  A p p ara te r og p aa  den m odsatte Side T av-
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Beskyttelses
systemet.

ler og In d k o b lin g sa p p a ra 
te r fo r 30 kV  A fb ry d ern e , 
alle L ed n in g er ligger i K a 
n a le r i G u lv  og V æ gge. 
P a a  V æ g flad en  over T a v 
lerne er a n b ra g t et S trø m 
skem a fo r A n læ gget m ed  
indbyggede S igna llam per, 
der ang iver S tillingen af 
v edkom m ende A fb ry d e r 
eller A dskillere ,saaledes a t 
m a n  h u rtig t k an  fa a  et 
O verb lik  over den  ø jeblik 
kelige D rifts tils tan d . D a  
det vilde væ re u n y ttig t a t 
lade  S ig n a llam p ern e  b ræ n 
de, n a a r  der in te t B etje
n ingspersona le er i S ta tio 
nen , er der ved  In d g a n 
gen til M an øv regang en  a n 
b rag t en sæ rligt m æ rk et 
A fb ry d er fo r S ig n allam 
perne , saaledes a t en  be-

Valby Transform atorstation, Betjeningsgang. Søgende k an  tæ n d e  Og
Til venstre 30 kV, til højre 6 kV. slukke disse p a a  en  G an g

og d erved  straks blive o ri
en tere t om  D riftstils tanden . F o r h v er 6 kV  O liea fb ry d er er d er desuden  a n b ra g t 
en g røn  S ignallam pe, der lyser, n a a r  A fb ry d eren  er ud løst au tom atisk , og denne 
L am p e  slukkes ikke a f den  n æ v n te  F æ llesafbryder. H ensig ten  h erm ed  er, a t  den  
inspicerende, d er kom m er in d  i M an øv regang en , straks kan  se, om  en O lie 
afb ry d er er udløst au tom atisk .

Beskyttelsessystem et fo r S ta tion en  o m fa tte r  Beskyttelse m od  Fejl i 30 kV  K a b 
ler, T ran sfo rm a to re r og 6 kV  K ab ler. 30 kV  K ab le r er fo rsynet m e d  Split-p ilo t- 
Beskyttelse som o m ta lt u n d e r A fsn itte t om  H oved ledn ingsne tte t, og de h ertil 
hø rende S trø m transfo rm ato re r er opsa t u m id d e lb a rt ved K ab e len d em u ffe rne . 
T ran sfo rm a to re rn e  er sikret m ed  B uchholzrelæ , R elæ  fo r O liestan d  og fo r T e m 
p e ra tu r  sam t m ed W egener-A sea R elæ  og Jo rdslu tn ingsre læ . A lle disse System er 
vil ved Fejl a la rm ere  og udløse O liea fb ryd erne  fo r den  defekte T ran sfo rm a to r. 
O liea fb ryd eren  p a a  T ran sfo rm ato ren s  6 kV  Side er yderligere forsynet m ed
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R elæ er fo r M ax im alud lø sn ing  ved Sam leskinnefejl. D e til N e tte t a fgaaende 
6 kV  K a b le r e r fo rsynet m ed  tidsdæ m pede M axim alrelæ er.

D et er tid ligere o m talt, a t der u n de r T ran sfo rm ato re r og 30 kV  O lieafb rydere  
er G ru b e r  fo r O psam ling  af O lie, som m a a tte  sive ud  af sm aa U tæ th ed e r eller 
ved  S p ræ n g n in g  a f O liekassen. F ra  disse store G ru b er og ligeledes f ra  nogle 
m in d re  F orsæ nkn inger i G ulvet u n de r 6 kV  A fb ryderne  er lag t R ørledn inger 
ud  til en sto r O liebeho lder, der er nedg rave t i Jo rd en  u den fo r S tationen . D en 
udsivede O lie  vil løbe b o rt gennem  disse R ø r fra  Skadestedet, og skulde der 
væ re g aae t I ld  i O lien , vil Ild en  slukkes, saasnart det tilbageblivende tyn d e  O lie
lag  er b ræ n d t bort. Skulde Ild en  im od F orven tn ing  følge m ed ned  igennem  R iste 
og R ø rled n ing er, kan  den dog ikke g aa  ind  i den nedgravede B eholder, ide t 
T ilg an g srø re t er fø rt saa  tæ t ned  til B unden  af en lille G rube i B eholderens 
B und , a t  den  tilløbende O lie  h u rtig t vil stige op over R øre ts U d lø b saab n in g  og 
derved  d an n e  en L aas m od Ildens F rem træ ngen . B eholderen er stor nok til a t 
ku nn e  ru m m e O lien  fra  en 10 000 kV A  T ran sfo rm ato r, en 30 kV  O liea fb ryd er 
og nogle 6 k V  O liea fb ryd ere  p a a  en G ang.
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STRØMMENS FORDELING TIL OMFORMER- 
OG HOVEDTRANSFORMATORSTATIONER.

6 kV og 30 kV Hovedledningsnettet.
O V E D L E D N IN G S N E T T E T  til F o rd e lin g  a f E nerg ien  m ellem  K ra f t 
væ rk , O m fo rm er- og H o v ed tra n sfo rm a to rs ta tio n e r blev op rindelig  u d fø rt 
som et 6000 V o lt K ab e ln e t. D en  stæ rke S tign ing  i E lek tric ite tsfo rb ruget, 

der fø rte  til U dv idelsen  a f H . C. Ø rs ted  V æ rke t m ed  en 2. Sektion  m ed  en 
Fordelingsspæ nding  p a a  30 000 V o lt, nø dv en d ig g jo rd e  et n y t H oved ledn ingsnet. 
D en  v idere U dv ik ling  h a r  d e re fte r m e d fø rt en U dvidelse a f 30 000 V o lt N ette t, 
m edens flere  a f 6000 V o lt K ab le rn e  er u d g a a e t a f H o v ed led n in gsn e tte t og 
overgaaet til F o rdelingsnette t.

D a  Ø stre  E lek tric ite tsvæ rk  v a r  det fø rste a f  V æ rkerne , d er fik 6000 V o lt 
P rod u k tio n , og V estre  E lektricite tsvæ rk  blev den  første O m fo rm ers ta tio n , kom  
H ov ed led n in gsn e tte t i sin første  Skikkelse til a t  bestaa  a f  3 Stk. 6000 V o lt 
K ab le r m ellem  disse 2 V æ rke r p a a  3 X 95 m m 2. D enne  D im ension  er m ed  en  
enkelt U nd tage lse  b en y tte t i hele H o v ed led n in gsn ette t, ide t alle K ab le rn e  inde 
i B ygninger regnet f ra  sidste K ab e lm u ffe  i Jo rd en  er u d fø rt m ed  D im ensionen  
3 X 120 m m 2. I  1912— 13 blev der lag t en d n u  3 K ab le r m ellem  de to  V æ rker 
og 3 K ab le r f ra  V estre  til G o thersgade E lektricite tsvæ rk.

M ed  Id riftsæ tn in g en  af EL C. Ø rs te d  V æ rkets is te  Sektion i 1920 blev K a b e l
n e tte t i A arene  1920—22 u d v id e t m ed  over 20 km  K ab e l fra  K ra ftv æ rk e t til 
V estre, G o thersgade og Ø stre  E lektric ite tsvæ rk. I  A aren e  dere fte r ned lagdes 
hovedsagelig  kun  6000 V o lt K ab le r til de au tom atiske U n d ers ta tio n e r, sam t i 
1930 2 K ab le r f ra  L ygten  T ra n sfo rm a to rs ta tio n  til B ragesgade U n d ers ta tio n . 
D enne S ta tion  v a r  fo ru d en  gennem  de i 1914 og 1918 n ed lag te  2 K ab le r y d e r
ligere fra  1924 b levet forsynet f ra  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  gen n em  et 30000 
V o lt K abel, der ind til Id riftsæ tn in g en  a f L yg ten  T ran sfo rm a to rs ta tio n  i 1930 
blev d revet som  6000 V o lt K abel.

D en  store U dvidelse a f 30000 V o lt N e tte t i 1930 og 1932 overflødigg jo rde 
ca. 20 km  6000 V o lt K abel, der m ed  større  F o rdel k u n d e  overgaa til det 6000 
V olt Fordelingsnet.

1 8 0



6ooo V o lt K ab lern e  fra  
H . C. Ø rsted  V æ rket 
til O m fo rm ers ta tio n ern e  
sam t H o v ed p a rte n  af 
U n d ers ta tio ne rn es  Forsy
n ingskab ler er u d fø rt som 
D obbeltkab ler, saaledes a t 
de to  K ab le r er fø rt til en 
fælles O liea fb ryder.

I 1941 an d rag e r 6000 
V o lt H oved ledn ingsnet
tets sam lede L æ ngde 
67 493 m .

N a a r  m an  m ed  B ygnin
gen a f H . C. Ø rsted  V æ rkets 2den  Sektion ind fø rte  en D istributionsspæ nding  
p a a  30 000 V o lt fo r derved  a t u d n y tte  den  højere Spæ ndings Fordele, skyldtes 
det b la n d t andet, a t der p a a  dette  T id sp u n k t fo re laa  gode E rfa rin g er fra  
U d la n d e t m ed  trefasede K ab le r fo r 30 000 V olt. E t sto rt F rem skrid t inden fo r 
K abeltekn ikken  v a r  A nvendelsen  af Skæ rm kab ler (» H o ch ståd te rk ab le r« ), hvor 
d er u d en  om  h v er K ores Iso la tionslag  er lag t et ty n d t M etallag , som staar i 
ledende F orb indelse m ed den  fælles B lykappe. H erved  opnaas et gunstigere 
F o rløb  a f de elektrostatiske K raftlin ie r, saa F a ren  for G ennem slag form indskes. 
V ed  senere an v en d te  K abelkonstruk tioner er sam m e V irkn ing  o p naae t ved at 
om presse h v er af de tre  K o re r fo r sig m ed en B lykappe. Skæ rm kablerne blev 
først frem stille t a f F irm ae t Felten  & G uilleaum e, T ysk land .

D a  im id lertid  det tyske F irm a  A E G  p a a  davæ rende T id sp u n k t havde m ange 
A ars gunstig  E rfa rin g  m ed K ab le r og K abelm uffekonstruk tioner fo r 30 000 V olt, 
b lev de første K abelleve rancer delt m ellem  dette  F irm a og Felten  & G uilleaum e. 
D esuden  fik N ordiske K abel- og T ra ad fab rik k e r L everancen  a f 400 m  for a t 
give det danske F irm a  M ulighed  fo r a t indhøste E rfa rin g er m ed Frem stilling  
af K ab le r fo r denne Spæ nding .

A E G -K ab le rn e  blev u d fø rt som »P fann k u ch « -K ab le r, der er konstrueret saa
ledes, a t  de enkelte K orers yderste T ra a d la g  ved et ty n d t Iso lationslag  er isoleret 
fra  selve K orens K æ rne , ligesom  T raad lag e ts  enkelte T ra a d e  er indbyrdes isole
rede, hv ilket d an n e r G ru n d lag e t fo r A nvendelsen  a f et særligt R elæ system  til 
K abelbeskyttelse.

D a  en U dvidelse af 6000 V o lt K abelforb indelsen  fra  Ø stre  E lektricitetsvæ rk 
til B ragesgade U n d ers ta tio n  i 1923—24 blev paak ræ ve t, blev det beslu tte t a t 
lægge en ny  Forb indelse m ellem  disse to  S ta tioner som et 30 000 V olt K abel 
3 X 95 m m 2, hvilken D im ension er b ibeho ld t fo r alle senere 30 000 V o lt K abler.

6 kV og 30 kV H ovedledningsnettets Længde.
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Forskellige Form er 
for
Relæbeskyttclse.

K ab le t skulde ganske vist foreløb ig  drives som  6000 V o lt K abel, m en  dels vilde 
m a n  skaffe sig E rfa rin g  m ed  H ensyn  til M o n te rin g  og N ed læ gn ing  a f  et s a a d a n t 
svæ rt isoleret K ab el og dels h av d e  m a n  fo rudse t, a t K ab le t senere v ilde k u n n e  
in d g a a  i e t 30 000 V o lt N et. K ab le t gik i D rif t  i 1924 og v a r  et P fan n k u ch k ab e l.

Først i 1926 gik de første 30 000 V o lt K a b le r  —  m ellem  H . C. Ø rs te d  V æ rke t 
og Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  og m ellem  d e tte  V æ rk  og G o th ersg ad e  E lek tric ite ts
væ rk  —  i D rift, og A are t efter e t K ab el m ellem  H . C . Ø rs te d  V æ rk e t og A m ager 
T ran sfo rm a to rs ta tio n . I  1928 ned lagdes 2 K a b le r m ellem  H . C . Ø rs ted  V æ rke t 
og V estre  E lektric ite tsvæ rk  og 1 m ellem  V estre  og G o th ersg ad e  E lektricite tsvæ rk. 
I  A aren e  1930—33 ned lagdes ia lt ca. 25 km  K abel, og d e t oven fo r o m ta lte  som 
6000 V o lt d revne K ab el til B ragesgade U n d ers ta tio n  overgik til 30 000 V o lt 
N e tte t og blev fø rt til L ygten  T ra n sfo rm a to rs ta tio n  i S tede t fo r B ragesgade 
U n d ers ta tio n , d er blev tils lu tte t d enne  T ra n sfo rm a to rs ta tio n  g en n em  6000 V o lt 
K ab ler. I  h v ert a f A aren e  1934, 1936 og 1940 udv idedes N e tte t m ed  ca. 10 km .

30 000 V o lt K a b e ln e tte t er u d fø rt som  R a d ia ln e t m ed  F o rb in d elser f ra  K ra f t 
væ rket til O m fo rm er- og T ra n sfo rm a to rs ta tio n e r og m ed  F o rb indelser —  fo r 
en sto r D el som  R eserve —  m ellem  disse sidste indbyrdes.

I 1941 u d gø r 30 000 V o lt N ette ts  sam lede L æ ngde  79 802 m . H e ra f  er 
15 927 m  P fan nk u ch k ab e l, F a b r ik a t A E G ,
37 932 m  S k æ rm k ab e l,F ab rik a t N ord iske K abel- og T ra a d fa b rik e r ,
25 943 m  Skæ rm kabel, F a b r ik a t F e lten  & G uilleaum e.

H oved ledn ingsnette ts  K ab le r er fo rsyne t m ed  R elæ beskyttelse til h u rtig  og 
selektiv U d k ob ling  af defekte K ab le r til Sikring  af D riften  og A nlæ gget.

I 6000 V o lt K a b e ln e tte t anvend tes op rindelig  tid sa ftra p p e d e  M ak sim altid s
relæ er e fte r F e rra risp rin c ip p e t m ed  afh æ ng ig  K arak teris tik . D a  disse R e læ er 
b la n d t an d re  M an g le r k u nd e  »krybe«, d. v. s. ved  h u rtig  p a a  h in a n d e n  fø lgende 
P aav irk n in ge r virke e fte r fo r k o rt L øbetid , er de senere b levet udsk ifte t m ed  
R elæ er a f m oderne  K on stru k tio n . F ra  1920 ind fø rtes den  a f  a fd ø d e  O ver- 
ingeniør R .  Johs. Jensen  konstruerede  D ifferen tia lbeskyttelse , d er fo ru d en  a t  
virke fo r sym m etriske O verbe lastn inger v irkede fo r usym m etriske F e jl (to fasede 
K o rtslu tn in g er) og Jo rd fe jl, ide t der til h v e rt a f de tre  F o rm a a l blev  a n v e n d t 
et Ferrarisrelæ , d er ved  specielle K ob linger tilslu ttedes S trø m tra n sfo rm ato re rn e . 
Selektivitet blev o p n a ae t ved  A ftra p n in g  i S trøm  og T id . R e læ ern e  blev fre m 
stillet p a a  G o thersgade E lektricite tsvæ rks M ekan ikervæ rksted . D en n e  D iffe ren 
tialbeskyttelse, hvis R elæ er dog ogsaa ku nd e  »krybe«, h a r  i de senere A a r  m a a tte t  
vige P ladsen  fo r m oderne  M axim altid sre læ er, der n u  er 6000 V o lt K ab lernes 
eneste Beskyttelse m ed  den  U nd tagelse , a t de f ra  H . C . Ø rs te d  V æ rke t u d g a aen d e  
6000 V o lt D obbe ltkab le r desuden  er fo rsynet m ed  en selektiv D iffe ren tia l
beskyttelse, der sam m enligner S trøm m en  i D obbeltkab le ts  to  K a b le r og bev irker 
U d løsn ing , n a a r  disse S trøm m e ikke er lige store.
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I 30 000 V o lt N e tte t fa n d t O veringeniø r Jensens D ifferentialbeskyttelse o p rin 
delig  ogsaa A nvendelse, m en  e fte rh aan d en  som G enerato reffek ten  forøgedes og 
S a m arb e jd e t m ed  an d re  P roduk tionsvæ rker udvidedes, steg K ravene  til R e læ 
beskyttelsen om  h u rtig  og selektiv U dkobling  af Fejl. E n  væsentlig F orbed ring  
a f 30 000 V o lt N ette ts Relæ beskyttelse blev derfo r gennem ført i 1932 og de 
n æ rm est fø lgende A ar.

E t a f de i 1925 n ed lag te  P fan nk u ch k ab ler v a r  allerede fra  I d riftsæ tn ingen  
b levet fo rsyne t m ed  den specielle Pfannkuchbeskyttelse  for derved a t faa  M ulig 
h ed  fo r a t  indhøste E rfa rin g er m ed en hurtigv irkende selektiv K abelbeskyttelse. 
P rin c ip p e t fo r P fannkuchbeskyttelsen  g aa r ud  p a a  ved H jæ lp  a f M aale tran sfo r- 
m a to re r  a t  frem bringe  S pæ ndinger m ellem  T raad en e  i det tid ligere om talte  
svagt iso lerede T ra a d la g , der om giver K abelkorerne. D en  svage Iso la tion  er 
m eget følsom  overfo r Beskadigelse af K ab let, og m an  lader da  den ved  et 
G ennem slag  a f disse T raad es  Isolation  opstaaede S trøm  paav irke  et S trøm relæ , 
der u d ko b ler K ab le t.

D en n e  re t kom plicerede Beskyttelse viste sig dog noget sensibel og udsa t fo r 
G ennem slag  i de t yd re  T raad lag , form entlig  frem kald t a f O verspæ ndinger, og 
d a  den  k u n  k u nd e  anvendes ved  de specielt konstruerede P fannkuchkab ler, blev 
det engelske F irm a  R eyrolle’s »Split-P ilot« K abelbeskyttelse i 1932 in d fø rt for 
sam tlige 30 000 V o lt K ab ler. H e r sam m enlignes den Strøm , der passerer ind  i 
K ab le ts  ene E n de  m ed den Strøm , der i den anden  E nde  passerer ud . V ed  
fe jlfri K ab el er disse S trøm m e lige store og re tte t sam m e V e j ; m en ved  Fejl 
vil d er m ellem  dem  op træ de  en Forskel, en D ifferensstrøm , der gennem  et fø l
som t S trøm relæ  udkob ler K ab le t m om entan t. S trøm sam m enligningen  kræ ver 
særlige R e læ ledn inger m ellem  R elæ udsty ret i K ablets to E nder, 3 L edn inger for 
h v e rt K abel. Disse L edn inger er sam lede m ed tilsvarende L edn inger fo r andre  
K ab lers  Sp lit-P ilo t Beskyttelse til 6- eller 12-korede K ab ler m ellem  V æ rkerne. 
D ette  R elæ kabelnets U dstræ kning  an d rag er i 1941 37 207 m  4X 3 X 3 m m 2 og 
7 878 m  2 X 3 X 3 m m 2. D e faa  E rfaringer, der h id til foreligger, h a r  vist, a t Split- 
P ilo t Beskyttelsen v irker tilfredsstillende. 30 000 V olt K ab lerne er fo ruden  m ed 
S p lit-P ilo t Beskyttelsen forsynet m ed M aksim altidsrelæ er i alle tre  Faser.

R elæ system et fo r Belysningsvæsnets 30 000 og 6000 V olt A nlæ g bestaar n u  
fo r de m ere vigtige E n heder (vigtige G eneratorer, T ran sfo rm ato re r og K ab le r) 
a f i R eg len  m o m en ta n t v irkende Selektivrelæer suppleret m ed tid saftrap p ed e  
M aksim alre læ er fo r sam tlige E nheder. F oruden  a t M aksim alrelæ erne tje n e r til 
Beskyttelse a f de Dele a f A nlæ ggene, saasom  Sam leskinner, O lieafbrydere, de 
fleste 6000 V o lt K ab le r m . m ., der ikke beskyttes af Selektivrelæer, er M aksim al
re læ erne tillige Reserve fo r Selektivrelæerne.

Saavel 30 000 som  6000 V olt N ettene h a r  N u lpunk te t isoleret fra  Jo rd . D er 
er ikke til Jordslu tn ingsstrøm m enes K om pensation  indbygget Slukkespoler. 6000
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Forbindelsen
NESA.

V olt N ette ts  Jo rdslu tn ingsstrøm m e an d ra g e r  n o rm a lt ca. 15 til 30 A m pere  fo r 
de enkelte G ru p p e r  a fg ræ nse t ved  30 000/6000 V o lt T ra n sfo rm a to re rn e . F o r 
30 000V olt N e tte t be løber den  sam lede Jo rdslu tn ingsstrøm  sig til c a .320 A m père .

I A arenes L øb  h a r  d er væ re t forskellige Fejl i H oved led n in gsn ette t, d e r i de 
fleste T ilfæ ld e  dog ikke h a r  m edfø rt særlig alvorlige D riftsfo rsty rrelser. D a  
E rfa rin g e rn e  h a r  vist den  F are , H ø jsp æ nd in gsk ab lern e  b liver u d sa t fo r p a a  
G ru n d  af O p v a rm n in g  f ra  F je rn v arm eled n in g ern e  ved  K ry d sn in g  m ed  disse, 
er A fstand en  til V arm eled n in g ern e  forøget, h v o r det h a r  v æ re t m u lig t, og h v o r 
d ette  ikke h a r  k u n n e t lade  sig gøre, er der p a a  an d en  M a a d e  sørget for, a t V a r 
m en ikke overføres til K ab le t.

F o r gensidig  E lektric ite tslevering  m ellem  K ø b en havn s Belysningsvæsen og 
N E S A  blev der sam tid ig  m ed  B ygningen a f  H . G. Ø rs te d  V æ rkets  2. Sektion 
p a a  dette  V æ rk  o p fø rt en T ra n sfo rm a to rs ta tio n  til en 50 000 V o lt Forb indelse 
m ed N E S A . Første U d b yg n ing , d er bestod  a f en 16000 kV A  T ra n s fo rm a to r  
6000/50 000 V o lt tils lu tte t Sektion 1 og et 50 000 V o lt K ab e l 3 X 95 m m 2, kom  
i D rift i 1925. K ab le t blev fø rt til Ø rn e g a a rd  T ran sfo rm a to rs ta tio n , m en  slø jfet 
ind  p a a  F insenvæ rket. I  1929 gik a tte r  en Forb indelse, m en  m ed  en 24 000 kV A  
T ra n s fo rm a to r  30 000/50 000 V olt, tils lu tte t Sektion 2 og m ed  sam m e K a b e l
d im ension i D r if t ;  denne Forb indelse blev ligesom  den  i 1934 fra  Sektion 3 over 
en 30 000 kV A  T ra n s fo rm a to r  30 000/50 000 V o lt e tab lerede tre d je  Forb indelse 
fø rt d irek te  til Ø rn e g a a rd  T ran sfo rm a to rs ta tio n . D enne  tre d je  Forb indelse  v a r 
°g saa af D im ension  3 X 95 m m 2, m en  K ab le t blev u d fø rt som  T ry k kabe l, et 
pap iriso lere t K abel, tru kk e t gennem  et lu f ttæ t lukket S taa lrø r m ed  en ind v en d ig  
D iam ete r 15 m m  større end  K ab lets  D iam eter. R ø re t er fy ld t m ed  K væ lstof 
u n d e r et T ry k  p a a  12— 15 at, hvorved  de H u lru m , der p a a  G ru n d  a f  T e m p e ra 
tu rv a ria tio n e r d an n e r sig i alm indelige K ab lers  Iso la tionslag , ikke vil k u n n e  
opstaa, ligesom  A fkølingsforholdene er væ sentlig  fo rb ed re t, d a  et ty n d ere  Iso la
tionslag  kan  anvendes, og A rm eringen  anbringes d irek te p a a  B lykappen  u den  
det sæ dvanlige m ellem liggende Iso la tionslag , hv ilket m uliggø r en O v erfø rings
evne p a a  50 %  m ere end  fo r alm indelige K ab le r a f  sam m e T væ rsn it.

50 000 V o lt K ab lernes sam lede L æ ngde  a n d ra g e r 42 806 m .
Disse Forbindelsers K abelbeskyttelse v a r oprindelig , ligesom  fo r det øvrige 

sjæ llandske 50 000 V olt N et, en A fstandsbeskyttelse m ed  B row n B overi R elæ er. 
D enne Beskyttelses Selektivitet blev o p n a ae t ved  en au tom atisk  In d stillin g  af 
U d løsetiden  afhæ ng ig  af R elæ ets A fstand  til Fe jlstede t (K ortslu tn ingsslø jfens 
Im p e d a n s ) . D a  K ab elreak tan se rn e  v a r  sm aa i F o rh o ld  til L u ftled n ing sn ette ts  
R eak tanser, m a a tte  R elæ erne p a a  H . C. Ø rsted  V æ rke t m onteres p a a  N E S A - 
T ran sfo rm ato re rn es  6000 resp. 30 000 V o lt Side, saaledes a t de m a a lte  S um m en  
åf T ran sfo rm a to r-  og K abelreak tanse rne . V irkn ingerne  a f  T ran sfo rm a to re rn es  
K ob ling  m a a tte  ophæ ves ved H jæ lp  a f specielt koblede H jæ lp e tran sfo rm a to re r.
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Da Beskyttelsen ikke altid for Kabelforbindelsernes Vedkommende virkede til
fredsstillende, og da hele Udviklingen nødvendiggjorde langt hurtigere virkende 
Relæbeskyttelse, ikke mindst for at undgaa Pendlinger mellem de samarbejdende 
Kraftcentraler, blev Relæbeskyttelsen for de to yngste og mest benyttede 50 000 
\  olt Kabler i 1939  erstattet med en Brown Boveri Differentialbeskyttelse, der 
for hvert Kabel over 3 Relækorer i det eksisterende Signalkabel mellem H. G. Ø r
sted Værket og Ørnegaard Transformatorstation sammenligner Strømmen, der 
gaar ind i Kablet, med Strømmen, der gaar ud, og bringer Forbindelsen til 
momentan Udkobling, hvis disse to Værdier ikke stemmer overens. Samtidig blev 
Afstandsrelæerne i det sjællandske Luftledningsnet udskiftet med Brown Boveris 
nye hurtigvirkende Afstandsrelæer.

50 000 Volt Nettet drives med jordforbundet Nulpunkt og har til Kompensa
tion af Jordtilslutningsstrømmen en Slukkespole for hvert Kabel. Heraf er 2 op
stillet paa H. C. Ørsted Værket og 1 paa Ørnegaard Transformatorstation.
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STRØMMENS FORDELING OVERBYEN.

Elektrisk Stations 
K abler og 
Stikledninger.

Fordelingsnettet.

I Forb indelse m ed  O pfø relsen  a f  den  elektriske S ta tion  i G o thersgade  30 u d 
førtes d e r et elektrisk L edn ingsnet, som  skulde tjene  til a t  fø re  den  elektriske 
S trøm  fra  V æ rke t u d  til F orb rugsstederne . K o m m u n e n  h av d e  selv ønsket 

a t beskæ ftige sig m ed  U dfø re lsen  a f L ed n in g ern e  i G ad ern e , h e ru n d e r  S tik
ledn ingerne  til E jend o m m en e, hvorim od  m a n  overlod til p riv a te  In s ta lla tø re r 
a t u d fø re  de elektriske In s ta lla tio n e r i E jend o m m en e, h e ru n d e r  M aa le rled n in - 
gerne (d . v. s. L ed n in g ern e  f ra  S tik ledn ing  til M a a le re ) .

I  den  K o n tra k t, der v a r  in d g aae t den  30. O k to b e r 1890 m ellem  K ø b en havn s 
M ag is tra t p a a  den  ene Side og F irm ae t Siem ens & H alske, B erlin, og C. P . Jü r-  
gensens m ekaniske E tablissem ent, K ø b en h a v n  p a a  den  a n d en  Side an g aaen d e  
E tab le rin g  a f en elektrisk C en tra ls ta tio n  i K ø b en h a v n , v a r  in d b e fa tte t L evering  
og N ed læ gn ing  a f de fo rn ø d ne  K ab le r i G ad ern e , S tik ledn ingerne  til F o rb ru 
gerne sam t L evering  og N ed læ gn ing  af B etonkasser i de G ad er, hvori K ab le rn e  
skulde nedlæ gges i saad an n e . D erim o d  v a r O p g rav n in g  og T ilk astn in g  a f R e n 
derne fo r N ed læ gn ing  a f K ab le rn e  og B etonkasserne, sam t R e p a ra tio n  a f B ro
læ gn ing  og L evering  af S and  til F y ld n in g  a f B etonkasserne ikke in d b e fa tte t i 
d enne E n treprise , ide t M ag is tra ten  om  disse A rb e jd ers  U dførelse  afslu ttede  
K o n tra k t m ed  E n tre p re n ø rf irm a e t B astian  & Jensen  den  29. M a j 1891 .

L edn ingsnette t o m fa tted e  G ad ern e  i den  in d re  By. I  G o thersgade  f ra  K ro n 
prinsessegade til K ongens N ytorv , i Ø ste rgade , i K ø b m ag erg ad e  fra  K ro n p r in 
sensgade til S k indergade og p a a  K ongens N y to rv  langs F o rto v et f r a  S tore 
K ongensgade til Ø ste rgade  blev K ab le rn e  n ed lag t som  asfa lte red e  u a rm ered e  
B lykabler i 620 m m  b rede  og 560 m m  hø je  B etonkasser. K asserne blev efte r 
K abellæ gn ingen  fy ld t m ed  Sand . I  de øvrige G ad e r ned lagdes asfa lterede  je rn - 
b aan d sarm ered e  B lykabler d irek te  i Jo rd en . E fte r  K ab lernes N ed læ gn ing  fyldtes 
G rav en  i hele B redden  m ed  et 7 cm  tyk t L ag  S and  eller G rus. H e r  o v en paa  
lagdes til Beskyttelse a f K ab le rn e  et L ag  M ursten , h v o re fte r G rav en  fy ldtes 
m ed  Jo rd .
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L ed n in g sn e tte t blev u d fø rt som et T re 
leder N e t fo r 2X 1 io  V olt. D er oprettedes 
13 F ø d e p u n k te r p a a  passende S teder i L ed 
n ingsne tte t, hvortil d er blev fø rt Fødeled- 
n in g er d irek te  fra  »R egu leringsbræ dtet«  i 
M askinsalen  p a a  C entra lsta tionen . »R egule
rin gsb ræ d te t«  v a r  fo r Fødeledningernes V ed 
ko m m en de u d fø rt som  T ræ tav le  og for hver 
F ødeled n in g  anb rag tes S ikringer og A m pere
m eter, m en  ingen  A fbryder. I  F ødepunk- 
te rn e  an b rag tes  K abelkasser m ed  Sikringer 
fo r de tils lu ttede  Forsyningskabler. Fødeled
n ingernes T v æ rsn it varierede fra  150 m m 2 
til 850 m m 2, og deres sam lede L æ ngde v a r p a a  10000 m  T releder-L edn ing . 
K ab le rn e  v a r  udsty re t m ed  M aale traad e . Forsyningsledningernes T væ rsn it v arie 
rede  f ra  16 m m 2 til 120 m m 2.

K ab le rn e , der fo r hver M ete r v a r m æ rket for T ilkendegivelse a f L edningens 
A rt, v a r  som  n æ v n t dels u d fø rt som asfalteret u arm ere t B lykabel dels som asfal
te re t je rn b aan d sa rm ere t B lykabel. D a  det drejede sig om  tø rre  pap iriso lerede 
K ab le r, m a a tte  m a n  regne m ed en væsentlig Form indskelse a f Iso la tionsm odstan
den  e fte r N ed læ gn ingen . D er garan teredes saaledes en Iso la tionsm odstand  af 
700 M eg oh m  pr. km  K abel p røvet p a a  Fabrikken, 5 M egohm  p r. km  prøvet 
e fte r N ed læ gn ingen  og 3 M egohm  pr. km  prøvet efter U d lø b e t a f G aran tifris ten  
—  5 A a r — , a lt ved en S pæ nding  af m indst 100 V olt, a ltsaa  en m eget lav 
Iso la tio n sm o dstan d  ogsaa u n der H ensyntagen  til, a t alle Forb indelser til H usene 
lige in d til E lektric ite tsm aaleren  m edtoges ved Prøverne efter N edlæ gningen .

S tik ledn ingsm ufferne v a r a f Siem ens F ab rik a t og forsynet m ed Sikring. D a  
det im id lertid  v a r  uprak tisk  a t have en Sikring a n b rag t u n de r saad an n e  F orhold , 
er alle disse M u ffe r senere udsk iftet m ed  m ere m oderne M uffer.

L ed n in g sn e tte t v a r  saa  v id t ud fø rt, a t der allerede den 19. J a n u a r  1892 fa n d t 
en  M aa lin g  til O vertagelse af N ette t Sted. M aalingen  udførtes a f Siem ens & 
H alske  og viste en Iso la tionsm odstand , som  laa  ganske væsentlig bedre end  de 
i K o n tra k te n  g aran te red e  T al.

D rifte n  a f L edn ingsnette t blev aab n et den 5. M arts  1892. T ils lu tn ingen  af 
L ed n in g sn e tte t forløb  uden  U held , og i de følgende D age forøgedes efter- 
h a a n d e n  A n ta lle t af K onsum en ter saaledes, a t der den 1 . Ju n i 1892, p a a  hv il
ken D ag  K o m m u n en  overtog A nlæ gget fra  Siemens & H alske, v a r u d fø rt 
268 S tik ledninger.

D e  sam lede U d g ifte r ved L edningsnettets U dførelse androg  ca. 640 000 K r.
D e første T ilslu tn inger v a r praktisk  ta lt kun til Lys, ide t A ntalle t af F o rb rugeie

Stikmuffe med Sikring 
(gennem skaaret).
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m ed M o to re r v a r yderst ringe, ved  U d g an g e n  a f 1892 saaledes k u n  ia lt 5 m ed  
en sam let In s ta lla tio n  p a a  30 A m père . Disse 5 F o rb ru g ere  v a r :

T elefonselskabet, V im m elskafte t 47, (R in g e a p p a ra te r  3 A .)
N e u m a n n  & C o., A m agerto rv  25, (S ym ask iner 6 A .)
R igsdagen  i F red eric iagade  24, (V en tila tio n  1 A .)
C. F. L erche, G o thersgade 58, (1 K affem ølle  5 A .)
F. M ouvielle, Ø ste rgade  59 (1 H akkem ask ine 15 A .)
A n ta lle t a f  M o to r-F o rb ru g ere  og insta lle re t E ffek t steg dog h u r tig t :  i 1893 

kom  21 nye F o rb ru g ere  m ed  210 A  til, i 1894 23 F o rb ru g ere  m ed  198 A. 
I 1897 h av d e  K ø b en h a v n  ,180 M o to re r m ed  ia lt 2670 A  installeret.

Salget a f elektrisk S trøm  til B elysning v a r  i 1892 190 585 k W h , h v o ra f ca. 
H alv de len  blev solgt til B utikker, m edens k u n  ca. 15 000 k W h  gik til B elysning 
a f P rivatbo liger, R esten  gik til B anker, K o n to re r, H o te ller, K a fée r etc. T il M o to 
rer solgtes i 1892 1024 kW h, saaledes a t Salget i 1892 an d ro g  ia lt 191 609 kW h. 
A are t efter, 1893, v a r  Salget steget til over det dobbelte , og i 1897 an d ro g  Salget 
næ sten  1 / 2 M ill. kW h.

Som  de fleste a n d re  S to rbyer, hvis E lek tricite tsfo rsyn ing  v a r i h u r tig  U d 
vikling, slap K ø b en h a v n  ikke fo r et større U h e ld . D en  5 . D ecem b er 1899 lige 
e fter M id n a t skete d er som  tid ligere o m ta lt en  K o rts lu tn in g  i N e tte t, som  h av d e  
til Følge, a t hele F orsyn ingen  til Byen m a a tte  afbrydes. K o rtslu tn in g en  m e d 
fø rte  en større K a b e lb ra n d  i de fra  V æ rke t u d g a aen d e  K ab le r, h v o r disse laa  
oven p a a  h in an d en . D er gik I ld  i den  asfa lterede  Ju teo m sp in d in g , og K ab le rn e  
b ræ n d te  sam m en  i F o rtove t i G o thersgade, saa  det tog  flere D age a t g en o p 
re tte  Forsyningen .

E fte r  K a b e lb ran d en  blev d er i 1900 fo re tag e t en fu ldstæ n d ig  O m læ gn in g  af 
K ab e lu d fø rin g en  f ra  G o thersgade  E lektric ite tsvæ rk. M a n  v a r  i A arenes L øb  
kom m et op p a a  51 a fg aaend e  K a b le r f ra  » R egu leringsb ræ dte t« , saa  K ab le rn e  
laa  m eget tæ t i P o rten . D er blev n u  in d re tte t et F o rde lingskam m er i F o rkæ lderen  
til G o thersgade 30 m ed  T av lean læ g  fo r a fg aaen d e  F ødeledn inger. T av lean læ g ge t 
blev gennem  14 Stk. 1000 m m 2 K ab le r fo rb u n d e t m ed  » R egu leringsb ræ dte t«  
i M askinsalen  ; de a fg aaend e  F ødekab ler blev fo ru d en  m ed  S ikringer og A m 
pèrem ètre  forsynet m ed  A fbrydere . S am tid ig  he rm ed  blev en D el a f de ua rm e- 
rede B lykabler i B e to n k an alern e  i G o thersgade, K ongens N y to rv  og en D el af 
Ø ste rgade  om lag t til je rn b aan d sa rm ere t B lykabel og P o la rite te rn e  adskilt fra  
h in an d en .

S am tid ig  m ed  In d re tn in g en  af F o rdelingskam m ere t i G o th ersg ad e  30 blev 
K æ ld eren  u n d e r E jend o m m en  B orgergade 15 in d re tte t som  K abelkæ lder, og en 
D el a f H ov ed led n in gerne  (b la n d t an d e t den  særlige L ed n in g  til Finsens Lys
in s titu t) gik u d  fra  V æ rke t herigennem . D er blev ikke sat T av le r op i første



O m g an g . F insen ledn ingen  h av d e  fo rhø je t S pæ nding  og skulde derfo r direkte 
til R egu leringsb ræ d te t. F o r de faa  øvrige L edn inger skønnedes det ikke n ø d 
v en d ig t a t opsæ tte T av le r.

G o thersgade  A nlæ gget v a r kun  dim ensioneret til a t kunne forsyne F orb rugere  
i en O m kreds a f ca. 700— 1000 m  fra  S tationen , og da  Forsyning  af F o rb rugere  
p a a  V esterb ro  blev m ere og m ere aktuel, blev det 1896 beslu tte t a t opføre 
V estre  E lektricite tsvæ rk  i T ie tgensgade overfor T ivoli p a a  G ru n d e n  lige ved 
S iden a f V estre  H ospita l (R u d o lp h  Berghs H o sp ita l). D et h e rfra  u d gaaen d e  
L ed n in g sn et skulde i første O m g an g  fo ruden  R aad hu se t og T ivoli hovedsagelig  
forsyne K v a rte re t om kring G lyptoteket, om kring R aad hu sp lad sen  og langs m ed 
V este rb rogade  u d  til V æ rnedam svejen .

I H en h o ld  til K o n tra k ten  m ellem  M agistra ten  og A ktieselskabet B urm eister & 
W ain  an g aaen d e  E tab lering  af V estre E lektricitetsvæ rk havde B urm eister & W ain  
o v erd rag e t til F irm ae t Siem ens & H alske i Berlin a t levere og ud fø re  hele det 
elektriske A nlæ g. K ab le rn e  skulde udføres som asfalterede je rn b aan d sa rm erede  
B lykabler, og den  g aran te red e  Iso la tionsm odstand  fo r det fæ rd ige L edningsnet 
v a r sa t op til ca. 5— 10 M egohm  pr. km . R endeg ravn ingsarbe jde t blev som 
tid ligere overd rage t E n trep ren ø rfirm ae t B astian & Jensen.

L ed n in g sn e tte t blev ligesom det første L edningsnet i den ind re  By u d fø rt som 
T re led e r N e t fo r 2X 110 V olt. Fødeledningerne udgik fra  et T av lean læ g  i selve 
M askinsalen  m ed  P lads til 12 afgaaende Fødeledninger ialt. L edn ingsnette t blev 
straks u d fø rt m ed  6 Fødeledn inger og tilhørende Forsyningsledninger og blev 
sa t i D rif t  den  7. S eptem ber 1898.

I 1898 overvejede m a n  E lektricitetsforsyning til Ø ste rbro  og N ørrebro , og 
m a n  beslu ttede  sig til a t opføre en H ovedstation  p a a  Ø sterbro  og en U n d e r
s ta tio n  p a a  N ø rreb ro  m ed den Begrundelse, a t F o rb ruget p a a  Ø ste rb ro  vilde 
blive stø rre  end  p a a  N ørrebro , og a t en S tation  p a a  Ø sterbro  vilde kunne  fo r
syne K v a rte re rn e  ved Ø stb an eg aarden  og Stockholm sgade og derved aflaste 
G o thersgadevæ rket. D en 25. Ju n i 1900 vedtoges det a t opføre Ø stre  E lek tri
citetsvæ rk p a a  en G ru n d  ved T rianglen . I  M odsæ tn ing  til de to tid ligere V æ rker 
blev Ø stre  V æ rk  im id lertid  efter de i E ng land  og T yskland  indhøstede E rfa rin g er 
bygget fo r en Spæ nding  af 2X 220 V olt, ide t m an  derved kunde forsyne i en 
A fs ta n d  a f 2500 til 3000 m  fra  V æ rket, m edens m an  ved den h id til anvend te  
S p æ n d in g  p a a  2X 110 V olt kun vilde væ re i S tand  til a t forsyne i en A fstand  
af 1000 til 1200 m . U ndersta tionen  p aa  N ørrebro  kunde derved foreløbig udgaa.

D et L edn ingsnet, der blev u d fø rt sam tid ig  m ed Ø stre  V æ rks O pførelse, om 
fa tted e  K v a rte re t om kring Ø sterbrogade sam t K v arte re t m ellem  Søerne og Bleg
dam svejen , Fæ lledvej og G riffenfeld tsgade til A aboulevarden . L edningsnettet, 
der blev u d fø rt m ed  7 Fødeledninger og tilhørende Forsyningsledninger, blev 
sat i D rift  den  6. O k tober 1902.

189

Ledningsnettet 
paa Vesterbro.

Ledningsnettet 
paa Østerbro 
og Nørrebro.



Afgreningskasse for 
»Callender« Kabler. Kabelkasse for 

»Callender« K abler.

N ette ts  U dførelse  adskilte sig f r a  de tid ligere u d fø rte  N e t derved , a t  Føde- 
ledn ingerne  v a r u d en  N ulleder, og a t N u llederen  i F orsyn ingsledningerne  v a r 
lag t til J o rd  fo r a t  fo rh ind re , a t  d e r i N e tte t k u n d e  o p staa  Spæ ndingsforskelle 
over ca. 220 V o lt. E n d v id ere  v a r  K ab le rn e  u d fø rt  e fte r det engelske saak a ld te  
»solid system «, ide t der, tro ds de je rn b aan d sa rm ere d e  B lykablers u d b re d te  A n 
vendelse p a a  K o n tin en te t og h id til tilfredsstillende V irkn ing , f ra  forskellig Side 
v a r  frem kom m et A nker im od  dem , v istnok særlig u n d e r In d try k k e t a f  Fø lgerne 
a f den  store K ab e lb ran d . D er ankedes saaledes over, a t Iso la tionen  v a r  afhæ ng ig  
af B lykappens G odhed . B lykappen  beskyttedes m od  m ekaniske A ngreb  a f Je rn - 
b aan d sa rm erin g en , m en  Beskyttelsen m o d  kem iske A ngreb  v a r  k u n  ringe og 
bestod kun  i e t L ag  co m p o u n d ere t P ap ir. U n d e r uheld ige F o rh o ld  v ilde Syre og 
F u g tig h ed  k u nn e  tæ re  p a a  B lykappen  og ødelæ gge Iso la tionen . V ed  den  fore- 
s taaende  Indfø relse  a f elektrisk S porvejsdrift v ilde F a ren  fo r K orrosion  ved 
v ag ab o n d eren d e  S trøm m e i B lykappen  blive forøget. Plastisk L er om  K ab le rn e  
h ja lp  m od  Syrerne, m en  ikke m od  v ag ab o n d eren d e  S trøm m e. D erfo r h av d e  
m a n  bestem t sig til i det nye L edn ingsnet a t an v en d e  »solid system « m ed  K ab le r 
f ra  C a llen d er’s C ab le  & C onstruc tion  Co. L td ., L ondon , som  g aran te red e  i 5 A a r 
fo r K ab lerne . System et bestod i, a t  K o b be rledn in ge r m ed  B itum eniso lation  og



om fle tte t m ed  Ju te  blev n ed lag t p a a  T ræ b ro e r i T ræ kasser og fu ldstæ nd ig  in d 
støb t i B itum en . F u g tig h ed  k u nd e  a ltsaa  træ nge ind  til selve Isolationsm assen, 
som v a r  v a n d tæ t, m en  ved  Fejl skulde Isolationsm assen blive flydende p a a  Fejl
stede t og derved  lukke sig om  dette . F o rven tn ingerne  til C a llen d er-K ab lern e  blev 
dog ikke op fy ld t, og de er senere alle udskiftet.

S am tid ig  m ed  U dførelsen  af Ø stre  E lektricite tsvæ rk fo r en S pæ nding  af 
2X 220 V o lt beslu ttede m an  som  tid ligere o m ta lt en O v ergang  til sam m e S pæ n
d ing  i de to  eksisterende 2X 110 V o lt L edningsnet. A rb e jd ern e  ved O vergangen  
til den  h ø jere  S pæ nding  v a r  fo r V estre E lektricite tsvæ rks O m ra a d e  tilen d eb rag t 
i Ju n i 1902 og fo r G o thersgade E lektricite tsvæ rks O m ra a d e  i A ugust 1904. D er 
v a r d a  æ n d re t ca. 3000 In sta lla tio n er, ca. 3000 M aalere  og ca. 1500 B uelam per 
sam t o m b y tte t ca. 85 000 G lødelam per og om b y tte t eller æ ndre t ca. 300 M oto rer. 
U d g iften  ved hele A rb e jd e t h av d e  an d rag e t 450 000 K r., hvortil kom  U d g iften  
v ed rø ren d e  A rb e jd e rn e  p a a  selve E lektric ite tsvæ rkerne , der and rog  70 000 K r.

S pørgsm aale t om  E lektric ite tsforsyning  til C h ristian shavn  havde  gen tagne 
G an g e  væ re t frem m e til D røftelse i B orgerrep ræ sen ta tionen , m en v a r  stadig  g ru n 
de t p a a  de re t store A nlæ gsom kostninger, som  v a r fo rb u n d e t herm ed, blevet 
udskud t. T il G as- og V an d le d n in g er fand tes der allerede T u n n e len  m ellem  
H av n eg ad e  og G am m el D ok, m en herigennem  ønskede m an  dengang  ikke 
K ab le r frem fø rt.

In teresserede P a rte r  p a a  C hris tianshavn  forsøgte i flere A ar Forsyningsprojek
te rn e  gennem fø rt. E n  U dsendelse a f Spørgeskem aer i 1905 viste im id lertid  kun 
A nm eldelse a f 300 H ek tow att, saaledes a t der en d n u  ikke v a r nogen  Basis fo r 
U dførelse  a f det store P ro jek t m ed  en F ødeledn ing  f ra  G othersgade V æ rket, som 
vilde koste ca. 80 000 K r. D en  29. M aj 1905 vedtoges det dog efter et n y t F o r
slag f ra  Belysningsvæsenet fo reløbig  a t forsyne C hristianshavn  fra  Fødeledning  
V I  til Børsen og lægge en 310 m m 2 L edn ing  over H av n en  og en 500 m m 2 U d 
lign ingsledning  i T o rvegade. U d g ifte rn e  herved  an d ro g  ca. 40 000 K r.

G ru n d stam m en  fo r det københavnske Jæ vnstrøm snet v a r herm ed  lagt. N ette t 
udvidedes og forstæ rkedes stadig, ikke m indst p a a  N ørrebro , h vor det senere blev 
nø dv en d ig t a t  opføre U n d ersta tio ner, og det egentlige By o m raade  v a r herm ed  
saa n o gen lunde  forsynet. Y derd istrik tern  es Forsyning og derm ed  V ekselstrøm 
m en  kom  n u  i F o rg runden .

D e første A n d rag en d e r f ra  Y derd istrik terne om  E lektricite tsforsyning kom  fra  
V alb y  og kort derefter fra  Sundbyerne.

F o r V albys V edkom m ende overvejede m an  først M uligheden  af a t lade denne 
Forsyning  m id lertid ig  ske fra  F rederiksberg  E lektricitetsvæ rk, m en m an  bestem te 
sig dog fo r straks a t  overtage Forsyningen fra  K øbenhavns E lektricite tsvæ rker. 
M an  p a a tæ n k te  d a  først a t overtage Forsyningen m ed  Jæ vnstrøm  og a t føre en
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L ed n in g  fra  V esterbros N e t u d  til V alb y  ad  N y C arlsbergvej, som  v a r  den  eneste 
M ulig hed  fo r a t fø re L ed n in g er over K ø b en havn s G ru n d . M a n  opgav  dog denne 
T an k e  fo r ikke a t passere B rygger Jacobsens A rea le r og ansøgte i S tedet F red e 
riksberg  K o m m u n e  om  T illadelse til N ed læ gn ing  a f en Jæ vnstrøm sledn ing  i 
R ahb ek s A llé f ra  L ed n in g sn ette t ved  V este rb rogade— V ester Fæ lledvej.

S pø rgsm aale t om  F orsyn ingen  til V a lb y  og S u n d b y ern e  fa ld t im id lertid  sam 
m en  m ed  O vervejelserne om  a t ind fø re  V ekselstrøm  p a a  V æ rkerne , og da  F o r
syningen til V a lb y  og S u n d b y ern e  v ilde blive væ sentlig  billigere m ed V eksel
strøm  (fo r V albys V ed k o m m en de  saaledes 135 000 K r. i S tedet fo r 300 000 K r. 
m ed  Jæ v n strøm  fo r et N e t til ca. 5000 sam tid ig  b ræ n d en d e  L a m p e r)  bestem te 
m a n  sig herfo r. D en  2. Ju li 1906 ved toges et Forslag  til F orsyn ing  a f V alb y  og 
S u n d b y ern e  f ra  Ø stre  E lektricite tsvæ rk  m ed  h ø jsp æ n d t V ekselstrøm  3 X 6000 
V olt, der i T ra n sfo rm a to rs ta tio n e r n ed tran sfo rm ered es til F o rb rugsspæ nd ingen . 
F orslaget gik u d  p a a  fra  Ø stre  V æ rk  a t  fø re et H ø jspæ nd ingskabel 3 X 50 m m 2 
til 2 T ran sfo rm a to rs ta tio n e r p a a  V a lb y  L an g gade , nem lig  en p a a  10 kV A  p a a  
H jø rn e t a f B jerregaardsvej og en p a a  15 kV A  p a a  H jø rn e t a f T o fte g a a rd s  Allé, 
og endv idere  et H ø jspæ nd ingskabel 3 X 70 m m 2 til 2 T ra n sfo rm a to rs ta tio n e r p a a  
A m agerb rog ad e , nem lig  en p a a  15 kV A  p a a  H jø rn e t af B elgiensgade og en  p a a  
25 kV A  p a a  H jø rn e t a f  C h ris tian  den  2.s Allé. I a l t  skulde d er saaledes opstilles 
T ra n sfo rm a to re r  til 65 kV A . T il L av spæ n d in g sne tte t skulde anvendes T refase- 
system  m ed  N u lleder, m ed  en  M o to rsp æ n d in g  p a a  3 X 220 V o lt og en L a m p e 
spæ nd ing  p a a  127 V olt.

H ø jsp æ nd in gsk ab lern e  blev fø rt u d en om  den  gam le By, fo r a t  u n d g a a  O p 
g rav n in g er her, selvom  K abellæ gn ingen  derved  blev noge t dyrere. K ab le rn e  blev 
n ed lag t i Fæ llesgrav i B legdam svej og B laag aard sg ad e  til G yldenløvesgade. H e r
fra  fø rtes V a lb y -K a b le t langs Søen, ad  V esterb rogade , R ahb ek s A llé til V alby , 
m edens S u n d b y -K ab le t førtes ad  G yldenløvesgade og V ester V o ldgade , h e rfra  
over H av n en  ved  L an g eb ro  og v idere ad  den  nye B ou levard  til A m agerb rog ad e .

P a a  G ru n d  af a t  T ils lu tn ing en  viste sig a t væ re m eget større end  oprindelig  
fo rudsa t, blev det n ø dv en d ig t a t u d fø re  T ra n sfo rm a to rs ta tio n e rn e  stø rre end  o p 
rindelig  p ro jek te re t. D e to  S ta tion er p a a  V alb y  L an g gade  ved  B jerregaardsvej 
og ved  T o fte g a a rd s  A llé blev saaledes i E fte ra a re t 1907 u d fø rt p a a  henholdsvis 
20 kV A  og 50 kV A , og de to  S ta tion er p a a  A m agerb rog ad e , h v o ra f den  ene 
blev an b ra g t ved  B om m en og den  an d en  ved  B elgiensgade, blev  u d fø rt p a a  
henholdsvis 50 kV A  og 32 kV A . Ia l t  blev der saaledes i første O m g an g  opstillet 
T ra n sfo rm a to re r til 152 kV A , og i F o ra a re t 1908 blev der yderligere o p fø rt to  
T ran sfo rm a to rs ta tio n e r p a a  A m agerb rogade , nem lig  en  p a a  40 kV A  ved  C hr. 
den  2.s Allé og en p a a  50 kV A  ved  G im les Allé.

A lle 6 T ran sfo rm a to rs ta tio n e r ud fø rtes a f  den  ru n d e  T a a rn ty p e , som  er den 
æ ldste S ta tionstype i K ø b en h av n . P a a  to  S teder, nem lig  ved B jerregaards-
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vej og ved  B om m en, blev der yderligere opstillet et T a a rn  m ed et O verspæ n
d ingsan læ g  m ed H ornafledere .

S ta tion en  ved  B om m en blev senere i 1916 om bygget til den  i m ange  A ar 
k en d te  og m eget d isku terede røde B ygning i S kæ ringspunktet m ellem  A m ager
b ro g ad e  og A m ager B oulevard . D enne S ta tion  blev i 1936 n edrevet og ers ta tte t 
m ed  et n y t T ran sfo rm a to ran læ g  p a a  K irkegaardsp ladsen  ved S ønderport. De 
an d re  S ta tion er er ligeledes senere e rs ta tte t m ed  an d re  S tationstyper.

Som  Følge a f  A nsøgninger om  S trøm forsyning  fra  Beboere i V anløse og 
E m d ru p  u d arb e jdedes  der sn a rt derefter Forslag  til en fu ldstæ nd ig  V ekselstrøm s
forsyning  a f  alle de yd re  D istrik ter (V anløse, B rønshøj, H usum , U tterslev , 
E m d ru p  og R esten  a f V alby  sam t det nye B ispebjerg H ospita l og V a n d v æ r
kernes p ro jek terede A nlæ g  ved  Is leb ro ), og den 1 . M arts  1909 bevilgedes hertil 
625 000 K r.

L oven a f 19. A pril 1907, som  m uligg jorde, a t frem m ede E lektricite tsvæ rker 
k unde  udstræ kke Forsyningen  til an d re  K o m m u ner, dersom  disse ikke gav T il
sagn om  selv a t  ville overtage Forsyningen , havde  frem skyndet Forslagets F rem 
kom st, ide t d er fra  K ø b en havn s K om m unes Side v a r  lag t m egen V æ gt p aa , at 
det v a r K o m m u n e n  selv, som overtog Forsyningen  af sine egne A realer. Forsy
n ingen  etab leredes ved  et n y t H ø jspæ ndingskabel fra  Ø stre  E lektricitetsvæ rk, 
som  førtes over V ibenshus til N ørreb ro  og d e rfra  v idere til B rønshøj og V anløse 
fo r endelig  a t fo rb indes m ed H ø jspæ ndingsledn ingen  i V alby. F ra  H øjspæ ndings
ledningen  udgik  4 U d løbere  fo r a t dække O m raad e t.

Forsyn ingen  kom  i D rift i E fte ra a re t 1909 m ed 15  nye T ran sfo rm ato rsta tio n er 
m ed  en sam let E ffek t p a a  530 kV A , h vorefte r der ia lt forsynedes 21 T ran sfo r
m a to rs ta tio n er m ed  tilsam m en  772 kV A . D e nye T ran sfo rm ato rs ta tio n er var 
dels u d fø rt som  T a a rn e  og dels som m u rede  H use eller i R u m  i E jendom m e. 
L avspæ nd ingsne tte t v a r fo r største D elens V edkom m ende u d fø rt som L u ftled 
n ing. S pæ ndingen  til M o to rer v a r overalt 3 X 220 V olt og L am pespæ ndingen  
12 7  V olt.

I  1910 blev der o p re tte t en O verenskom st m ellem  Belysningsvæsnet o g T a a rn b y  
K o m m u ne  om  O vertagelse a f E lektricitetsforsyningen. I  H en h o ld  til O verens
kom sten skulde E lektricite ten  leveres p a a  sam m e Betingelser som  gæ ldende for 
K o n su m en ter i K øbenhavn . Forsyningen om fa ttede  selve T a a rn b y  og etableredes 
derved, a t den eksisterende H øjspæ ndingsledn ing  i A m agerb rogade forlæ ngedes 
u d efte r ad  T aa rn b y v e j til en ny  T ran sfo rm ato rs ta tio n  i T a a rn b y  ved Skolen.
I 1912 udvidedes Forsyningen til ogsaa a t o m fa tte  T a a rn b y  V illaby  og K astrup , 
og der blev i denne A nledn ing  op fø rt et ny t T ran sfo rm ato ran læ g  ved A m ager 
L andevej, H jø rn e t a f Saltværksvej, og et ved S ta tionen  i K astrup .

M en  ogsaa læ ngere ude p a a  A m ager ønskede m an  n u  E lektricite tsforsyning, 
og d er blev derfo r u d a rb e jd e t et P ro jek t til Forsyning af den resterende Del a f

13
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Fordelingsnettets 
videre Udvikling.

Jævnstrøm snettets 
videre Udvikling.

A m ager, nem lig  M aglebylille, T ø m m eru p , V ibe ru p  og U lle ru p  i T a a rn b y  K o m 
m u n e  sam t St. M ag leby  K o m m u n e  (m ed  U nd tag else  a f  D ra g ø r) . D en  16. 
F e b ru a r  1914 bevilgedes 225 000 K r. til d enne  Forsyning . N a a r  Bevillingen 
vedtoges, tiltrods fo r a t A nlæ gget til a t begynde m ed  ikke vilde k u n n e  beta le  sig, 
v a r  en m edv irkende A arsag  hertil den, a t  D ra g ø r G asvæ rk  v a r  b levet overtaget 
a f et A ktieselskab, som  p aa tæ n k te  a t o p re tte  e t E lektricite tsvæ rk  og tilbød  d e rfra  
a t  forsyne St. M ag leby  og flere a n d re  Byer. —  F orsyn ingen  etab leredes gennem  
en H ø jspæ nd ingslu ftledn ing , u d g a aen d e  fra  et O v erg an g san læ g  p a a  S altvæ rks
vej. D er udfø rtes 14 nye T ran sfo rm a to rs ta tio n e r, alle M astean læ g , m ed  tilsam 
m en  175 kV A . S p æ ndingen  til M o to re r v a r  som  h id til 3 X 220 V o lt og L a m p e 
spæ nd ingen  127 V olt. D riften  aabnedes den  14. O k to b e r 1914 .

E ndelig  blev d er den  5 . N ovem ber 1914 tru ffe t  A fta le  m ed  A /S D rag ø r 
G as-, V a n d - og E lektric ite tsvæ rk  om , a t K øb en havn s Belysningsvæsen skulde 
levere lav sp æ n d t V ekselstrøm  til D rag ø r f ra  Belysningsvæsnets nye T ra n s fo r
m a to ran læ g , som  laa  i St. M ag leby  K o m m u n e  p a a  K irkevej lige op ad  G ræ nsen  
til D ragø r. A ktieselskabet skulde selv overtage F ordelingen  a f E lek tric ite ten  til 
F o rb rugerne .

M ed  Y derd istrik ternes Forsyn ing  v a r  der om end  i begræ nset O m fa n g  e ta 
b lere t E lek tricite tsfo rsyn ing  in d en fo r hele K øb en havn s K o m m u nes Forsynings- 
om raad e . A f K u rv ern e  fo r F ordelingsnettets V æ kst fre m g a a r tydelig t de store 
L ed n in g sarb e jder, som  fo ran  er o m ta lt i Forb indelse m ed  O pfø relsen  a f V estre  
E lektric ite tsvæ rk  i 1898 og Ø stre  E lektricite tsvæ rk  i 1902 sam t Forsyn ingen  a f 
Y derd istrik terne m ed  V ekselstrøm  i A aren e  fra  1907 til 1914 . E n dv id ere  viser 
K u rv ern e , a t  U dvidelsen  a f Jæ v n strøm sne tte t i A aren e  efter 1910 fo reg aa r i 
et langsom m ere T em p o  end  h id til fo r i de seneste A a r a t  kom m e næ sten  til 
S tandsn ing , m edens V ekselstrøm snettet stadigvæ k udvides i betydelig t O m fan g . 
D en  sæ rlig  stæ rke T ilvæ kst a f V ekselstrøm s-K abelnette t i de t sidste T ia a r  skyldes 
nav n lig  E tab le rin g  a f V ekselstrøm sforsyning i den  in d re  By, a ltsaa  i d e t egentlige 
Jæ vnstrøm sdistrik t og h æ n g er saaledes u m id d e lb a r t sam m en  m ed  Jæ vnstrøm s
nette ts S tagnation .

I den  fø lgende R edegørelse fo r Fordelingsnettets v idere  U dv ik ling  er fo r 
O versig tens Skyld de enkelte L edn ingsnet og A nlæ g  b eh an d le t h v e r fo r sig.

F o ru d en  de hypp ige  U dv idelser a f  Jæ v n strøm sne tte t og m in d re  F o rstæ rkn ings
a rb e jd e r heri, som  det e fte rh aan d en  blev nø dv en d ig t a t u d fø re  som  Følge a f den 
stadige T ilg an g  a f nye F o rb rugere , og hvortil U d g ifte rn e  afho ld tes p a a  de løbende 
Bevillinger, h a r  den  rivende S tigning  i E lek tric ite tsfo rb ruget n ø dvend igg jo rt, a t 
d er fra  T id  til an d en  m a a tte  udføres store N yan læ g  til Forøgelse a f N ette ts  
Føringsevne p a a  særlige Bevillinger. Som  sa ad an n e  sæ rlig v ig tige A n læ g  skal h e r 
næ vnes fø lg e n d e :

O v erg an g en  f ra  2X 110 til 2X 220 V o lt i A aren e  1901—04 h av d e  forøget
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U dviklingen af Elektricitetsforsyningen i de enkelte Bydele.

N ette ts  Føringsevne saa  m eget, a t  m a n  en D el A a r k u n d e  k lare  sig herm ed . M en  
i 1908 an d ro g  S tigningen  af E lek tric ite tsfo rb ruget siden O v erg an g en  83 % , og 
det blev d a  nø dv en d ig t a t  ud fø re  større F o rs tæ rkn in gsarbe jd er p a a  Ø ster-, N ørre- 
og V este rb ro  sam t i den  ind re  By, hvorved  N ette ts  Føringsevne fordobledes. 
Forstæ rkn ingen  o m fa tted e  U dførelsen  a f saavel F ødeledn inger som  nye For- 
svningsledninger. F o r det yd re  N ørrebros V edkom m ende nøjedes m a n  dog m ed
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Fordelingskam mer for udgaaende Fødeledninger paa 
Vestre Elektricitetsværk.

a t in d fø re  fo rh ø je t S pæ n
d ing  p a a  de dertil fø rende 
F ødeledn inger, og m a n  
regnede  m ed  ved  denne 
F o ra n s ta ltn in g  a t kunne  
k lare  N ørreb ros Forsyning  
ca. 4 A a r frem  i T id en .

I  1910 blev der p a a  
V estre  E lektricitetsvæ rk 
ud  m o d  B ernstorffsgade 
u d fø rt e t F o rdelingskam 
m er fo r u d g a aen d e  F øde
ledninger.

I  1912 paabegynd tes en 
U d sk iftn in g  a f »C allen- 
d e r« -K ab le rn e  m ed  jern - 
b aan d sarm e red e  K ab ler.
U dsk iftn ingen , som  fo rt
sattes i de fø lgende A ar, 
fa n d t S ted som  Følge af, 
a t » C alien d er« -K ab le rn e  
ofte gav  A n ledn ing  til K a 
belfejl. D et v a r  særlig galt 
m ed  K abelkasserne , som 
d e rfo r først blev fjernet.

I  1912 blev der p a a  
Ø stre  E lektricite tsvæ rk  u d 
fø rt et F ordelingskam m er 
ud  m od  Ø ste rb rog ad e  fo r 
de Fødeledn inger, der gik 
denne  V ej ud . O p rin d e 
lig v a r  det T an k en  sam 
m en  m ed O pførelsen  af
V æ rke t i 1902 a t ud fø re  et Fordelingskam m er her, m en  p a a  G ru n d  af, a t 
O m b y g n in g sarb e jd e t ved den eksisterende Beboelsesbygning p a a  dette  S ted blev 
fo r kostbar i F o rh o ld  til d e t m in d re  A n ta l K ab le r —  6 Stk. —  der straks blev 
fø rt denne V ej, blev Fordelingskam m ere t dengang  opgivet. I  de m ellem liggende 
A a r v a r der im id lertid  kom m et saa m ang e  K ab le r til —  10 Stk. —  a t m a n  af 
Flensyn til S ikkerheden ikke læ ngere kunde  undvæ re et Fordelingskam m er for 
K ab lerne . D et blev derfo r i 1912 v ed tage t a t rive den gam le Beboelsesbygning

K abeltunnel paa Ø stre Elektricitetsværk.

197



n ed  og opfø re en ny  E je n d o m  m ed  F o rde lingskam m er i K æ ld eren  m ed  T a v le 
p lads til 28 a fg aae n d e  F ødeledn inger. M o d  Ø ste r A llé fø rtes K a b le rn e  u d  gen n em  
en K ab e ltu n n e l, m en  u d en  noget F ordelingskam m er, id e t F o rdelingstav len  b e
fa n d t sig ind e  p a a  V æ rket.

I  1913  blev det som  fo rven te t n ø dv en d ig t a t  fo re tage  yderligere F o ra n s ta lt
n in g er til F orsyn ingen  af det y d re  N ø rreb ro , id e t m a n  u an se t den  fo rhø jede  
S p æ n din g  h ertil h av d e  svæ rt ved  a t k la re  F orsyningen . D er k u nd e  væ re T a le  
om  en ten  a t føre nye F ø deledn inger u d  f ra  Ø stre  V æ rk  eller a t  op fø re  en U n d e r
sta tion  p a a  N ørreb ro . Som  den  bedste og billigste L øsn ing  va lg te  m a n  U n d e r
sta tionen , som  p laceredes i B ragesgade, ide t den  h u rtig e  U d v ik lin g  a f  d e t yd re  
N ø rreb ro  g jo rd e  d e t m ere hensigtsm æ ssigt til en B egyndelse a t  op føre  en  U n d e r
sta tion  d er i S tedet fo r som  oprindelig  p a a tæ n k t p a a  Fæ lledvej 12 . D e r blev i 
fø rste O m g a n g  fø rt 4 F ø deledn inger u d  f ra  F o rde lingskam m ere t i S tationens 
K æ lder. D e t in d re  N ørrebros Forsyn ingsnet fo rstæ rkedes sam tid ig  m ed  nye  F ø d e
ledn inger fra  Ø stre  V æ rk.

E lek tric ite tsfo rb ruget steg iøv rig t saa  h u rtig t  v idere, a t  d e t a llerede i 1915 
h av d e  væ re t n ø dv en d ig t a t  fo re tage  en ny  alm indelig  F o rstæ rkn in g  a f N e tte t, 
hvis K rigen  ikke h av d e  æ n d re t F o rho ldene. K rigens In d sk ræ n k n in g e r i E lek
tric ite tsfo rb rug et g jo rd e  det m u lig t a t udskyde T id sp u n k te t noget, og m a n  k la rede 
sig ind til v id ere  m ed  nogle m in d re  F o rstæ rkn ingsarbe jder. I  1919 k u n d e  F o r
s tæ rkn ingen  dog ikke udskydes læ ngere, og m a n  ved tog  d a  a t  fo røge Jæ v n strøm s
nette ts  Føringsevne m ed  75 % . F o rstæ rkn ingen  v a r  af s to rt O m fan g . D er blev 
saaledes lag t 10 nye F ø deledn inger fra  Ø stre  V æ rk , 5 f ra  B ragesgade U n d e r
sta tion , 2 f ra  G o thersgade V æ rke t og 5 f ra  V estre  V æ rk . Som  et L ed  i F o r
stæ rkn ingen  til det ind re  N ø rreb ro  opførtes en U n d ers ta tio n  p a a  Fæ lledvej 12 
m ed 4 u d g a aen d e  F ødeledn inger, og i Forb indelse m ed  F o rstæ rkn ingen  a f  N e tte t 
p a a  det y d re  V esterb ro  ind re ttedes  et F orde lingskam m er i Is ted g a d e  68, som  
dog igen blev n ed lag t i 1930 og saaledes k u n  fik en m id lertid ig  K a ra k te r. V ed  
U dførelsen  a f d ette  F o rdelingskam m er i e t le jet K æ ld e rru m  un dg ik  m a n  d engang  
O pførelsen  af en U n d ers ta tio n  p a a  V esterb ro  eller F rem fø rin g  a f en  D el nye 
F ødeledn inger f ra  V estre  V æ rk . N u  blev de eksisterende F ø d eled n in g er f r a  V estre  
V æ rk  til K v a rte re t in d fø rt i F o rdelingskam m ere t, h v o rfra  d er blev e tab le re t 7 
sekundæ re F ødeledn inger til Forsyn ingsnettet. F ødeledn ingerne  til F o rdelings
k am m ere t fik 30 %  fo rh ø je t S pæ nding  p a a  V estre  V æ rk  i V in te rm aan ed e rn e .

F o rdelingskam m ere t i Is ted gade  k u nd e  dog ikke re t læ nge k lare F orsyningen . 
U n d e r M aksim um  i 1923 v a r  m a n  n a a e t op p a a  en B elastn ing  a f 2500 kW , 
og K am m ere t m a a tte  aflastes, hv ilket skete ved  O pførelsen  a f en  U n d ers ta tio n  
p a a  E nghavep lads, som  forsynedes h ø jsp æ n d t d irek te fra  H . G. Ø rs te d  V æ rke t. 
U n d ers ta tio n e n , h v o rfra  der udgik  6 F ødeledn inger, blev sat i D rif t i D ecem ber 
1924.

1 9 8



M en  heller ikke det ind re  V esterb ro  kunde 
i L æ n g d en  fa a  tilfredsstillende Spæ ndings
fo rh o ld  ved  F orsyningen  gennem  Fordelings
k am m ere t i Is tedgade , og dette  blev derfo r 
n ed la g t sam tid ig  m ed  O pførelsen  a f Eskilds- 
gade  U n d ers ta tio n  i 1930. F rem fø ringen  af 
nye F ødeledn inger f ra  V estre V æ rk  v a r fo r 
bekostelig og vanskelig  og O v ergang  til V ek
selstrøm  fo r dyr. F ra  U n d ersta tio nen  førtes 
11  F øde ledn inger u d  i Forsyningsnettet.

I  1930 blev der u d fø rt et n y t Fordelings
k am m er p a a  Ø stre  V æ rk  ved  K ab e ltu n n e 
lens U d m u n d in g  i Ø stre  Allé, og alle Føde- 
kabler, som  gik u d  m od  T rian g len  og Ø stre  
A llé, blev sam let i et T av lean læ g  i dette 
K am m er.

I 1935 blev d e t n ø dvend ig t a t ud fø re  en 
U n d ers ta tio n  i N yborggade, da  de eksiste
ren d e  F ødeledn inger fra  Ø stre  V æ rk  selv ved 
fo rh ø je t S pæ nding  ikke vilde k u nn e  k lare 
Forsyn ingen  til K v a rte re t herom kring . F ra  
U n d ers ta tio n e n  førtes 7 F ødeledn inger u d  i 
F  orsy n in g sn e tte t.

I  F o rdelingsnette t paabegyndtes i 1931 en 
U d sk iftn in g  a f de æ ldste K abelkasser m ed 
nyere  K abelkasser m ed  større S trøm førings
evne. B elastn ingen, navn lig  i Fødekasserne, v a r e fte rh aan d en  bleven saa stor, a t 
K o n tak te rn e  i de gam le K asser varm ede  stæ rkt.

A f v ig tigere F ødeledninger, som  blev lag t i de følgende A ar, kan  nævnes 
F ødeledn ingen  f ra  G othersgade V æ rket til C hristianshavns T o rv  i 1935, som 
blev fø rt u n d e r H av n en  i den  eksisterende R ø rtu n n e l m ellem  H av n eg ad e  u d fo r 
T ordensk jo ldsgade og G am m el D ok. T u nn elen , der n o rm alt s taa r u n d e r V an d , 
m a a tte  u d pum pes fø r A rbejdets  Paabegyndelse. D en  nye Fødeledn ing  blev u d fø rt 
som  Søkabel og op lag t p a a  P lanker, p a a  hvilke K ab lerne  fastholdtes m ed Bøjler. 
S am tid ig  blev der f ra  G o thersgade V æ rke t ned lag t en  ny  F ødeledning  til K n ip 
pelsbro, m en  den  blev først sat i D rift  A are t efter ved den nye Bros Id riftsæ tn ing .

I  1937 blev K ab elu dfø rin g en  fra  G othersgade Fordelingskam m er tvæ rs over 
G othersgade om lagt, saaledes a t de m ange K ab le r over G ad en  her blev fø rt 
igennem  C em entkanalb lokke i S tedet fo r som  tidligere gennem  Je rn rø r, der p a a  
G ru n d  af deres næ re indbyrdes B eliggenhed frem bød  F are  fo r en større K o rt

Kabelkasse for Jævnstrøm. Til højre 
ses Porcelænshaandtag, hvormed Sik

ringerne udtages.

Nedlægning af K abler (Nyborggade).
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Vekselstrøms
nette t og 
H øjspændings- 
Fødelednings- 
nettets videre 
Udvikling.

slutning i Tilfælde af Fejl 
paa blot eet Kabel. Paa 
tilsvarende Maade blev de 
mange Kabler i Tietgens
broen omlagt i 1938.

Endelig i 1939 blev den 
sidste Jævnstrømsfødeled- 
ning lagt fra Fælledvej 
Understation til Hjørnet 
af Guldbergsgade og Fens
marksgade.

Jævnstrømsnettet er ikke 
i de senere Aar under- 
gaaet nogen væsentlig For- 

. Mærkning, efter at dets
Tilvækst 1 en længere Aarrække har været aftagende. Dette skyldes i første 
Lime, at Jævnstrømmen kun omfatter de indre Bydele, og Yderdistrikternes 
hurtige Udvikling alene kom Vekselstrømsnettet til Gode. Men desforuden over
tages i de senere Aar i stigende Grad alle væsentlige Udvidelser og Ændringer 
i Elektricitetsforsyningen med Vekselstrøm, ogsaa i de indre Bydele.

Som Følge af den stadige Tilgang af nye Vekselstrømskonsumenter og den 
stærke Stigning i Vekselstrømsforbruget har det fra Tid til anden været nød
vendigt at udføre nye Højspændings-Fødeledninger til de nye Transformator
anlæg samt at foretage visse Forstærkninger i det eksisterende Højspændingsnet.

Her skal kun omtales nogle af de vigtigste Skridt paa Vejen i Udviklingen 
fra de første 2 Højspændingsledninger til Sundbyerne og Valby og til det vidt- 
forgrenede Net af 6000 Volts Ledninger, der i Dag dækker hele Kommunens 
F orsyningsomraade.

I 191 3  blev der ført en Højspændingsledning til Forsyning af Vandværkets 
Kilde X V  1 Vanløse, beliggende i Forlængelse af Vanløse Byvej ved Grænsen 
til Rødovre. I 1914 førtes et nyt Højspændingskabel fra Gothersgade Værket 
gennem Tunnelen under Havnen mellem Havnegade og GI. Dok til Forsyning 
af »Flydedokken« og som Reserve for den eksisterende Forsyning i Sundbyerne 
og paa Amager.

I Forbindelse med Opførelsen af H. C. Ørsted Værket blev der udført en 
større Forstærkning af Højspændingsnettet, saaledes at hele Amager (med Und
tagelse af Christianshavn og Kvarteret ved Bommen), Frederiksholm, Valby, 
Vigerslev og Vanløse blev forsynet fra H. C. Ørsted Værket, medens Østre 
Elektricitetsværk kun beholdt Forsyningen af Kvarteret ved Bommen og de 
nordlige Vekselstrømsomraader. Der blev foruden andre fornødne Højspæn
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dingskab ler f ra  H . C. Ø rsted  V æ rke t fø rt 3 nye 6000 V olts K ab le r til S u n d 
byerne. D e t y d re  A m ager forstæ rkedes sam tid ig  ved en ny  H ø jspæ nd ingslu ft
ledn ing  fra  K a s tru p  til D ragør.

I  1923 førtes et H øjspæ ndingskabel til Forsyning  a f Islebro V andvæ rk . I  1925 
førtes en H ø jspæ nd in gslu ftled n in g  til Forsyning  a f V andvæ rkets P um pesta tioner 
i H a n e v a d  og H arre s tru p , og i 1927 etableredes Forsyningen  til end n u  en P u m p e
sta tion  ved  S m edebæ kbro  f ra  denne L edn ing .

V ekselstrøm sforsyningen h av d e  n u  e fte rh aan d en  an tag e t et saa sto rt O m fan g , 
a t en  stø rre  F orstæ rkn ing  a f  H ø jspæ nd ingsnette t v a r  blevet nødvendig . I  S tedet 
fo r a t  fø re m ang e  nye H øjspæ nd ingskab ler u d  f ra  V æ rkerne , hvilket vilde have 
m e d fø rt m eget store U d g ifte r, bestem te m an  sig for a t opføre 30/6 kV  T ra n s 
fo rm a to rs ta tio n e r i de forskellige Bydele. Dels skulde de eksisterende H ø jsp æ n 
d ingskab ler sluttes hertil, og dels skulde der h e rfra  føres nye K ab le r til F orstæ rk
n in g  a f  H ø jspæ nd ingsnette t. Som  den  første gik »A m ager 30 kV  S tation«  p a a  
K astru p v e j ved  H jø rn e t a f R um æ niensgade  i D rift den  13 . Sep tem ber 1927 
og efterfu lg tes a f »L yg ten  30 kV  S tation«  ved  S langerupbanens S ta tion  den 
18. J a n u a r  1930 og »V alby  30 kV  S tation«  p a a  GI. K øgevej den 10. D ecem 
ber 1934. Disse tre  30/6 kV  T ra n sfo rm a to rs ta tio n e r overtog here fte r den væ sent
ligste Forsyn ing  a f de p aag æ ld en d e  K v arte re r, saaledes a t Forbindelseskablerne til 
V æ rkernes H ø jsp æ nd in gsn et h e re fte r kom  til a t  ligge som Reserve for S tationerne .

I 1929 p aabegynd tes  en O m læ gn ing  til K abel a f H øjspæ ndingslu ftledn ingerne  
p a a  d e t yd re  A m ager som  Følge af den  voksende Bebyggelse. D enne O m læ gning  
er senere fo rtsat.

I  1934 blev d e r g ru n d e t p a a  den stadig  stæ rke S tigning  a f E lektric ite tsfor
b ru g e t p aab eg y n d t en større F o rstæ rkn ing  a f H ø jspæ nd ingsnette t i hele For- 
syn ingscm raade t, og sam tid ig  herm ed  foretog m a n  en princip iel Æ n d rin g  af 
L in iefø ringen , ide t m a n  m ed  U ndgaaelse  a f  K abelkasser og A fgren inger i videst 
m u lig t O m fa n g  gik over til K abelslø jfer, hvis E n de r begge førtes in d  p a a  
V æ rkerne  eller 30/6 kV  T ran sfo rm ato rsta tio n ern e . V ed  denne Forenkling  af 
det tid ligere m eget fo rg renede L edn ingsnet o p naaed e  m a n  en væ sentlig  større 
D riftssikkerhed, fo ru d en  a t  m a n  lan g t hu rtig ere  kunde  genoprette  Forsyningen 
efte r en in d tru ffe n  A fbrydelse som Følge af en o p træ dende  Fejl i K abelne tte t. 
D enne  F o rstæ rkn ing  a f H ø jspæ nd ingsnette t er fo rtsa t i de følgende A ar, saaledes 
a t N e tte t sn a rt vil væ re helt om bygget.

I  den  ind re  By, h v o r D riftssikkerheden  m a a  væ re størst, indslø jfer m a n  to 
H øjspæ nd ingskab ler i hver T ran sfo rm ato rs ta tio n  og in d re tte r  en au tom atisk  
O m kob ling  m ellem  de to  K abelslø jfer, saaledes a t m an  herved , ide t m an  ser 
b o rt f ra  Fejl i selve T ran sfo rm ato re rn e , som  er yderst sjæ ldne, fa a r  sam m e 
Sikkerhed i V ekselstrøm sforsyningen som  i Jæ vnstrøm sforsyningen.

I 1936 blev der o p fø rt en 6 kV  T ran sfo rm ato r- og K oblingsstation  p a a
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T ransform ator
stationer.

O ffentlige
T ransform ator
anlæg.

C hris tian sh av n . D en n e  S ta tion  tje n e r dels til L avspæ nd ingsfo rsyn ing  a f  C h ri
stianshavn  m ed  2 Stk. 600 kV A  T ra n s fo rm a to re r  og dels som  K ob lingssta tion  
for 6 kV  K ab le rn e  fra  det om liggende O m raad es  H ø jsp æ nd in gsn et. I  S ta tion en  
er endv idere  in d fø rt to  6 kV  K ab le r fra  V estre  E lektricite tsvæ rk, e t K ab e l f ra  
G o thersgade  E lektricite tsvæ rk  og et K ab el f ra  A m a g e r 30 kV  T ra n s fo rm a to r
sta tion . M ellem  disse K a b le r er der e tab lere t au tom atisk  O m kob ling , saaledes a t 
d e r er skab t en passende M om entreserve.

I  1939 fø rtes H ø jsp æ nd in gsk ab ler til F o rsyn ing  a f  den  cen tra le  D el a f  F r i
h av n en , ide t F rihavnsselskabet ned lagd e  sit eget K ra ftv æ rk  og overgik  til F o r
syning fra  Belysningsvæsnet. Belysningsvæ snet h av d e  allerede i en A arræ kke  
forsynet hele den  no rd lige  D el a f  F rih av n en  og de d erv æ ren de  V irksom heder 
m ed V ekselstrøm .

A f nyere særlige H ø jspæ nd ingsledn inger kan  næ vnes, a t  m a n  i S om m eren  
1941 h a r  frem fø rt L ed n in g er til V andbygn ingsvæ senets  P u m p esta tio n e r p a a  de 

ind d æ m m ed e  A realer i K alv eb od  S tran d . L ed n in g en  til N o rd re  P u m p esta tio n  ved 
S luseanlæ gget udføres m ed  Jo rd kabe l, og L ed n in g en  til S øndre  P u m p esta tio n  
ved  K o n ge lu n d en  udfø res som  L u ftled n ing , d e r tilslu ttes L u ftled n in g sn e tte t p a a  
det y d re  A m ager.

I de t fø lgende skal i store T ræ k  om tales den  v idere  U dv ik ling  a f de til F o r
delingsnette t k n y tted e  T ran sfo rm a to rs ta tio n e r, som  k an  deles i »offen tlige«  og 
»p riva te«  S ta tioner.

V ed  offentlige S ta tion er fo rstaas S ta tioner, d er fo rsyner d e t a lm indelige V ek 
selstrøm s-L avspæ ndingsnet. U n d e r  o ffen tlige S ta tio n er h en h ø re r ogsaa de S ta 
tioner, d er er u d fø rt til Forsyn ing  a f  enkelte s tø rre  Industriv irk so m h ed er, hvortil 
S trøm m en  sælges lavspæ ndt.

V ed  p riva te  T ran sfo rm a to rs ta tio n e r fo rstaas de S ta tioner, som  de enkelte 
stø rre F o rb ru g ere  selv lad e r ud fø re , ide t de køber S trøm m en  h ø jsp æ n d t. Saa- 
d an n e  A nlæ g udføres i enkelte T ilfæ lde, h v o r den  h ø jsp æ n d te  S trøm  d irek te  
anvendes, som  H ø jspæ nd ingsan læ g  ud en  T ran sfo rm a to r.

D e offentlige T ran sfo rm a to ran læ g  udføres i forskellige T y p e r, og hvilken 
a f disse T y p e r  der i g ivet T ilfæ lde  vælges, a fh æ n g er a f den  Størrelse i kV A , 
som  A nlæ gget skønnes a t  kunne  blive p a a  ia lt, a f P ladsfo rho ldene  m . m ., og 
endelig  m a a  d er ogsaa tages H ensyn  til de O m givelser, hvori T ra n s fo rm a to r
an læ gget skal placeres.

P a a  det y d re  A m ager, h v or H ø jspæ nd ingsledn ingerne  e r u d fø rt  som  L u f t
ledn inger, og h v o r T ran sfo rm a to ran læ g g en e  i Begyndelsen ikke behøvede a t 
væ re særlig store, ud fø rtes de første A nlæ g m ed  M aste tran sfo rm ato re r . T ra n s fo r
m a to ren  er an b ra g t p a a  en P la tfo rm , d er bæ res a f to  Je rn b e to n m aste r. D e 
sam m e M aste r b æ re r endvidere det øvrige fo rn ø d ne  elektriske U d sty r. Sam tlige

202



M astetransform atorstation 
(Nordre Dragørvej 1914).

disse M astean læ g  er senere som  Følge af 
N ødvend ig heden  af O pstilling  a f  større 
T ra n s fo rm a to re r  e rs ta tte t m ed  an d re  S ta
tio n s ty p e r; T ils lu tn ingen  til H ø jspæ nd ings
lu ftled n in g en  sker d a  gennem  et K abel, der 
afslu ttes i en E n dem u ffe  p a a  den p aag æ l
dende  H ø jspæ nd ingsm ast.

I  det øvrige N et, h v o r H ø jspæ ndingsled
n ingerne  er lag t som  Jo rdkabe l, h a r  T ra n s 
fo rm ato ran læ ggenes U dførelse  æ nd re t sig 
gennem  A arene, a lt eftersom  T ra n sfo rm a to r
størrelsen og T ran sfo rm a to r an ta lle t i det en 
kelte A n læ g  er vokset, og A p p ara tan læ g g e t 
er blevet fo rbed ret, hvilket h a r  k ræ vet m ere 
og m ere P lads i de t enkelte A nlæ g.

D e første A nlæ g blev, som tid ligere næ vn t, 
u d fø rt af T a a rn ty p e n . T a a rn e t  er u d fø rt af 
Je rn  m ed  D øre foroven  og fo rneden  i to  
m odsa tte  Sider. Ø verst oppe i T a a rn e t er 
T ra n sfo rm a to re n  an b rag t. F o rn ed en  findes 
H ø jsp æ n d in g sap p a ra te rn e  og L avspæ ndings
tav len . T a a rn e ts  H ø jd e  er 5,2 m  og G ru n d 
a rea le t 1,5 m  i D iam eter. E t saa d a n t T a a rn  
op tog  ikke m egen  P lads og k u nd e  anbringes 
i e t Fortov . T a a rn e t  ku nd e  im id lertid  ikke 
ru m m e større  T ran sfo rm a to re r end  85 kV A , 
og p a a  G ru n d  af den  rivende U dvik ling  i 
E lektric ite tsforsyningen  blev denne S tations
type  sn a rt fo r lille og ers ta tte t m ed  større 
S ta tionstyper i Jern skabe eller m u rede  (støb 
te ) H use.

Jernskabene  udfø rtes oprindelig  i to  T y 
p er fo r henholdsvis 150 kV A  og 300 kV A  
T ran sfo rm a to re r, m en  senere er m a n  g aae t 
over til k u n  a t anvende een T ype , der kan  
ru m m e en T ran sfo rm a to r p a a  600 kV A . D e 
enkelte T y p e r  adskiller sig kun  fra  h in an d en
ved  deres D im ensioner. D er findes D øre i Skabets to Sider. A l B etjening fore- 
g a a r  u d efra . 600 kV A  T ypens to ta le  H ø jd e  over Jo rd en  er 3,3 m  og G ru n d 
a rea le t er 1 ,5X 3>3 m -

T ransform atortaarn (Gimles Allé 
1908). Foroven Transform atoren, 

forneden Lavspændingstavlen.
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Jernskab for indtil 600 kVA Trans- Jernskab med D ørene aabne
form ator (D yrehospitalet 1941). (Italiensvej 1936).

D e første m u rede  eller støbte H use, der k u n  adskilte sig f ra  Je rn skabsty p ern e  
derved , a t  Y dervæ ggene v a r  a f M u rv æ rk  eller B eton, beny ttedes i T ilfæ lde , 
h v o r der i en G ad e  eller p a a  en  P lads skulde anbringes T ran sfo rm a to ran læ g , 
m en  h vor m a n  fa n d t, a t et Je rn sk a b  ikke passede saa g o d t til O m givelserne . 
Som  ved  Jern skabene  fo reg aa r al B e tjen ing  u d e fra , id e t d er ikke er P lads til, 
a t  m a n  kan  kom m e in d  i H uset. E fte rh a a n d e n  æ nd red e  m a n  dog T y p e n  p a a  
disse m u rede  (s tø b te ) H use, ide t m a n  u d fø rte  det in d re  R u m  saa sto rt, a t 
m a n  ku nd e  fæ rdes inde i S ta tion en  og u d fø re  alle M an ø v re r indendø rs.

A nlæ ggene i Je rnskabe  eller m u re d e  (s tøb te ) H u se  er u d en dø rs  S ta tioner. 
D a  d e t im id lertid  i de tæ t bebyggede D ele a f  Byen ofte k an  væ re vanskelig t, 
ja  i visse T ilfæ ld e  um ulig t, a t  fin d e  en P lad s til et u d en dø rs  T ra n s fo rm a to r
an læ g, k an  det blive nø dv en d ig t i s a ad an n e  T ilfæ ld e  a t in d re tte  A n læ gget i 
e t dertil egnet K æ ld erru m  i en E jendom . D e t e r nav n lig  ved  nye E jend o m m e, 
a t d enne  S ta tionstype anvendes.

E f te rh a a n d e n  som  V ekselstrøm m en ogsaa h a r  fu n d e t In d p a s  i den  in d re  
By, h a r  det v æ re t nø dv en d ig t h e r a t  ud fø re  T ra n sfo rm a to ra n læ g  i b e tyd e
lig større D im ensioner end i Y derd istrik terne . Disse A nlæ g u d fø res  fo r flere 
T ra n sfo rm a to re r og m ed  større A p p a ra ta n læ g  fo r au tom atisk  O m k o b lin g  m el
lem  to  H ø jspæ ndingskab ler, saaledes a t  A n læ gget ved  en in d træ d e n d e  Fejl p a a  
det ene H ø jspæ ndingskabel au tom atisk  skiftes over p a a  det an d e t H ø jsp æ n 
dingskabel, hvorved  der skabes en R eserveforsyning  fo r det p aag æ ld en d e  V ek
selstrøm snet. A nlæ ggene ind re ttes  dels i K æ ld e rru m  i s tø rre  E jend o m m e, dels 
udføres de som  underjo rd iske A nlæ g i G ad earea le r. D e t til e t u nderjo rd isk
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R u m  fo rn ø d ne  V en tila- 
tio n s ta a rn  k an  en ten  gø
res saa sto rt, a t det tillige 
ru m m er N ed g an g en  til 
R u m m et, eller der u d fø 
res et m in d re  V en tila tions- 
ta a rn  m ed  særskilt N ed 
gan g  til R u m m e t ved  Si
den  af. V en tila tio n staar- 
nene benyttes i begge 
T ilfæ ld e  som  R eklam esøj
ler, hvilket gør deres A n 
bringelse m ere forenelig  
m ed  G adeb illedet, sam ti
d ig  m ed  a t en særskilt 
R eklam esøjle  overflødig-

T ransform atoranlæg i m uret Hus, ældre Udførelse 
(Verm landsgade 1918).

gøres.
D e p riva te  A nlæ g u d fø 

res som  fo ran  n æ v n t ved 
Forb rugerens F o ra n led 
n ing  og fo r dennes R e g 
ning. S trøm m en  leveres fra  
Belysningsvæsnet som  h ø j
sp æ n d t V ekselstrøm  3 X  
6000 V olt, og F o rb ru g e
ren  kan  selv vælge S tø r
relsen a f L avspæ ndingen .

I A nlæ ggene indre ttes 
der, fo ru d en  A p p a ra tfe l
te r  fo r T ran sfo rm ato re r,
O m fo rm ere  eller Fløj- Transform atoranlæg i m uret Hus, nyere Udførelse
spæ ndingsm otorer, særlige (Rigshospitalet 1 9 33 )-

F elter fo r de ind k o m m en 
de K ab le r f ra  K o m m u nens H øjspæ ndings-L edn ingsnet, nem lig  et K abelfelt, 
et F e lt fo r H o v ed -O lieafb ry d eren  sam t et Felt for M aale tran sfo rm ato rern e . Disse 
F e lter d er tilsam m en  kaldes »Belysningsvæsnets Felter« , er de sam m e, hvaden ten  
A nlæ ggene udføres m ed eller ud en  T ran sfo rm ato r. D a  Belysningsvæsnet vedlige
h o ld er de næ vn te  Felter, foreskrives der a f  H ensyn  til fo rnøden  E nsarte thed ,
hv ilket M ate rie l der skal anvendes i disse Felter.

D e t første p riva te  T ran sfo rm ato ran læ g  udførtes hos Akts. T ita n  og blev sat 1

Private Anlæg
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Lavspændings- 
F orsyningsnettet.

Spændingen 
sættes op.

D rif t den  3 . J a n u a r  1914 . 
D ette  A nlæ g  er senere o m 
bygget til et større, m o 
derne  A nlæ g.

K u rv e rn e  fo r T ra n s fo r
m a to rsta tio n ern es  A n ta l 
viser en sæ rlig  S tign ing  
f ra  1915 , som  Følge af, a t 
de p riv a te  A nlæ g  er k om 
m et til. F ra  1927 spores 
en m æ rk b a r S tign ing  som  
Følge af, a t  E lek tric ite ts
p riserne  v a r  sat ned . I 
1926 n edsattes  Prisen  fo r 
teknisk S trø m  fra  20 til 
15 Ø re  og P risen  fo r Lys
strøm  først f ra  50 til 45 
Ø re  og d e re fte r f ra  45 til 
35 Ø re , og i 1928 n e d 

sattes yderligere P risen  fo r teknisk S trøm  til 12 Ø re .
V ed  U d g an g e n  af 1941 v a r  der tils lu tte t 420 T ra n sfo rm a to rs ta tio n e r p a a  ia lt 

135 697 kV A , h e ra f 321 o ffen tlige A nlæ g p a a  tilsam m en  86610 kV A  og 99 
p riv a te  A nlæ g  p a a  tilsam m en  49 087 kV A .

A n ta lle t a f  A n læ g  m ed L avspæ ndingsfo rsyn ing  v iser en  s tad ig  S tigning , hv ilket 
skyldes den  voksende T en d en s hos eksisterende F abrik sv irk som heder m ed  eget 
K ra fta n læ g  til a t overgaa til S trøm forsyn ing  f ra  K o m m u n e n . I  1940 og 1941 
h a r  der væ re t en sæ rlig stor T ilg an g , ide t ikke m in d re  end  49 p riv a te  o liedrevne 
K ra fta n læ g  p a a  G ru n d  a f O liem angel h a r  fa a e t e tab lere t S trøm fo rsyn ing  fra  
Belysningsvæsnet.

L avspæ ndings-F orsyn ingsnette t er s tad ig  u n d e rg a a e t U dv ide lser som  Følge 
a f  T ilg an g en  a f nye V ekselstrøm sforbrugere. L ed n in g ern e  er i Y d erd istrik te rne  
væ sentlig  frem fø rt som L u ftled n in g er og i de m ere  cen tra le  D ele a f  Byen u d fø rt  
m ed  Jo rdkabe l.

E n dv id ere  er det eksisterende L edn ingsnets  Føringsevne b levet fo røget ved  en 
Æ n d rin g  a f Forsyningsspæ ndingen . Som  fo ran  n æ v n t blev Forsyn ingsspæ ndingen  
i de første V ekselstrøm sforsyninger fastsat til 3 X 220/127 V o lt, id e t m a n  valg te  
denne lave S pæ nding  a f H ensyn  til B erøringsfaren . D en n e  S p æ n d in g  h a r  dog 
unæ gtelig  den  Skavank, a t m a n  ved  sto r B elastn ingstæ thed  m a a  h av e  svære 
Fordelingsledn inger eller tæ t liggende T ran sfo rm a to rs ta tio n e r, fo ru d en  a t  m a n
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V entilationstaarn  med Ned
gang til underjordisk T rans
form atoranlæg (Gammel Torv

1937)- 

Ø verst tilhøjre
V entilationstaarn  til underjor
disk T ransform atoranlæ g med 
N edgang ved Sicien af (V ester

bros Torv 1939)-

U nderjordisk T ransform ator
anlæg, Højspændingssiden. Til 
højre ses Dørene til T ransfor
matorcellerne, til venstre de 
kapslede Højspændingsfelter, i 
Baggrunden Tavle med Relæer 
til den autom atiske Omkobling.

-»
U nderjordisk T ransform ator
anlæg, Lavspændingssiden. Til 
højre Tavle for de afgaaende 
Ledninger, til venstre Afbry
dere for Transform atorernes 

Lavspændingsside.
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Fordeling af S trøm art og Spænding over de enkelte Bydele.

ved  sp red t Bebyggelse k an  have  svæ rt ved  a t  k la re  F orsyn ingen  af H en syn  til 
Spæ ndingsfaldet. M a n  overvejede derfo r allerede i i g 19 a t  æ nd re  S p æ ndingen  
til 3 X 380/220 V o lt, efter a t  der i m ang e  A a r h av d e  eksisteret O p la n d scen tra le r  
m ed  denne Spæ nding , u d en  a t det h av d e  m edfø rt G ener. M a n  bestem te sig 
dog i 1920 til kun  a t ud fø re  O v erg an g en  til 3 X 380/220 V o lt p a a  det yd re
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A m ager (m ed  U nd tagelse  
a f D ra g ø r) , og det var 
først i 1932, a t m a n  ogsaa 
i de a n d re  D istrik te r p a a 
b eg y nd te  O v erg an g en  fo r 
derved  a t  k u nn e  tage  den 
stigende B elastn ing  uden  
nogen  egentlig  Lednings- 
fo rs tæ rk n in g .D en n e  O v er
g an g  s ta a r stadig  p aa , og 
S tørstedelen  a f Veksel- 
s trøm som raad et e rn u o v e r-

Overgangsstikmuffe for m idlertidig T ilslutning af et Veksel
strømskabel til Jævnstrømsforsyningsledninger. Til venstre 
ses et ældre Stik udført med 3 M uffer i Forbindelse med en 

Overgangs-Samlemuffe.

g aae t til den  hø jere  S pæ n
d ing . I  de  fa a  endnu  
tiloversblevne 220 Volts 
O m ra a d e r  overtages nye 
T ils lu tn ing er m ed  A u to tran sfo rm a to re r, som  gør det m ulig t senere a t gaa  over 
til den  hø jere  S pæ nding  ud en  Æ n d rin g  af In sta lla tionerne.

S am tid ig  m ed  denne S pæ ndingsæ ndring  i V ekselstrøm som raadet paabegynd te  
m a n  en  O v erg an g  til V ekselstrøm  i Jæ vnstrøm som raadet i den  ind re  By. Ved* 
alle nye, større T ils lu tn ing er sam t ved O m bygn inger a f æ ldre E jendom m e sker 
F orsyn ingen  h ere fte r m ed  V ekselstrøm  3 X 380/220 V olt. E ndv idere lægges nu  
alle S tik ledn inger som  V ekselstrøm skabel, u a fhæ ng ig t a f om  Forsyningen ind til 
v idere m a a tte  ske m ed  Jæ vnstrøm . V ed  disse sidstnæ vnte S tik ledninger h a r  m a n  
fo renk le t T ilslu tn ingen  til Jæ vnstrøm sforsyningsledningerne ved Indførelse  af 
en særlig O vergangs-S tikm uffe.

D er findes n u  en hel D el V ekselstrøm sforsyning i den ind re  By, og det er 
T a n k e n  a t fo rtsæ tte  m ed  O v ergang  til V ekselstrøm  i det nuvæ rende Jæ vnstrøm s- 
o m ra ad e  i det O m fan g , som de fo rh aan d en v æ rend e  Forho ld  giver M ulighed  for.

Prøveanlæg m. m.
D en  stadige K o n tro l m ed  F edn ingsnette t, Prøve af N yanlæ g fø r Id riftsæ t

n ingen  og F e jlfind ing  p a a  eksisterende A nlæ g m . m . gør det nødvend ig t a t 
ra a d e  over en D el P røveanlæ g og M aa leap p a ra te r. D e forløbne 50 A ars U d v ik 
ling p a a  d e t elektriske O m ra a d e  h a r  ved stadig  F orbed ring  af M aterie lle t og ved 
fo renk lede og m ere exakte M aalem etoder g jo rt det m ulig t a t indskræ nke F o r
styrrelser a f D riften  til et M in im um . F orholdene i de første A ar efter S tarten  
m aa  p a a  B aggrund  h e ra f  fo r M aalingernes V edkom m ende karakteriseres som

14

209



m eget besvæ rlige, og m a n  
v a r  i d e t store og hele 
henv ist til a t  h jæ lp e  sig 
saa  g o d t m a n  ku nd e .

I d e t fø rste  L ed n in g s
net, d er leveredes i 1892 
af Siem ens & H alske, blev 
alle P røv er og M aa lin g e r 
fø r O vertage lsen  u d fø rt 
a f  F irm ae t, m edens den  

daglige K o n tro l u n d e r D riften  senere varetoges af Belysningsvæ snets eget P e r
sonale. L ed n in g sn e tte t v a r  fo rsynet m ed  et F e jlm e ldean læ g  m e d  F a ld k lap p e r 
p a a  V æ rke t i Forb indelse  m ed  P rø v e tra a d e  til F ødekabelkasserne, og d e t v irkede 
bl. a. ved  S vø m m erk o n tak ter fo r V a n d  i K asserne, m en  A rran g em en te ts  V irk 
n in g  v a r  usikker, og d e t blev senere n ed lag t. E n dv id e re  blev  K ab e ln e tte ts  Iso la
tionsm odstand , som  n o rm a lt an d ro g  ca. 12— 18 O h m , dag lig  m a a lt  ved  H jæ lp  
a f en M a a leb ro  m ed  S pejlgalvanom ete r, som  v a r  a n b ra g t p a a  V æ rke t. N a a r  
Iso la tio n sm o dstan d en  i N e tte t, hvis N u lled er iøv rig t in d til O v e rg an g en  til 220 
V o lt ikke v a r  jo rd fo rb u n d e t, v a r  fo r lav  (u n d e r  1 O h m ) ,  skred m a n  til L o 
kalisering  a f Fe jlen , hv ilket foregik  ved  en  om stæ ndelig  O p d e lin g  a f N e tte t, 
in d til m a n  h av d e  indk redset F e jlen  saa  v id t, a t m a n  k u n d e  m a a le  sig til F e jl
stedets B eliggenhed.

V ed  E ta b le rin g  af H ø jspæ nd ingsfo rsyn ingen  i 1907 kom  m a n  u d  fo r nye 
P røve-P rob lem er. D a  de første H ø jsp æ nd in gsk ab le r til V a lb y  og S u n d b y ern e  
v a r  ned lag t, a rra n g e red e  L ev e ran d ø rfirm ae t en besvæ rlig  og p rim itiv  P røv e
an o rd n in g  p a a  Ø stre  V æ rk ; den  b ræ n d te  iøv rig t sam m en , og m a n  m o n te red e  
d e re fte r m id le rtid ig t i en F ly tteom nibus 2 Stk. 50 kV A  T ra n s fo rm a to re r  og 
fo rb a n d t dem  p a ra lle lt p a a  L avspæ ndingssiden  og i Serie p a a  H ø jspæ ndm gs- 
siden, saa m a n  blev i S tan d  til a t p røve K ab le rn e  m ed  d e t dobbelte  a f  D rifts 
spæ ndingen . D a  denne  P rø v ea n o rd n in g  ikke k u n d e  p ræ stere  L ad es trø m m en  fo r 
hele K abelstræ kn ingen , m a a tte  P røv erne  fo re tages afsnitsvis, ide t den  p røvede 
D el a f K ab le t f r a  V æ rk e t beny ttedes til L avspæ nd ingsfo rsyn ing  a f P rø v e tran s
fo rm ato re rne . D e tte  A rran g em en t blev senere a n b ra g t p a a  en K abelvogn . E n  
lignende O pstilling , hvorved  m a n  dog fo rb a n d t en T ra n s fo rm a to r  m o n te re t 
p a a  en K abelvogn  i Serie m ed  T ra n sfo rm a to re n  i e t A nlæ g, som  m a a tte  tages 
u d  a f  D rift, saa læ nge K ab e lp rø ven  stod  p a a , ben y tted es  in d til  1914 . P a a  dette  
T id sp u n k t anskaffede m a n  en bed re  P røv eano rd n ing , b es taaen d e  a f en 2X  10 000 
V o lt T ra n sfo rm a to r, en  In d u k tio n sreg u la to r og en  reg u le rb a r R eak tansspole . 
O g saa  disse A p p a ra te r , som  ia lt vejede ca. 1700 kg, v a r  m o n te re t p a a  en 
K abelvogn .

H øjspændingsprøve paa Ø stre Elektricitetsværk 1907-
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T il F e jllokalisering  og 
M aa lin g  a f  v ag ab o n d e 
ren d e  S trøm m e i den  in 
d re  By b e tje n te  m a n  sig 
a f e t K ø re tø j, hvori m an  
an b ra g te  sine M aale in - 
s trum en te r. K ø re tø je t blev 
fly tte t f ra  S ted  til Sted 
ved  H a a n d k ra f t .

D a  der kom  e t særligt 
H ø jsp æ nd in gsan læ g  p a a  
M ark ed e t, som  arb e jd ed e  
m ed  h ø j Jæ vnspæ nd ing , 
blev den  ovennæ vn te  b e 
svæ rlige O pstilling  i 1932 
ers ta tte t a f e t let tra n s 
p o rta b e lt A p p a ra t f ra  Sie
m ens. A p p a ra te t  forsynes 
lav sp æ n d t f ra  N e tte t m ed  
220 V o lt V ekselspæ nding, 
som  op transfo rm eres og 
ensrettes til m a x im a lt 28

Elektricitetsværkernes Ingeniørkontors første 
H øj spændingsprøvevogn.

kV  Jæ v n sp æ n d in g . H ele 
A p p a ra te t  vejer 400 kg.

A rb ejd sfo rh o ld ene  ved 
M aa lin g e r i N e tte t blev 
yderligere  i 1940 fo rb ed 
re t ved  A nskaffelse a f en 
2-h ju le t Prøvevogn, hvori 
d e t o m ta lte  P rø v e a p p a ra t 
k an  opstilles, m en  som  Prøvevogn til M aaling af Kabelfejl og vagabonderende
ogsaa k an  tje n e  til an d re  Strømme.
M aalin g e r i N e tte t, saaledes M aa lin g  af vag ab o nd eren de  S trøm m e, Fejllokah- 
seringer, O scillog rafm aalinger m . m . M aa leap p a ra te rn e  er heri, uanset V ejre t, 
a n b ra g t u n d e r betryggende F orhold , og alle M aalin g er kan  udføres i T ø rve jr, 
hv ilket særlig ved  H øjspæ nd ingsp røver er a f B etydning. E ndv idere  er m a n  i 
stø rre  O m fa n g  end  tid ligere u afhæ ng ig  a f K ørslen, ide t V ognen  er u d fø rt som  
P aah æ n g svo g n  og saaledes ikke beslaglæ gger et M otorkøretø j u n de r hele Prøven.

F o ru d en  d e t n æ v n te  m in d re  H øjspæ ndingsprøvean læ g  anskaffedes i 1928 
en  H øjspæ ndingsprøvevogn , der ligesom  det m in d re  P røveanlæ g  a rb e jd er m ed

14*
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T ransportabelt Prøveapparat for høj Jævnspænding 
(28 kV ).

h ø jsp æ n d t Jæ vnstrøm . —  
O g saa  d ette  A nlæ g forsy
nes m ed  220 V o lt V eksel
strøm , og S pæ n din g en  o p 
transfo rm eres  og ensrettes 
i 2 V en tilrø r til m aksim alt 
150 kV  Jæ vnsp æ n d in g . 
A nlæ gget beny ttes til P rø 
ve p a a  30 kV  og 50 kV  
A nlæ ggene. D en n e  H ø j
spæ ndingsprøvevogn  h a r  
ikke alene v æ re t b ru g t 
til Belysningsvæsnets egne 
A nlæ g, m en  Belysnings
væ snet h a r  g en tagn e  G a n 
ge fo re tag e t H ø jsp æ n 
d ingsprøver fo r an d re  
V æ rker h e rh jem m e og i 
Sverige. D er h a r  saaledes 
væ re t u d fø rt  P røv er bl. 
a. i M asnedøvæ rke t og 
K orsø r sam t a f 60 kV  
K ab le r i K a lm a r og 
M alm ø.

E ndelig  ra a d e r  E lek tri
citetsvæ rkernes In g en iø r
k o n to r i D ag  over et stort 
A n ta l forskellige m oderne  
M a a le a p p a ra te r , saaledes 
a t m a n  selv k an  ud fø re  

Paahængs-Prøvevogn, opstillet til H øjspændingsprøve. aHe M aalinger.

Belysningsvæsnets Vagtstation.
I  T id en  fra  1892 til 1897 indgik  i D ag tim ern e  A nm eldelser om  Fejl ved 

E lektric ite tsforsyningen  til E lektrisk S ta tions K o n to r i G o thersgade 30 og om  
A ftenen  direk te  til V æ rke t i A delgade . A nm eld te  Fe jl blev i R eglen  først re tte t 
den  fø lgende D ag . D e t v a r kun  fa a  Fejl, der v a r  a t re tte  i de første A ar, m en  
e fte rh a a n d e n  som  den  elektriske G adebelysn ing  blev u d v id e t og kræ vede m ere 
Indstilling  og E fte rreg u lerin g  a f B uelam pekullene, og d a  F o rb ru g ern es A ntal
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Højspændingsprøvevogn (150 kV ). Prøvespændingen Højspændingsprøvevognen indven-
faas fra Isolatoren paa Siden af Vognen. U nder Kørs- dig. I M idten Transform atoren,

len trækkes Isolatoren ind. paa hver Side af denne et Ens-retterror.

tillige voksede stæ rk t m ed  A arene, opstod T an k en  om  O prettelse af en V a g t
s ta tio n  m ed  disponibelt M an dsk ab  ogsaa om  A ftenen  og om  N atten .

I 1897 foreslog D irek tø ren  for Belysningsvæsnet O prette lse af en V ag tsta tion  
fælles fo r G as- og E lektricitetsforsyningen. Forslaget blev ved tage t af K o m m u n a l
bestyrelsen, og den  3 1 . J a n u a r  1898 sendte M ag istra ten  følgende Skrivelse til
P o litid irek tø ren  i K ø b en h a v n :

»K om m unalbesty re lsen  h a r ved tage t, a t der fra  1 . F eb rua r 1898 skal 
oprettes en V ag tsta tion  i G othersgade 30, som  er bestem t til om  fo rnøden t 
a t yde P u b lik u m  Assistance i F ighed  m ed, h vad  der fo r V andvæ rkets V ed 
k om m ende er in d fø rt ved O prette lse  af B ystationen 1 Favendelstræ de. 
M ag is tra ten  tillader sig n u  a t anm ode H e rr Politid irek tøren  om , hvis der 
om  A ftenen  eller om  N a tte n  skulde ind træ de  F orstyrre  ser m ed  Gas- eller 
E lektricite tsforsyningen, der kræ ver øjeblikkelig A fh jæ lpning  da  a t lade 
A nm eldelsen  om  saad an n e  Forstyrrelser, som kom m er til Politiets K u n d 
skab, te lefonere til V ag tsta tionen  —  G othersgade 30, T elefon  2020 
som  er aab en  fra  K l. 6 A ften  til 9 M orgen. D et tilføjes, a t u den fo r den 
n æ v n te  T id  m odtages A nm eldelser som hid til h e n h o l d s v i s  af G asvæ rkernes 
In g en iø rkon to r, V estre B oulevard  22, Telf. 1900 eller Elektrisk S tation , 
G o thersgade 30, T elf. i4 5 ° -<<

Belysningsvæsnet lod sam tid ig  en Bekendtgørelse indrykke i de københavnske
A  TT1 Ø O V

'  V ag tsta tion en  v ar ind til , 9. 3 beliggende i et K æ lderlokale i G othersgade 30.
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Belysningsvæsenets Vagislation.
1 H enhold fil cn af K om m unalbestyrelsen  tagen  B eslu tn in g  har K jøbenhavns B e

lysn in g sv æ sen  Ira 1ste  Februar d. A. oprettet en V agtstation , hvorfra der kan erh o ld es  
A ssistan ce , hvis der ora Aftenen eller otu Natten sk u ld e indtræ de F orstyrrelser  ved G a s-  
eller E lek tricitetsforsyn in gen , der kræver ø jeb lik k elig  A fhjæ lpning.

V agtstationen  har L okale G olbersgaU e 30 , T elefon  Nr. 2 0 2 0 , og  er aabcn fra 
Kl. 0  Aften til KL 0 Morgen.

U denfor denne Tid m odtages A nm eldelserne som  hidtil h en h o ld sv is a f  G as
væ rkernes Ingeniørkontor, V estre Boulevard 2 2 , T elefon  Nr. 1900 , eller  a f E lek trisk  
Sta tion , G øthersgade 30 , T elefon  Nr. 1450.

K jøbenhavns B e ly sn in g svæ sen , den 1ste  Februar 1898 .
Avertissement om O prettelse af V agtstationen.

V ag ttjen esten  fo r E lek tric ite tsfo rsyn ingen  blev p a a la g t 5 K abelloddere , der om  
D agen  u d fø rte  K ab e lm o n tag ea rb e jd e r i L ed n in g sn ette t og om  A ften en  og N a tte n  
skiftevis h o ld t V a g t f ra  K l. 18 til K l. 9 M orgen . A lle in d g aae d e  M eld in g er blev 
in d fø rt i en  V ag tbog , og B ogen blev h v e r M orgen  K l. 9 a fleveret til L ed n in g s
ne tte ts  K o n to r.

E f te rh a a n d e n  som  A n ta lle t a f A nm eldelser til V ag ts ta tio n en  steg, h æ n d te  det 
tit, a t F o rb ru g ern e  k lagede over, a t  V ag ts ta tio n en  ikke svarede p a a  T elefonen . 
M a n  beslu ttede  d a  f ra  N ovem ber 1907 a t  postere en K o n to rm a n d  fra  K l. 18 
til 22 i V in te rm aan ed e rn e  til a t  m o d tag e  A nm eldelser og aflæse F ødepunk ts- 
vo ltm etre .

D en  14. M a j 1913 fly tted e  V ag ts ta tio n en  f ra  G o thersgade  30 til Belysnings
væ snets nye A dm in istra tionsbygn ing , h v o r der ind re ttedes  et V ag tlokale  i L ø n 
p o rte n  ved  Siden af P ortvag tlokale t. D et p aah v iled e  P o rtv ag ten  a t  passe T e le 
fonen  efter K l. 22, saa frem t K ab e llo d d eren  og G asm ekanikeren  v a r  ude sam tid ig .

T elefo n be tjen ing en  u d en  fo r den  n o rm ale  A rb e jd stid  blev  f ra  1918 u d v id e t 
til a t o m fa tte  hele A are t i T id e n  fra  K l. 18 til K l. 23 sam t p a a  Søn- og H ellig 
dage fra  K l. 9 til K l. 23. M ed  T elefonselskabet t r a f  m a n  endv idere  den  O rd n in g , 
a t  R eservete lefonen  e fte r K l. 23 m od tog  N o te rin g  a f  de in d g aae n d e  F e jlm e l
d inger, saa frem t K ab ello d d eren  og G asm ekanikeren  v a r  u d e  sam tid ig . F ra  1 . 
D ecem ber 1919 blev der in d fø rt den  n y  O rd n in g , a t  fire  a f de æ ldste K a b e l
loddere  blev u d n æ v n t til V ag tm o n tø re r og frem tid ig  overtog  D ag-, A ften - og 
N a tte v a g te rn e  ved  E lektric ite tsforsyningen .

N a a r  der in d tra f  en større D riftsforstyrrelse, saasom  n a a r  flere E jend o m m e 
eller s tø rre  E tab lissem en ter v a r  u d en  S trøm , eller ved  Fejl p a a  H ø jsp æ nd in gs
n e tte t, skulde V ag tm o n tø ren  søge a t  fa a  F orb indelse m ed  C hefen  fo r E lek tri
citetsvæ rkernes In g en iø rk o n to r, og saa fre m t K o n to rch efen  ikke v a r  h jem m e, 
skulde V ag tm o n tø ren  —  d a  k u n  K o n to rch efen  h av d e  T jeneste te le fon  —  
rekv irere  en Bil og d erefte r opsøge en an d en  a f de ansvarlige T ekn ikere . D et
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k u n d e  koste m ang e  P enge 
til K ørsel, sam tid ig  m ed  
a t  d er opstod  U tilfred sh ed  
hos F o rb ru g ern e , som  t it  
m a a tte  v en te  læ nge p a a  
a t  fa a  E lektric ite tsforsy
n in g en  g en o p re tte t efter 
en  D riftsfo rsty rrelse  i L ed 
n ingsnette t. F ra  i .  D e
cem ber 1920 blev der 
d e rfo r o p re tte t en T ek 
n ikervagt, ide t de æ ldre 
T ekn ikere  ved  E lek tri
citetsvæ rkernes In g en iø r
k o n to r fik T jeneste te le foner og efter T u r  p aa to g  sig en H jem m ep lig t fra  K l. 
x 7—8 p a a  H v erd ag e  og f ra  K l. 8—8 p a a  Søn- og H elligdage.

Som  B eford ringsm iddel anvend tes ved  V ag tsta tion en  alm indeligvis Cykler og 
ved  større D riftsfo rsty rrelser T ax av o gn e . D e t v a r  ikke alle C h au ffø re r, som  v ar 
g lade fo r denne  K ørsel, isæ r n a a r  det v a r  en K abelfe jl, m a n  skulde rykke u d  
til, id e t V o g nen  blev fy ld t m ed  G ravevæ rktø j, en stor V æ rktøjskasse, Ildgryde, 
en Sæk m ed  T ræ k u l m . m ., og m a n  k an  jo  nok tæ nke  sig, a t  C h au ffø ren  blev lid t 
betæ nkelig , e fte rh a a n d e n  som  In d la d n in g e n  skete. D et resu lterede derfo r ogsaa 1, 
a t  B elysningsvæ snet an skaffede sig sin egen Bil til V ag tsta tion en . I  1920 overtog 
E lektric ite tsvæ rkernes In g en iø rk o n to r h ertil en b ru g t Sygebil fra  K o m m u neho sp i
ta le t. B ilen blev d revet ved  E lek tric ite t og h av d e  et re t sto rt A k k um u la to r
b a tte ri. V o g nen  g jo rde  sin N y tte  i nogle A ar, m en  e fte rh aan d en  blev B atterierne  
saa  daarlige , a t V ognen  tit  m a a tte  træ kkes h jem , og der anskaffedes derfo r 1 
1924 en n y  benzind reve t 
U drykn ingsvogn , der blev 
u d sty re t m ed  forskellige 
M a te ria le r  og fo rn ø d en t 
V æ rk tø j, saaledes a t  m a n  
ved  A nkom sten  til F e jl
stede t straks k u n d e  p a a 
begynde A rbejde t.

F ra  1 . A pril 1935 er 
V ag to rd n in g e n  yderligere 
fo rb ed re t, ide t d er er e ta 
b le re t en O rd n in g  m ed  en 
daglig  L ed er —  V ag tch e 

Udrykningsvogn. I Siden Skuffer til Værktøj m. m.
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fen  —  a f V ag tsta tion en  fra  K l. 17—8 p a a  H v erd ag e  og f ra  K l. 8—8 p a a  Søn- 
og H elligdage. D e æ ld re  In g en iø re r og en teknisk F u ld m æ g tig  overtager efter 
T u r  disse V a g te r som  H jem m ep lig t. T e lefo n vag ten  er o v erd rag et de tekniske 
A ssistenter. V ag tm an d skabe ts  A n ta l er fo røget til 9 M a n d  sam tid ig  m ed, a t 
deres B enæ vnelse er æ n d re t til V ag tkabe lm o n tø re r. E n dv id e re  er an skaffe t en 
m in d re  U drykn ingsb il, som  køres a f V ag tk ab e lm o n tø ren  selv.

P a a  G ru n d  a f de ekstrao rd inæ re  F o rh o ld  e fte r 9. A pril 1940 er V a g ts ta 
tionens Personale  m id lertid ig t yderligere b levet fo røget, sam tid ig  m ed  a t  d e r er 
T ek n ik erv ag t ved  T elefonen  hele D øgne t ru n d t.

\
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DEN ELEKTRISKE GADEBELYSNING.
Offentlige og private 

Anlæg paa Gader og Veje.

U N D E R  B orgerrep ræ sen tationens B ehand ling  af P lan ern e  til den  elektriske 
S ta tion  i G o thersgade v a r den  elektriske G adebelysn ing  som  n æ v n t om 
hyggelig t b levet bo rte lim inere t a f P rog ram m et. V irkningen  a f Julius  
T h o m se n s  tid ligere c iterede U d ta le lser g jo rde  sig stadig  gæ ldende, og der skulde 
en d n u  g aa  flere A ar, fø r V ejen  v a r  defin itiv t b an e t fo r G adebelysningen. D er 

er G ru n d  til a t  lægge M æ rke til, a t  Professor T hom sens Skepsis overfor det 
o ffen tlige elektriske Lys ikke fortrinsvis b u n d ed e  i nogen  egentlig  M istro  til 
E lek tric ite tens M uligheder, m en  først og frem m est i en m ere følelsesbetonet 
O p fa tte lse  a f d e t elektriske G adelys som  en unødvend ig  F orbedring . N a a r  m an  
k u n d e  k la re  sig m ed  de sparsom m e G aspraase, hvorfo r saa sæ tte de lan g t 
stæ rkere B u elam p er in d ?  D e tte  v a r  vel ikke Professorens egne O rd , m en  er det 
ikke noget n æ r det sam m e, m a n  læser u d  af hans In d læ g :

»E nhver, der h a r  seet elektrisk Belysning an v en d t til o ffentlig  eller p riva t 
B rug, v ilde væ re  g jenn em træ n g t a f den  O verbevisning, a t der her v a r noget, 
der h av d e  en F rem tid  fo r sig. Spørgsm aale t v a r  im id lertid , h v orv id t denne 
Belysning kan  ventes a t ville fo rtræ n g e  G asbelysning, og m a n  m a a tte  da 
erk jende, a t A nvendelsen  af det elektriske Lys en d n u  er m eget begræ ndset. 
F o r T id e n  h a r  m a n  kun  elektrisk Lys af m eget stor Lysstyrke, som  a ltsaa  
k u n  k an  tjene  til E rs ta tn in g  fo r an d e t Lys p a a  S teder, h vor der anvendes
en m eget stæ rk B elysning I store L okaler og p a a  aab n e  Pladser, hvor
der skal væ re en stæ rk  Belysning, kunde  det anvendes m ed  Fordel, m en  
u n d e r vore F o rh o ld  vilde der, n a a r  Lysstyrken ikke væ sentlig  skulde forøges, 
ikke væ re  m egen A nvendelse derfor. P a a  K ongens N yto rv  vilde Belysningen 
blive stæ rkere, end  den  fo r T id en  er, ved  A nbringelse a f 4 elektriske Lys. 
P a a  G am m elto rv  vilde et eneste Blus væ re tilstræ kkeligt til a t give den

En unødvendig 
Forbedring?
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n u v æ ren d e  Lysstyrke. I 
G ad e rn e  v ilde de t elek tri
ske Lys i dets n u væ ren d e  
S tørrelse um u lig  k u nn e  
anvendes, m e d m in d re  m a n  
vilde have  en la n g t s tæ r
kere B elysning en d  nu . 
I  G o thersgade  v ilde 3 Blus 
væ re  tilstræ kkelige fo r den  
n u v æ ren d e  L ysm æ ngde, 
p a a  N ø rreg ad e  1 Blus, og 
ligeledes v ilde 1 Blus væ re 
tilstræ kkelig t p a a  S træ k
n in g en  f ra  R a ad h u ss træ - 
de til L an g eb ro  eller fo r 
3 G a d e r a f  S to rm gades 
L æ ngde.«

M ens A rb e jd e t p a a  C en 
tra ls ta tio n en  stod  p a a  i 
A aren e  1890— 92, v a r  
m a n  dog in d en fo r M ag i
stra te n  —  m aaske delvis 
u n de r P res af Folkeopinio- 
nen  -—- n a a e t saa  v id t, a t 

m a n  frem satte  Forslag  om  a t belyse enkelte a f Byens P ladser m ed  de nye V id 
u n d e rla m p er. I  første O m g an g  blev d e t im id le rtid  k u n  til K ongens N y to rv , som  
skulde belyses m ed  16 B uelam per, h v er p a a  ca. 1000— 1200 N orm allys ved  et 
F o rb ru g  a f ca. 800 W a tt. L am p ern e  skulde k u n  b ræ n d e  til M id n a t, h v o re fte r 
G asbelysningen skulde træ d e  til og overtage B elysningen R esten  a f N a tte n . D e 
n æ v n te  L a m p e r vilde nok give en  m eget stæ rkere B elysning, en d  G aslyg terne 
h id til h av d e  givet, m en  H ensig ten  v a r  ogsaa i fø rste  R æ kke a t  vise, h v a d  m a n  
ku nd e  o p n a a  m ed  elektrisk G adebelysn ing. D erfo r va lg te  m a n  ogsaa Byens fo r
nem ste  P lads til d e t fø rste A nlæ g, og d erfo r kom  de ark itektoniske H en syn  til 
a t  spille en væ sentlig  s tø rre  R olle  end  de re n t lystekniske. L ygternes P lace ring  
blev saaledes g jo rt til G en sta n d  fo r m ang e  O vervejelser, og bl. a. b lev de t i 
B orgerrep ræ sen ta tionen  fo reslaaet a t  stille alle K a n d e lab ren e  i R in g  o m tren t 
m id t im ellem  H esten  og H usræ kken  om kring  T o rv e t. T il S lu t enedes m a n  om  
en A nbringelse a f  K an d e lab ren e , hvorved  G aslyg terne a f ark itektoniske G ru n d e  
blev fje rn e t f ra  selve P ladsen  og k u n  b ib eh o ld t i dens Periferi. T il G engæ ld  
skulde de 4 L ygter, d er stod  næ rm est T o rv e ts  M id te , b ræ n d e  hele N a t
ten . K an d e lab ren e  blev leveret a f F. M ogensens Jernstøberi h er i Byen, m e

Buelam per paa Kongens N ytorv 1892. 
Lyspunkthøjde 10,5 m.
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dens Siem ens og H alske, B erlin, leverede de an v en d te  D ifferen tia lbue lam per. 
A n læ gget blev sat i D rift den  26. M a j 1892 p a a  K o ngeparre ts  G u ldb ry llups
d ag  og indg ik  som  e t L ed  i Byens Illu m in a tio n , ud en  a t  B egivenheden fo røvrig t 
gav  A n ledn in g  til v idere  K o m m en ta re r i Pressen. D ette  skyldes vel delvis, a t 
G u ldb ry llupsfestlighederne  og de m a n g e  frem m ede Fyrstebesøg gav  A viserne 
a n d e t og b ed re  Stof, m en  sikkert navn lig , a t 
B uelam per straks e fte r E lektrisk S tations 
S ta r t blev an v e n d t til V indues- og F a cad e 
belysning ru n d t  om  i Byens G ad e r p a a  en 
saad an  M aad e , a t  d er etab leredes en ikke 
ringe G adebelysn ing  derved. (Se »Politiken«s 
N otits S ide 40). Disse p riva te  L am p er p a a  
F a c a d e r  og i V in d u e r  v a r  naturligv is a n b rag t 
u delukkende a f R ek lam ehensyn  og b ræ n d te  
kun  i F o rre tn in g stiden . D e t sam m e g ja ld t 
10 L am p er, som  B eboerne i P ilestræ de og 
K ro n prin sen sgade  h av d e  bekostet a n b ra g t i 
T v æ ro p h æ n g n in g , m en  som  blev passet og 
ved ligeho ld t af K o m m u nen .

E fte rh a a n d e n  rejstes K ra v e t om  elektrisk 
G adebelysn ing  an d re  S teder i Byen, m en  
M ag is tra ten  v a r  dog s tad ig  m eget tilbageho ldende. G assen blev frem deles anset 
fo r bedst egnet til Belysning af egentlige G ader, og d er blev i den fø lgende T id  
k u n  u d fø rt nogle enkelte A nlæ g til Belysning a f P ladser som  f. Eks. A m agerto rv  
og N y to rv , sam t K ø b m ag erg ad e  ved  R u n d e ta a rn . F oreningen  til H ovedstadens 
Forskønnelse v a r  flere G ange  ak tiv  fo r a t  fa a  A nlæ ggene u d fø rt p a a  den  sm uk
kest m u lige  M a a d e  og erk læ rede sig endog  rede  til, hvis det blev nødvend ig t, 
a t b e ta le  fo r a t fa a  sine Ø nsker g ennem ført. K øb m ag erg ad e  u d fo r R u n d e ta a rn  
v a r  saaledes fø rst fo reslaaet belyst m ed  2 B uelam per an b ra g t p a a  K an d e lab re  
p a a  h v er sin  Side a f  R u n d e ta a rn , m en  F o ren ingen  frem kom  m ed  T ilb u d  om  
a t skænke K ø b en h a v n  to kunstsm edede A rm e m ed tilhø rende B uelam per og 
frem skaffede K onsisto rium s T illadelse til a t anb ringe  disse p a a  R egensen. K o n 
sisto rium  gav  dog kun  T illadelsen  m ed  nogen  B etæ nkelighed, id e t kgl. Byg
ningsinspektør, P rofessor V. Petersen  erk læ rede : » a t den A rt store dekorative 
L y g tea rm e  ikke vilde h a rm o n ere  m ed  R egensens sim ple og væ rd ige F acade, 
m en  endog  gøre n æ v n te  G avles noget store F o rm  m ere iø jnefaldende« . B ygnings
inspektørens B etæ nkeligheder blev im id lertid  senere overvundet, bl. a. fo rd i 
A rm ene  blev fly tte t til M id terbygningens E ndepiller, h vor de end n u  findes. 
B u elam p ern e  er dog skiftet u d  m ed  G lødelam per.

A nvendelsen  a f elektrisk G adebelysn ing  tog  først F a rt, efter a t en F orbed ring

K unstsm edet Lam pearm  paa R e
gensen 1897. Lyspunkthøjde 6 m.
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af hele Byens Belysning 
v a r blevet b eh an d le t af 
et af B o rgerrep ræ sen ta
tionen  n ed sa t U d v a lg  i 
1898. F o ru d en  en  succes
siv O v erg an g  til A uer- 
b ræ n d ere  i G aslyg terne 
til tra a d te  d e tte  U d v a lg  et 
Forslag  om  Ind fø relse  af 
elektrisk B elysning p a a  
S træ kningerne  K ongens 
N y to rv  —  Frederiksberg  
A llé, H ø jb ro p lad s  —  Sø
to rve t og en  D el a f H o l
m ens K an a l. U d v a lg e t 
fo ru d sa a  ogsaa, a t der 
vilde blive rejst K ra v  om  
elektrisk B elysning an d re  
S teder i Byen, e fte rh aan - 
den  som elektriske S ta tio 
n er p a a  Ø ste rb ro  og N ø r
reb ro  blev tag e t i B rug, 
m en  m a n  vedtog , a t  saa- 
d an n e  K ra v  først vilde 
b live b eh an d le t e fte rh aan - 
den som  de frem kom .

K rav en e  blev n a tu r lig 
vis ogsaa stillet, og m ange

a f Byens P ladser og b rede  G ad e r blev e f te rh aan d en  belyst m ed B uelam per, 
der stadig  v a r en eraadend e . F ørst i 1898 b eg y nd te  m a n  a t  an v en d e  enkelte 
K u ltraa d s lam p er til G adebelysn ing  og fa a  A ar senere M e ta ltraad s lam p er. H e r
m ed  v a r d er aab n e t M ulig hed  for A nvendelse a f sm aa  L ysm æ ngder, og den 
elektriske Belysning v a r derm ed  frig jo rt fo r den  Skavank , der h id til h av d e  
h in d re t dens Sejr over G as-G adelyg terne , nem lig  den, a t den  k u n  k u nd e  fre m 
bringes i store E nhede r. G ru n d e n  til, a t det v a red e  saa læ nge, in d en  G løde
lam p ern e  blev an v en d t til G adebelysn ing  —  de h av d e  jo v æ re t i B rug  indendø rs  
lige fra  B egyndelsen -—- v a r  fo ru d en  deres korte  L evetid  ogsaa deres d aarlige  
Ø konom i. M edens K u lb u e lam p e n  gav  10—30 L u m en  pr. W a tt, v a r d e t til
svarende T a l fo r K u ltraa d s lam p ern e  nem lig  kun  3 L u m en  og fo r M e ta ltraad s- 
lam p ern e  10 L um en . I  1914 frem kom  im id lertid  de gasfy ld te  L a m p e r m ed  et

Buelamper i Tværophæ ng (Købm agergade 1900). 
Lyspunkthøjde 7,5 m.
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L y su d b y tte  p a a  in d til 20 
L u m en  p r. W a tt. In d fø 
relsen af disse saakald te  
H a lv w a ttla m p e r be tød , at 
B u elam p ern e  m istede de
res B e tydn ing  som  G ad e 
belysn ingslam per, og deres 
A n ta l, d er i 1914 v a r 
n a a e t op p a a  268, sank 
h u rtig t, og de fo rsv an d t 
he lt i L ø be t a f 6—7 A ar.

U n d e r  K rig en  1914—  
18 v a r  der na tu rligv is en 
vis S tag n a tio n  i den  elek
triske G adebelysn ings U d 
vikling. A f Sparsom m e- 
lighedshensyn  blev  den 
indsk ræ nket b aa d e  i A n 
ta l tæ n d te  L a m p e r og 
m ed  H en syn  til B ræ nde
tid , og først d a  K rigen  
v a r fo rb i, og den  voksen
de A u to m o b iltra fik  g jo rde  
det nødvend ig t, blev der 
fo re tag e t en rad ik a l F o r
b ed ring  af G adebelysn in 
gen  m ang e  Steder. S am ti
d ig g jo rde  de hø je  A r
bejdslønn inger og de høje 
P riser p a a  G askul D riften  
af G aslyg terne m eget dyr, 
og i 1920 blev det derfo r 
v ed tage t a f B orgerrep ræ 
sen ta tionen  a t lad e  fo re
tag e  en successiv O v er
g an g  fra  G as- til elektrisk 
G adebelysn ing. T il en Be
gyndelse blev  det beslu tte t 
a t æ nd re  B elysningen i 
Side- og P ara lle lgaderne

Gittermaster med Buelamper (Vesterbros Passage 1905). 
Lyspunkthøjde 9,5 m.

Antal Lamper og Strømforbrug 
til Gadebelysning.
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Lampernes
Ophængning.

til S trøget. P ro jek te t o m fa tted e  K v a rte re t 
m ellem  L øngangsstræ de, F rederiksholm s K a 
n a l, N y b rog ad e , G am m el S tra n d , H ø jb ro 
p lads, K ø b m ag erg ad e , S k indergade, GI. T o rv , 
V estergade og R a ad h u sp lad sen . D e tte  A real, 
d e r h id til h av d e  v æ re t belyst m ed  244 G as
lyg ter m ed  en sam let L ysstyrke p a a  ca. 
29 000 N orm allys, skulde i F rem tid e n  bely
ses a f m  L a m p e r i T v æ ro p h æ n g  og p a a  
K an d e lab re , d e r ia lt v ilde give en Lysstyrke 
p a a  83 000 N orm allys. D riftsu d g if te rn e  v a r  
til T ro d s  fo r den  væ sentlig  s tø rre  Lysstyrke 
ca. 28 %  lavere. D er blev til d enne  Æ n 
d ring  bev ilget 1 13  000 K r., og lignende 
Beløb blev i de fø lgende A a r a fsa t til en 

T . rj, , • j  • j  Ti Fortsæ ttelse  a f  d en n e  L in ie . I  T id e n  in d tilLampe i lværophæng i den indre By  ̂ J
(Knabrostræde 19 2 1) . ^ S 0 blev G asbelysn ingen  saaledes i hele

Lyspunkthøjde 8,5 m ). D istrik te r a f Byen æ n d re t til elektrisk Belys
n ing . S iden d a  er m a n  g aae t noge t langsom m ere frem , m en  d e r op tages dog 
stadig  p a a  Belysningsvæsnets B udget e t Beløb til Æ n d rin g  a f  G asgadebelysn ing  
til elektrisk Belysning. D a  sam tid ig  næ sten  alle N y an læ g  udfø res m ed  elektrisk 
Belysning, h a r  der siden  1921 v æ re t en stæ rk  S tign ing  i A n ta lle t a f offen tlige 
L am p er, d er i 1941 e r n a a e t op p a a  e t A n ta l a f  ca. 6650.

D e første  B uelam per blev som  tid ligere  n æ v n t o p hæ n g t p a a  K an d e lab re , der 
en d n u  u fo ra n d re t  anvendes saavel p a a  K ongens N y to rv  som  an d re  S teder i 
Byen. M odellen  fra  K ongens N y to rv  er, e fter h v ad  B orgm ester Ø llgaard  oplyser,

ogsaa an v en d t i E d in b u rg  
og flere S teder i A m erika, 
»h vo r den  er b leven  a n 
set fo r d e t kønneste, m a n  
ku nd e  finde« . D en n e  T y p e  
og en lid t le tte re  M odel 
blev  a n v e n d t overa lt p a a  
P ladser og T o rv e  i de fø r
ste A ar. D en  m ege t tun g e  
B uelam pe v a r  a fb a lan ce 
re t a f en K o n tra v æ g t, der 
bevæ gede sig in d en  i K an -
d e lab ren , og k u n d e  u n d e r

Tværophæng paa Master fælles med Sporvejene . 1 1
(Lyngbyvej 19 3 1) . Lyspunkthøjde 8,5 m. L ite rsy n  hales n ed  ved  en
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Snor. P a a  S trøget og i K øb m ag erg ad e  var 
d er ikke P lad s til K an d e lab re , og L am p erne  
blev  d e rfo r a n b ra g t over M id ten  a f K ø re 
b a n e n  i T v æ ro p h æ n g n in g e r fas tg jo rt til H u 
sene p a a  begge S ider a f G aden . D enne  A n 
bringelse er e fte rh a a n d e n  blevet den  a lm in 
delig t an v en d te  overalt, h v o r Bebyggelsen og 
G ad eb red d en  tillad er det. D en  er betydelig  
billigere end  A nbringelse p a a  M aster, og m an  
u n d g a a r , a t  disse o p tag er P lads i Fortovene. 
V ed  F o rh a n d lin g  m ed  H u seje rne  h a r  d e t da  
ogsaa næ sten  a ltid  v æ re t m u lig t a t o p n a a  
T illadelse  til A nbringelse a f de nødvend ige 
M u ra n k re , selv om  m a n  ikke m ere g a a r  saa 
hø jtid e lig t til V æ rks, som  d a  de første L a m 
p e r skulde anb ringes p a a  A m agerto rv , og 
S tadsingen iø r A rnb t  personlig  a flag d e  Besøg 
hos E je ren  a f E jend o m m en e Ø ste rgade  N r. 
62 og A m agerto rv  N r. 1 fo r  a t  fa a  den  ø n 
skede T illadelse . F o r alle T ilfæ ldes Skyld er 
x939 o p tag e t en Bestem m else i § 27, Stk. 4, 
an b rin g e  de til G adebelysn ingen  nødvendige 
L ed n in g er p a a  B ygninger tilh ø ren d e  priva te .

H v o r d e r ikke findes tilstræ kkelig  hø je  
H use, eller h v o r G ad en  er fo r b red , m a a  
d e r opstilles Je rn m a ste r til a t  bæ re L ed n in 
gerne. E r  d er sam tid ig  Sporvognslinie igen
n em  G ad en , anbringes der k u n  ét Sæ t M aster, 
som  d a  er fælles fo r de to  In stitu tio n er. D e 
første  Fæ llesm aster blev an v en d t om kring  
A arh u n d red esk ifte t ved  Indførelse  a f elek
trisk  B elysning i V esterbros Passage, ide t 
en  Sporvejslin ie gennem  d enne  G ad e  sam 
tid ig  skulde elektrificeres. M asterne  blev teg 
n e t a f senere S lotsark itek t T h o rva ld  Jørgen
sen  og v a r  efter T idens Sm ag udsty rede m ed 
m a n g e  F orsiringer og fo rgy ld te  Støbejerns- 
blom ster.

E gen tlige L ysm aster eller K an d e lab re  a n 
vendes dog  stadig  i m ange T ilfæ lde  af lys-

Gittermaster med 6 m Lampearme 
(Sundbyvestervej 1939). 

Lyspunkthøjde 9 m.

der n u  i Byggeloven af 29. M arts  
der h jem ler M ag istra ten  R e t til a t 
Belysningslegem er m ed  tilhø rende

4 m Lysmast med særligt Armatur 
(tegnet af Poul Henningsen 19 2 1) .
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Centralstyring 
er Maalet.

tekniske eller ark itektoniske G ru n d e , og de vil 
sikkert i F rem tid en  blive an v en d t en d n u  m e
re, ide t den  voksende A u to m o b iltra fik  gør det 
ønskeligt a t o phæ nge L am p e rn e  langs K ø re 
ban en s Sider, hvor de n av n lig  i b red e  G ad e r 
og i G ad e r u d en  Bebyggelse gør m ere N y tte  
end  o p h æ n g t over M id ten  a f K ø reb an en .

D et a n v en d te  M ate rie l er i T id en s L øb  
u n d e rg aae t store F o ra n d rin g e r, d e r næ sten  
alle er g a a e t i R e tn in g  a f  en F orenkling . D e 
m ange Forsiringer, der blev an v en d t p a a  de 
første M aster, er fo rsvundet, dels fo rd i S m a
gen  h a r  fo ra n d re t sig, og dels fo rd i de v a n 
skeliggjorde V edligeholdelsen  a f  M asterne . 
D e  store B u elam p er m ed  deres indvik lede 
M askineri til F rem fø rin g  af K u llene er b levet 
e rs ta tte t af enkle K o b ber- eller S tøbejerns
a rm a tu re r, d er ligesom  det øvrige an v en d te  
M ate rie l fo r S tørstedelen  er u d fø rt efter 
E lektric ite tsvæ rkernes In gen iø rkon to rs  egne 
T egn inger. D e store K ra v  til G adebelysn in 
gens Styrke og E n sa rte th ed , d er i de senere 
A ar er b levet stillet, h a r  im id lertid  g jo rt det 
n ø dv en d ig t i en D el T ilfæ ld e  a t anvende 
A rm a tu re r  m ed  ganske bestem te L ysudstraa- 
lingskurver, der k u n  k an  opnaas ved  særlige 
R eflek to rer eller R e frak to re r.

T æ n d in g  og S lukning  af L am p ern e , der 
til a t begynde m ed  skete m anu e lt, blev alle
rede p a a  et tid lig t S tad iu m  de fleste S teder 
æ nd re t til au tom atisk  T æ n d in g  ved  H jæ lp  
af U re . D e første U re  v a r  h a a n d o p tru k n e  

8 m Lysmast °§  m a a tte, h v er G an g  T æ n d e tid e n  blev
(Lersø Parkallé 19 4 1) . æ ndre t, stilles om  til den  nye T id . Senere

gik m a n  over til a t anvende  U re  m ed  M o to r
op træ k  og f ra  1928 U re  m ed  astronom isk T idsindstilling , der au tom atisk  fo r
skyder T æ n d e- og S lukketiden efter en fo ru d  fastlag t K urve. H v e rt U r  tæ n d e r 
ind til 50 L am p er, og dette  A n ta l k an  even tue lt gøres større ved  a t  lad e  U re t 
styre et eller flere R elæ er, der hver fo r sig tæ n d e r en ny  G ru p p e  L am p er.

D er findes fo r T id en  i K ø b en havn  ca. 750 T æ ndesteder. P asn ingen  og V ed-

Gittermaster med 1,5  m Lampearme 
(Bernstorffsgade 1940). 
Lyspunkthøjde 8,7 m.
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Lampearmatur Lampearmatur med Prisme-
med fritsiddende Lampe. kuppel med Retningsvirkning.

Lampearmatur med nedadtil 
aaben Glaskuppel.

ligeholdelsen a f alle disse U re  g iver n a tu r 
ligvis m eget A rbejde, og d e t giver ofte A n 
led n in g  til K ritik , a t  T æ n d e- og Slukketiden 
for L am p e rn e  ikke k an  tilpasses e fte r V e jr
fo rho ldene. D e tte  k u nd e  ske, saafrem t L a m 
pern e  p a a  en eller an d en  M a a d e  v a r  cen tra l
styrede. M en  Ind fø re lsen  a f C en tra lsty ring  
er m eget k o stb ar og til T ro d s for, a t  der er 
fo re tag e t en R æ kke U ndersøgelser fo r a t 
fin d e  e t System , der egner sig fo r Forho ldene 
i K ø b en havn s  N et, er m a n  h id til veget til
bage fo r U d g ifte rn e  hertil. D e ekstrao rd inæ re 
F o rh o ld  h a r  fo reløbig  m edført, a t disse P la 
n er m a a  stilles i Bero, m en  de vil u tv iv l
som t blive genop tage t, n a a r  F orho ldene til
lad e r det.

E f te rh a a n d e n  som  K v arte re rn e  i Byens
F orstæ der voksede op, blev der an lag t en Buelampearmatur
,  . j  vr • r u -u (Kongens Nytorv 1892).M æ n g d e  p riv a te  G ad e r og V eje, fo r hvilke
M ag is tra ten  ikke h av d e  Belysningspligt.
M an g e  a f  disse G ad e r blev belyst ved  G runde je rnes F oransta ltn ing , først m ed 
G as og senere, f ra  191 1— 12, i en R æ kke T ilfæ lde  m ed  elektrisk Lys. A nlæ ggene 
blev u d fø rt  p a a  re n t friv illig t G ru n d lag , m en  d e t kunde  jo ikke undgaas, a t 
der opstod  D ivergenser om  Fordelingen  af U dg iften , og a t m an  u n de rtid en  ikke

15

Private Gade
belysningsanlæg.
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ku nd e  blive enige om  a t lade  e t passende A nlæ g  ud fø re . G anske vist ind eh o ld t 
Po litived tæ g ten  a f i .  M a rts  1913  i § 21 en Bestem m else, ifølge hv ilken

»P riv a te  G a d e r og aab n e  G aa rd sp la d se r (P a ssa g e r) , som  M ag is tra ten  
h a r  fo rlan g t belyste, skal, f ra  M ørke t fa ld e r p a a , og ind til d e t b liver lyst 
om  M orgenen , ho ldes tilbø rlig t op lyste  ved  ved k om m end e E jeres F o ra n 
sta ltn ing  og p a a  deres B ekostning.«

D enne  Bestem m else v a r  im id le rtid  ikke tilstræ kkelig , d a  den  ikke gav  K o m 
m u n en  R e t til selv a t  e tab lere  B elysningen og kræ ve U d g ifte rn e  re fu n d e re t, hvis 
T ilh o ld e t ikke blev efterkom m et. A lan  m a a tte  d a  i h v e rt enkelt T ilfæ ld e  lade  de 
uvillige E je re  tilta le  fo r O vertræ delse  a f P o litived tæ g ten , hv ilket v a r  a ltfo r o m 
stæ ndelig t. D er blev derfo r i 1915  f ra  M ag istra ten s Side g jo r t Forsøg p a a  a t 
fa a  g en n em fø rt et T illæ g  til V ejloven  a f 1857, saaledes a t  M ag is tra ten  v irkelig  
blev i S tan d  til a t gennem tv inge en Belysning af p riv a te  G ad er, m en  først i Lov 
N r. 117  a f  1 . A pril 1922 o p naaed e  m a n  den  ønskede Bem yndigelse. L ov N r. 117 
blev senere afløst a f  L ov N r. 85 a f 3 1 . A larts 1926, hvis § 8 ind eh o ld er fø lgende 
B estem m else:

»K ø benh av n s K om m unalbestyrelse  kan  p aab y d e , a t p riv a te  G a d e r m . v. 
i K ø b en h a v n , d er tje n e r til B rug  fo r flere særskilte E jend o m m e, sam t de 
som  offentlige Fæ rdselsveje b en y tted e  G a a rd a re a le r  p a a  S tadens G ru n d  af 
vedkom m ende  E jendom m es og A realers E je re  skal holdes oplyst p a a  en 
efter M ag istra ten s Skøn tilbørlig  A laade i sam m e T id sru m , hvori de o ffen t
lige G ad e r er belyst. M ag is tra ten  k an  bestem m e, p a a  hvilken  M a a d e  Belys
n ingen  skal ivæ rksæ ttes, fo r a t  n æ v n te  H ensig t kan  n aas, og in d en  hv ilken  
T id  A nlæ get a f  den  p a a b u d te  B elysning skal væ re gen n em fø rt. E fterkom m es 
P aa læ g et ikke in d en  den  a f A lag istra ten  fastsa tte  Frist, belyses de p a a g æ l
d ende p riva te  G a d e r m . v. og de n æ v n te  G a a rd a re a le r ved  M ag istra ten s 
F o ran s ta ltn in g  fo r G runde je rnes  R egn ing .«

U d g ifte rn e  til A n læ gget og de særlige D riftsu d g if te r fo rdeles i H en h o ld  til 
L oven m ellem  E je rn e  af de tils tødende E jendom m e. V e d  F o rde lingen  skal der 
tages H ensyn  til saavel E jendom m ens F acad e læ n g d e  m o d  den  p aag æ ld en d e  G ad e  
som  til E jend o m m en s V u rd e rin g  til E jendom sskyld .

D en  Bem yndigelse, som K om m unalbestyrelsen  herved  fik, er b ra g t til A n v en 
delse i en lan g  R æ kke T ilfæ lde , h vor d er en ten  ikke kunde  op naas E n ig h ed  om  
V ejens Belysning eller sim pelthen  fo r a t  fa a  fo rd e lt U d g ifte rn e  p a a  en A laade, 
d er ikke gav  A n ledn in g  til D iskussion b la n d t D eltagerne. A nlæ ggene udføres 
saa  enkelt som m ulig t og i de fleste T ilfæ ld e  i Forb indelse m ed  F orsynings
ledningerne, saaledes a t  de sam m e M aster b æ re r b aa d e  Forsyn ingsledninger og 
L am peledn inger, m edens L am p ern e  k an  væ re  a n b ra g t p a a  sim ple L am p ea rm e  
eller i lave T v æ ro p h æ n g  m ellem  Forsyningsm asten  og en T ræ m a s t p a a  m o d sa t
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Gittermaster med 4 m Lampearme 
(Kvæsthusbroen 1939). 
Lyspunkthøjde 8,7 m.

Side a f G ad en . A nlæ ggenes K a ra k te r  a fp as
ses dog  i v idest m u lig t O m fa n g  efter V ejens 
B e tydn ing  og Fæ rdselens A rt.

M an g e  B elysningsanlæ g fo r p riva te  G ad er 
udfø res dog stad ig  p a a  ren t frivilligt G ru n d 
lag  og e fte r A n m o d n in g  fra  B ygherrerne fo r 
de in teresserede E jend o m m e eller f ra  G ru n d 
e jerfo ren in g er og V ejlav . V ed  saadanne  
A nlæ g tages d er de videst m ulige H ensyn  til 
Ø n sker a n g aaen d e  B elysn ingsanlæ ggenesU d- 
fo rm nin g . Saaledes er der i de senere A ar 
u d fø rt  en R æ kke A nlæ g  i Forb indelse m ed 
store B yggefo retagender, hvortil d er er kon 
s true re t sæ rlige B elysningsm aster i S am raad  
m ed  E jend o m m en es A rk itek ter.

A n ta lle t a f  p riv a te  L am p er v a r den  1 .
A p ril 1941 4912. H e ra f  e r 3360 p aa b u d te  
i H e n h o ld  til V ejloven .

F o ru d e n  de egentlige G adebelysn ingslam 
p e r e r d er til L am p eled n ing erne  tils lu tte t en 
lan g  R æ kke forskellige In sta lla tio n er, som 
alle h a r  d e t tilfæ lles, a t  de skal væ re tæ n d t 
f ra  M ørke ts F re m b ru d  til Solopgang. D et 
d re je r sig n av n lig  om  fæ rdselsregulerende 
F o ra n s ta ltn in g er, fø rst og frem m est H ellefyr, 
a f hvilke d e r n u  ia lt er 410 . D esuden  er der 
173 belyste Fæ rdselsskilte a f  an d en  A rt. E n d 
v idere er tils lu tte t 108 B ran da la rm er, 89 
T elefonboxe og en  D el R eklam eskilte, der 
hovedsagelig  rek lam erer fo r Belysningsvæs
nets egne P ro d u k te r. U n d e r  G adebelysningen 
b ø r ogsaa næ vnes Politisignalerne, der u d fø 
res og vedligeholdes a f Belysningsvæsnet for 
S tadsingeniørens R egn ing . F o r T id en  er der 
ia lt 49 tra fik reg u lerede  K ryds.

A n læ g sarb e jd erne  saavel ved  offentlige 
som  ved  p riv a te  G adebelysn ingsanlæ g u d 
føres som  ved L edn ingsnette t hovedsagelig  a f E n trep ren ø re r u n de r T ilsyn af 
E lektric ite tsvæ rkernes Ingen iø rkon tors tekniske Personale. V edligeholdelsen sker 
naturligv is e fte r sam m e R etn ingslin ier som fo r det øvrige L edningsnet og

4 m Lysmast 
(Kantorparken 1940).

Anlæg i
Forbindelse med 
Gadebelysningen.

Anlæggenes 
Udførelse og 
Vedligeholdelse.
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Gadebelysningen
under
Mørklægningen.

udføres a f det sam m e M an dsk ab . D erim od  
h a r  d e t allerede f ra  B egyndelsen v æ re t n ø d 
ven d ig t a t have  sæ rligt Personale  til P asn ing  
a f B u elam p ern e  og senere de alm indelige 
G lødelam per. A llerede i 1892 op rettedes 
de rfo r et »M ekanisk  V æ rksted« , der fik 
L okale p a a  E lektrisk S ta tion  i G o thersgade. 
P ersonale t bestod  k u n  a f 1 M a n d , m edens 
en a n d e n  fu n g ered e  som  L am pepasser. M e
kanisk  V æ rksted  fly tted e  senere til A d m i
n istra tionsbygn ingen , d a  d enne  blev  op fø rt, 
og sidst i 1939 til L ag erp lad sen  p a a  F rede- 
riksborgvej. V æ rksted e t ledes a f en V æ rk 
m ester og beskæ ftiger n o rm a lt 6 M ekan ikere , 
2 E lek tro m on tø re r og 3 A rb e jd sm æ n d . 7 
L am pepassere  fo re tag er en ugen tlig  K o n tro l 
a f alle L a m p e r og T æ n d ested er og aflæ gger 
daglig  R a p p o r t  til M ekanisk  V æ rksted . T il 
A rb e jd er p a a  d e t h ø jt  a n b rag te  L edn ingsnet 

og til U d sk iftn in g  a f L am p er, der ikke k an  fires ned , d isponerer M ekanisk  
V æ rksted  over 3 A utom obilstiger, d er h v er betjenes a f 2 M a n d .

P a a  V æ rkstedet ud fø res A rb e jd er ved  V edligeholdelsen  af A rm a tu re r  og 
øvrige G adebelysn ingsm ateriel. T æ n d e u re  og M ask iner til Po litis ignaler h je m 
tages til regelm æ ssigt E ftersyn , og S m aaa rb e jd e r og R e p a ra tio n e r  udføres fo r 
Ing en iø rk o n to re ts  forskellige A fdelinger.

A llerede u n d e r den  fo rrige  K rig  blev d er som  tid ligere  n æ v n t fo re tag e t I n d 
sk ræ nkn inger i den  elektriske G adebelysn ing, id e t bl. a. alle M id n a ts lam p er blev 
slukket. D a  A n ta lle t a f elektriske L a m p e r p a a  d e tte  T id sp u n k t v a r  u n d e r 1000, 
be tød  dette  dog ikke nogen  stor Besparelse. I  1939 v a r  A n ta lle t m ere  en d  10- 
doblet, og d a  d e t som  Følge a f K rig ssituationen  blev n ø d v en d ig t a t skride til 
R estrik tioner fo r a t nedsæ tte  K u lfo rb ru g e t, gik d e t naturligv is  ogsaa u d  over 
G adebelysn ingen. I  L øbet a f  E fte ra a re t  1939 blev F o rb ru g e t til d e tte  F o rm aa l 
n ed sa t til ca. 1/3, hovedsagelig  ved  a t  red u cere  L am pestø rre lserne. M ed  den  
indskræ nkede T ra fik  h av d e  Byen e fte rh aan d en  fu n d e t sig til R e tte  u n d e r  den  
nedsa tte  Belysning, d a  d er den  9. A pril 1940 blev b eo rd re t M ørk læ gn ing  over 
hele L an d e t. A llerede i 1938 v a r  de nødvend ige  P la n e r h e rtil u d a rb e jd e t og 
p røvet, saaledes a t  600 T æ n d u re  k u nd e  sættes u d  af F u n k tio n  in d en fo r 2 T im er. 
U m id d e lb a rt h e re fte r begynd te  m a n  O p h æ n g n in g en  af de særlige M ørklæ gn ings
a rm a tu re r, A fskæ rm ning  af H elle fy r m . m . Ia l t  er der n u  tæ n d t ca. 4600 M ørk 
læ g n in g s lam p er; alle H ellefyr, T elefonskabe og B ran d a la rm er er fo rsynet m ed

4 m Lysmast 
(Haand værkerhaven 1939).
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de n ø dvend ige  A fskæ rm 
n inger, og Fæ rdselsskilte
nes 40 W a tt  L a m p e r er 
u dsk ifte t m ed  3 W a tt 
G lim lam p er. Po litis igna
lernes L ysstyrke nedsæ ttes 
i M ørk læ gn ingstiden  ved 
en F o rm o d stan d .

I 1887 u n d e r B e h a n d 
lingen  a f den  tid ligere om 
ta lte  K oncession v a r der 
et M ed lem  af B orgerre
p ræ sen ta tio n en , d er u d 
ta lte , a t  h a n  »delte F o r
v en tn in g ern e  om , a t der 
vil fo reg aa  en  U dv ik ling  
p a a  de t o m h an d led e  O m ra a d e  (d e t elektriske L y s), og ansaa  det f. Eks. for 
sandsynlig t, a t  der i en ikke fje rn  F rem tid  vil kunne  tilvejebringes an d re  F o rm er 
fo r A nvendelsen  a f elektrisk Lys end  G lødelam per og Buelys«. D e senere A ars 
U dv ik ling  af D am p lam p ern e  h a r  e fte rh aan d en  givet h am  R et, og disse L am pers 
hø je L ysudby tte , d er kan  n a a  he lt op p a a  60 L um en  pr. W att, gør dem  velegnede 
til V ejbelysn ing .

G ru n d e n  til, a t  disse L am p er ikke h a r  væ re t an v en d t i K øbenhavn , bortset 
fra  e t P a r  P røvestræ kn inger m ed  N atrium lys, er dels L am pernes hø je  Pris, der 
i nogen  G ra d  fo rrykker Ø konom ien , og navn lig  Lysets e jendom m elige Farve, 
der gør disse L a m p e r m in d re  egnede til Belysning i Byernes G ader. V ed  A n v en 
delse a f B landingslys (en  K viksølvlam pe og en G lødelam pe i sam m e A rm a tu r)  
eller L ysstoflam per, d. v. s. K viksø lv lam per overtrukket m ed  et fluorescerende 
Stof, i hv ilket en D el af L am pens u ltrav io le tte  S traa ling  om sæ ttes til synligt 
Lys,’ k an  L ysfarven  dog forbedres m eget. V ed  K rigens U d b ru d  i 1939 v a r  det 
p a a tæ n k t a t an v en d e  Kviksølvlys i nogle G adestræ kninger, hvor dets k a rak te 
ristiske F a rv e  ikke vilde g en ere ; disse A nlæ g blev im id lertid  dengang  opgivet, 
m en  vil sikkert til sin T id , n a a r  den  no rm ale  Belysning vender tilbage, blive 
u d fø rt, og d er er n æ p p e  T viv l om , a t  D am plam p ern e  vil p ræ ge U dvik lingen  af 
G adebelysn ingen  i K ø b en havn  i F rem tiden .

Automobilstige.

Et Blik
paa Fremtiden.
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I N S T A L L A T I O N E R N E .

De første 
Regulativ
bestemmelser.

Regulativbestemmelser og Installationsteknik.

D E N  offen tlige E lek tricite tsfo rsyn ing  h a r  fra  op rindelig  a t  væ re  en  F o ra n 
sta ltn ing  a f  let luksuspræ get K a ra k te r  udvik le t sig til a t blive en V irksom 
hed  a f livsvigtig B etydn ing  fo r hele S am fu n d e t. I  den  U dv ik ling , d er 
h a r  fu n d e t S ted, h a r  In sta lla tionstekn ikken  sin store A ndel. D e r er igennem  
A aren e  g jo rt et dygtig t og m aalbev idst A rb e jd e  —  ikke m in d st a f  de danske 

F ab rik k er —  p a a  s tad ig  a t  fo rb ed re  In s ta lla tio n sm a terie lle t og de elektriske 
B rugsgenstande, og der er f ra  In s ta lla tø rs tan d en s  Side g jo rt e t s to rt og sam 
fu ndsgavn lig t A rb e jd e  fo r a t n a a  frem  til In sta lla tio n sfo rm er, d e r saavel i 
driftsm æ ssig som  i sikkerhedsm æ ssig H enseende v a r  hensigtsm æ ssige og fo rsv ar
lige og sam tid ig  økonom isk overkom m elige. F ra  M ynd ig hede rnes Side h a r  dette  
A rb e jd e  v æ re t fu lg t m ed  In teresse og A arv aag en h ed . D er er g rebe t ind , h v o r 
U dv ik lingen  tru ed e  m ed  a t tag e  en gal R e tn in g , m en  m a n  h a r  p a a  den  an d en  
Side ogsaa a ltid  o p m u n tre t B estræ belserne fo r a t  n a a  frem  til bed re  og sm ukkere 
In sta lla tio n er, ligesom  m a n  h a r  æ n d re t R eg u la tiv e r og Bestem m elser, n a a r  U d 
viklingen kræ vede det.

U n d e r  F o rh an d lin g e rn e  i K om m unalbestyre lsen  i A aren e  1888— 1890 om  
O pre tte lsen  a f det k o m m unale  E lektric ite tsvæ rk  v a r  m a n  h u rtig  b levet k la r over, 
a t det vilde væ re nø dv en d ig t a t u d a rb e jd e  Betingelser fo r S trøm leveringen  og 
B estem m elser v ed rø ren d e  In sta lla tionernes U dførelse p a a  et saa  tid lig t T id sp u n k t 
som  m ulig t, saaledes a t U dførelsen  a f In s ta lla tio n ern e  k u n d e  paabegyndes alle
rede, m edens E lektric ite tsvæ rket v a r  u n d e r O pførelse . Disse B estem m elser blev 
d erfo r u d a rb e jd e t a llerede i 1890 og blev t il tra a d t a f  K ø b en havn s M ag is tra t 
den  1 1 . D ecem ber 1890.

Insta lla tionsregu la tiv  et a f 1 8  go  byggede i de t store og hele p a a  de B estem 
m elser, der a llerede tid ligere v a r fastsa t a f M ag is tra ten  fo r In d re tn in g e n  og 
D riften  a f elektriske A nlæ g  i K ø b en h av n  (R aa d s tu e p la k a te n  af 2. N ovem ber 
1887, senere afløst a f  en R a a d stu ep lak a t a f 2. A pril 1890).

D et v a r i store T ræ k  gæ ldende ind til 15 . F e b ru a r 1904, id e t der dog flere
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Stikindføring med Afbryder 
(DFDS 1892).

Dæksel over Sikringerne fjernet.

G an g e i A arenes L øb  blev u d send t nye U d 
g aver m ed  de a f U dv ik lingen  nødvendig- 
g jo rte  Æ n d rin g e r. I  d e t fø lgende skal der 
gives en  k o rt O versig t over In d h o ld e t af 
disse R egu la tiv e r, der v a r  basere t p aa , at 
E lek tric ite tsfo rsyn ingen  i hele de t herom - 
h an d led e  T id sru m  skete m ed  Jæ vnstrøm  
2X 1 10  V o lt.

E fte r  In sta lla tio n sreg u la tiv e t a f  1890 skul
de d er ved  S tik ledningens In d fø rin g  i E je n 
d o m m en  opsæ ttes b aa d e  en A fb ryder og et 
Sæ t S ik ringer (H o v ed sik rin g ). K rav e t om  
A fb ry d er b lev  dog  fra fa ld e t allerede ved  det 
den  1 1 . Ju li  1892 ud send te  æ ndrede R e g u 
lativ . M aa le rled n in g en , der udfø rtes af I n 
s ta lla tø re rn e  efte r R ekvisition  f ra  E lektric i
te tsvæ rket og e fte r en a f E lektricite tsvæ rket 
u d a rb e jd e t P risk u ran t, udførtes i R eglen  som 
gum m iiso leret L ed n in g  op lag t p a a  K n ap p e r 
i en T ræ kasse. I  fug tige R u m  skulde L ed 
n in g ern e  befæ stes p a a  D obbeltklokkeisolato- 
re r  i o p re ts taae n d e  Stilling. V ed  M aaler- 
ra m m e n  an b rag tes  i R eglen  »dobbeltpolige 
S trø m bryd ere«  fo r de u d gaaen d e  L edn inger 
sam t S ikringer. A fb ry d ern e  v a r  ikke u d try k 
kelige p a a b u d t  —  d et blev de først ved det 
den  1 . O k to b e r 1900 udsend te  særlige 220 
V o lt R e g u la tiv  —  m en  de blev anbefalet.
S ikringerne v a r  derim od  nødvendige, idet 
der sku lde anbringes Sikringer, h vor L ed 
n in g stvæ rsn itte t form indskedes.

S ikringer anvend tes iøvrig t ikke b lo t ved 
M aa le ren , m en  tillige i stor U dstræ kning  
ved  F o rg ren in g ern e  ude i In sta lla tionen , hvoi 
m a n  a f p rak tiske  G ru n d e  ofte gik over til 
et m in d re  L edningstvæ rsnit. D er anvendtes _
endv idere  S ikringer fo ran  større Lysekroner, B uelam per o. lign. P a a  eet Sæt 
S ikringer m a a tte  der hø jst tilsluttes 10 enkelte L am per. Som  S ikrm gsm atenale  
anvend tes  Bly en ten  i F o rm  af »B lypropper«  (in d til 25 A ) eller 1 F orm  af y- 
p lader.

Maalerledning paa Isolatorer 
derlokale (DFDS 1892)

Kæl-
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Installations-
maader.

delsen a f M essingrør som  
skjult In s ta lla tio n  p a a  Ste
der, h v o r d e t ikke v a r  m u 
lig t a t skaffe K a n a le r  a f 
tilstræ kkelige D im ensioner 
til U dførelse  a f en  In s ta l
la tio n  p a a  Porcellæ nsknap- 
p e r eller Iso la to rer. F ra  i .  
Ju li 1899 tillades A n v en 
delsen a f s taa lp an sred e  
B ergm annsrø r til sam m e 
F o rm aa l og f ra  1 . O k to 
b er 1900 tillige S taa lrø r.

F ra  S lu tn ingen  a f go ’erne anvendes i stigende G ra d  m essingklæ dte B erg m an n s
rø r som  synlig In sta lla tio n . Disse R ø r om tales første G an g  i de t særlige 220 V o lt 
R egu la tiv  a f 1 . O k to b er 1900, h vor de d irek te anbefales til A nvendelse i tø rre  
R u m . Saavel fo r de sk ju lte  som  fo r de synlige R ø rin s ta lla tio n er g ja ld t  det, a t 
L edn inger a f m odsat P o larite t ikke m a a tte  ligge i sam m e R ø r. D en n e  B estem 
melse ophæ vedes først ved  en Skrivelse f ra  E lektric ite tsvæ rkernes In g en iø rk o n to r 
a f  9. A ugust 1902.

B lykabler anvend tes kun  i ringe U dstræ kn ing . D e v a r  u d fø rt som  P ap irb ly - 
kabler, og de skulde derfo r a ltid  tilstøbes ved  Sam lingerne. D e m a a tte  ikke 
anvendes m ed  m in d re  T v æ rsn it end  10 m m 2.

A f B rugsgenstande om tales i 1890-R egu la tive t k u n  G lød elam p er og B ue

Knapinstallation i Dagligstue til en Gas-Lysekrone, der er 
udvidet med elektriske Lamper. Hullisteinstallation til A f
bryder og Stikkontakt. Paa Bordet en ændret Petroleums

lampe (ca. 1895).

L edn ingsin sta lla tionen  
ud fø rtes  de første A ar 
udelukkende som  H u lli
ste insta lla tion , K n a p in s ta l
la tio n  og In s ta lla tio n  p a a  
Iso la to rer. H u llis te in sta lla 
tion  v a r  k u n  tilla d t i tø r 
re  R u m . H u llis te rne , der 
skulde v æ re  a f  T ræ  m ed 
et S por fo r h v e r L edn ing , 
skulde isoleres fra  V æ gge, 
L o ft eller M u r  ved  Porcel- 
lænsskiver. R ø rin s ta lla tio 
n e r om tales fø rste G an g  i 
R egu la tiv e t a f i .M a j  1897, 
h v o r m a n  tillad e r A nven-
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lam p er. I  1892-R egu la tive t er E lek trom otorerne  lige ak k u ra t næ vn t, ide t der 
er in d fø je t en Bestem m else om , a t  L ed n in g er til E lek trom otorer skal beregnes 
saaledes, a t  de kan  føre en Strøm , som  er det dobbelte  a f M otorens no rm ale  
Strøm styrke.

A lt In s ta lla tio n sa rb e jd e  skulde udføres a f en au torisere t E lektro installa tø r, som 
før A rb e jd e t p aabegynd tes  skulde indsende en deta lje re t T egn ing  i 2 E ksem 
p la re r. T eg n in g ern e  blev gennem set af E lektricite tsvæ rket, der bl. a. k on tro l
lerede L edn ingernes S trøm belastn ing  og Spæ ndingsfa ldet til h v ert enkelt L a m 
pested. F o rsaav id t in te t fand tes a t bem æ rke til det indsend te  Forslag, til
bagesendtes d e t ene E ksem plar til In sta lla tø ren  m ed  G odkendelsespaategning. 
In s ta lla tø ren  k u n d e  dere fte r p aabegynde  A rbejdet, ide t h a n  dog 12 T im er 
fo ru d  skulde give E lektricite tsvæ rket skriftlig M eddelelse derom . N a a r  In s ta lla 
tio n sa rb e jd e t v a r  fæ rd ig t, foretog  E lektricite tsvæ rket en Prøve a f In sta lla tionen  
»m ed  H en syn  til Iso la tion  og L edn ingsm odstand« . F orre tn ingsgangen  m ed  H e n 
syn til A nm eldelse og Fæ rdigm eldelse blev ved  R egu lativ  a f 1 . J u n i 1893 æ ndret, 
saaledes a t  T eg n in g ern e  først skulde indsendes ved  Fæ rdigm eldelsen , m edens 
A nm eldelsen  skulde ske ved  Indsendelse a f en særlig (g rø n ) B lanket m ed  A n 
givelse a f A n ta lle t a f  L a m p e r og S trøm forbrug .

D e fø rste  A nm eldelser om  T ilslu tn ing  til »den kom m unale  C entra lsta tion«  
ind k o m  i F orsom m eren  1891 . D en  3 1 . D ecem ber 1891 v a r der indkom m et 
A nm eldelser p a a  ia lt 289 In sta lla tio n er m ed  ca. 7900 L am per. A rb e jd e t m ed  
In d læ g n in g  a f S tik ledninger paabegyndtes den 24. Septem ber 1891 m ed  In d 
læ gn ing  a f S tik ledn ing  til Synagogen i K rysta lgade N r. 12 . I  J a n u a r  1892 blev 
A rb e jd e t m ed  U dførelsen  a f  M aalerled n in g em e sat i G ang , og i F e b ru a r blev 
de første  M aa le re  opsat. D a  G othersgade E lektricitetsvæ rk aabnede  D riften  den
5. M arts  1892, v a r  der in d lag t 202 S tik ledninger og tils lu tte t 232 In sta lla tioner, 
m edens 158 In s ta lla tio n e r v a r  i A rbejde. A n ta lle t a f In s ta lla tio n er voksede 
h u rtig t. M edens der p a a  A abn ingsdagen  v ar tilslu ttet ca. 800 L am per, v a r der 
den  3 1 . D ecem b er tils lu tte t ca. 15 o ° °  L am p er fo rdelt p a a  459 In sta lla tioner. T il 
O rie n te rin g  k an  det oplyses, a t K ø b en havn  p a a  dette T id sp u n k t havde ca.
325 000 In dbyggere .

A f E lektricite tsvæ rkets S tatistik  frem g aar det, a t  det i ganske overvejende 
G ra d  v a r  B u tiksindehaverne, d er v a r interesseret i a t faa  elektrisk Lys, idet 
222 a f de den  3 1 . D ecem ber 1892 tilslu ttede 459 In sta lla tio n er v a r in d re tte t i 
B utikker. 97 In s ta lla tio n e r v a r  ind re tte t i Lokaler, der benyttedes som K o n to r
lokaler, B ank  o. lign., og 97 P rivatlejligheder havde faae t ind lag t elektrisk Lys. 
A f de reste rende  43 In sta lla tio n er v a r 20 in d re tte t i Lokaler, der benyttedes 
som  H o te l, R e s ta u ra n t o. lign., m edens R esten  fand tes i K irker, Skoler, T ea tre ,
F orsam lingslokaler o. lign.

D e t er fo rbavsende, a t H aandvæ rks- og Industriv irksom heder synes a t have

Hvem fik 
Elektricitet?
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Overgang 
til 220 Volt.

v æ re t ganske u in teresseret i a t  f a a  F orsyn ing  m ed  
E lek tric ite t til Belysning og M o to re r f ra  K o m m u 
nen . D en  3 1 . D ecem b er 1892 h a v d e  k u n  5 V irk 
som heder a f  d en n e  K a ra k te r  fa a e t in d la g t elektrisk 
Lys, og ingen  a f disse V irk so m heder a n v en d te  elek
triske M oto rer. D en  fø rste  M o to rin sta lla tio n  —  en 
A dotorgenerator p a a  1/3 H K  —  blev tils lu tte t den  
2 1 . A p ril 1892 hos K ø b en havn s  T e le fo n  A ktiesel
skab, V im m elsk afte t 47. In s ta lla tio n en  v a r  u d fø rt 
a f K em p  & L au ritzen . I  L ø b e t a f  1892 tilslu ttedes 
en d n u  fire  M oto rer. A n ta lle t a f  M o to re r steg kun  
langsom t i de første A ar. A f en O pgøre lse f ra  1897 
frem g aa r det, a t  a f  de p a a  d e tte  T id sp u n k t in sta l
lerede 145 M o to re r blev 31 b en y tted e  til E leva
to rer, 48 til V en tila to re r, 15 til B ogtrykkerm askiner, 
8 til P u m p er, 6 til Sym askiner, 5 til K a ffe m ø lle r og 
22 til forskellige F o rm aa l. D en  fø rste  E le v a to rin 
s ta lla tio n  blev tils lu tte t den  8. Ju li  1893 (F irm a e t 
C. H o lten , K ø b m ag erg ad e  50).

V ed  U d g an g e n  a f A a rh u n d re d e t v a r  der ia lt t il
slu tte t 1999 L ysin sta lla tioner og 249 M o to rin sta lla 
tioner. A f L ysin sta lla tionerne v a r  594 in d re tte t i 
B utikker, 406 i B ank er og K o n to re r og 740 i P r iv a t
le jligheder.

D er v a r  o psa t 2268 M aa le re  —  heri in d b e fa tte t 
V æ rkets egne M aa le re  —  h v o ra f de 818 v a r  A ron  
A m p ére tim em aa lere , 163 A ro n  W atttim e m aale re ,

, 1180 T h om so n  H o u sto n  W atttim e m aa le re  02 107
Maalerramme med Aron Pen- , , . 1Ar , . . . .  ,
dulmaaler og afgaaende Led- b ch u ck ert VV a tttim e m aale re . A f B illedet a f en  Adaa-

ninger i Hulliste (18 9 2). le rram m e fra  90’erne  m ed  en  A ro n -M a a le r ses det,
a t A laa lerledningen , der er o p lag t p a a  K lem m er i 

T ræ kasse, d a n n e r en R a m m e  om  M aaleren . H e ra f  er U d try k k e t » M a ale rram m e« , 
der anvendes ogsaa fo r a n d re  U dførelsesform er, opstaae t.

I  S lu tn ingen  a f A a rh u n d re d e t v a r  m a n  b levet k la r over, a t E lektric ite tsfor- 
syningen ikke i det lan ge  L øb  k u n d e  fortsæ ttes p a a  økonom isk forsvarlig  M a a d e  
m ed  en saa  lav S pæ nding  som  2X 110  V olt. D e t nye Ø stre  E lektric ite tsvæ rk  
blev d erfo r p la n lag t m ed  en  F orsyn ingsspæ nding  p a a  2X 220 V olt. V ed  Skrivelse 
a f 29. A ugust 1900 blev de t m edd e lt In s ta lla tø re rn e , a t  K v a rte re t u d en fo r 
G am m elto ftsgade, S tockholm sgade, Ø ste rb ro g ad e  og Ø stb an eg ad e  frem tid ig  
skulde forsynes f ra  Ø stre  E lektric ite tsvæ rk, fo r hv ilket Forsyn ingsspæ ndingen
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vilde blive 2X 220 V o lt. I  T ils lu tn ing  til denne M eddelelse blev der den  1 . 
O k to b e r 1900 u d sen d t et sæ rligt R egu la tiv  fo r In sta lla tioner, der skulde til
sluttes 220 V o lt. A f B estem m elserne i d e tte  R egu la tiv  skal h e r navn lig  frem 
hæ ves B estem m elsen om , a t d er ved  sk ju lt R ø rin sta lla tio n  og ved  H ulliste- 
in sta lla tio n  frem tid ig  skulde anvendes vulkan iserede G um m iledn inger. D et m a a  
en d v id ere  bem æ rkes, a t  d er h e r fo r første G an g  er givet m ere  d e ta ljerede  
B estem m elser fo r M oto rin sta lla tioners U dførelse . M oto re r over 5,5 kW  (E le 
v a to rm o to re r over 3,6 k W ) —  i 1902 æ n d re t til henholdsvis 2,7 og 1,5 kW  -—  
skulde v æ re  u d fø rt fo r 440 V o l t ; M otorernes Stel skulde »væ re i ledende F o r
b indelse m ed  Jo rd « .

P a a  et tid lig t T id sp u n k t u n d e r F o rh an d lin g ern e  om  A nvendelsen  af den 
h ø je re  S p æ n din g  frem kom  d er fra  D riftsledelsen  af E lektric ite tsvæ rkerne Forslag 
om  O v erg an g  til Forsyn ing  m ed 2X 220 V o lt over hele Byen. D ette  Forslag  blev 
v ed ta g e t a f B o rgerrep ræ sen ta tionen  den  7. J a n u a r  1901 , og Eedelsen a f A rb e jd e t 
blev b e tro e t E lektricite tsvæ rkernes In g en iø rkon to r, som v a r b levet o p re tte t den  
1 . J a n u a r  1901 fo r a t v a re tag e  de stadig  m ere o m fa tten d e  A rb e jd er vedrø rende 
L ed n in g sn e tte t og In sta lla tio n ern e .

F o ra rb e jd e rn e  til S pæ ndingsæ ndringen  blev p aab eg y n d t allerede i Forsom m e
ren  i 1901 , id e t B elysningsvæsnet hos F irm ae t K o rtin g  & M ath iesen  anskaffede 
1500 dobbelte  B uelam per, som  v a r  in d re tte t saaledes, a t de kunde b ræ n d e  p a a  
1 10  V o lt m ed  de to  L a m p e r m ed  tilhø rende F o rm odstande  i Parallelforb indelse 
og p a a  220 V o lt m ed  L a m p e r og M od stan de  i Serieforbindelse. D en  1 . Ju n i 
1902 v a r  F o ra rb e jd e rn e  i In sta lla tio n ern e  og p a a  E lektricite tsvæ rkerne saa  lan g t 
frem skredet, a t  m a n  k u n d e  begynde a t  æ ndre  Spæ ndingen  i In sta lla tionerne . 
V ed  M oto rin sta lla tio n ern e  gik m a n  den  V ej, a t  m a n  o m by ttede  eller om viklede 
alle 1 10  V o lt M o to re r sam t alle 220 V o lt M o to rer over 6 H K  i H en h o ld  til 
T ilb u d  f ra  L ev eran d ø rern e  af de gam le M otorer. D e gam le 110  V o lt G løde
la m p e r blev b y tte t m ed  nye 220 V o lt L am p er. I  sam tlige In sta lla tio n er blev 
de h id til an v en d te  »B lypropper«  og »Blylam eller« e rsta tte t af S ikringer m ed 
Sølv som  S m elte traad . I  H ovedsik ringerne  b ibeholdtes de gam le B lylam eller og 
B lypropper.

A rb e jd e t m ed  S pæ ndingsæ ndringen  v a r tilen d eb rag t i Som m eren 1904. S pæ n
d ingen  v a r  d a  æ n d re t i ca. 300°  In sta lla tio n er, i hvilke der v a r  udsk ifte t ca. 
40000 S ikringer, ca. 85000 G lødelam per og ca. 15° °  B u e lam p er, d er blev 
ia lt om viklet ca. 300 M oto rer. U d g ifte rn e  ved Spæ ndingsæ ndringen  beløb sig 
til ca. 450 000 K r., hvortil kom  U d g iften  ca. 70 000 K r. til de p a a  E lektricite ts
væ rkerne  fo re tag n e  F o rand rin g er.

D et stadig  voksende A n ta l In sta lla tio n er og den  stadige U dv ik ling  af In s ta l
lationstekn ikken  havde  stillet E lektric ite tsvæ rkerne overfor en R æ kke P roblem er, 
som  m a n  h id til havde  k u n n e t k lare ved  et in tim t S am arbejde  m ellem  V æ rkerne

Regulativerne 
i ny Udgave.
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og de fa a  au toriserede E lek tro in sta lla tø re r. 
Som  det fre m g a a r a f  d e t fo regaaende , h av d e  
m a n  dog flere G an g e  fu n d e t det n ø dvend ig t 
a t udsende nye U d g a v e r a f  R eg u la tiv e t af 
1890. I  L æ n g d en  k u nd e  m a n  dog ikke blive 
ved  a t lap p e  p a a  de t gam le  R egu la tiv , og 
In g en iø rk o n to re t tog  d e rfo r S pø rgsm aale t om  
en R evision a f  de gæ ldende R egu la tiv e r og 
B estem m elser v ed rø ren d e  F o rre tn in g sg an g en  
og U dfø re lsen  a f  M aa le rled n in g e r og In s ta l
la tio n er op til en g ru n d ig  B ehand ling .

D er blev  ved  denne L ejlighed  fo r første 
G an g  u d a rb e jd e t et egen tlig t M aalerled - 
ningsregula tiv , som  udsend tes den  28. A u 
gust 1901 . M aa le rled n in g e r skulde ifølge de 
deri fastsa tte  R eg le r udføres en ten  som  L ed 
n in g er p a a  Porcellæ nsklem m er, Porcellæ ns- 
ru lle r eller Iso la to re r i D æ kkasser a f T ræ , 
eller som  L ed n in g e r i s taa lp an sred e  eller 
m essingklæ dte B ergm annsrø r. V ed  den  sidste 
U dførelse , d er k u n  m a a tte  anvendes i tø rre  
R u m , skulde h ver L ed n in g  ligge i sit R ø r. 
M aale rled n in g en  skulde m in d st væ re  a f  16 
m m 2 T v æ rsn it.

D en  15 . F e b ru a r  1904 udsend tes et n y t Insta lla tionsregu la tiv , der b æ re r P ræ g  
af, a t m a n  denne  G an g  h a r  tag e t fa t  he lt f ra  G ru n d e n  a f fo r  a t skabe et R e g u 
lativ , der v a r  fu ld t u d  tidssvarende. I  det y d re  adskiller 1904 R e g u la tiv e t sig 
f ra  de tid ligere R eg u la tiv e r ved , a t  S to ffe t v a r  saaledes ind d e lt, a t d e t v a r  let
a t fin d e  de ønskede O p lysn inger om  F o rre tn in g sg an g en , om  A nlæ ggenes K o n 
struk tion  og om  Insta lla tionsm aterie lle ts  og B rugsgenstandenes U dførelse . R e g 
lerne om  A nlæ ggenes U dførelse  og B estem m elserne om  In s ta lla tio n sm a terie lle t 
v a r  iøv rig t væ sentlig t m ere  de ta lje rede  en d  h id til, og R e g u la tiv e t blev d erfo r 
en god H jæ lp  fo r de m ang e  nye In s ta lla tø re r, d e r kom  til i A aren e  efte r I n d 
førelsen a f  den  k o m m un ale  In s ta lla tø rp røv e , og d e t blev tag e t som  F orb illede 
a f  en R æ kke ko m m un ale  E lek tricite tsvæ rker L a n d e t over.

R egu la tiv e t blev ind led e t m ed  B estem m elserne v ed rø ren d e  F o rre tn ingsgangen . 
M a n  g a a r  h e r in d  for en  konsekvent G ennem førelse a f B lanketsystem et. D ette  
v a r b levet in d fø rt allerede k o rt efter Ing en iø rk o n to re ts  O prette lse , id e t det ved  
Skrivelse a f 3 . A ugust 1901 blev m eddelt In s ta lla tø re rn e , a t enhver In s ta lla tio n  
frem tid ig  vilde fa a  tildelt et In sta lla tio n sn um m er, og a t d ette  N u m m e r skulde

Maalerinstallation med Kviksølv- 
maalere og Ledninger i Bergmannsrør 

(Amagertorv 10, 1907).
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anvendes p a a  alle de B lankette r og T egn inger, der ved rø rte  denne Insta lla tion . 
A f B estem m elserne v ed rø rende  U dførelse  a f In sta lla tio n er skal her særlig frem 
hæ ves fø lgende :

D e t foreskrives fo r første G an g  ud trykkelig t, a t  elektriske B rugsgenstande skal 
væ re fo rd e lt p a a  G ru p p e r, der h v er isæ r skal væ re  sikret ved en dobbeltpo let 
Sm eltesikring. F o rsaav id t G ru p p e n  forsynede m ere  end  een B rugsgenstand , 
m a a tte  dens to ta le  S trøm væ rd i ikke overskride 6 A  =  15 G lødelam per. D e for 
de forskellige G ru p p e r  an b rag te  S ikringer skulde sam les p a a  en Fordelingstavle 
ved  M aa le ren  eller p a a  sekundæ re Fordelingstav ler. D et v a r  tillad t a t anvende 
en fælles H o v ed a fb ry d e r fo r flere G ru p p e r, n a a r  disse tilsam m en  højst v a r p a a  
40 A  (1 0 0  G lø d e lam p er). Disse R egler, der allerede tid ligere h av d e  væ re t p ra k 
tisere t i en vis U d stræ k n in g , betegnede et væ sentlig t F rem skrid t fra  de tid ligere 
Bestem m elser, h v o r det b lo t i al A lm indelighed  v a r u d ta lt, a t der skulde an b rin 
ges S ikringer, hvor L edn ingstvæ rsn itte t form indskedes, og dobbeltpolede A fb ry 
dere, h vor flere B rugsgenstande p a a  tilsam m en  hø jst 25 A  forsynedes gennem  
sam m e L edn ing . A f B rugsgenstande om tales i 1904-R egula tivet G lødelam per, 
B uelam per, N ern stlam p er, M oto rer, V arm e- og K o g eap p ara te r. A lle B rugs
g enstande  skulde n o rm a lt væ re fastinstalleret, ide t det dog v ar tillad t a t tilslu tte 
»en enkelt tran sp o rtab e l B rugsgenstand  m ed  een G lødelam pe p a a  hø jst 32 Lys, 
een ]/4 A N e rn s tla m p e  eller in d til 3 M ig n o n lam p er à  10 Lys« til en S tikkontakt. 
A n d re  B rugsgenstande m a a tte  k u n  fo rb indes til S tikkontak ter efter særlig T il
ladelse f ra  B elysningsvæ snet i h v ert enkelt T ilfæ lde.

In sta lla tio n sreg u la tiv e t a f 15. F e b ru a r  1904 v a r gæ ldende ind til 1. Ju n i 1913. 
In d e n fo r  d e tte  T id s ru m  blev det dog nødvend ig t a t udsende forskellige Skrivelser 
a f  regulativm æ ssig  K arak te r. A f disse skal h e r særlig om tales de Skrivelser, der 
er fo ran led ig e t ved  den  i 1907 p aab eg y n d te  V ekselstrøm sforsynm g a f visse 
Y d erk v arte rer, sam t de Skrivelser der o m ta le r de a f E lektricitetskom m issionen 
i 1908 og 1912 udsend te  F o rsk rifter fo r U dførelse  a f elektriske Stæ rkstrøm s
anlæ g.

Som  andetsteds o m ta lt blev det i S om m eren  1906 beslu ttet, a t  den  p aa tæ n k te  
E lektric ite tsfo rsyn ing  til V alby  og S undbyerne  skulde ske m ed  V ekselstrøm  
220/127 V olt. D en  5. F e b ru a r 1907 m eddeltes det Insta lla tø rerne , a t der p a a  
E lektric ite tsvæ rkernes Ingen iø rkon to r, L avendelstræ de 1, v a r u d fø rt en In s ta lla 
tion , d er v iste hvorledes M aaleropsæ tn ingen  skulde udføres 1 de om hand lede 
Bydele. O m  U dførelsen  a f In sta lla tio n ern e  anføres følgende : »D e h id til anvend te  
In s ta lla tio n sm a ad e r fo r Jæ vnstrøm  fin de r ogsaa A nvendelse ved  V ekselstrøm , 
dog skal h v o r R ørsystem er af M eta l anvendes, L edn inger h ø rende  til sam m e 
L am p eg ru p p e  anbringes i sam m e R ør« . M indste  T væ rsn it a f L edningsdim ension 
fastsa ttes til 2,5 m m 2, største A n ta l L am p er p r. G ru p p e  til 15. D et foreskrives 
fo r fø rste G ang , a t  der e fter M aa le ren  skal anbringes en A fb ryder fo r h v e r
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afg aae n d e  G ru p p e . M o to rin sta lla tio n ern e  skulde n o rm a lt v æ re  u d fø rt som  T re - 
faseinsta lla tioner. T re fased e  M o to re r m ed  K o rts lu tn in g sa n k er blev  til la d t i S tø r
relser in d til 1,5 H K . E nfasede  M o to re r blev k u n  tilla d t e fte r sæ rlig  A nsøgning .

V ed  Skrivelse a f  20. M arts  1909 m eddeltes det In s ta lla tø re rn e , a t  E lek tric i
te tsvæ rkernes In g en iø rk o n to r h av d e  p la n la g t en  V ekselstrøm sforsyning  af det 
yderste  N ø rreb ro , U tterslev , B rønshøj, E m d ru p , B ispebjerg, H u su m  og V anløse 
sam t a f  K v a rte re t om kring  T rek ro n erg ad e . F o rsyn ingsnette t i disse Y d erk v ar
te re r blev u d fø rt  som  L u ftled n ing sn e t, m edens alle tid ligere F o rsyn ingsledninger 
h av d e  v æ re t u d fø rt som  Jo rd kab le r. D er udsend tes i den  A n led n in g  1909 en 
Skrivelse m ed  n æ rm ere  R eg ler fo r U dfø relse  a f F o rb indelsesledn ingerne  m ellem  
L u ftled n in g sn e tte t og M aalerled n in g en .

I  A aren e  om kring  1907 b eg y nd te  E lek tric ite tsfo rsyn ingen  fo r A lvor a t  tag e  
F a r t  ru n d t om kring  i L an d e t, og det v a r  d e rfo r n a tu rlig t, a t  L ovg ivn ingsm agten  
p a a  d e tte  T id sp u n k t begynd te  a t  interessere sig fo r S pø rgsm aale t om  ensartede 
R eg ler fo r U dførelsen  og D riften  a f  disse A nlæ g. V ed  L ov N r. 77 a f 1907 
bem yndigedes M in isteren  fo r offen tlige A rb e jd e r til a t  u d fæ rd ig e  et R eg lem en t 
fo r U dfø re lsen  og D riften  a f  elektriske S tæ rkstrøm san læ g , i hv ilket der skulde 
fastsæ ttes R egler fo r S ikkerhedsfo ransta ltn inger fo r sa a d a n n e  A nlæ gs U dførelse  
og D rift. Disse R eg ler blev u d se n d t i 1908 a f den  af M in is te rie t n ed sa tte  E lek
tric itetskom m ission i F o rm  af et H efte  m ed  T itle n  »F orsk rifte r fo r U dfø re lse  og 
D rif t  a f elektriske S tæ rkstrøm san læ g« . I  d e tte  H efte , d e r er fø rste U d g av e  a f  
S tæ rkstrøm sreglem en te t, gives d er R eg ler fo r saavel H ø jspæ nd ings- som  L a v 
spæ ndingsan læ g.

S tæ rkstrøm sreg lem ente t a f 1908 synes ikke i særlig G ra d  a t h av e  æ n d re t den  
gæ ldende Insta lla tionspraksis in d en fo r K ø b en havn s  Belysningsvæsens O m ra a d e . 
D ette  m a a  i fø rste  O m g an g  tilskrives, a t det københavnske R egu la tiv  p a a  en  
R æ kke P u n k te r stillede strengere F o rd rin g e r til In s ta lla tio n ern es K v a lite t end  
Stæ rkstrøm sreglem ente t. In sta lla tø re rn e , som  i d e t daglige m a a tte  ho lde  sig til 
d e t københavnske R egu la tiv , skæ nkede d erfo r ikke S tæ rkstrøm sreg lem en te t 
m ang e  T an k e r. F ra  E lektricite tsvæ rkernes Side h a r  d er a a b e n b a r t  ikke væ re t 
nogen  sæ rlig  T ra n g  til a t  gøre In s ta lla tø re rn e  bek en d t m ed  d e t nye R eglem en t. 
D et om tales fø rste G an g  i en Skrivelse til In s ta lla tø re rn e  a f 3 . Ju n i 1910 , h v o r
m ed  der frem sendtes et E ksem plar a f  en n y  F æ rd igm eldelsesb lanke t m ed  B e
m æ rk n in g  om , a t  d e t p a a  F æ rd igm eldelserne frem tid ig  skal væ re  ang ivet, om  
In s ta lla tio n en  fa ld e r in d  u n d e r § 1 c i Lov om  elektriske In s ta lla tio n e r a f 19. 
A pril 1907 (In s ta lla tio n e r i særlige R u m ) . D er næ vnes d erefte r en R æ kke 
V irksom heder a f den  i L oven  o m h an d led e  K arak te r. Skrivelsen s lu tte r saa ledes:

» S aa d a n n e  A nlæ g skal —  fo ru d en  d e t københavnske R egu la tiv s alm indelige  
Bestem m elser —  opfy lde de i P a rag ra ffe rn e  52—57 incl. i E lektric ite tskom m is
sionens F orsk rifter ind eh o ld te  sæ rlige B estem m elser.«
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I S lu tn in g en  a f  A are t 1912 udsendtes en ny  U dgave  a f Stæ rkstrøm sregle
m en te t, som  k u n  p a a  enkelte P u n k te r afv iger f ra  den i 1908 udsendte U dgave. 
O m tre n t sam tid ig  m eddelte  E lektricite tsvæ rkernes Ingen iø rkon tor, a t der i den 
næ rm este  F rem tid  v ilde blive u d send t et ny t københavnsk R egu lativ . D ette  
R egu la tiv , d e r udsendtes den  1 . Ju n i 1913 , er i det væ sentligste opbygget som 
R egu la tiv e t a f 1904. D et b æ re r p a a  sit T ite lb lad  følgende B em æ rkning : » F o r
u d en  disse B estem m elser gæ lder de til enhver T id  a f E lektricitetskom m issionen 
fastsa tte  F o rsk rifte r fo r elektriske S tæ rkstrøm sanlæ g«.

A f de nye B estem m elser i  R egu la tive t af 13 . Ju n i 1913 skal h er næ vnes K rav et 
om , a t L ed n in g e r til fast In sta lla tio n  frem tid ig  skulde udføres m ed m indst 
2 m m 2 T v æ rsn it (tid lige re  1,5 m m 2 ved  Jæ vnstrøm  og 2,5 m m 2 ved  Veksel
s trø m ). D en n e  Bestem m else blev in d fø rt fo r a t  faa  sam m e F edn ingstvæ rsn it a t 
a rb e jd e  m ed. E n dv id ere  bestem tes det, a t G ru p pe r, der indeho ld t E am per, højst 
m a a tte  in d eh o ld e  15 L a m p e r ved Jæ vnstrøm sinsta lla tioner og ved V ekselstrøm s
in sta lla tio n er til Beboelse. V ed  V ekselstrøm sinstallationer til ande t B rug m a a tte  
d er hø jst installeres 10 L a m p e r pr. G ruppe .

O m  den  alm indelige  Praksis m ed  H ensyn  til U dførelse a f In sta lla tio n ern e  i 
d en n e  P eriode  k an  fø lgende a n fø re s : K n ap in sta lla tio n  anvendtes en d n u  i re t 
s to r U d stræ k n in g  i L ag erru m , K æ ldere, F abrik srum  o. lign. K lem listeinstallation  
blev b e n y tte t en hel D e l; den  blev saaledes an v en d t i  stor U dstræ kn ing  i en 
R æ kke k o m m un ale  B ygn inger f ra  denne Periode (f. Eks. Belysningsvæsnets A d 
m in istra tionsbygn ing , B ispebjerg H ospita l m . f l .). Insta lla tion  m ed B ergm annsrør 
og H u llis te r v a r  e fte rh a a n d e n  fo rlad t til Fordel fo r In sta lla tioner m ed S taalrø r, 
der i overvejende G ra d  blev u d fø rt som synlig R ørinsta lla tion , skønt skjult R ø r
in sta lla tio n  som  tid ligere  n æ v n t v a r tillad t. V ed  synlig R ørinsta lla tion  v a r det 
in d til 1926 tillad t a t  anvende saakald te  aab n e  R ør. B lykabelinstallationer a n 
vendtes i nogen  U d stræ k n in g  i fug tige  R u m . E fte r de gæ ldende R egu la tiver 
skulde d e r a ltid  anvendes tilsm eltet M ontagem aterie l, ogsaa ved G um m ibly- 
kabler. I  A aren e  m ellem  191 o og 1918 udfø rtes ogsaa i K øbenhavn  en Del 
In s ta lla tio n e r m ed  det saakald te  D an am ate rie l m ed  papiriso lerede B lykabler.

M ed  R eg u la tiv e t a f  13 . Ju n i 1913 v a r F orskrifterne a tte r  b rag t p a a  H ø jde  
m ed  den  tekniske U dvik ling . I  de næ rm est følgende A ar ind fø rtes kun  m indre  
Æ n d rin g e r. A aren e  f ra  1917 til 1920 præ gedes iøvrigt i m eget høj G rad  a f de 
F o rans ta ltn in g er, der m a a tte  træ ffes p a a  G ru n d  a f K rigen. D en 9. M aj 1917 
udsend te  Inden rigsm in iste rie t en M eddelelse om, a t det v a r fo rb u d t a t e tablere 
nye T ils lu tn ing er til kom m unale  E lektricitetsvæ rker og a t udvide In sta lla tionerne 
u d ov er den  øjeblikkelige Størrelse uden  efter M inisteriets Sam tykke. F ra  denne 
Bestem m else, d e r fø rst og frem m est tog Sigte p a a  Besparelser i K u lforb ruget, 
blev d e r dog d ispenseret i s to r U dstræ kning . D er blev saaledes ikke lag t H in 
d ring er i V ejen  fo r U dførelsen  a f Insta lla tioner af erhvervsm æssig B etydning.
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I K ø b e n h a v n  blev der alene i A a re t 1917 tils lu tte t 17000 nye In s ta lla tio n e r 
d. v. s. betydelig  flere end  u n d e r  n o rm ale  F o rho ld . D e tte  skyldtes sæ rlig  M an g len  
p a a  O lie  og P e tro leum .

I L øbet a f S om m eren  1917 b egynd te  d e t a t  kn ibe m ed  K o b bere t. I  D ecem ber 
1917 b lev der u d send t M eddelelse om , a t  d e t ved  In s ta lla tio n e r i L ejligheder 
p a a  in d til 3 V æ relser ind til v idere  v a r  til la d t a t an v en d e  1 m m “ L ed n in g , m edens 
det ved  an d re  In s ta lla tio n er v a r  tillad t a t an v en d e  1,5 m m 2 L ed n in g  som  m in d 
ste T v æ rsn it ved  fast In s ta lla tio n . D en  12 . A pril 1918 f  rem sendtes til sam tlige 
In s ta lla tø re r en  af E lektric ite tskom m issionen  den  10. A p ril u d se n d t B ekend t
gørelse, h v o re fte r d er m id lertid ig  blev givet T illadelse  til a t  an v en d e  g u m m i
isolerede (vu lkan iserede) Z ink ledn inger, n a a r  L ed n in g ern e  i tø rre  R u m  blev 
o p lag t p a a  K lem m er eller i R ø r og i fug tig  R u m  i S tuehuse o. lign. o p lag t p a a  
D ry p k n a p p e r eller Iso la to rer.

M ed  H en syn  til G um m iiso la tionen  blev d e t til la d t a t e rs ta tte  H a lv d e len  af 
det n o rm a lt foreskrevne In d h o ld  a f  ren  K au ts ju k  m ed  passende E rsta tn ingssto f 
(f. Eks. afvu lkan isere t G u m m i) , ligesom  det blev tilla d t a t  u d e lade  de m ellem  
G um m iiso la tionen  og B om uldsfle tn ingen  n o rm a lt fo reskrevne gum m iered e  
B aan d , im od  a t  B om uldsfle tn ingen  u d fø rte s  m ed  tykkere G a rn  eller rigeligere 
Im p ræ g n erin g . D en  4- Ju li 19*^ blev det in d til v idere  tillad t a t  an v en d e  L ed 
n in g er af K o b b e r og Z ink  isoleret m ed  et Iso la tionslag  a f reg en ere re t G u m m i 
eller sejg A sfaltm asse m ed  O m sp ind in g  eller O m fle tn in g  a f g o d t im p ræ g n ere t 
P a p irb a a n d  eller P a p irg a rn .

K o b be rm an g len  a ffø d te  en m eget stæ rk  P risstign ing  p a a  alle In s ta lla tio n s
m a te ria le r. F o r E lektric ite tsvæ rkernes In g en iø rk o n to r m edfø rte  dette , a t  der 
G an g  p a a  G an g  m a a tte  udsendes rev iderede U d g av e r a f P risk u ran te n  fo r M aa- 
le rled n in g sarb e jde r. K abelp riserne  steg jæ v n t in d til B egyndelsen a f A a re t 1918 , 
h v o re fte r de steg vo ldsom t i L øbe t a f F o r aare t. H ø jd e p u n k te t blev  n a a e t i J u n i 
1918 , h v o r 25 m m 2 M aalerledningskabel, som  i 1916 v a r  b levet a fre g n e t til 
1,51 K r. p r. m , blev afregn e t til 5,75 K r. p r. m . P riserne h o ld t sig R esten  a f 
A are t, m en  fa ld t d erefte r lav ineag tig t i Begyndelsen a f 1919 . I  E fte ra a re t  1919 
blev 25 m m 2 K ab e l a fregne t til 1,84 K r. p r. m  og i E fte ra a re t  1921 til 1,53 
K r. p r. m .

M ed  U d g an g e n  af 1918 b egynd te  der a tte r  a t  kom m e V a re r  til L a n d e t, saa- 
ledes a t nogle a f R estrik tionerne k u nd e  ophæ ves. Bestem m elsen om , a t  der skulde 
m inisteriel T illadelse til a t tilslu tte  nye In sta lla tio n er, blev ophæ vet af In d en rig s 
m in isterie t i F e b ru a r 1919 , og den  22. Ju li 1919 an n u lle red e  E lek tric ite tskom 
m issionen de m id lertid ige  T illadelser til A nvendelse af L ed n in g er a f Z ink  og til 
A nvendelse a f L edn inger m ed  ringere  Iso la tion . T illadelsen  til A nvendelse af 
1 m m 2 K o b berledn in g  blev ophæ vet af E lektric ite tsvæ rkernes In g en iø rk o n to r
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den 3 1 .  Juni 19 19 , men man gik ikke tilbage til Kravet om 2 mm2 som Mind- 
stetværsnit for fast Installation, men tillod Anvendelsen af 1,5  mm2.

I 19 18  var der blevet udsendt et nyt Regulativ, som dog nærmest maa be
tegnes som et Optryk af det i 19 13  udsendte Regulativ. Paa eet Punkt frem- 
byder det dog særlig Interesse, idet det er det første Regulativ, der omtaler 
Installation med Gummiblykabler. Disse Kabler havde som tidligere nævnt 
været anvendt jævnsides med Blykabler med Papirisolation og Trevlest of isolation. 
I 1918-Regulativet fastsattes det, at »hvor der anvendes Blykabelinstallation, skal 
Ledningen være som den af A/S Nordiske Kabel- og Traadfabriker under M ær
ket G B 4 fabrikerede Type eller med Isolation af tilsvarende Kvalitet«. Ved 
denne Bestemmelse blev der taget Afstand fra Anvendelsen af de ovenfor om
talte Danakabler. T il Blykabelinstallation, som udelukkende fandt Anvendelse 
i fri Luft, vaade og fugtige Rum  samt brandfarlige og eksplosionsfarlige Rum, 
skulde der som tidligere nævnt anvendes tilsmeltede Montagegenstande. Materiel 
med vandtæt Forskruning (»Marinedaaser«) blev først tilladt i 1923.

Aaret 1920 blev for Elektricitetsværkernes Ingeniørkontor et særdeles begiven
hedsrigt Aar. Som den vigtigste Begivenhed bør formentlig nævnes Beslutningen 
om at overgaa til Forsyningsspændingen 380/220 Volt for den Del af Amager, 
der laa udenfor Bygrænsen. Meddelelsen herom blev tilsendt Installatørerne 
den 29. Ju li 1920, og Arbejdet blev paabegyndt den 2. August og afsluttet 
i Løbet af Efteraaret. M an brød herved for første Gang for Københavns Ved
kommende Princippet med 127 Volt som højeste Spænding i Lysinstallationer 
paa Vekselstrøm. Desværre skulde der gaa endnu 10 Aar, inden man for A l
vor fik gjort sig klart, at den fremtidige Forsyningsspænding maatte være 
380/220 Volt.

A f de andre større Begivenheder maa nævnes Udsendelsen af »Foreløbige 
Bestemmelser vedrørende Approbation af Installationsmateriel« samt Udsen
delsen af et nyt Maalerledningsregulativ og et nyt Installationsregulativ.

V ed G ennem læsningen af disse Regulativer mærkes det straks, at m an denne 
G ang ligesom  i 1904 ikke har villet nøjes med blot at indføre Rettelser i det 
ældre R egulativ, m en at m an har følt Trang til at skabe noget nyt og bedre. 
Som  en væsentlig Forbedring m aa det anføres, at man indfører den af Elektri
citetskom m issionen anvendte Klassedeling af Installationerne (tørre Rum , vaade  
R um , brandfarlige R um  o. s. v .) .  T il Støtte for Installatørerne var der for hver 
K ategori givet en Række Eksempler paa Virksomheder, der faldt ind under de 
paagæ ldende Bestemmelser. A f de tekniske Æ ndringer maa særlig fremhæves 
følgende: T illadelsen til Anvendelse af Installation i Hullister, Messingrør og  
staalpansrede Bergmannsrør bortfaldt. Antallet af Lamper pr. Gruppe blev for
højet fra 15 til 17 , idet der dog for Butiksinstallationer ved 127 V olt Veksel
strøm stadig kun blev tilladt 10 Lamper. I Forsamlingslokaler o. lign. kunde der
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Tanken om et 
Fællesregulativ.

dog efter særlig Tilladelse installeres 20 
Lam per pr. Gruppe. Mindste Tværsnit ved 
fast Installation blev for Lysinstallationerne 
fastsat til 1,5  mm2 og for Motorinstallatio
nerne til 2,5 mm2. Den sidste Bestemmelse 
blev dog ophævet i 1926.

De væsentligste Ændringer findes i A f
snittet om Motorer. Det fastsættes her, at alle 
Motorer skal være forsynet med fast an
bragte Klembrædder for saavel Tilførsels
ledninger som for Ledninger mellem Motor 
og Igangsætter; ved trefasede Motorer for
langes alle 6 Ender af Statorviklingen ført 
ud til Klembrædtet. Ved Motorer, hvor A r
bejdsmaskinen sættes i Gang sammen med 
Motoren (d. v. s. uden Forlag med løs og 
fast Remskive eller Friktionskobling) kræves 
Anvendelse af Fuldlastigangsætter. Ved V ek
selstrømsmotorer paa 20 H K  og derover stil
les der K rav  om, at der træffes Foranstalt
ninger mod fejl Stilling af Børsteløftnings
mekanisme og Igangsætter ved Starten. Der 
gives Tilladelse til, at Vekselstrømsmotorer 

paa indtil 1 H K  startes direkte, og til at Motorer paa højst 3 H K  kan være 
udført som Kortslutningsmotor med Stjerne-Trekant-Omskifter. Det skal slutte
lig nævnes, at 1920-Regulativet er det første Regulativ, der indeholder Bestem
melser om Faseforskydningen for trefasede Motorer.

Regulativbestemmelserne af 1920 blev i Oktober 1920 suppleret med en Be
stemmelse om, at Maalerne ved Installationer paa 50 H K  og derover skulde 
anbringes paa en Marmortavle paa Jernstativ. I 19 2 1 og 1922 udsendtes Nor
maltegninger, der viste, hvordan saadanne Tavler for henholdsvis Jævnstrøm 
og Vekselstrøm til Forsyning af saavel Motor- som Lysinstallationer passende 
kunde udføres.

Fra forskellig Side havde man efter Krigen arbejdet med Tanken om at 
skabe mere Ensartethed med Hensyn til de installationsmæssige Forskrifter. 
I Hovedstaden føltes Ulemperne ved de forskellige Regulativer særlig stærkt, 
fordi mange Installatører arbejdede baade i København og Nordsjælland og 
paa Frederiksberg. I 19 22— 23 blev der paa Københavns Belysningsvæsens 
Initiativ optaget Forhandlinger mellem de tre Hovedstadsværker samt Elektri
citetsværkerne i Aarhus og Odense om Udsendelsen af et Fællesregulativ.
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Det af Københavns Belys
ningsvæsen den i . Juni 
19 23 udsendte Regulativ, 
paa hvis Titelblad det er 
anført, at det med Hen
syn til §§ 4— 8 (de tekni
ske Bestemmelser) er ud
arbejdet efter Samraad 
med de ovenfor nævnte 
Elektricitetsværker, Fore
ningen af Elektricitets
værksbestyrere i Danmark,
Elektroinstallatørforenin- 
gerne i København og 
Provinsen samt Forenin
gen af Fabrikanter af 
elektriske Maskiner, m aa betegnes som en Forløber for Fandsregulativerne af 
1926 og 19 3 1 og Fællesregulativ et af 1940.

I 1923-Regulativet er der for første Gang indført en Tabel over den tillade
lige Sikringsstørrelse for Motorer, og der er samtidig angivet Grænser for Stør
relsen af den tilladelige Startstrøm. Det nævnes udtrykkeligt, at Motorledningen 
skal dimensioneres efter Sikringerne. Bestemmelserne om Jordforbindelser er æn
dret noget. Der stilles K rav om, at Forbindelsen skal ske til Vandværksrøn Om 
Dimensionen af Jordledningen foreskrives det nu, at den skal være lig med Tilled
ningernes Tværsnit, forsaavidt disse højst er 10  mm2; er Tilledningerne sværere, 
skal Tværsnittet af Jordledningen være 1/5 af Tilledningernes, dog ikke under 
10 mm2. Jordledninger med Tværsnit paa 10  mm2 og derover kan udføres som

blank Fedning. _
A f Nyheder af administrativ Karakter i 1923-Regulativet maa særlig frem

hæves Bestemmelsen om, at der ikke længere kræves Installationstegninger for 
2 og 3 Værelsers Fejligheder —  1 Værelses Fejligheder kendes aabenbart ikke 
paa det Tidspunkt —  naar Installationen kun omfatter een Gruppe og ikke 

udstrækker sig ud over een Etage.

Glæden over det nye Regulativ blev ikke langvarig. Allerede den 26. Januar 
1924 kom der Forstyrrelse i Billedet, idet Elektricitetskommissionen paa denne 
Dag _  efter 12  Aars Pavse —  udsendte et nyt Stærkstrømsreglement med 
Gyldighed fra 1. April 1924. Det nye Stærkstrømsreglement gjorde det nød
vendigt at foretage en Række Ændringer og Tilføjelser i Regulativet af 1923. 
Meddelelsen herom, der blev fremsendt til Installatørerne den 15 . Marts 1924,

Maaler- og Fordelingstavle (Tivoli 19 13)-

Nyt Stærkstrøms
reglement.
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Fordelingstavle indbygget i Væg (Dansk Industri Syndikat 1938).

fylder 8 Sider i Oktav og omfatter 39 Punkter. Om Stærkstrømsreglementet af 
1924 m aa det siges, at det var en væsentlig Forbedring fra Reglementet af 19 12 . 
Navnlig var det en Fordel, at Bestemmelserne for Lavspændingsinstallationer 
var udskilt i et særlig Afsnit. Stærkstrømsreglementet af 1924 gav som de fore- 
gaaende Reglementer de strengt nødvendige sikkerhedsmæssige Forskrifter, men 
beskæftigede sig ikke i særlig Grad med Detaljerne vedrørende den praktiske 
Udførelse. Det skal dog bemærkes, at Bestemmelserne i Afsnittet om Installa
tioner i Teatre, Varieteer og Biografteatre var ret detaljerede, og at tilsvarende 
Bestemmelser ikke fandtes i det foran omtalte københavnske Regulativ af 1923.

A f Begivenhederne i de nærmest følgende Aar maa særlig nævnes Indførelsen 
af de vandtætte Fordelingsarrangementer samt Fremkomsten af de første Neon
anlæg.

Vandtætte Fordelingsarrangementer omtales første Gang i en Skrivelse af
6. Februar 1925 til samtlige Installatører. Skrivelsen indledes saaledes:

»Da det i visse Tilfælde er vanskeligt at tilvejebringe tilfredsstillende 
Pladser for Anbringelsen af de almindelige Maalerrammer, vil der under 
saadanne særlige Forhold kunne opsættes vandtætte Maalerskabe, eventuelt 
sammenbyggede med vandtætte Sikringer og Afbrydere for Installationerne. 
Saadanne Maalerarrangementer maa dog ikke udføres, uden at der i For
vejen hertil er indsendt en fuldstændig Tegning (med Strømskema), og 
denne Tegning er godkendt.«
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M an mærker just ik
ke nogen særlig Begej
string for denne nye 
Installationsform. De 
første 5 A ar udførtes 
der da ogsaa kun faa 
Anlæg af denne Type 
i København, men om
kring 1930 tog Udvik
lingen imidlertid Fart, 
og i Dag udføres et 
overvejende Antal af 
de større Fordelingsan
læg og mange mindre 
Anlæg i Industrivirk
somheder med kapslet 
Materiel. Og alle er nu 
klar over, hvilket Frem
skridt der hermed er 
gjort i sikkerhedsmæs
sig og installationstek
nisk Henseende.

Fremkomsten af Ne
onanlæggene omtales 
første Gang i et Cirku
lære af 30. Jun i 1925 
til samtlige Installatø
rer. De paa dette Tids- Vandtæt Maaler- og Fordelingsanlæg (Tandlægeskolen 19 4 1) .

punkt udarbejdede fo
reløbige Bestemmelser afviger i Princippet ikke meget fra de nugældende Be
stemmelser. Det kan dog nævnes, at Driftsspændingen oprindelig var begrænset 
til 6000 Volt. Det første Anlæg, der blev tilsluttet, var af fransk Fabrikat. Det 
bestod af nogle lange lodrette Rør paa Alexandrateatrets Facade. Skiltet blev 
sat i D rift den 1. Ju li 1925.

Den ovenfor omtalte Tanke at skabe et for hele Landet fælles Regulativ blev f̂a^ r6egulativct 
taget op af den i 1923 stiftede Danske Elektricitetsværkers Forening, og i 1926 
var Forhandlingerne saa vidt fremskredet, at der i November Maaned kunde 
udsendes et Regulativ, der var blevet til ved et Samarbejde mellem Danske 
Elektricitetsværkers Forening, Foreningen af Elektricitetsværksbestyrere i Dan
mark, Elektroinstallatørforeningerne for København og Provinsen og Dansk
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Ændring a f Spæn
ding og Strømart.

Elektrikerforbund. Dette Regulativ, der var tiltraadt af Foreningen af købstad
kommunale Elektricitetsværker, blev accepteret af de fleste større Elektricitets
værker, og det betegnes derfor gerne som Landsregulativet af 1926. Det bygge e 
i meget væsentlig Grad paa det i 19 23 udsendte københavnske Regulativ, men 
det var dog under Hensyn til, at det nu ogsaa skulde gælde for Provinsforhold 
og for Landforsyning udbygget noget, bl. a. optoges Bestemmelser vedrørende 
Udførelse af Installationer i Landbrugsrum. Det kan nævnes, at Landsregula
tivet af 1926 er det første Regulativ, der indeholder Bestemmelser om, at auto
matiske V  ekselstr øms- M  otor anlæg skal have Termosikrmger eller Fasebruds

automater. ..
Sammenholdes 1926-Regulativet med Stærkstrømsreglementet al 1924, vi 

man se, at Forskrifterne vedrørende Installationernes Udførelse nu praktisk talt 
er de slmme, blot med den Forskel, at Bestemmelserne gennemgaaende er væ
sentlig mere detaljeret i Regulativet, som desuden indeholder de nødvendige Be

stemmelser af forsyningsmæssig Karakter. _ e
D et v a r  n a tu rlig t, a t  A rb e jd e t m ed  det fælles In s ta lla tio n sreg u la tiv  fø rte  til, 

a t  m a n  ogsaa enedes om  et fæ lles M aalerled n in g sreg u la tiv . B estem m elserne i 
d e tte  R egu la tiv , der t ra a d te  i K ra f t  den  1. J a n u a r  1928, er i a lt væ sentlig  de 
sam m e som  B estem m elserne i det københavnske M aalerled n in g sreg u la tiv  a f 1920.

Bestemmelserne om Forretningsgangen, der hidtil havde indledet Installations- 
regulativerne, var ikke optaget i Landsregulativet, dels fordi de jo 1 og for sig 
ikke hørte hjemme i et teknisk Reglement, dels fordi der var for megen Uens- 
artethed paa dette Punkt. For Københavns Vedkommende blev disse Bestem
melser samlet i et særligt Hefte »Bestemmelser vedrørende Anmeldelse og T il
slutning af elektriske Installationer, der ønskes forsynet fra Københavns Belys
ningsvæsen«. Dette Hefte blev dog først udsendt i Februar 1929.

Omkring 1927 begyndte man i København at overveje Muligheden af Over
gang til 380/220 Volt Vekselstrømsforsyning i visse Dele af Byens Jævnstrøms
distrikter. I Februar 1927 udsendtes en Skrivelse herom til Installatørerne, hvori 
det paalægges dem, inden de optager Forhandlingerne om større Installations- 
arbejder (nye Ejendomme eller større Udvidelser i eksisterende Fabriks- og 
Forretningsejendomme) skriftligt at søge oplyst, med hvilken Strømart Forsy
ningen vilde blive etableret. I September 1929 udsendtes et Cirkulære, hvori 
det udtales, at der for de ydre Distrikters Vedkommende (Vekselstrømskvar
tererne) for Tiden ikke var Udsigt til Spændingsændringer, hvorimod der 1 visse 
Jævnstrømsdistrikter var Sandsynlighed for Overgang til Vekselstrømsforsyning 
380/220 Volt. Ved et Cirkulære af 8. Ju li 1930 meddeltes det derefter, at de 
fremtidige Nybygninger paa det gamle Banegaardsterræn (Trommesalen, Vester
brogade, Vester Farimagsgade, Gyldenløvesgade) vilde blive forsynet med Vek

selstrøm 380/220 Volt.
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Den Linie, der er trukket op i de forannævnte Cirkulærer, hvorefter Forsy
ningen til alle større Nybygninger i Jævnstrømsdistrikterne og alle større Om
bygninger skulde ske med Vekselstrøm 380/220 Volt, er fulgt meget konsekvent 
i de forløbne Aar. Derimod er der ikke hidtil i nævneværdig Grad foretaget 
Æ ndring af Strømarten i de eksisterende Installationer. Ved Cirkulærer af J a 
nuar og November 1932 har man dog forberedt en saadan Overgang, idet man 
ved disse Cirkulærer indførte den saakaldte Vekselstrømsklausul, hvorefter In 
stallationer i jævnstrømsforsynede Ejendomme i visse Tilfælde blev forlangt 
udført som Vekselstrømsinstallation. Ved Regulativet af 1941 tog man Skridtet 
fuldt ud og krævede alle Installationer udført som Vekselstrømsinstallationer, 
uanset om de midlertidigt bliver forsynet med Jævnstrøm.

A f det ovenfor omtalte Cirkulære af 1929 fremgaar det, at man ikke paa 
det Tidspunkt tænkte paa at ændre Spændingen i 220/127 Volt Kvartererne. 
Paa dette Punkt skiftede man dog hurtigt Anskuelse. Medvirkende hertil var 
ikke mindst det omfattende Byggeri, der fandt Sted i disse Kvarterer i Løbet 
af 30 ’erne. Overgangen fra 220/127 Volt til 380/220 Volt blev indledet i For- 
aaret 1930 og har været fortsat lige siden. Overgangsarbejdet blev paabegyndt 
omtrent samtidig i Flusum og i Kvarteret mellem Englandsvej og Irlandsvej.

Med Udgangen af 19 41 er Spændingen blevet ændret i ialt ca. 37 000 In 
stallationer. Samtlige Installationer i Husum, Brønshøj, Vanløse, Utterslev, 
Emdrup og ydre Nørrebro er blevet ændret. Tillige er der blevet ændret en Del 
Installationer paa Amager, i Valby og i Kongens Enghave. I Øjeblikket forsynes 
ca. 38 0 0 0  Installationer med 220/127 Volt. Disse Installationer, der er belig
gende dels i V alby og dels i Sundbyerne, regnes overført til 380/220 Volt i Løbet 
af 7— 9 Aar. Udgiften ved Ændringen af de ovenfor nævnte 37 000 Installa
tioner, der i det store og hele er betalt af Belysningsvæsnet, andrager ca. 1,5  M il
lioner Kroner.

Det er ovenfor nævnt, at man allerede i ig20-Regulativet havde indført visse 
Bestemmelser vedrørende trefasede Motorers Faseforskydning. Disse Bestemmel
ser var blevet uddybet i de følgende Regulativer af 1923 og 1926, uden at 
Kravene dog var blevet strammet væsentligt. I Slutningen af 20’erne var man 
mange Steder og ikke mindst ved Oplandsforsyningerne begyndt at interessere 
sig for en Formindskelse af det wattløse Strømforbrug. Danske Elektricitets
værkers Forening enedes i 1928 med Fabrikanterne af elektriske Maskiner 
om at stille væsentlig strengere K rav med Hensyn til Vekselstrømsmotorernes 
Faseforskydning. Bestemmelserne vedrørende Indførelsen af trefasede Motorer 
med ringe Tomgangsstrøm og Faseforskydning -—  de saakaldte »Reformmotorer« 
(Navnet er første Gang brugt i Fællescirkulære Nr. 3 af 1928) der blev 
meddelt Installatørerne ved Udsendelsen af et Fællescirkulære (Nr. 2 af 1928), 
traadte i K raft den 1. Ju li 1929.

Reformmotorer.
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Et Hav a f 
Bestemmelser, 
Regulativer 
og Cirkulærer.

Nye Retningslinier.

Den andetsteds omtalte Lov Nr. 146 af 20. April 1928 om Oprettelsen af 
Prøvningsudvalget m. m. og den i de forløbne A ar stedfundne tekniske Udvik
ling gjorde det nødvendigt at udsende en ny Udgave af Stærkstrømsreglementet. 
Dette Reglement, der var tiltraadt af Ministeriet den 8. Februar 1930 og 
traadte i K raft den 1. M aj 1930, udmærker sig i installationsmæssig Henseende 
først og fremmest ved, at det er det første Reglement, der giver Regler for 
Anvendelsen af Højspænding til Neonrør o. lign., ligesom det er det første 
Reglement, hvori Radioanlæg med tilhørende Antenner og Jordledninger er 
omtalt. Ved Udsendelsen af et Fællescirkulære Nr. 1 af 1930 blev Installatørerne 
gjort opmærksom paa det nye Stærkstrømsreglement, som i første Omgang gav 
Anledning til Ændring af 14  Punkter i Regulativet af 1926. M an gik derefter 
ufortrødent i Gang med Udarbejdelsen af endnu et Landsregulativ, som udsend
tes i December 19 3 1.

N aar man nu ser tilbage paa Aarene fra 1930 til 1938, forstaar man knapt, 
at Installatørerne stadig har kunnet følge med i den Sværm af Bestemmelser 
og Reglementer, Regulativer, Cirkulærer og Meddelelser, der blev udsendt inden
for disse faa Aar. Fra Elektricitetskommissionen —  fra 19 35  benævnt Elektrici- 
tetsraadet —  udsendtes 39 Meddelelser, af hvilke i hvert Fald de 25 havde 
direkte Interesse for Installatørerne. Fra Elektricitetsværkerne udsendtes i samme 
Tidsrum alene i Form af Fællescirkulærer, d. v. s. som Ændring til Regulativet, 
15  Meddelelser, hvortil kom en Række Meddelelser af administrativ Karakter. 
At referere hele denne Samling af Bestemmelser her vilde føre for vidt. Ogsaa 
fra Myndighedernes Side var man blevet klar over, at man var ved at komme 
ud i et Uføre. Det føltes derfor sikkert af alle Parter som en Lettelse, da Elek- 
tricitetsraadet i 1938 udsendte et Stærkstrømsreglement, der med Hensyn til 
Karakter og Omfang fuldstændig brød med tidligere Praksis. Det, der skete, 
kan formentlig bedst karakteriseres saaledes, at Elektricitetsraadet i det store 
og hele gik ind for de Tanker, der laa til Grund for Landsregulativets Bestem
melser vedrørende Installationernes praktiske Udførelse, og at Raadet derfor 
optog de fleste af disse Bestemmelser i næsten uforandret Skikkelse i det nye 
Reglement. Reglementet blev iøvrigt uddybet og forbedret paa en Række Punk
ter, og det fremtræder derfor som et overordentligt klart og overskueligt og 
tidssvarende Værk, som formentlig alle indenfor Branchen er glade for.

Elektricitetsværkerne drog denne Gang den naturlige Konsekvens af Udvik
lingen: M an opgav Tanken om at udfærdige særlige installationstekniske Be
stemmelser, som jo efter Sagens Natur maatte blive meget nær sammenfaldende 
med Stærkstrømsreglementets Bestemmelser og koncentrerede sig i Stedet for 
om at skrive et Regulativ, hvor Vægten var lagt paa de Bestemmelser, der havde 
Betydning i forsyningsmæssig Henseende. M an enedes om en Række Grund
regler med Hensyn til Udførelsen og Dimensioneringen af Maalerledninger,
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ligesom man enedes om fælles Regler for Beregning af Effekt og Strømforbrug 
og for Dimensionering af Sikringer og Ledninger for Motorer. Der var end
videre i Hovedsagen Enighed om de K rav, der maatte stilles til Motorerne med 
Hensyn til Igangsætningsstrøm, Faseforskydning m. m.

Det nye Regulativ, der var blevet til under Danske Elektricitetsværkers For
enings Ledelse i Samarbejde med de tidligere nævnte Organisationer, udsendtes 
i Sommeren 1940 under Navnet »Fællesregulativet«. Det blev tiltraadt af Køben
havns Belysningsvæsen i Foraaret 19 4 1, efter at man i Samraad med Frederiks
berg Kommunes tekniske Forvaltning og Nordsjællands Elektricitets og Sporvejs 
Aktieselskab havde haft Lejlighed til at udforme en Række Tillægsbestemmelser 
svarende til de københavnske Forhold. For at lette Oversigten over disse T il
lægsbestemmelser enedes man efter Samraad med Danske Elektricitetsværkers 
Forening om at udsende en særlig Udgave af Fællesregulativet, i hvilken de af 
Hovedstadsværkerne udstedte Tillægsbestemmelser var indføjet med smaat Tryk 
paa de Steder, hvor de hørte hjemme. Denne særlige Udgave af Fællesregulativet 
(efter Omslaget ofte kaldet »det røde Fællesregulativ«) udsendtes i Foraaret 
19 41 sammen med de reviderede Bestemmelser vedrørende Forretningsgangen 
ved Elektricitetsværkernes Ingeniørkontor.

Den Linie, der hermed er lagt fast, hvorefter alle Bestemmelser vedrørende 
den sikkerhedsmæssige og haandværksmæssig forsvarlige Udførelse af Installa
tioner og Materiel fastsættes af Elektricitetsraadet, medens alle Bestemmelser af 
forsyningsteknisk og administrativ Karakter er overladt til Elektricitetsværkerne, 
er utvivlsomt den rigtige Løsning. Lige saa sikkert er det imidlertid, at det 
Arbejde, der gennem Aarene er blevet nedlagt i Udarbejdelsen af de køben
havnske Regulativer og Bestemmelser, ikke har været gjort forgæves. Det er her 
tilstrækkeligt at erindre om, at det var de af Elektricitetsværkernes Ingeniør
kontor udarbejdede Regulativer, der dannede Grundstammen i Landsregula
tiverne af 1926 og 19 3 1 , som paa afgørende M aade har præget Bestemmelserne 
i Stærkstrømsreglementet af 1938 og Fællesregulativet af 1940.
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INSTALLATØRERNE.

Duelige
Haandværkere en 
Nødvendighed.

Uddannelse og Autorisation.

EN Betingelse for, at det i 1892 byggede Elektricitetsværk kunde komme 
til at virke til Gavn for Byens Borgere, var, at der fandtes Haandværkere, 
som kunde udføre de fornødne elektriske Installationer og være Elektricitets
forbrugerne behjælpelige med Hensyn til Anlæggenes Anvendelse og Pasning. 

Det maa i denne Forbindelse erindres, at der forud for Oprettelsen af »Elektrisk 
Station« var udført forskellige elektriske Anlæg af lokal Karakter. Gennem 
Arbejdet med disse Anlæg og gennem det Arbejde, der samtidig udførtes i 
disse A ar indenfor Hærens og navnlig indenfor Marinens Rammer, var der 
indenfor tekniske Kredse her i Landet skabt den første Interesse for et begyn
dende Kendskab til elektriske Anlæg.

M an var indenfor Kommunalbestyrelsen klar over, at man fra Kommunens 
Side kun vilde beskæftige sig med Bygningen af selve Værket og af Ledningerne 
i Gaderne (herunder Stikledningerne til Ejendommene), medens man vilde 
overlade til Elektricitetsforbrugerne selv at lade de egentlige Installationer udføre.

Ledningerne fra Stikledning til Maalere (Maalerledningerne) kom til at ind
tage en Særstilling, forsaavidt som man besluttede at lade dem udføre ved 
Værkets Foranstaltning, men i Virkeligheden lod dem udføre ved de private 
Installatører og afregne gennem Værket. Denne Ordning opretholdtes lige til 
1940.

M an var dog klar over, at det af Hensyn til Muligheden for Brand- eller 
Livsfare ikke kunde forsvares at lade Installationerne udføre af hvem som helst, 
og Overvejelserne i Borgerrepræsentationen endte med, at det overlodes M agi
straten at ordne Sagen. Dette skete paa den Maade, at man med Udgangspunkt 
i den allerede gældende Ordning for Autorisation af Vand- og Gasmestre beslut
tede at autorisere et passende Antal elektriske Installatører som eneberettigede 
til at udføre elektriske Installationer hos Forbrugerne.

Autorisationen meddeltes i første Omgang til 10  københavnske Firmaer, hvoraf 
de fleste allerede havde vist Interesse for det nye Arbejdsfelt og kunde henvise 
til udførte Arbejder. Autorisationen blev givet til en bestemt M and i det paa
gældende Firma og var altsaa en personlig Autorisation.
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Selv om den saaledes trufne Ordning set med Nutidsøjne kan synes at have 
været lidet betryggende med Hensyn til Installationernes Udførelse, var den 
dog ikke saa ringe endda, naar Forholdene tages i Betragtning. M an m aa tvært
imod sige, at Sagen har været helt godt forberedt. Det maa saaledes bemærkes, 
at de nævnte 10  Installatører fik deres Autorisation allerede i Februar 18 9 1, 
hvorved de fik et helt A ar til at arbejde »paa Forskud« hos de kommende 
Forbrugere, saaledes at en god Del Installationer kunde staa klar til at blive 
tilsluttet, naar Værket gik i Drift.

N aar man endvidere erindrer, at der, dengang Værket blev planlagt, af 
officielle Forskrifter kun fandtes en justitsministeriel Bekendtgørelse (paa 6 
Linier —  af 3. Oktober 18 8 7), og at Magistraten paa Grundlag deraf havde 
udstedt en ganske kortfattet Raadstueplakat (af 2. November 1887) om Ind
retning og Drift af elektriske Anlæg, da overraskes man uvilkaarligt ved at se, 
at der allerede i Efteraaret 1890 forelaa 3 fuldt udarbejdede Sæt Forskrifter 
til Brug ved det nye Værk, nemlig et Forsyningsregulativ til Regulering af 
Forholdet mellem Værket og Forbrugerne, et teknisk Regulativ for Installatio
nernes Udførelse og en Instruks for de autoriserede Installatører.

De autoriserede Firmaer maatte som Sikkerhed for Opfyldelsen af de gæl
dende Bestemmelser og de deraf følgende Forpligtelser over for Værket og 
Forbrugerne stille det efter Datidens Forhold meget store Depositum af 2000 
K r. Installatøren skulde have Bopæl og Værksted paa Stadens Grund.

Antallet af Installatører blev gennem Værkets første ti A ar holdt omtrent 
konstant, idet der blot udstedtes et Par nye Autorisationer i Anledning af Vestre 
Elektricitetsværks Bygning i 1897. Ved Udgangen af Aarhundredet vai A n

tallet 12 .
De første Installationsfirmaer var Maskinfabrikker eller mekaniske Væik- 

steder, og man var her som i Udlandet i høj Grad henvist til at prøve sig frem 
med Hensyn til Udførelsen af Ledningsinstallationerne. D a der ikke fandtes 
danske Haandværkere med Kendskab til den nye Arbejdsgren, anvendte man 
i nogen Grad udenlandsk Arbejdskraft til Installationernes Udførelse (navnlig 
tyske og svenske »M ontører«). Disse suppleredes dog i stort Omfang med andre 
Haandværkere (Snedkere, Smede, Mekanikere og Blikkenslagere), der efter- 
haanden fik en nødtørftig Oplæring, og først lidt efter lidt kom man dertil, 
at der dannede sig en særlig Haandværkergruppe af »Elektrikere«, hvori saavel 
de oprindelige fagmæssigt uddannede »Montører« som »Hjælpemontører«

gik op. . . .
A llerede ved  A arh u n d red sk ifte t v a r  der u d d a n n e t en re t sto r S tab  ai E ie -

trikere, hvoraf adskillige var ledende Montører eller Teknikere, og der har 
aabenbart blandt disse været nogen Utilfredshed med, at Byens Installations- 
arbejde var forbeholdt de nævnte 12 Firmaer. M an ser i hvert Fald Budget
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En faglig Prøve 
for Installatører.

udvalget beskæftige sig med Spørgsmaalet i 1900, ved hvilken Lejlighed der 
refereres til en Magistratsudtalelse om, at det er under Overvejelse at gaa over 
til en lignende Ordning, som gælder med Hensyn til Gas- og Vandindlæg, 
nemlig Anordningen af en Prøve med Adgang for alle, der bestaar denne Prøve, 
men ogsaa kun for disse, til at udføre de omhandlede Arbejder. Et halvt A ar 
senere fremsættes der følgende Forespørgsel i Borgerrepræsentationen: »Hvilke 
Dispositioner har Magistraten truffet for at gøre Adgangen til Næring som 
Installatør af elektriske Ledninger aaben for enhver, der aflægger en Prøve i 
Overensstemmelse med de til enhver Tid bestaaende Regulativer og Bestem
melser?«. A f Debatten fremgaar det, at Magistraten ikke er uvillig til at gaa med 
til en Udvidelse af Installatørernes Antal paa Basis af en faglig Prøve, men 
at man nærer nogen Betænkelighed derved i Øjeblikket, da der ikke som for 
Gas- og Vandmesterfaget findes nogen Lovgivning for dette Omraade, og da 
man ikke har noget Forbillede for den paatænkte Prøve.

Resultatet af Magistratens Overvejelser blev, at man gik ind for de nye 
Tanker, og Opgaven at tilrettelægge en faglig Prøve for Elektroinstallatører 
blev henlagt til det i 1901 oprettede Elektricitetsværkernes Ingeniørkontor, under 
hvilket Installatørernes øvrige Forhold sorterede. Det blev dette Kontors Chef, 
Ingeniør F. C. Leth, der sammen med Ingeniør H. Rée  udarbejdede Forslaget 
til den nye Prøve og skrev en Lærebog, som kunde danne Grundlag for den 
teoretiske Undervisning til Prøven (Leth & R ée : Vejledning for elektriske In 
stallatører, København 19 0 3).

Den formelle Bekræftelse paa den nye Ordnings Oprettelse var en Bekendt
gørelse af 26. Oktober 1903 fra Magistraten af følgende O rdlyd:

Betingelser for Udstedelse af Bemyndigelse som autoriseret Installatør
i København.

Den, der fremtidig ønsker at erholde Bemyndigelse som autoriseret Instal
latør i København, hvilken Bemyndigelse giver Ret til at foretage Instal
lationsarbejder paa de elektriske Anlæg, der ønskes forsynede fra de kom
munale Elektricitetsværker, skal kunne erhverve sig denne Bemyndigelse og 
den dermed følgende Ret, naar han
1)  har bestaaet en af Magistraten fastsat Prøve,
2) har erholdt Borgerskab her i Staden i et af Metalarbejderfagene eller 

som Installatør, hvis særligt Borgerskab herfor oprettes,
3) har Bopæl og Værksted paa Stadens Grund,
4) har godtgjort, at han i de sidste 3 A ar ikke har maattet erlægge Bøde 

for Overtrædelse af Lov af 4. Marts 1857, angaaende Berettigelsen 
til at udføre Arbejder vedkommende Københavns Vand- og Gasværker, 
eller af Lov af 23. Januar 1903, der tillige omhandler Berettigelsen 
til at udføre Arbejder vedrørende de kommunale Elektricitetsværker,
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5) har stillet et Depositum paa 300 K r. til Sikkerhed for Opfyldelsen 
af de Pligter, der vil komme til at paahvile ham som autoriseret 
Installatør.

Inden den 1. Ju li 1908 optages disse Regler til Overvejelse og eventuel 
Revision.

Bekendtgørelsen indeholder derefter detaljerede Bestemmelser for den faglige 
Prøve; interesserede henvises til en Artikel af Expeditionssekretær J .  C hr. Nielsen 
i »Electra« 1932 Side 182, hvor Bestemmelserne er aftrykt.

Forinden var der imidlertid fremkommet en Lov, som skulde faa Betydning 
for den fremtidige Udvikling indenfor hele dette Omraade, nemlig Loven af 23. 
Janu ar 1903, som gav samtlige Landets Kommunalbestyrelser Ret til »at 
beslutte, at ingen maa paatage sig noget Arbejde ved Elektricitetsværker eller
dermed forbundne L ed n in g e r------------- uden at være bemyndiget dertil af
vedkommende Kommunalbestyrelse«. Under Henvisning til denne Lov udstedtes 
den 14. Oktober 1903 følgende Bekendtgørelse:

»Overensstemmende med Kommunalbestyrelsens Beslutning bekendtgøres 
det herved, at i København maa ingen udføre noget Arbejde ved Vand-, 
Gas- eller Elektricitetsværker samt Kloakledninger og indvendige Husspilde
vandsledninger, derunder Anbringelse af private Ledninger og de dermed 
i Forbindelse værende Apparater, uden at have den i Lov af 23. Januar 
1903 omtalte Bemyndigelse fra Magistraten.

Københavns Magistrat, den 14. Oktober 1903.

Øllgaard
P. H. B. Nielsen.

Som det fremgaar af Bestemmelserne i den førstnævnte Bekendtgørelse, skulde 
der til Varetagelse af den nye Prøve oprettes en Eksamensbestyrelse, bestaaende 
af en Eksaminator og 2 Censorer, hvoraf den ene efter Indstilling fra Installa
tørforeningen. T il Eksaminator valgtes Chefen for Elektricitetsværkernes Inge
niørkontor, F . C. Leth, og til Censorer Driftsbestyrer Carl Lund  (Vestre Elek
tricitetsværk), og Fabrikant Ludvig  L u n d  (Formand for Installatørforeningen).

Prøverne efter den nye Ordning afholdtes ved Belysningsvæsnets Foranstalt
ning, idet dog de skriftlige Prøver fandt Sted paa en af de tekniske Skoler 
(i 2 ?A ar ved »Teknisk Akademi«, Set. Pederstræde 3, i 2 A ar ved »Teknisk 
Skole«, Ahlefeldtsgade, og derefter ved den nyoprettede »Maskmistskole« paa 
Nørrebrogade). Det fremgaar af Bestemmelserne, at der til Prøven var knyttet 
en »praktisk« Eksamination, der dels bestod i Udførelsen af et Installations
arbejde, f. Eks. en Maalerafsætning med nogle Lampesteder, og dels omfattede 
Fejlfinding og andre Undersøgelser paa forskellige Installationer og Brugsgen
stande. Denne Del af Prøven afholdtes paa et af Værkerne.
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Stærkstrøms
loven griber 
regulerende ind.

Den her beskrevne Installatørprøve afholdtes første Gang i 1904 (2 Gange 
i dette A ar) og derpaa en Gang aarlig i Aarene indtil 1909 (inkl.). Der ind
stillede sig i denne Periode ialt 5 1 1  Personer, hvoraf 324 bestod Prøven. Det 
meget store Antal Eksaminander viser, at der har været et virkeligt Behov for 
en saadan Uddannelse. Det var dog ikke alene Elektrikere og Teknikere fra 
København, der gik op til Prøven. En stor Del Eksaminander kom fra Provinsen, 
hvor Interessen for elektriske Anlæg ogsaa var i Vækst, og hvor der endnu 
ikke fandtes nogen virkelig Mulighed for Uddannelse, selv om der vides at 
være afholdt mindre omfattende Installatørprøver i disse A ar ved visse af de nye 
Provinsværker.

Imidlertid var den første Stærkstrømslov kommet til Verden (Lov af 19. 
April 1907) og havde grebet regulerende ind i de bestaaende Forhold. Ifølge 
denne Lov oprettedes en for hele Landet fælles »Elektricitetskommission«, og 
det bestemtes, at en Række Installationer, som maatte forventes at frembyde 
særlig Fare, skulde kunne sættes under Tilsyn fra Elektricitetskommissionens 
Side. I Tilslutning hertil bestemtes det (i Bekendtgørelse af 1 1 .  August 1909), 
at saadanne Anlæg kun maatte udføres af Installatører, som havde bestaaet 
en ny Prøve, for hvilken der fandtes angivet et Program i samme Bekendt
gørelse, og som med Hensyn til teoretisk Pensum var noget videregaaende end 
den af Københavns Kommune hidtil afholdte Prøve. Den sidstnævnte Prøve 
blev dog anerkendt som ligeberettiget med den nye for de Personers Vedkom
mende, der allerede havde bestaaet den, ligesom Elektroingeniører (polytekniske 
Kandidater) fik de samme Rettigheder. Derimod blev der ikke angivet noget 
K rav med Hensyn til Uddannelse for de Installatører, som beskæftigede sig 
med Udførelsen af de mange Installationer »uden for Tilsyn«. Ved senere Be
kendtgørelser ( 1 9 1 1 — I 9 I 3) fik Kandidater fra de tekniske Skolers elektrotekni
ske Linie samt Maskinmestre med den til den fuldstændige Maskinisteksamen 
knyttede Installatørprøve Ret til at udføre Installationer »under Tilsyn«.

Efter at Staten saaledes foreløbig havde taget Initiativet med Hensyn til 
Fastsættelse af Kravene til en fremtidig Installatøruddannelse, fandt Køben
havns Kommune sig ikke foranlediget til at fortsætte med sine Installatørprøver, 
og det var først, efter at der fra Elektrikernes Side var fremsat Betænkeligheder 
med Hensyn til den nye Ordning (som man frygtede vilde forhindre den 
menige Elektriker i at naa frem til Selvstændighed som Haandværker), at der 
skete noget nyt. Der kom paa Initiativ af Dansk Elektrikerforbund nogle For
handlinger i Gang, hvorved man blev klar over, at der stadig var Trang til en 
Prøve i Lighed med den hidtidige københavnske, selv om denne ikke gav den 
i Stærkstrømslovgivningen omhandlede Ret til at udføre Installationer »under 
Tilsyn«. Det viste sig ved denne Lejlighed, at Trangen til en saadan Prøve var 
til Stede, ikke alene i København, men ogsaa i Aarhus og Odense, idet disse
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Byer lige saa vel som København havde taget det Standpunkt ikke at ville 
autorisere nye Installatører, medmindre de havde bestaaet en af Kommunen 
godkendt Prøve.

Resultatet af Forhandlingerne blev, at der etableredes et Samarbejde mellem 
København, Aarhus og Odense, gaaende ud paa, at disse Byer vilde afholde 
en Prøve for Installatører, der skulde være berettigede til at udføre Anlæg 
»uden for Tilsyn«, d. v. s. det store Antal normalt forekommende Anlæg i 
Boliger, Butikker, Landbrug m. m. Denne Prøve fik Navnet »Den kommunale 
Elektroinstallatørprøve«, og Bestemmelserne for Prøven blev vedtaget og udsendt 

i 19 12 .
Den nye Prøve kunde med Hensyn til sine K rav om teoretisk Viden bedst 

karakteriseres derved, at den søgte at holde sig paa det jævne, men at den 
dog krævede en Del mere end den oprindelige københavnske Prøve. Denne 
havde kun været baseret paa Kendskabet til Jævnstrøm, medens man nu var 
nødt til ogsaa at tage skyldigt Hensyn til Vekselstrømmen, som paa dette Tids
punkt havde vundet stærkt frem. Dette medførte bl. a., at der maatte stilles 
K rav  om en forøget matematisk og fysisk Indsigt.

Det skal iøvrigt bemærkes, at den Overenskomst, der som nævnt blev ind- 
gaaet mellem København, Aarhus og Odense vedrørende den kommunale Elek
troinstallatørprøve, tiltraadtes af Frederiksberg og Gentofte Kommuner, uanset 
at disse Kommuner ikke selv agtede at afholde Prøven. Dette skyldtes, at der 
samtidig blev truffet en »storkøbenhavnsk« Autorisationsordning, hvorved der 
aabnedes Adgang for Installatører (og samtidig for Gas- og Vandmestre), som 
havde Bopæl og Værksted i en af de tre Hovedstadskommuner, til at opnaa 
Autorisation i alle tre Kommuner, og hvorved det samtidig bestemtes, at Autori
sation til Udførelse af elektriske Installationer »udenfor Tilsyn« i disse Kom 
muner kun kunde gives til Personer, der opfyldte de for København gældende 

Regler.
Den storkøbenhavnske Autorisationsordning, der byggede paa en allerede i 

1903 indgaaet Overenskomst af samme Art mellem København og Frederiks
berg, blev senere udvidet til at omfatte en hel Række af Omegnskommunerne 
(Gladsaxe, Taarnby, Rødovre, Hvidovre, Lyngby-Taarbæ k). Overenskomsten 
har haft stor Betydning derved, at Forbrugere, som har Virksomheder i flere 
Kommuner, har kunnet benytte sig af samme Installatør.

Overenskom sten mistede sin Basis ved Fremkomsten af Loven om  tekniske 
Installationer i 1937, idet denne Lov bestemte, at Autorisation frem tidig skulde 
gives af Elektricitetsværket og ikke af Kom munalbestyrelsen. En ny Overens
komst af lignende Indhold som den gam le er dog atter tilvejebragt og traadt 
i K raft 19 4 1 .

En stor
københavnsk 
Autorisations
ordning.
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Loven om
tekniske
Installationer.

En Redegørelse for den videre Udvikling med Hensyn til den kommunale 
Elektroinstallatørprøve falder uden for denne Artikels Rammer, idet denne 
Prøve fra 19 12  nærmest m aa betragtes som et fælles kommunalt Arbejdsom- 
raade. Det skal blot nævnes, at Prøven i 19 16  blev anerkendt som givende Ret 
til ogsaa at udføre alle Lavspændingsanlæg »under Tilsyn« (ved hvilken L e j
lighed Prøven blev underkastet Elektricitetskommissionens Kontrol), og at den 
efter 1939 tillige giver Ret til at udføre »sekundære Højspændingsinstallationer« 
(undtagen Røntgenanlæg). Der har i Aarene 19 12 — 194°  indstillet sig 
2607 Personer til Prøven, hvoraf 2244 har bestaaet Prøven. N aar Prøven som 
her angivet har faaet betydelig større Gyldighedsomraade, end der oprindelig 
var tiltænkt den, skyldes det, at det store Flertal af Installatører, der havde 
bestaaet denne Prøve, saa deres Arbejdsomraade vokse, efterhaanden som Elek
tricitetens Anvendelse blev mere og mere almindelig. Jævnsides hermed er da 
ogsaa Kravene ved Prøven gradvis sat i Vejret.

Der er imidlertid god Grund til her at understrege det Fremsyn, som fik de 
ansvarlige Kredse i København til paa et saa tidligt Tidspunkt som i 1903 at 
opstille Kravet om, at Autorisation som Elektroinstallatør altid skulde være 
betinget af, at vedkommende havde bestaaet en faglig Prøve, og som førte til, 
at det nævnte Samarbejde mellem København, Aarhus, Odense, Frederiksberg 
og Gentofte blev etableret i 19 12 , hvorved man i Fællesskab gik ind for det 
nævnte Standpunkt og tog Konsekvenserne heraf.

Som det vil være bekendt, varede det en rum Tid, inden dette Synspunkt 
blev anerkendt Landet over. Dansk Elektrikerforbund saa sig saaledes i 19 14  
foranlediget til at rette en indtrængende Henstilling til samtlige Kom m unal
bestyrelser om ved Udstedelsen af fremtidige Autorisationer som Elektroinstalla
tør at stille de samme K rav, som stilledes i København, Aarhus, Odense, 
Frederiksberg og Gentofte. Selv om denne Henstilling utvivlsomt i vidt Omfang 
fandt Ørenlyd, fik Kravet om en Minimumsprøve dog først almindelig Aner
kendelse saa sent som i 19 37 , da det ved »Loven om tekniske Installationer« 
(af 7. M aj 19 37) blev slaaet fast, at Autorisation til at udføre Arbejder paa 
elektriske Installationer fremtidig kun maatte gives til Personer, som havde 
bestaaet en af de godkendte Installatørprøver, og at Arbejder paa elektriske 
Installationer inden for Omraader, hvor Autorisation ikke udstedes, kun maatte 
udføres af Personer, der havde bestaaet en saadan Prøve.

Denne Udvikling er altsaa kulmineret i, at der nu for Installatørfaget faktisk 
er indført en obligatorisk Mesterprøve, som stiller K rav  om et ikke helt ringe 
M aal af teoretisk Viden hos dem, som ønsker at arbejde i Faget. Udenfor- 
staaende vil maaske synes, at der herved stilles K rav til dette Fag, som gaar 
væsentlig ud over, hvad der kræves af andre Fag, men Fagets Udøvere vil 
imidlertid være enige med Elektricitetsværkerne i, at en forsvarlig Udførelse
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af de mangeartede elektriske Installationer, som daglig forekommer, virkelig 
kræver ikke alene en stor haandværksmæssig Dygtighed, men ogsaa en grundig 
teoretisk og teknisk Viden. Naar vort Land i Dag staar med en saa dygtig 
og ansvarsbevidst Installatørstand, som Tilfældet er, kan dette utvivlsomt føres 
tilbage til, at man paa dette Punkt ikke er gaaet uden om Uddannelseskravet. 
En Bekræftelse herpaa kan man finde i den Kendsgerning, at Installatørfaget 
selv i den sidste Snes Aar har gjort en stor Indsats for at faa Undervisningen 
for Elektrikerlærlingene paa de tekniske Skoler lagt i de rigtige Baner og ved de 
afholdte Svendeprøver har stillet saadanne Krav, at allerede Lærlingene er blevet 
ansporet til at sætte sig ind i Fagets teoretiske Grundlag.

Det vil af det foranstaaende fremgaa, at Installatørnæringen i København 
var »bunden Næring« i de første 10  Aar, medens den i Tiden efter 1903 har 
været »fri Næring« i den Forstand, at der for Opnaaelsen af Autorisation kun 
krævedes, at vedkommende havde bestaaet en godkendt Prøve og iøvrigt opfyldte 
visse »borgerlige« Garantier, saaledes som de har været udtrykt i de til enhver 
T id  gældende Betingelser for Udstedelse af Autorisation. Frigivelsen af Installa
tørarbejdet i 1903 førte naturligt til, at et stort Antal Personer søgte Autorisa
tion efter at have bestaaet den foreskrevne Prøve. Antallet af autoriserede Instal
latører voksede saaledes i de 6 Aar, hvori Københavns Kommune paa eget 
Initiativ afholdt Installatørprøve (1904— 09) fra 12 til 75. Senere er Antallet 
vokset jævnt. Tallet var i 1920 ca. 200, i 1930 ca. 275 og i 1941 ca. 420.

Ved Bedømmelsen af den her skitserede Udvikling indenfor Installatørfaget 
i København m aa det erindres, at de første 10 Aar maa betragtes som Fagets 
Læreaar. For de fleste af de autoriserede Firmaer var Installatørarbejdet en 
Biting, som toges med ved Siden af Forretningens øvrige Arbejde, der som 
Regel var af mekanisk Art. Antallet af Installationsarbejder var heller ikke ret 
stort endnu, idet der til at begynde med kun var Tale om Installationer for 
elektrisk Belysning, og elektrisk Fys var en Luksus, som kun de velhavende kunde 
tillade sig. De udførte Installationer var naturligvis kun af begrænset Omfang, 
og man var ikke naaet til den rationelle Udformning af Installationerne, som 
nu betragtes som en Selvfølge. Anvendelsen af Korrespondancetænding for en 
Lampe i et af Værelserne var saaledes en Begivenhed, som gav Anledning til 
Omtale. Selv om der ved Værkets Idriftsætning i 1892 tilsluttedes et saa stort 
Antal Installationer som 232 (paa een Dag) var der dog ved Udgangen af 
Aarhundredet kun ca. 2250 Installationer i Brug.

Begyndelsen til den Popularisering af Elektriciteten, som har kendetegnet den 
sidste Menneskealder, kan for Københavns Vedkommende passende sættes til 
Aaret 1905, da Prisen paa Lyselektricitet blev nedsat fra 50 Øre pr. kWh til 
35 Øre pr. kWh. Antallet af Installationer voksede i Tiaaret 1905— 15  fra ca. 
8000 til ca. 70 000 for derefter i de næste 5 Aar at fordobles, idet Tallet i
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1920 er vokset til ca. 140 000. Den voldsomme Udvikling, der er kendetegnet 
ved de nævnte Tal, fremkom dels ved, at de nye Huse, der byggedes, nu altid 
forsynedes med elektrisk Lysinstallation, og dels ved, at der indlagdes Elek
tricitet i de ældre Ejendomme. Den sidste Faktor var særlig dominerende i 
Krigsperioden 19 14 — 19 18 , da Tilførslerne af Petroleum og andre Brændstoffer 
svigtede. Omkring 1920 kan Byen med Hensyn til Lysinstallationer betragtes 
som i alt væsentligt elektrificeret, saaledes at Tilgangen af Installationer herefter 
praktisk talt udelukkende skyldes Byggeriet.

Sammenholder man den skete Udvikling indenfor Installationsarbejdet med 
Antallet af autoriserede Installatører, vil man finde, at vel stiger Antallet af 
autoriserede Installatører stærkt, men Antallet af Installationer stiger dog meget 
stærkere, og Erfaringen viser da ogsaa, at der i den forløbne Periode har udviklet 
sig et levedygtigt og maalbevidst Fag, som har været forholdsvis godt beskæftiget, 
bortset fra enkelte Kriseperioder. Det maa iøvrigt erindres, at der blandt de ca. 
420 Installatører, der i Øjeblikket er autoriseret i København, befinder sig en 
Del (ca. 90), som kun har lokal Autorisation indenfor en enkelt Virksomhed 
(Fabrik e. 1.), og som hovedsagelig udnytter Autorisationen som Reparatører. 
A f de resterende kan ca. 40— 50 betegnes som større Firmaer, medens henved 
300 driver Forretninger af mindre Format.
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MATERIELKONTROL.
Laboratoriet for Undersøgelse af elektrisk Materiel.

P
A A  Gothersgade Elektricitetsværk blev der ret snart indrettet et Lokale, 
hvor forskellige forefaldende Maalinger og Undersøgelser kunde foretages. 
En vigtig Opgave var Undersøgelse af Glødelamper, idet disses Kvalitet 
i mange Tilfælde lod en Del tilbage at ønske, og for at undgaa, at den elektriske 
Belysning skulde komme i Miskredit, ved at Lamperne brændte for hurtigt over, 

havde man besluttet sig til at sælge Glødelamper til Forbrugene og til at om
bytte dem gratis, naar de brændte over. A f Hensyn hertil var de kommunale 
Lamper alle kendetegnet ved, at der i Glasset var indætset »Elektrisk Station«. 
Denne Ordning medførte, at der til Stadighed blev foretaget Kontrolunder
søgelser af Glødelamper.

løvrigt foretoges de Undersøgelser, der var nødvendige af Hensyn til Driften 
af Elektricitetsværket.

Et interessant Mellemspil indtraf i 1895, da Niels R . Finsen fik Tilladelse til 
at foretage Forsøg med Lysbehandling af Lupus. Der blev opstillet en 20 Ampere 
Buelampe i Laboratoriet, og den første Patient, der var en bekendt af Direktør 
W indfeld-Hansen, blev behandlet skiftevis af denne og af Finsen. D a Forsøget 
faldt gunstigt ud, blev der indrettet en mere permanent Opstilling til Finsen, 
men Aaret efter flyttede han dog over i en Barak, der var blevet rejst i Gammel
toftsgade paa Kommunehospitalets Grund.

Ved Oprettelsen af Elektricitetsværkernes Ingeniørkontor i 1901 overgik U n
dersøgelsen af Glødelamper til Ingeniørkontoret, medens Laboratoriet i Gothers
gade beholdt de driftsmæssige Undersøgelser, f. Eks. Kontrollen med det an
vendte Brændsel. Noget egentligt Laboratorium blev ikke indrettet ved Ingeniør
kontoret, men der kom dog Tid efter anden til at foreligge forskellige laboratorie- 
mæssige Opgaver, særlig efter at Installationsregulativet af 1904 i sin § 6 havde 
optaget visse Forskrifter for det anvendte Installationsmateriel og forlangt, at 
Materiellet skulde være godkendt af Belysningsvæsnet. Nogen systematisk Under
søgelse af det anvendte Materiel blev endnu ikke iværksat, og Godkendelsen 
blev i de fleste Tilfælde meddelt efter en Besigtigelse, men man kom dog ind

17*

De første Gløde
lamper passerede 
»Elektrisk 
Station«.
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Installations
materiellet god
kendes fra 1920.

paa at foretage Prøver af Sikringsproppers Kortslutningssikkerhed og af A f
bryderes Holdbarhed. Disse Prøver foretoges paa Maalerværkstedet.

I 1 9 1 3  flyttedes Ingeniørkontoret ind i Belysningsvæsnets nye Administrations
bygning og her blev ogsaa indrettet et Lokale til Laboratorium. Udstyret var dog 
endnu meget sparsomt og bestod i Hovedsagen af en Fotometerbænk og nogle 
Maalebroer og Normalinstrumenter. Der var ikke ansat noget særligt Laboratorie- 
personale. Først i 1 9 1 5  blev der ansat en Laboratorieingeniør, idet Stillingen blev 
overflyttet fra Gothersgade Elektricitetsværk, hvor den var oprettet i 1908.

D a Installationsregulativet i 1 9 1 3  kom i ny Udgave, var den tidligere § 6 
med Regler for Materiellets Konstruktion erstattet af en Henvisning til »de af 
Belysningsvæsnet særlig derom udarbejdede Bestemmelser«. Det var Meningen 
nu at komme ind paa en mere systematisk Materielkontrol for derved at hemme 
Udbredelsen af det billige og usolide Materiel, men saa kom Krigen, og Tiden 
var ikke til at stramme Bestemmelserne for Materiellet. Ved Krigens Ophør 
var Forholdene derimod gunstige for en Nyordning, og i Begyndelsen af 1920 
udkom »Foreløbige Bestemmelser vedrørende Approbation af Installationsma
teriel«, de første mere fuldstændige Materielbestemmelser paa Dansk, og i T il
knytning dertil paabegyndtes en mere omfattende Materielkontrol. Heftet maa 
have svaret til sin Hensigt, for det kom til at danne Forbillede for et ganske 
tilsvarende Hefte, som Kristiania Elektricitetsværk udsendte i 1 92 1 .  Det næste 
Skridt var at udsende aarlige Fortegnelser over det godkendte M ateriel; dette 
skete første Gang i April 1921 .

Laboratoriets Arbejde paa dette Omraade tog i første Omgang Sigte paa 
en Forbedring af det Installationsmateriel, der blev anvendt i de københavnske 
Elektricitetsværkers Forsyningsomraade, men det fik et videre Perspektiv, idet 
der hurtigt udviklede sig et Samarbejde med Frederiksberg, N ESA , Aarhus og 
Odense, saaledes at Elektricitetsværkerne disse Steder foreskrev, at der i deres 
Forsyningsomraade kun maatte anvendes Installationsmateriel, der var godkendt 
af Københavns Belysningsvæsen. Det kom dertil, at det efterhaanden var van
skeligt at sælge Materiel, der ikke var anerkendt i København, og da det ikke 
var forbundet med nogen Udgift for Indsenderen at faa Materiellet undersøgt, 
blev Følgen, at Laboratoriet fik store Mængder af Materiel indsendt til Under
søgelse, selv saadant som man paa Forhaand kunde sige ikke havde megen 
Mulighed for at blive godkendt. For at tilvejebringe en vis Regulering af For
holdet overvejede Belysningsvæsnet at tage en A fgift for Undersøgelserne, men 
forhørte sig forinden hos Foreningen af Fabrikanter og Grossister i Elektricitets
branchen. Foreningen udtalte sin Anerkendelse af det foretagne Arbejde og 
ønskede det fortsat, selv om der skulde betales for det, men der udtaltes sam
tidig en Frygt for, at hvert Elektricitetsværk i Landet skulde finde paa at for
lange en Godkendelsesafgift for Tilladelsen til at anvende Materiellet i deres
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F orsyn ingsom raade, saa det b u rd e  tilstræbes, a t den een G ang  givne G odken
delse kom  til a t gæ lde fo r hele L an d e t. Foreningen  henvend te  sig derfo r i M arts  
1922 til E lektricite tskom m issionen m ed  Forslag  om , a t der oprettedes en P røve
an s ta lt m ed  A nerkendelse for hele L an d e t, ide t d er sam tid ig  gjordes o pm æ rk 
som  p a a , a t de t sim pleste vilde væ re a t au torisere K øbenhavns Belysningsvæsens 
L a b o ra to r iu m  hertil. E lektricitetskom m issionen nedsa tte  et U d v alg  til B ehand ling  
af Sagen, m en  det end te  m ed, a t U d v alg e t overlod In itia tiv e t til D anske E lek
tric ite tsvæ rkers F oren ing , der v a r b levet stifte t i Septem ber 1923.

D en n e  F o ren in g  op tog  som en a f sine første O p g av er a t tilvejebringe en 
O rd n in g  v ed rø ren d e  U ndersøgelse og G odkendelse af Insta lla tionsm aterie l. F o r
en ingen  n ed sa tte  h ertil et U dvalg , hvori K øbenhavns Belysningsvæsen v a r re 
p ræ sen te re t ved  K o n to rch ef F. C. L e th , der v a r U dvalgets F o rm an d . U dvalge t 
afgav  en  B etæ nkning , hvori det bl. a. blev foreslaaet, a t det a f K øbenhavns 
Belysningsvæsen godkend te  M ate rie l betrag tes som  godkend t af F oreningen , og 
a t  d e t henstilles til Foreningens M edlem m er a t kræve, a t der ved  deres A nlæ g 
u delukkende  anvendes godkend t M aterie l. D ette  Forslag fa n d t T ilslu tn ing  p a a
F oren ingens A arsm øde i 1925.

I  1927 fik F o ren ingen  ind reg istrere t et særligt G odkendelsesm æ rke bestaaende 
a f  e t D  i en R ing . M æ rk et skulde fra  1 . A pril 1928 findes p a a  godkend te R ø r 
og S ikringer, f ra  1 . Ju li 1928 p a a  godkend te  R a d io ap p a ra te r , og fra  1 . J a n u a r  
1929 skulde M æ rk et væ re  obligatorisk for a lt godkend t M aterie l.

Hele O rdningen hvilede paa Frivillighedens Grundlag og lod sig ikke altid 
gennem føre i tilfredsstillende Om fang, men der var dog ikke Tvivl om, at det 
Arbejde, som udførtes paa Københavns Belysningsvæsens Laboratorium , satte 
sig gode Spor i Retning af at dæmme op for det daarlige Installationsmateriel 
og derved begrænse M ulighederne for Brandfare eller Livsfare i Installationerne. 
For at give O rdningen endnu mere Vægt fandt Danske Elektricitetsværkers 
Forening sig i E fteraaret 1927 foranlediget til at rette en Henvendelse til M ini
steriet for offentlige Arbejder med Henstilling om

» a t overveje, h v ad  der kan  foretages fo r a t h indre , a t elektrisk M aterie l, 
som  er i S trid  m ed Stæ rkstrøm sreglem entet, og som  det er b ran d fa rlig t og 
livsfarlig t a t anvende, sælges a f Personer, overfor hvilke Stæ rkstrøm sregle
m en tets  B estem m elser ikke kan  bringes i A nvendelse.«

H envendelsen  gav  A nledn ing  til V edtagelse af Lov N r. 146 af 20. A pril 1928, 
h v o re fte r M in iste ren  bem yndiges til a t fastsæ tte R egler om

» F o rb u d  m od  til B rug i In d la n d e t a t  sælge eller udlevere M askiner, 
A p p a ra te r  og M aterie l, hvis A nvendelse er 1 S trid  m ed R eglem entets Be
stem m elser, og som, fo rsaav id t an g aa r L avspæ ndingsm atenel, derh ° s l  e 
er fo rsynet m ed  A pprobationsm æ rke f ra  et af M inisteriet anerkend t Prøv
n ingsudvalg .«

2 6 1

D-Mærket
indregistreres.



Laboratoriets
Arbejde.

1950/31 1932/55 1934/35 1 9 3 ^ 5 7  193B/39 1940/41

Undersøgelser for Prøvningsudvalget. Den store Afstand 
mellem den øverste og næstøverste Kurve i Aarene 1935 
— 37 skyldes blandt andet Udarbejdelse a f nye Bestemmel
ser samt Undersøgelsesarbejder for IF K . Nedgangen i 1940 

hænger sammen med den svigtende Import.

E t s a a d a n t F o rb u d  tra a d -  
te i K ra f t  f ra  1 . A ugust 
1930, og P røv n in gsu d v a l
get, der v a r  n ed sa t a f  M i
n isteriet i M a j 1930 m ed  
D irek tø r Johs. E . Børresen  
som  F o rm a n d , b eg y nd te  
d e rfo r straks sin V irk 
som hed. U ndersøgelsen  a f 
det M ate rie l, d e r blev 
ind sen d t til G odkendelse, 
skulde som  h id til fo re ta 
ges p a a  K ø b en havn s  B e
lysningsvæ sens L a b o ra to 
rium , og der blev derfo r 
o p re tte t en O verenskom st 
m ellem  P røvn ingsudvalge t 
og B elysningsvæ snet h e r
om . E n d v id ere  overtog 
P røvn in gsu d v alg e t efter 
F o rh an d lin g  m ed  D anske

E lektricite tsvæ rkers F o ren ing  denne  Forenings G odkendelsesm æ rke.
E n  m eget stor D el a f L ab o ra to rie ts  A rb e jd e  h a r  siden d a  bestaae t i U n d e r 

søgelser fo r P røvn ingsudvalget, ligesom  L ab o ra to rie t ogsaa h a r  u d a rb e jd e t U d 
kast til de e fte rh aan d en  re t o m fa tten d e  B estem m elser i S tæ rkstrøm sreg lem en te t, 
h v o refte r M aterie lle t b liver undersøgt.

F o r K ø b en havn s Belysningsvæsens forskellige A fdelinger fo retages A rb e jd e r 
som U ndersøgelse a f T ran sfo rm ato ro lie , L ed n in g er og K ab le r, R e p a ra tio n  og 
Ju ste rin g  a f M aale in stru m en ter, U ndersøgelse a f S trøm - og S p æ n d in g stransfo r
m a to rer, F o tom etrering  og L evetidsprøve a f G lød e lam p er sam t U ndersøgelse 
a f forskellige B rugsgenstande og M askiner. D esuden  foretages et re t o m fa tten d e  
F orskningsarbejde, f. Eks. m ed  H enb lik  p a a  T ilvejeb ringelse af særlige P røv e
eller M aaleopstillinger eller m ed  H enb lik  p a a  U d arb e jd e lse  a f F o rsk rifte r og 
B estem m elser fo r elektrisk M aterie l. V ed rø ren d e  O m fa n g e t a f  d e tte  A rb ejd e  
k an  næ vnes, a t d er i T id sru m m et 1935— 1941 er fo re tag e t U ndersøgelse a f 
6576 O lieprøver, 1822 M aale in stru m en ter, 156 S trøm - og S p æ n d in g stransfo r
m a to re r, 2385 G lødelam per og 199 a n d e t M aterie l.

E ndv idere  p a a ta g e r L ab o ra to rie t sig a t u d fø re  U ndersøgelser og M aa lin g er 
fo r In s titu tio n e r og F irm aer, der frem sæ tter Ø nske herom . A f saad an n e  A rb e jd e r 
kan  næ vnes U ndersøgelse a f M ørk læ gn in g sarm atu re r fo r D et civile L u ftv æ rn ,
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Prøve a f T ran sfo rm ato ro lie  fra  p riva te  T ran sfo rm ato rsta tio n er, U ndersøgelse 
a f M aa le in s tru m en te r, U ndersøgelse a f Iso la tionsm aterialer, Forundersøgelse af 
nye K o n stru k tio n e r a f M aterie l, oscillografisk O ptagelse a f S trøm m e i eksiste
ren d e  A nlæ g  og m eget an d et. I  T id sru m m et 1935— 4 1 er ^ er fo re tage t ca. 300 
U ndersøgelser a f denne  A rt, og denne Side af L abo ra to rie ts  V irksom hed ei 
i stadig  V æ kst.

A f største B etydn ing  for L ab o ra to rie t h a r  det væ re t a t kom m e i n æ r F o r
bindelse m e d  tilsvarende P røv elab o ra to rie r i U d la n d e t. E fte r den  forrige K rig  
v a r  d er i alle L an d e  B estræ belser fo r a t kom m e b o rt fra  det daarlige  In sta lla tio n s
m ate rie l, der h av d e  væ re t p a a  M arkedet. D an m a rk  v ar, som  det frem g aa r af 
det fo regaaende , frem m e i første R æ kke i saa H enseende og blev det første L an d , 
h v o r d e t ved  Lov er fo rb u d t a t sælge Insta lla tionsm ateriel, der ikke er godkendt. 
D e t v a r  d e rfo r n a tu rlig t, a t vi f ra  første F æ rd  tog  D el i in te rn a tio na le  Bestræ 
belser fo r a t n a a  til en b ed re  K valite t af M ateriellet.

P a a  et Fæ llesm øde i O slo 1926 m ellem  den norske og svenske E lektric ite ts
væ rksfo ren ing, hvortil ogsaa R epræ sen tan te r f ra  D an m a rk  v ar in d b u d t, tog  
N o rg e  In itia tiv e t til e t skandinavisk  S am arb ejd e  om  M aterie lkontro llen . D er 
blev  n ed sa t e t Fæ llesudvalg, som  h o ld t et M øde i K ø b en havn  om  E fte raa re t, 
m e n  U d v a lg e t gik d erefte r op i en  Sam m enslu tn ing  af E lektricitetsvæ rksfolk 
f ra  flere L an d e , som  v a r  b levet d an n e t sam m e A ar, og som  an tog  N av n e t 
In sta lla tio n sjra g e n k o m m issio n  (alm indeligvis fo rkortet til I F K ) .  K om m issionens 
F o rm a a l v a r  sæ rlig  a t søge u d a rb e jd e t fælles M aterie lforskrifter, og b aad e  K o m 
m issionen selv og dens A rbe jde  er i A arenes L øb  vokset betydelig t. D en  n aaed e  
a t  rep ræ sen tere  12 L a n d e  og h o ld t i A arene ind til 1939 e^ er to  M ød er om  
A are t fo ru d en  adskillige U nderudvalg sm øder, og disse M øder, der holdtes skifte
vis i de forskellige L an d e , b id rog  særdeles m eget til Forbindelse m ellem  (te or- 
skellige L an d es P røv eansta lte r og til U dveksling  a f E rfa rin g er p a a  Insta llations- 
teknikkens O m ra a d e . K om m issionen h a r  n aae t a t u d arb e jd e  Bestem m elser foi 
S tørstedelen  a f  det elektriske Insta lla tionsm ateriel, m en  h a r  desuden h a f t  en  
overo rden tlig  sto r B etydn ing  ved de m ange U ndersøgelser a f forskellig A rt, som 
sattes i G an g  fo r a t  kom m e til B unds i de forskellige Tvivlsspørgsm aal som 
dukkede op u n d e r A rbejdets G ang  —  U ndersøgelser som den enkelte P røve
an s ta lt m aaske  ikke ellers vilde have  faae t Lejlighed til a t foretage. M en  m e 
U d b ru d e t  a f K rig en  er K om m issionens A rbejde  n u  g aaet helt 1 b taa .

E t a f de m est betydn ingsfu lde  R esu lta te r a f IF K ’s A rbejde er Fastlæggelsen 
af bestem te  P rø v e a p p a ra te r  til B rug ved U ndersøgelsen a f M ate rie  c: og^ er 
igennem  h a r  K om m issionen da  ogsaa h a f t  stor B etydning or rus 
K ø b en havn s Belysningsvæsens L ab o ra to riu m . D er er dels anska e og 
fæ rd ig e t p a a  L abo ra to rie ts  V æ rksted  et sto rt A n ta l P røv eapp ara te r og M aale- 
v æ rk tø je r"  som sæ tter L ab o ra to rie t i S tand  til a t fo retage U ndersøgelser p a a

Skandinavisk 
Samarbejde om 
Materiel
kontrollen.

Internationale 
Regler for 
Prøveapparater.
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Prøvemaskiner for Afbrydere og Stikkontakter med tilhø
rende Belastningsmodstande.

m ange forskellige O m ra a -  
der.

V ed  U ndersøgelse a f  I n 
s ta lla tionsm aterie l b en y t
tes hovedsagelig  m e k a n i
ske P rø v e a p p a ra te r , og 
L ab o ra to rie t ra a d e r  h e r 
over 3 A fb ry d erp rø v em a- 
skiner, hvori A fb ry d ern es 
H o ld b a rh e d  i B rugen  p rø 
ves. V idere  k an  næ vnes 
en S tikkon tak t- og en 
L am peho lderp røvem ask i- 
ne, A p p a ra te r  til P røve af 
P aav irk n in ge r fra  S lag el
ler F a ld , A p p a ra te r  til 
P røve a f L edn ingers m e
kaniske S tyrke eller a f 

K on tak tfo rb indelsers  B eskaffenhed  m . m . H ertil kom m er et s tø rre  A n ta l M aa le - 
væ rk tø je r til K o n tro l af, om  de foreskrevne M a a l er i O rd en . V ed  visse U n d e r
søgelser kræ ves der særlige Forsøgsbetingelser, og L ab o ra to rie t ra a d e r  i denne 
A n ledn ing  over 4 V arm eskabe , 1 K øleskab og 2 Fugtighedskasser. T il K o n tro l 
a f V arm e- og Ildsikkerheden  fo r Iso la tionsm ateria le  beny ttes A p p a ra te r  som  
K ugletryk- og D o rn p rø v ea p p a ra t.

A f M a a le a p p a ra te r  til A nvendelse ved U ndersøgelser a f elektrisk A rt raad es 
over et K om pensationsm aa lebo rd , der beny ttes ved  m eget n ø jag tige  S trøm -, 
S pæ ndings- og M od stan dsm aalin g er ved  Jæ vnstrøm , f. Eks. ved  Ju ste rin g  af 
Jæ vnstrøm snorm alin strum en ter. E n dv id ere  kan  næ vnes 2 K om pensationsopstil- 
linger til M aa lin g  a f O m sæ tn ingsfo rho ld  og Fejlv inkel fo r S trøm - og S pæ ndings
tran sfo rm ato re r, 2 S chering-M aalebroer, der bl. a. beny ttes til B estem m else af 
de dielektriske T a b  i K ab le r og K ondensa to rer, en Sløjfeoscillograf m ed  6 S lø j
fer og en K atodestraaleoscillograf m ed  G lødekatode. L ab o ra to rie ts  sidste E r 
hvervelse er en K atodestraaleoscillograf m ed  kold K a to d e  og to  S traa ler, h vortil 
der v a r søgt en særlig Bevilling p a a  63 000 K r. D e t er foreløb ig  det eneste 
A p p a ra t a f denne A rt, der findes h e r i L an d e t. D en  skal bl. a. beny ttes til 
R egistrering  af m eget h u rtig t fo rløbende elektriske F æ n o m en er som  V an d re - 
bølger og S tødspæ ndinger.

T il a lm indelig t fo rekom m ende M aa lin g er a f S trøm , S p æ n din g  og E ffek t 
ra a d e r  L ab o ra to rie t over et større A n ta l A m père-, V olt- og W a ttm e tre  T il 
U ndersøgelser ved rø rende R adiostø j haves et S tø jm aale- og et S tø jp e jleap p a ra t,
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Fugtighedskasser. Der staar Vand i Underdelen a f Kassen. 
Ved den tagformede Overdel undgaas det, at Kondensvand 

drypper ned over Genstandene.

begge i tran sp o rtab e l U d 
førelse.

F o to m etre rin g  a f G lø
d e lam p er sker ved  H jæ lp  
af et K u g lefo to m eter i 
Forb indelse  m ed  Fotocelle 
m ed  tilh ø ren d e  G alv an o 
m eter. T il særlige F o rm aa l 
f. Eks. ved  Bestem m else 
a f L ysfordelingsknrver fo r 
L a m p e a rm a tu re r  benyttes 
en F o to m eterb æ n k  af 3 m  
L æ ngde . E n dv id e re  h a r  
L ab o ra to r ie t lavet sig et 
sæ rlig t tran sp o rtab e lt M il- 
liluxm eter til M aa lin g  af 
B elysningen u n d e r  M ørk 
læ gning.

Som  Spæ ndingskilder 
b en y tte r L ab o ra to rie t n o r
m a lt den  alm indelige Lys- 
og K ra ftin s ta lla tio n , der 
e r u d fø rt fo r saavel Jæ v n 
strøm  som  V ekselstrøm .
D esuden  raad es  over et 
s tø rre  A n ta l A k k um u la to 
rer, O m fo rm ere  og T ra n s 
fo rm a to re r til T ilv e jeb rin 
gelse a f reg u lerb are  S p æ n 
d inger og S trøm m e af 
sæ rlig  A rt, f. Eks. høje 
S p æ n d in g er til G en n em 
slagsprøver, store S trøm m e til Belastningsforsøg, særlige Frekvenser som 100, 
150 eller T onefrekvenser til visse V ekselstrøm sprøver o. s. v.

L a b o ra to r ie t b e fin de r sig frem deles i Belysningsvæsnets A dm in istrationsbyg
n ing , m en  L okalerne h a r  flere G ange m a a tte t udvides. D en  sam lede V æ rd i af 
L ab o ra to rie ts  M aale in stru m en ter, M aalevæ rk tø jer og P røv eapp ara te r kan  anslaas 
til ca. 225 000 K r. D er beskæftiges fo r T id en  et Personale p a a  19 Personer.

E t H ø jsp æ nd in gslab o ra to riu m  h a r  der ikke k unnet skaffes P lads til, og et 
s a a d a n t er d erfo r in d re tte t p a a  Ingen iø rkon tore ts L agerp lads p a a  Frederiks-

Kompensationsmaalebord for Jævnstrøm.
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borgvej i en æ ld re  B yg
n ing , som  h a r  h ø rt til det 
tid ligere  U tterslev  V a n d 
væ rk . H e r findes en 50 
kV A  P rø v e tran sfo rm ato r, 
som  k an  levere ind til 
100 000 V olt. P rø v e ru m 
m et er in d re tte t m ed  
V an d b assin  og O liebassin  
b eregnet p aa , a t  d er skal 
k u nn e  undersøges K ab le r 
op v iklet p a a  T ro m ler. I  
et R u m  ved  S iden  a f og 
m ed V in d u e  in d  til P rø 
v e ru m m et findes R e g u 
le ring stran sfo rm ato ren  til 
Indstilling  a f  P røvespæ n

d ingen , og h er er endv idere  den  ene af L ab o ra to rie ts  S cheringb roer opstillet.
S lu tte lig  k an  næ vnes, a t  L a b o ra to rie t ra a d e r  over et B ibliotek m ed  H a a n d -

bøger og T idssk rifter, og a t  der føres et o m fa tten d e  K arto te k  m ed  L it te ra tu r 
henvisninger.

Højspændingsiaboratorium paa Fredenksborgvej.
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F O R H O L D E T  T I L  F O R B R U G E R N E .  

Forbrugets Art.

DE T  v a r  i E lektricite tsvæ rkernes første T id  alm indelig  Skik a t  angive et 
V æ rks Størrelse p a a  den  M aad e , a t m a n  udregnede, h v or m ange  sam 
tid ig  b ræ n d en d e  L a m p e r V æ rke t kunde  forsyne. D et Forslag  til B ygning 
a f en »E lektrisk S ta tion« , som i 1890 blev frem sat i B orgerrep ræ sen tationen , 
lød  saaledes p a a , a t  m a n  skulde bygge et V æ rk  til 14000 L am p er. D a  m a n  

d en g an g  regnede m ed  16 Lys K u ltraa d s lam p er, der b ru g te  55 W att, v ilde dette  
a ltsaa  betyde, a t  V æ rke t m a x im a lt skulde ku nn e  yde ia lt ca. 770 kW . V ilde 
m a n  regne p a a  sam m e M a a d e  nu , hvor m a n  k an  regne m ed  ca. 20 W a tt  p r. 
L am p e, skulde de københavnske E lektricite tsvæ rkers Størrelse opgives til 7̂5— 10^  
M illioner L am p er, et tem m elig  up rak tisk  og in tetsigende M aa l fo r V æ rkernes 
Y deevne.

I  1890 v a r  de t derim od  ganske n a tu r lig t a t  regne p a a  denne M aad e , det v a r 
nem lig  E lek tric ite tens A nvendelse til Belysning, der næ sten  udelukkende havde 
In teresse. D e t er iøvrig t ogsaa betegnende fo r D atidens Syn p a a  E lektric ite ts
fo rb ru g e t, a t  d e t a llerførste  Forslag  til T a riffe r , som blev frem sat sam m en m ed 
F orslaget om  V æ rkets B ygning, i V irkeligheden  k u n  ind eh o ld t M ulighed  fo r 
A fregn ing  a f L ysforbrug .

D a  m a n  begynd te , v a r  det a ltsaa  alene Lyset, m a n  tæ nk te  p aa , og selv om  
m a n , in d en  V æ rke t gik i D rift, fik særlige P riser fo r M oto rfo rb ru g , blev det 
i m ang e  A a r Lyset, der spillede den  største R olle. D et er fo røvrig t ikke m ulig t 
a t analysere K øb en havn s E lek tric ite tsfo rb rug  p a a  en saad an  M aad e , a t m a n  
k an  følge V æ ksten  i F o rb ru g e t til den  egentlige Belysning igennem  A arene. 
U n d e r  B etegnelsen »L ysfo rb rug«  skju ler der sig nem lig  ofte et F o rb ru g  til m ange 
an d re  T in g  end  Belysning. D e t begynd te  m ed S trygejernene, og det fo rtsa tte  
m ed  S tøvsugerne, R a d io a p p a ra te rn e , de elektriske K o g e a p p a ra te r  og K øleskabe 
i K økkenerne , elektriske V arm eo v ne  i S tuerne, og er foreløbig standset ved  de 
elektriske B arberm ask iner og m angfo ld ige  an d re  A p p a ra te r  til N y tte  og B ehage
lighed  i de t daglige Liv i H jem m ene. D ertil kom m er K on to rernes R egnem askiner 
og B utikkernes K asseap p ara te r og ikke m indst den  m oderne S torstads U dnytte lse  
a f E lek tric ite ten  til R eklam efo rm aal. A lt d ette  g a a r  in d  u n d e r B egrebet »Lys«.
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Motorforbruget 
kom sent i Gang.

K u n  ved  enkelte, ganske særlige L ejligheder kan  m a n  fa a  et In d b lik  i, h v ad  
B etydn ing  den  enkelte F o rb ru g sa rt k an  h av e  fo r V æ rkernes B elastn ing. Saaledes 
S øndag  den  14. A pril 1940, den  første S øndag  e fte r B esæ ttelsen a f D an m a rk , 
d a  B elastn ingen  alene til K ø b en h a v n  steg  ca. 8000 kW  K l. 11,40 ved  B egyn
delsen a f R adioav isens O plæ sn ing . D en n e  pludselige vo ldsom m e B elastnings- 
s tign ing  svarer til, a t der tæ nd tes m ere  end  160 000 R a d io a p p a ra te r  p a a  een 
G an g  i K ø b en havn .

D e første V æ rke r v a r  bygget fo r a t b e tjene  L ysfo rb rugerne, m en  ved  A ar- 
h u n d red sk ifte t fik V æ rkerne  tilde lt en ny sto r O pgave , L evering  a f  E lek tric ite t 
til Sporvejene. O p g av en  v a r  e n d d a  saa stor, a t S porvejene i flere A a r b ru g te  
m ere end  H alv de len  a f  den  sam lede P rod u k tio n . D ette  F o rh o ld  h a r  dog ikke 
h o ld t sig. N u  b ru g er Sporvejene k u n  1 0— 15 %  af P ro d u k tio n en  til K ø b en havn , 
selvom  F o rb ru g e t h a r  v æ re t i stadig  V æ kst.

D et egentlige M o to rfo rb ru g  v a r  m eget læ nge om  a t kom m e rig tig  i G ang . 
F ø r E lektric ite tsvæ rkernes T id  v a r  d e t k u n  de større In d u striv irk so m h ed er, d er 
k u nd e  skaffe sig m ekanisk  K ra f t  som H jæ lp em id d e l i P ro d u k tio n en , og der 
skulde først g a a  nogen  T id , fø r m a n  opdagede , a t  der igenn em  E lek tric ite ts
v æ rk erne  v a r  sk ab t nye M ulig hede r fo r de m in d re  V irksom heder, saaledes a t 
ogsaa de k u nd e  o p n a a  en fo rn u ftig  Industria lisering . D e t k ræ vede en n y  I n d 
stilling, m en  d a  m a n  fø rst h av d e  faae t den, blev B etydn ingen  a f d e tte  nye 
H jæ lp em id d e l ogsaa u d n y tte t i hø j G rad .

N oget langsom m ere gik d e t m ed  a t fa a  de sto rindustrie lle  V irksom heder til 
a t købe E lek tric ite t fra  Byens V æ rker. D ette  h av d e  sine ganske n a tu rlig e  A ar- 
sager. D e gam le  D am pm ask in er m ed  lav t T ry k  v a r  næ sten  uopslidelige, de 
n yanskaffede  D ieselm otorer v a r  la n g tfra  afskrevet, og endelig  h av d e  E lek tric i
te tsvæ rkerne  betydelige V anskeligheder ved  a t afgive re t store E n erg im æ n g d er 
ved  de i de første A arin g er an v en d te  lave D riftsspæ nd inger, 11 o, 220 og 440 
V olt Jæ vnstrøm . N avn lig  vo ld te  L everancen  V anskeligheder til Byens Y d er
distrik ter, h v o r ne top  en sto r D el a f de betydeligste industrie lle  A n læ g  v a r  
beliggende. Først e fte r Ind fø relsen  af F orsyn ing  m ed  h ø jsp æ n d t V ekselstrøm  og 
n av n lig  efter Id riftsæ tte lsen  af H . C . Ø rsted  V æ rke t blev d e t m u lig t a t p a a ta g e  
sig E lektricite tsleverance a f en h v er ønsket Størrelse p a a  et hv ilket som  helst 
S ted in d en fo r Byens O m raad e .

E n  særlig A rt F o rb ru g  er det, der kan  frem elskes ved  a t give særlig g u n 
stige P riser i N a ttim ern e , h v o r E lektricite tsvæ rkernes store og kostbare  M ate rie l 
er d aa rlig t u d n y tte t. M a n  kan  p a a  d ette  T id sp u n k t m ed  F o rdel sælge E lek tric i
te ten  til Priser, hvori der ikke er m edreg ne t nogen  A ndel til F o rren tn in g  og 
A fskrivning. H erv ed  b liver der M ulighed  fo r a t overtage en F o rsyn ing  f. Eks. 
til B agerier, O p v a rm n in g  a f  D rivhuse, L a d n in g  a f  E lektrobilers B a tte rie r sam t 
til V an d v a rm e re  i H jem m en e  og an d re  S teder.
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Elektricitetspriser.
V ed  Fastsæ ttelsen  af de første T a rif fe r  fo r E lek tric ite tsfo rb rug  h av d e  m a n  

ganske n a tu r lig t de T a rif fe r  fo r Ø je , som  d a  v a r  gæ ldende i U d la n d e t, navn lig  
i T ysk lan d . M a n  v a r  iøvrig t i B egyndelsen lid t i V ild rede m ed, hvilken M aale- 
en h ed  m a n  skulde b en y tte  ved  A fregn ingen . D et T a r if  forslag, som  M ag istra ten  
op rinde lig  frem satte , gik u d  p aa , a t d er skulde betales 4 Ø re  p r. T im e  p r. 16 Lys 
G løde lam pe +  en  A fg ift a f 5 K r. p r. installe ret L am pe. M a n  h a r  dog allerede 
p a a  d e tte  T id sp u n k t væ re t k la r over, a t en A fregn ing  m ed  de hø js t forskellig
arted e  F o rb ru g ere  ikke i Praksis lod  sig gennem føre  p a a  G ru n d lag  af en K o n 
sta te rin g  a f B ræ n d etim er og L am pestørrelser, og det endelig t (d en  24. M arts  
1890) v ed tagn e  Forslag  lød  d a  ogsaa p aa , a t  A fregn ingen  skulde ske til en  
Pris a f 8 Ø re  p r. H ek tow atttim e , a ltsaa  p a a  G ru n d lag  a f en M aa lin g  a f den  
leverede elektriske E nerg i. D en  fo reslaaede aarlige A fg ift p r. installe ret L am p e  
blev  ikke til noget, ide t m a n  ved  B ehand lingen  i B o rgerrep ræ sen tationen  kom  
til d e t R esu lta t, a t den  vilde virke h in d ren d e  fo r U dbredelsen  af d e t elektriske 
Lys. D er fo re laa  iøv rig t O p lysn inger om , a t m a n  i T ysk land , h v o r en  saad an  
A fg ift v a r  a lm indelig  i E lektricitetsvæ rkernes første A ar, allerede v a r  i F æ rd
m ed  a t  fo rlad e  den.

F ørst i N ovem ber 1891 , u m id d e lb a rt fø r V æ rke t skulde g aa  i D rift, dukkede 
S pørgsm aale t om  Salg af E lek tric ite t til M o to re r op, ide t M ag is tra ten  stillede 
Forslag  om  a t levere E lek tric ite t til dette  F o rm aa l til billigere Pris end til Lys
b ru g . M a n  tæ n k te  sig først a t overtage saad an n e  L everinger til skønsm æssig Pris 
efter F o rh an d lin g  i h v ert enkelt T ilfæ lde, m en  det end te m ed, a t der i J u n i 1892 
fastsa ttes en  fast Pris, nem lig  3 Ø re  p r. h W h  i S o m m erm aan ed erne  og 4 Ø re  
p r. h W h  i V in te rm aan ed ern e . Prisforskellen begrundedes m ed, a t  V æ rke t v a r 
væ sentlig  ringere  belaste t om  Som m eren  end  om  V in teren . D e t frem g aar af 
D røfte lserne  i B orgerrep ræ sen ta tionen , a t  m a n  kun  tæ nk te  sig, a t  E lektric ite ten  
vilde blive b en y tte t til D rift a f S m aam o torer (S ym askiner, K affem øller, V en tila 
to rer, D rejebæ nke o. 1.).

D e h er n æ v n te  P riser v a r saavel fo r Lysets som for M otorernes V edkom m ende 
fastsat m ed  stor Forsig tighed , og m a n  saa d a  ogsaa, a t der allerede i E fte raa re t 
1892 frem kom  et A n d rag en d e  f ra  en R æ kke L ysforb rugere om  Prisnedsæ ttelse. 
D ette  fø rte  til, a t  P risen  fo r Lyselektricitet nedsattes til 6 Ø re  p r. h W h  fra  
1 . J a n u a r  1893, og i J a n u a r  1893 kom  d er et A n d rag en de  om  N edsæ ttelse a f  
M oto rp risen , der h e re fte r reduceredes m ed 25 % , a ltsaa  til 3 og 2,25 Ø re  pr. 
h W h  fo r henholdsvis V in ter- og S o m m erha lvaare t. E n  yderligere N edsæ ttelse af 
M oto rp risen  skete i 1896, id e t Prisen f ra  1 . A pril 1896 fastsattes til 2 Ø re  p r.
h W h  fo r hele A aret.

H a a n d  i H a a n d  m ed  O pførelsen  af de nye V æ rker (V estre  og Ø stre

Berlins Ordning 
var Forbillede.
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E lek tric ite tsv æ rk ) og den 
d ertil svarende U dvidelse 
af F o rsy n ing so m raad et og 
F o rb ru g e ra n ta lle t gik n u  
yderligere P risnedsæ tte lser. 
Saaledes nedsattes L ysp ri
sen f ra  1 . J a n u a r  1898 f ra  
6 Ø re  til 5 Ø re  p r. h W h  
og M oto rp risen  f ra  1 . J a 
n u a r  1899 f ra  2 Ø re  til
1.5 Ø re  p r. h W h , og en 
delig blev  L ysprisen  f ra  
1 . A p ril 1905 n ed sa t til
3.5 Ø re  p r. h W h , h v o r
m ed m a n  i V irkeligheden

v a r n a a e t ned  p a a  det P risn iveau , som m a n  s to rt set h a r  h o ld t siden.
D et m a a  dog bem æ rkes, a t  der allerede fra  S ta rten  a f V æ rke rne  v a r  in d fø rt 

en vis R a b a t  fo r større L ysforbrugere . R a b a tte n  h av d e  til a t  beg y nd e  m ed  
K a ra k te r  a f en Bonus, som  udbe ta ltes ved  R egnskabsaare ts  U d g a n g  og k u nd e  
an d rag e  op til 20 %  (g en n em  flere S a tse r) . D enne  F o rm  fo r R a b a tg iv n in g  
h av d e  dog visse U lem p er, h v o rfo r m a n  p r. 1 . J a n u a r  1908 in d fø rte  en  L y sta rif 
m ed  fa ld en d e  Skala ( f ra  35 Ø re  til 15 Ø re  p r. K ilo w atttim e, hv ilken  M aale- 
enhed  n u  blev b e n y tte t) . D enne  T a r if  v a r  gæ ldende til ca. 1 . A pril 1917 , d a  
m a n  u n d e r den  første V erdenskrig  m a a tte  g aa  til en R a tio n e rin g  a f E lek tric ite ts
fo rb ru g e t m ed  tilsvarende Forhøjelse a f Priserne.

M a n  regnede som  n æ v n t i Begyndelsen ikke m ed  noget stø rre  B ehov fo r 
M otore lek tric ite t, m en  det viste sig snart, a t m a n  h e r tog  fejl, og K o m m u n a l
bestyrelsen søgte d a  ogsaa h u rtig t gennem  de an fø rte  P risnedsæ tte lser a t gøre 
E lek tric ite ten  økonom isk anvendelig  fo r H a a n d v æ rk  og In d u stri. D e t kneb  im id 
lertid  m ed a t væ re konkurrencedyg tig  overfor p riv a te  K ra fta n læ g  i In d u strien , 
saa læ nge m a n  kun  h av d e  en E nhedstakst a t  a rb e jd e  m ed  (15 Ø re  p r. k W h ) , 
og der frem sattes derfo r i 1912 Forslag  til en særlig In d u s tr ita r if , den  saak a ld te  
S pæ rre tidstarif, der blev v ed tage t a f B o rgerrep ræ sen ta tionen  den  5 . M a j 1913 .

D enne T a r if  v ar, som  N av n e t an tyd er, basere t p a a  L evering  a f E lek tric ite t 
u d en fo r en  »S pæ rre tid« , nem lig  den  T id , hvori V æ rkerne  v a r  stæ rkest belastet 
ved L ysforb rug  (op rindelig  K l. 16—22 i M aan ed e rn e  O k to b er— A pril in k l.) , 
m en  dens industrim æ ssige K a ra k te r  frem gik  iøvrig t af, a t d er h e r fo r  fø rste 
G an g  fastsattes T ak ste r fo r Salg a f saavel lav sp æ n dt som  h ø jsp æ n d t S trøm . 
T a riffe n  ind eh o ld t en R æ kke stæ rk t fa ld en d e  Satser (L av sp æ n d in g  15-—5 Ø re  
pr. kW h, H ø jsp æ nd in g  1 1—4 Ø re  p r. k W h ) og gav  ved  et aarlig t K ø b  a f  over
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io o  ooo k W h  F o rb ru g eren  R e t til a t fa a  sit L ysforbrug  a fregnet sam m en m ed 
M o to rfo rb ru g e t. D e næ v n te  lave kW h-P riser v a r dog basere t p aa , a t Prisen  p a a  
bedste  N ew castle  K u l ikke oversteg 20 K r. p r. T o n . V ed  hø jere K u lp riser skulde 
k W h -P risern e  forhøjes m ed  0,15 Ø re  pr. k W h  fo r hver K rones S tigning  i K u l
p risen  over 19 K r. p r. T o n . D en  første F o rb ruger efter denne T a r if  gik i D rift 
i D ecem b er 1913 og v a r  A/S T ita n .

T a r if fe n  v ak te  stor In teresse i Industrik redse , m en  det viste sig sn art, a t det 
fo r m a n g e  V irksom heder v a r  vanskelig t a t in d re tte  Fabrikkernes D rift saaledes, 
a t  m a n  h e lt k u nd e  u n d g a a  a t  b ru g e  S trøm  i Spæ rretiden . M a n  in d re tted e  sig 
d a  saaledes, a t  V irksom hederne k u nd e  fa a  A dgang  til a t a ftag e  S trøm  i S pæ rre
tid en  m o d  a t be ta le  en A arsafg ift, hvis Størrelse v a r  bestem t a f den  E ffek t (k W ), 
h v o rm ed  m a n  belastede V æ rke t i Spæ rretiden . F rem kom sten  af denne  A fg ifts
fo rm  m a a  ses p a a  B agg rund  af, a t  T ariffen s m eget lave kW h-P riser k u n  v a r 
b asere t p a a  a t  yde B etaling  fo r det til E lek tric ite tsfo rb ruget svarende K u lfo r
b ru g  og øvrige D riftsudg ifte r, m edens der i de norm ale  T ak ste r fo r Lys- og 
M o to re lek tric ite t desuden  indgik  en  A ndel i Lønnings- og A dm in is tra tio n su d 
g iften  fo ru d en  e t Beløb til F o rren tn in g  og A fskrivning af V æ rker og L edn ings
n et. V ed  B etalingen  a f en saad an  kW -A arsafg ift kom  de p aagæ ldende  S pæ rre
tid sfo rb ru g ere  til a t yde  et B id rag  til F o rren tn in g  og A fskrivning af P roduktions- 
og F ordelingsan læ ggene, som  v a r  bestem t af, i hvor høj G rad  de lagde Beslag 
p a a  A nlæ ggene u n d e r M aksim albelastn ingen .

D en n e  T a r if  h a r  bevist sin B rugbarhed  i Praksis derved, a t den  m ed  visse 
Æ n d rin g e r  s tad ig  er anvendelig  overfor In d u strik un d er, og derved, a t en ganske 
overve jende  D el a f  den  københavnske In d u stri h a r  k u nn e t gøre B rug  af den. 
A n ta lle t a f  F o rb ru g ere  efter denne T a r if  er i Ø jeb likket 167. D e vigtigste a f de 
Æ n d rin g e r, som  er blevet fo re tage t i S pæ rre tidstariffen , er fø lgend e: S pæ rre
tid en  er e f te rh aan d en  blevet begræ nset til T id en  K l. 16— 19 i T id en  f ra  1 . 
N o v em b er til 10. F eb rua r. P risen  p r. kW h er nedsat t i l .  L avspæ nding  12 5
Ø re , H ø jsp æ n d in g  10—4 Ø re . K ultillæ get er nedsat til 0,08 Ø re  p r. K rone, 
h v o rm ed  K u lp risen  overstiger 19 K r. p r. T o n . O g  endelig er A arsafg iften  a f 
M aksim albe lastn ingen  i S pæ rretiden  fikseret til 35 K r. p r. kW  (resp. 40 K r. 
p r. kW , hvis m a n  ønsker a t  sikre sig en »Fribelastn ing«, afhæ ngig  a f A arsfor-
brugets S tø rre lse).

D e t m a a  frem hæ ves, a t  det i m ange T ilfæ lde h a r  vist sig fo rdelag tig t fo r F a 
b rikk er a t  ned læ gge deres p riva te  K ra ftan læ g  og a t overgaa til kom m unal F o r
syning p a a  G ru n d la g  a f denne T a rif , ligesom det i visse T ilfæ lde  h a r  væ ret 
m u lig t p a a  d ette  G ru n d lag  a t  etab lere  en Supplem entsforsyning 1 en V irksom hed,
som fortsat udnyttede sit eget Kraftanlæg. _ _

M edens m a n  ved  den h er o m talte  S pæ rretidstarif ganske bevidst tilstræ bte en 
fo røget U d n y tte lse  af V æ rker og L edningsnet, v a r  m an  i m ange A ar fra  K o m 
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Abonnements
tariffer.

Rationering.

m unalbestyrelsens Side re t tilbageho ldende, n a a r  T a len  v a r om  a t anspore  den  
jæ vne  F o rb ru g e r til en bed re  U dny tte lse  a f A nlæ ggene ved  a t  in d fø re  T a riffe r , 
som  p ræ m ierede  en lan g  B enyttelsestid. M a n  h a r  saa tid lig t som  i 1903 i B or
g errep ræ sen ta tio nen  d rø fte t M ulig heden  a f  a t  in d fø re  L ystariffe r, som  en ten  
v a r  b ase re t p a a  en hø j D agpris  og en lav  N a tp ris , eller som  delvis v a r  baseret 
p a a  en B etaling  efter den  enkelte In sta lla tio n s M aksim albe lastn ing  (» W rig h ts  
T a r i f« ) ,  m en  m a n  veg tilbage fo r a t  ind fø re  sa a d a n n e  T a rif fe r  a f  H ensyn  til 
Bekostn ingen ved  A nskaffelsen  og D riften  a f  de n ø dvend ige  M a a le a p p a ra te r , 
ide t m a n  iøvrig t h o ld t sig til, a t  en god T a r i f  skulde væ re  enkel og le t fa tte lig  
i sin O pb yg n ing . Først d a  m a n  v a r  kom m et vel over den  første V erdensk rig  og 
dens E fte rtid s  p roduktionsm æ ssige og prism æssige V anskeligheder, og efte r a t 
bed re  T id e r  h av d e  afløst D epressionsperioden  om kring  1931 , b eslu ttede  m a n  sig 
(i 1936— 37) til a t  ind fø re  T a riffe r, som  i hø jere  G ra d  end  de gam le ansporede 
til øget U dnytte lse  a f A nlæ ggene saavel fo r V æ rkernes som  fo r F o rb rugernes 
V edkom m ende.

M a n  begynd te  i 1936 m ed  a t ind fø re  en »F o rre tn in gs-A b o n nem en tsta rif« , som  
i sæ rlig  G ra d  v a r  beregnet p a a  m iddelstore B utikker, R e s ta u ra n te r  o. lign. S am 
tid ig  blev den  alm indelige L ysta rif udbygget m ed  en R æ kke lave Satser, som 
g jo rd e  det m u lig t a t yde de særlig sto re L ysforb rugere  en stø rre  R a b a t  end  
tid ligere. I  1937 blev disse T a r if fe r  rev ideret, ide t de enkelte Prissatser blev 
n ed sa t noget, og sam tid ig  blev T arifsystem et yderligere  udbygget, ide t der 
etab leredes en B o lig-A bonnem entstarif, og ide t den  h id tid ige  T a r if  fo r M o to r
elek tricitet fik flere Satser (i n ed ad g aaen d e  R e tn in g ) end  h id til. E n dv id ere  in d 
førtes tre  T a r if fe r  fo r Salg af N a ts trø m  til G a rtn e rib ru g , til D rift a f K øleskabe 
og V an d v a rm e re  og til L ad n in g  a f E lektrob iler.

D esvæ rre blev den  saaledes p aab eg y n d te  R a tionalisering  af T arifsystem et a f
b ru d t  næ sten  i S tarten , ide t M ag istra ten  k o rt efter U d b ru d e t af den  nye V e r
denskrig i 1939 saa sig nødsaget til a t ind fø re  R a tio n erin g  og fo rh ø jede  Priser.

D en  første R ationeringsbekendtgørelse frem kom  den  2. O k to b er 1939 og a n 
gav de R etn ingslin ier, der sto rt set h a r  v æ re t fu lg t u n d e r K rigens h id tid ig e  F orløb  :

E lek tric ite t til P riva tle jligheder ra tioneredes m ed  et G ru n d fo rb ru g  p r. L ejlig 
hed  og et T illæ gsfo rb rug  p r. Person. Prisen  v a r :

C  K v a rta l 1939— 40 : R a tio n en  30 Ø re /k W h , O v erfo rb ru g  60 Ø re /k W h
D  —  —  —  35 —  —  60
A  —  1940— 4 1 : —  50 —  —  75

hvilken Pris siden h a r  væ re t gæ ldende.
B olig-A bonnem entstariffen  ophæ vedes straks.
E lek tric ite t til F o rre tn inger, F abrikker, K o n to re r etc. ra tioneredes ikke, m en

272



afregnes til sam m e P riser som  ang ivet fo r det ra tion ered e  F o rb ru g  i P riva tle jlig 
heder, fo r store F o rb rugs V ed k o m m en de dog m ed  en vis R a b a t.

F o rre tn in g s-A b o n n em en tsta rif fen  ophæ vedes straks.
E lek tric ite t til M o to re r etc. ra tioneredes ikke, m en  den  h id tid ige  Pris ( 1 2 Ø re  

p r. kW h , fa ld en d e  til 8 Ø re  p r. k W h ) suppleredes m ed  et K u ltillæ g  p a a  0,1 Ø re  
fo r h v er K ro n e , som  K u ln o te rin gen  steg over 19 K r. p r. T o n .

S p æ rre tid s ta riffen  æ ndredes ikke.
T a riffe rn e  fo r N a ts trø m  op retho ld tes m ed sam m e K ultillæ g  som  ang ivet fo r 

E lek tric ite t til M oto rer.
E lektriske K økkener fik tilde lt en  efter Fam iliens Størrelse afpasset R a tio n  til 

d en  fo r M o to re r g æ ldende  Pris. A nvendelsen  a f  E lek tric ite t til R u m o p v arm n in g  
blev fo rb u d t.

Demonstrationslokalet for Gas og Elektricitet.

V ed  Belysningsvæsnets n u v æ ren d e  D irek tørs T iltræ delse  den  1 . A pril 1920 
p aab eg y n d tes  m ed  K om m unesty re ts  T ils lu tn ing  A nvendelsen  a f  de i H an d e ls
v erd en en  alm indelige P ro p a g a n d a m id le r til F rem m e a f Belysningsvæsnets A fsæ t
n ing  a f sine P rod u k te r. D e r rek lam eredes i D ag b la d e  og T idsskrifter, udsendtes 
R ek lam eb ro ch u re r, opsattes G adelysskilte, Belysningsvæsnet a fh o ld t U dstillinger 
eller deltog  i saad an n e  o. lign. D e tte  v a r  fo r en offen tlig  In s titu tio n  noget ny t. 
S ideløbende m ed  denne  re n t forretn ingsm æ ssige P ro p a g a n d a  opstod den  O p fa t
telse, a t  enhver a f Byens B orgere h av d e  K rav  p a a  en ob jek tiv  og n eu tra l K u n d e 
be tjen ing , h v o r de t g ja ld t om  den  m angesidede A nvendelse a f E lek tric ite t og Gas.

Som  en n a tu rlig  Følge af denne  Indstilling  oprettedes »D em onstrationslokalet 
fo r G as og E lek tric ite t«  i Belysningsvæsnets A dm in istra tionsbygn ing  den  1 . Sep
tem b er 1927. I  sin T a le  ved  L okalets A ab n in g  betonede d av æ rend e  B orgm ester 
A n th o n  A ndersen , a t M ag istra ten s T ils lu tn ing  til L okalets T ilblivelse v a r  givet 
u n d e r den  F o rm ule ring , a t  dets O prette lse  v a r  a t  b e trag te  som et Forsøg. M aaske 
sporedes d er i nogen  G ra d  i en sa a d a n  U d ta le lse  et vist Forbeho ld , d e r dog 
sikkert sn a rt veg P ladsen  fo r E rkendelsen  af L okalets Eksistensberettigelse, efter- 
h a a n d e n  som  det i stadig  stigende G ra d  toges i B rug  af F o rb ru g ern e  som  et 
ve lkom m en t n e u tra lt  U dstillings- og O plysningslokale, h vor m a n  ud en  a t  kunne  
købe noget præ senteredes fo r en gennem  A aren e  m ere  og m ere  righo ld ig  S am 
ling af det a f  P røvn ingsudvalge t godkend te  M ate rie l eller ku nd e  fa a  O p lysn inger 
til H jæ lp  ved  U d arb e jd e lse  a f P ro jek te r a f forskellig A rt. A t virke vejledende 
overfor B orgerne i A lm indelighed , a t  anspore de erhvervsdrivende til A ktiv ite t 
og i visse tekniske S pørgsm aal stille sig til R a ad ig h ed  for den  snæ vrere K reds 
a f  T ekn ikere , Ingen iø re r, In s ta lla tø re r og A rkitek ter, d er til S tad ighed  n ø dv en 
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digvis m a a  have  Fø ling  m ed  Belysningsvæsnet, v a r  f ra  B egyndelsen D em o n stra 
tionslokalets O pgave . A t L oka le t u n d e r  sam m e T a g  ru m m ed e  b a a d e  gas- og 
e lek tric ite tsfo rb rugende  B rugsgenstande, gav  i de allerfleste T ilfæ ld e  de besø
gende en F o rh aand stillid , en  B orgen fo r R ig tig h ed en  a f  de m o d tag n e  O p lys
n in g er v ed rø ren d e  den  bedste  og m est økonom iske A nvendelse a f  de udstillede 
T in g  eller v ed rø ren d e  de foreslaaede In s ta lla tio n e r eller P ro jek ter.

A llerede ved  S ta rten  dannedes den  en d n u  b es taaen d e  K om ité , d e r m e d  B e
lysningsd irek tøren  som  F o rm an d  ru m m e r R e p ræ se n ta n te r fo r F a b r ik a n te r, G ros
sister og In s ta lla tø re r in d en fo r E lek tric ite tsb ran ch en  sam t D irek tø re rne  fo r F red e 
riksberg ko m m un ale  V æ rk e r og N E S A , og som  h a r  til O p g av e  a t  b is taa  L edelsen 
a f E lektric ite tsafdelingen.

D et m aaned lige  T id ssk rift »Periodiske M eddelelser fra  D em onstra tionslokale t 
fo r G as og E lek tric ite t«  udsendes fo r T id e n  i ca. 2000 E ksem plarer. D ets D rift  
hv iler i sig selv, og det sendes g ra tis  til In s ta lla tø re r, A rk itek te r a f  begge A rk i
tek tfo ren inger, raad g iv en de  In g en iø re r og M ed lem m er a f D anske E lek tric ite ts
væ rkers F oren ing . B ladet b rin g e r teknisk S tof a f In teresse fo r B ran ch en  sam t 
O rien te rin g  i Lokalets sk iftende In d h o ld  og U d seen de  og øvrige V irkem id ler. 
H v e rt A a r udsendes en eller flere B rochu re r eller F lyveblade, even tue lt S æ rtryk  
fra  »Periodiske M eddelelser« , eksem pelvis k an  n æ v n es: »R ig tig  V induesbelys
n ing« , »K ontorbelysn ing« , »Belysning i p riv a te  B adevæ relser« , »V æ rkstedsbe
lysning«, » H jem m ets  Belysning«, »Spejlbelysning«, » H enkogn ing  i O v n «  og 
»Belys g o d t —  se godt« .

L oka le t a rra n g e re r F o red rag  og D em on stra tio n er, en ten  i L o ka le t eller i fo r
skellige Foreningers egne M ødelokaler. D e t k an  saaledes næ vnes, a t  d er over 
belysningstekniske eller term iske E m n e r er h o ld t D em on stra tio n er fo r E lever 
fra  S tatens L æ rerhøjskole, T eknisk  Selskabs Skole, Skolen fo r in d en d ø rs  A rk i
tek tu r, A rk itektk lasserne p a a  A kadem ie t sam t fo r E lever f ra  K øbm andssko len .

L okalets In d h o ld  og U dseende h a r  ustandselig  m a a tte t  æ ndres. D er er 3 G ange  
opbygget »D et m o d ern e  K økken«  saavel m ed  E lek tric ite t som  m ed  G as. D er 
h a r  v æ re t m o n te re t » K o nto r« , »O pho ldsstue« , »Soveværelse«, »B adevæ relse«, 
»V askekæ lder«  og »V æ rksted«, ligesom  B estanden  a f m angfo ld ige  og forskellig
arted e  T in g  til S tad ighed  h a r  d ik tere t O m b y g n in g er og A rran g em en te r a f fo r
skellig A rt.

D en  til enhver T id  b eroende Sam ling  a f B rugsgenstande stilledes til R a ad ig - 
hed  fra  F rem stillernes Side. lø v rig t h a r  F o ren ingen  a f F a b rik a n te r og G rossister 
i E lek tric ite tsb ranchen , F rederiksberg  ko m m un ale  V æ rker, N E S A  og K ø b en 
havns Belysningsvæsen —  fortrinsvis sidstnæ vnte —  y d e t den  økonom iske In d 
sats til O pretho ldelsen  af Lokalet.

P a a  G ru n d  af T idernes U g u n s t er »D em onstra tionslokale t fo r G as og E lek
tric ite t«  desvæ rre m id lertid ig t dem ontere t.
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E L E K T R I C I T E T S V Æ R K E R N E S

A D M I N I S T R A T I O N .

Den første Ordning.

EL E K T R IC IT E T S V Æ R K E R N E S  øverste A d m in is tra tio n  h a r  lige f ra  A n 
læ gget a f de t fø rste V æ rk  v æ re t fæ lles m ed  G asvæ rkerne, en  O rd n in g  
som  ikke alene h a r  b ra g t K o m m u n e n  betydelige økonom iske Fordele, m en  
ogsaa h a r  b id ra g e t til a t f je rn e  de D ivergenser, som  andetsteds er opstaae t, fo rd i 
begge disse V irk som heder p a a  flere O m ra a d e r  b e tje n e r K u n d e r, som  h a r  V alget 

m ellem  G as og E lek tric ite t. D en  fælles A d m in is tra tio n  v a r  til en Begyndelse en 
n a tu r lig  Følge af, a t de første  U ndersøgelser og S tud ierejser, d er gik fo ru d  fo r 
E lektric ite tsvæ rkets A nlæ g, foretoges a f  den  tekniske F u ld m æ g tig  ved  G asvæ r
kerne, can d . po ly t. Ib  W in d fe ld -H a n sen ,  og Forslaget om  A nlæ gget a f det første 
E lektric ite tsvæ rk  frem sattes a f G asvæ rksbestyrer, E ta ts ra a d  G. H o w itz , som  i sin 
u d fø rlige  R edegørelse bl. a. frem h æ v er de forskellige T in g , som  ta le r fo r og im od 
K o m m u nens O vertagelse  a f Byens E lektric ite tsforsyning . B lan d t de første n æ v 
nes, a t  A nlæ gget af L ed n in g er i G ad ern e  vil fo reg aa  le tte re  u n d e r S tadens 
Ledelse, og a t  m a n  ved  selv a t overtage F orsyningen  k an  sikre sig m o d  a t p aa fø re  
S tadens G asvæ rker skadelig  K o nkurrence .

M ed  H ensyn  til A d m in is tra tio n en  n æ v n er G asvæ rksbestyreren  i sin Indstilling  
a f  M a j 1889, som  frem send tes til B orgerrep ræ sen ta tionen  m ed  M ag istra tens 
Skrivelse a f  10. S ep tem ber 1889, a t  de t anses fo r rigtigst, a t den  forenes m ed  
A d m in is tra tio n en  a f G asvæ rkerne  som  den  heldigste og m est økonom iske O rd 
n ing , d a  m a n  ved  en Adskillelse skulde h av e  h v er sin S tab  a f B estillingsm æ nd, 
h v o ra f en sto r D el v ilde fa a  sam m e A rb e jd e  som f. Eks. A flæ sning, O v erfø rin g  
i B øgerne, U dskrivn ing  a f R egn inger, Inkassa tion  m . m . i de sam m e G ad e r og 
E jend o m m e. G asvæ rksbestyreren  peger p a a  det T ilfæ lde , a t  d e t elektriske Lys 
tiltag er sam tid ig  m ed, a t G asbelysningen a ftager. D et vilde d a  væ re vanskelig t 
a t  fo rm indske B estillingsm æ ndenes A n ta l ved  G asvæ rket og overføre dem  til 
E lektric ite tsvæ rket.

D er skulde dog g a a  m ang e  A ar, fø r de a f G asvæ rksbestyrer H ow itz  paapegede  
F o rdele  ved  fælles A flæ sning  etc. opnaaedes fu ld t ud . D ette  skete først efter 
de i 1917 g ennem førte  R e fo rm er i Belysningsvæsnets F o rre tn ingsgang . I  Begyn-
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Direktørerne.

G. Howitz. A. Therkelsen.

delsen h av d e  E lektric ite tsvæ rkerne og G asvæ rkerne h ver sit A flæ serkorps, og 
R egn ing  p a a  G as og E lek tric ite t udsendtes ikke sam tid ig , m en  dog ved  det
samme Inkassatorpersonale.

B orgerrep ræ sen tationens U d v a lg  afgav  den  20. J a n u a r  1891 B e tæ nkn ing  om  
Forslaget til E lektricite tsforsyning og kom m er h er in d  p a a  den  T an k e , a t  den  
særlige Styrelse a f de enkelte G as- og E lektric ite tsvæ rker skulde p aah v ile  D rifts 
inspektørerne, m edens O verstyrelsen  sam les hos en  enkelt E m b ed sm a n d , som  
m a a tte  betrag tes som D irek tø r fo r S tadens sam lede Belysningsvæsen. D e t v ilde 
da  væ re n a tu r lig t a t sam m en d rag e  R egnskabsvæ snet i saa  s to rt O m fa n g  som  
gørlig t fo r de tre  V æ rk e r: V estre  G asvæ rk, Ø stre  G asvæ rk  og den  elektriske 
S tation , og henlæ gge dets Ledelse u n d e r D irek tø ren . D riftsin spek tø rerne  foreslaas 
b enæ vn t D riftsbestyrere, og m a n  henstiller til M ag is tra ten  a t  gøre E m beds- 
m æ n d en e  interesseret i V æ rkernes D rift ved  a t tils taa  dem  en T an tiem e . M ag i
s tra ten  k u nd e  dog ikke tiltræ d e  denne H enstilling , m en  tiltræ d e r iøv rig t U d v a l
gets B em æ rkninger og foreslaar, a t der snarest efter 1 . J a n u a r  1891 ansæ ttes 
en D riftsbestyrer fo r E lektrisk S ta tion , og a t  den  ledende G asvæ rksbestyrer f ra  
1 . M a j 1891 benæ vnes D irek tø r fo r S tadens Belysningsvæsen.

D en  første D irek tø r fo r Belysningsvæsnet blev dog ikke G asvæ rksbestyrer 
H ow itz, som p a a  G ru n d  af A lder h av d e  tru kk e t sig tilbage k o rt fo rin den . E m 
bedet blev overd raget K o n to rch ef i M ag istra ten , cand . po ly t. og ju r . A n d ers  
Therkelsen , som dog allerede i M aj 1896 af gik ved  D øden  k u n  41 A a r gam m el. 
H an s  E fterfø lger blev D riftsbesty reren  ved  E lektrisk  S ta tion , cand . po ly t. Ib  
W ind fe ld -H an sen , som  v irkede i E m bedet, ind til h a n  75 A a r g am m el tra k  sig 
tilbage den  1 . A pril 1920. Ledelsen a f K ø b en havn s Belysningsvæsen er siden 
denne D ato  v a re tag e t af den  n u væ ren d e  D irek tø r, cand . ju r . Johs. E . Børresen.

F o ru d en  D riftsbestyreren  fo r E lektrisk S ta tion  ansattes af fast P ersonale  ved
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Ib Windfeld-Hansen. Johs. E. Børresen.

A d m in is tra tio n en  til en Begyndelse en »E lektriker«  (svarende  til, h v ad  vi nu  
vilde kalde  en E lek tro ingen iø r) og en M askin ingeniør, endv idere  en teknisk 
F u ldm æ gtig , som  skulde fø re T ilsyn  m ed  L edn ingerne  i Byen, In sta lla tio n ern e  
i H u sene  og E lek tric ite tsm aalingen .

D a  V estre  E lektric ite tsvæ rk  kom  i D rift, ansattes h er en D riftsbesty rer f ra
i .  Ju li 1898. M askin ingen iø ren  p a a  G o thersgade E lektricite tsvæ rk fik T ilsynet 
m ed  begge V æ rkers M askinan læ g , og Stillingens Benævnelse æ ndredes til M a- 
sk in inspektør.

F a a  A a r  e fte r byggedes Ø stre  E lektricitetsvæ rk, og h er ansattes en D rifts
besty re r f ra  1 . S ep tem ber 1902. M edens B estyrerne a f V estre og Ø stre  E lektric i
te tsvæ rk  h av d e  d e t selvstæ ndige A nsvar fo r V æ rkernes D rift, v a r de i ad m in i
s tra tiv  H enseende u n d e rla g t D riftsbesty reren  a f  G othersgade E lektricite tsvæ rk, 
som  bl. a. v a r  den  ledende m ed  H ensyn  til V æ rkernes S am arb ejd e  og P ro d u k 
tionens F o rde ling  m . m ., ligesom  ogsaa M askin inspektøren  h av d e  T ilsynet m ed
alle V æ rkernes M askinan læ g .

D e store U dv idelser a f L edn ingsnette t, e fte rh aan d en  som  flere og flere K v a r
te re r fik E lek tricite t, hvortil kom  A rb e jd e t m ed  O vergangen  til 2X 220 V olt, 
E lektric ite tsfo rsyn ing  til S porvejsdrift og endelig  S tigning i A rb e jd e t som  Følge 
a f  den  p aab eg y n d te  Ind lem m else  i K ø b en h av n  af om liggende K o m m u ner, stil
lede store K rav  til A dm in is tra tionen , og det besluttedes efter M ag istra tens F o r
slag i Skrivelse af 28. M a j 1900 a t  o m o rd n e  A dm in istra tionsfo rho ldene, saaledes 
a t  L ed n in g sn et m . v. hen lagdes u n d e r en særlig C hef sorterende d irekte u n der 
D irek tø ren .

Æ n d rin g e n  blev gen n em fø rt f ra  1 . J a n u a r  1901 . Som  C hef for det nye K o n 
to r, E lektric ite tsvæ rkernes In g en iø rkon to r, ansattes den  tekniske Fu ldm æ gtig  ved 
E lektrisk  S ta tion , cand . polyt. F. C. L e th ,  der fik T itlen  K on to rchef, og til a t

VærkernesDriftsbestyrere.

Ingeniørkontoret
oprettes.
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C. Hentzen. R. Johs. Jensen. A. K. Bak.

begynde m ed  ansattes desuden  2 Ingen iø re r, a f hvilke den  ene ledede A fdelingen  
fo r G adeledn ingsnet, H u sin sta lla tio n er og M aalere , m edens den  a n d en  h av d e  
T ilsynet m ed  p riva te  A nlæ g og S porvejsne tte t ( id e t K o m m u n e n  m ed  H jem m el i 
Justitsm in isteriets B ekendtgørelse a f 3 . O k to b er 1887 og R a ad stu e p la k a te n  a f
2. N ovem ber 1887 h av d e  overtaget et T ilsyn  ogsaa m ed  de p riv a te  p ro d u c e ren d e  
A n læ g ). H ertil kom  3 V æ rkm estre , 3 A ssistenter og Skrivere sa m t nogle løst 
ansa tte  U rm ag ere , K ab e llo d d ere  m . fl. K o n to re t installeredes i G o thersgade  
28— 30, h v o r det v a r  T a n k e n  a t  fo rb live, in d til en  ny  A dm in is tra tio n sb y gn in g  
fo r Belysningsvæsnet, som  p a a  d ette  T id sp u n k t v a r  u n d e r O vervejelse, k u nd e  
tages i B rug. Forslaget om  en A d m in is tra tio n sb y gn in g  k u n d e  im id le rtid  p a a  det 
T id sp u n k t ikke gennem føres, og d er blev d e rfo r le je t L oka ler til E lek tric ite ts
væ rkernes In g en iø rkon to r, fø rst i L avendels træ de  1 f ra  F o ra a re t 1902 og senere 
i F a rv erg ad e  2—4 f ra  1909, in d til K o n to re t i A p ril 1913  k u n d e  overfly ttes til 
den  nye A dm in istra tionsbygn ing  i V o g nm ag erg ad e  8, h v o r d e t frem deles h a r  
til H use.

U dv ik lingen  i A aren e  efter den  i 1901 g en n em fø rte  O m o rd n in g  a f A d m in i
stra tionsfo rho ldene  skal i ko rte  T ræ k  om tales neden fo r.

Administrationsordningen efter 1 9 0 1 .
Værkerne.

M edens D riften  a f V æ rkerne  som  ovenfor n æ v n t foregik  u n d e r  L edelse a f 
D riftsbesty reren  p a a  G o thersgade E lektricite tsvæ rk, savnedes e fte rh a a n d e n  en 
fas t O rd n in g  ved rø rende  Projek terings- og N ybygn ingsarbe jder. U lem p ern e  h e r
ved voksede m ed  U dvik lingen  af sam tlige A nlæ g, m en  først i 1914— 15 stillede
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Ivar Knudsen. Holger Hansen. E. Borch.

M ag is tra ten  Forslag  om  en N y o rdn in g , et Forslag  som  B orgerrep ræ sen tationen  
dog ikke k u nd e  tiltræ d e . D erim o d  vedtoges, a t  Ledelsen  af alle U dvidelser og 
F o rb ed rin g er ved  V æ rkerne  skulde overdrages en  a f D riftsbesty rerne m o d  et 
sæ rlig t F lono rar. D en  ledende D riftsbesty rer skulde benæ vnes O verd riftsbestyrer 
og v æ re  de øvrige D riftsbesty rere  overo rdnet.

Benævnelsen blev i 1916 ændret til Overingeniør, men den paagældende Em 
bedsm and havde stadig ved Siden af denne Gerning Stillingen som Driftsbestyrer 
for Gothersgade Elektricitetsværk. I 1917 oprettedes en Stilling som Afdelings- 
ingeniør under Overingeniøren til Assistance ved Ledelse af Projekteringsarbej
derne og Tilsyn m ed Nyanlæg.

F ørst ved  D irek tø rsk ifte t i 1920 gennem førtes en ra tion e l Æ n d rin g  af A dm in i- 
stra tionsfo rho ldene , tildels en Følge a f de Æ n d rin g e r i D riften , som B ygningen 
a f H . G. Ø rs te d  V æ rke t m edførte . E fte r  den  nye O rd n in g , som  tra a d te  i K ra f t  
i Ju n i 1922, er O v eringen iø ren  here fte r frig jo rt f ra  S tillingen som  D riftsbesty rer 
og er D riftsbesty rernes d irek te O v ero rd n ed e  i Sager a f teknisk N a tu r  og h a r  
O vertilsyne t m ed  de forskellige V æ rkers D rift. Som  første O veringen iø r ansattes 
O verd riftsbesty rer C. H e n tze n , som bek læ dte  denne  Stilling f ra  1916 til 1929. 
U n d e r  O v eringen iø ren  ansattes en d n u  en A fdelingsingeniør, ide t der sam tid ig  
skete en  Æ n d rin g  i Bestyrelsen a f V æ rkerne , ligeledes en Følge af P roduk tionens 
O m læ gn ing , hvorved  de tid ligere V æ rker i H ovedsagen  blev O m form ersta tio n er. 
A fdelingsingeniøren  overtog  til a t begynde m ed  Ledelsen af G o thersgade og 
V estre  E lektric ite tsvæ rk  sam t B ragesgade og Fæ lledvej U n d ers ta tio n , ide t D rifts
besty reren  p a a  V estre  E lektricite tsvæ rk  kort T id  fo rin den  v a r a fg aae t ved  D øden ,
saaledes at Stillingen kunde nedlægges.

F ra  1 . A pril 1929 ned lagdes tillige S tillingen som  D riftsbesty rer af Ø stre  
E lektricite tsvæ rk, og D riftsbesty reren  ansattes som A fdelingsingeniør ved  O m -
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Den tekniske
Administrations
Organisation.

Carl Lund. O. Engholm. C. K jæ r.

fo rm ersta tionerne , ide t A fdelingsingeniør R . Johs. Jensen  f ra  denne  D a to  over
tog  E m b ed et som O veringen iø r ved  O v erin gen iø r H en tzens A fg an g  p a a  G ru n d  
a f  A lder.

V ed  O veringen iø r Jensens D ød  i 1940 an sattes D riftsbesty rer ved  H . C . Ø r 
sted V æ rket, A . K . B ak, i O veringeniørstillingen .

D a  A n ta lle t a f U n d e rs ta tio n e r voksede, blev der f ra  1 . A pril 1938 an sa t en d n u  
en A fdelingsingeniør fo r O m fo rm ers ta tio n ern e  (G o th e rsg ad e  E lektric ite tsvæ rk, 
V estre  E lektricite tsvæ rk  og Ø stre  E lek tric ite tsvæ rk) og en A fdelingsingen iø r fo r 
U n d ers ta tio ne rn e  (B ragesgade U n d ers ta tio n , Fæ lledvej U n d e rs ta tio n , E n g h av e 
plads U n d ersta tio n , Ø stre  G asvæ rks U n d ers ta tio n , E skildsgade U n d ers ta tio n , 
S undby  U n d ers ta tio n , N y borggade  U n d e rs ta tio n , B rønshøj U n d e rs ta tio n  og 
V alb y  U n d e rs ta tio n ) .

A d m in is tra tio n en  a f E lektricite tsvæ rkernes L evering  a f  F je rn v a rm e  h en h ø rte  
i de første A a r u n d e r O veringen iø ren  fo r E lek tric ite tsvæ rkerne , m en  udskiltes 
fra  E lektric ite tsvæ rkerne den  1 . A p ril 1930, og som  O v erin gen iø r ansattes M a- 
skininspektøren ved  E lektric ite tsvæ rkerne , ide t denne  Stilling  sam tid ig  ophæ vedes.

E lektricite tsvæ rkernes tekniske A d m in is tra tio n  er i K o rth e d  organ isere t saa- 
le d e s :

O veringeniø ren  h a r  den  tekniske L edelse saavel a f V æ rkernes D rif t som  af 
P rojekterings- og N ybygn ingsarbejder. T il A ssistance ved  U dv ide lsesarbe jderne  
h a r  O veringeniø ren  en  A fdelingsingeniør, som  er C h ef fo r den  til O v erin gen iø 
rens K o n to r hø rende  T egnestue, der beskæ ftiger et e fte r A rb e jd sm æ n g d en  v a 
rierende A n ta l Ingen iø re r, K o n stru k tø re r og T egnere . I  F orb indelse m ed  T eg n e 
stuens V irksom hed findes et o m fa tten d e  T egn ingsark iv , der ind eh o ld er alle T e g 
n in g er og P lan er over sam tlige V æ rkers A nlæ g.

D en  daglige Ledelse a f V æ rkernes D rift  p aah v ile r D riftsbesty reren  p a a  H . C.
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J . Roos. E- v - Holstein-Rathlou. L. Møller Andersen.

Ørsted Værket og de to Afdelingsingeniører ved O m form erstationer og U nder
stationer, alt under Overingeniørens Tilsyn, idet denne træffer Dispositioner 
for Værkernes Sam arbejde og for Sam arbejdet m ed Nordsjællands Elektricitets 
og Sporvejs Aktieselskab. T il Assistance ved det driftsmæssige Arbejde har O ver
ingeniøren 3 Ingeniører, hvoraf den ene fører T ilsyn m ed Værkernes R elæ 
system, den anden har T ilsyn m ed Akkumulatorbatterierne, saavel i Belysnings
væsnets egne A nlæ g som hos andre kom m unale Institutioner, m edens den tredje 
samler og bearbejder det om fattende statistiske M ateriale fra Værkerne.

H.  C. Ørsted Værkets  D rift ledes af en Driftsbestyrer, som til Assistance har 
2 Driftsingeniører og en Ø konom iingeniør m ed hver sit særlige Om raade, nem lig  
de elektriske Anlæg, V edligeholdelsen af M askinanlæggene og Værkets Drifts
økonom i. Paa H . C. Ørsted Værket findes endvidere et Laboratorium, som  
foretager Analysering af K ul, Tørv, V and o. s. v. og beskæftiger 2 Ingeniører.

O m fo rm ersta tion ern e  fo restaas a f en A fdelingsingeniør m ed B istand  af en 
D riftsingen iø r og en Ø konom iingen iø r.

Understat ionerne  ledes a f en a f A fdelingsingeniør, der ved  det daglige T ilsyn 
m ed  D riften  b istaas a f  en V æ rkm ester.

Kontoradm inistrationen ved Elektricitetsværkerne var selvsagt i Begyndelsen  
af ringe O m fang, da Regnskabsvæsnet som tidligere nævnt var fælles m ed Gas
værkerne. M aaleraflæsningen, herunder Arbejde i A nledning af Flytninger, 
udførtes dog af Ingeniørkontorets Urm agere, indtil den kontinuerlige fælles og 
sam tidige A flæsning af Gas- og Elektricitetsmaalere paabegyndtes i enkelte 
Distrikter i 1908. Først i 1917  gennem førtes den fælles Adm inistration af Gas- 
og Elektricitetsaflæsning etc. fu ldt ud. O m  denne Side af Adm inistrationen  
findes nærmere Oplysninger i det Festskrift, som er udgivet i 1932 i A nledning  
af Gasværkernes 75 Aars Bestaaen (K øbenhavns Gasværker 1857 1 9 3 2 )•
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Kontorpersonalet.

Personaleoversigt 
paa Værkerne.

Ingeniørkontorets
Organisation.

F o r V æ rkernes V ed k o m m en de  lededes K o n to rfo rre tn in g e rn e  in d til 1913  a f 
en A ssistent, og A n ta lle t a f  fast an sa t K o n to rp e rso n a le  v a r  p a a  d e tte  T id sp u n k t 
k u n  5 . D en  U dv ik ling , som  k o rt e fte r sa tte  in d  b a a d e  m ed  H en syn  til N y b yg 
n in g er og D rift, m a a tte  nødvendigvis kræ ve en Forøgelse, og dertil kom  i 1913 
en F u ld m æ g tig  og fa a  A a r e fte r —  i 1918 —  en E kspeditionssekretæ r, som  
sæ rlig  v a r  til A ssistance ved  O veringeniø rens K o n to rfo rre tn in g e r.

M edens d er oprindelig  v a r  særlige K o n to re r p a a  V estre  og Ø stre  E lek tric i
tetsvæ rk, er d ette  F o rh o ld  æ nd re t, e fter a t  S tørstedelen  a f  P ro d u k tio n en  er lag t 
over p a a  H . C. Ø rs ted  V æ rke t. O veringeniø rens K o n to re r  e r f ra  1929 overfly tte t 
f ra  G o thersgade E lektric ite tsvæ rk  til A d m in is tra tionsbygn ingen , V o gnm ager- 
g ad e  8, h v or d e r tillige findes K o n to r fo r O m fo rm er- og U n d ers ta tio n e rn e . 
K o n to rp erso n a le t ved  disse 2 A fd e lin g er er fo r T id e n : 1 E kspeditionssekretæ r, 
2 O verassisten ter, 8 A ssistenter og M edh jæ lpere .

H . C. Ø rs ted  V æ rkets A d m in is tra tio n sk o n to r ledes a f  en F u ld m æ g tig  m ed  
A ssistance a f 2 O verassisten ter og 7 A ssistenter og M ed h jæ lp ere .

Værkernes samlede Personale bestaar a f :

Overingeniør ............................................................................... 1
Driftsbestyrer og Afdelingsingeniører ................................. 4
Ingeniører ..................................................................................... 18
Ekspeditionssekretær ................................................................. 1
Konstruktører, Tegnere og L ab oran ter................................ 6
Kontorpersonale ......................................................................... 19
1., 2. og 3. M estre .....................................................................  54
Elektrikere ...................................................................................  64
M askinarbejdere ................................................................................  70
Kedel- og Maskinpassere ........................................................  16 1
Arbejdsmænd .............................................................................  74

Ia l t  472

Elektricitetsværkernes Ingeniørkontor.
Ingen iø rkon tore ts  A rb e jd e  o m fa tte r  P ro jek te ring , N yan læ g , V edligeholdelse 

og D rift a f L edn ingsnet, T ra n sfo rm a to ra n læ g  og den  offen tlige  G adebelysn ing, 
T ilsyn  m ed  og til dels P ro jek terin g  og U dfø re lse  a f  den  p riv a te  G adebelys
n ing , T ilsyn m ed  In s ta lla tio n sa rb e jd er i E jend o m m e m . m .

S iden In g en iø rk o n to re t blev o p re tte t i 1901 , e r der som  Følge a f  den  sted 
fu n d n e  sto re U dv ik ling  ind en fo r E lektric ite tsfo rsyn ingen  sket en m eget betydelig  
Forøgelse a f  K on to re ts  A rbe jde . D en  øverste Ledelse v are tag es som  n æ v n t a f 
en K o n to rch ef, og fo ru d en  Sekretaria tet, d er ledes a f en  F u ld m æ g tig  m ed  Assi-
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stance af 7 Overassistenter, Assistenter og Medhjælpere, findes nu 5 Afdelinger 
under Ingeniørkontoret. De 5 Afdelinger er:

Ledningsnettet, som omfatter Arbejder ved Projektering, Anlæg af og Tilsyn 
med Transformatoranlæg og Gadeledninger etc., Afhjælpning af Driftsforstyr
relser paa Ledningsnettet m. m. Herunder henhører Vagtstationen og Lager
pladsen, Frederiksborgvej 73, med Transformatorværksted m. m. Afdelingen 
ledes af en Ingeniør med Assistance af 8 Ingeniører, 2 tekniske Fuldmægtige, 
20 tekniske Værkmestre, Overassistenter og Assistenter, 4 Konstruktører og 
4 Kontorassistenter og Medhjælpere. Endvidere henhører under denne Afdeling 
Tegnestuen, der er fælles for samtlige Afdelinger, med 16 Konstruktører og 

Tegnere.
Gadebelysningen, som har Projektering og Tilsyn med offentlige og private 

Gadebelysningsanlæg, herunder Pasning af Tændeure og Udskiftning af Lam 
per. Herunder sorterer desuden Mekanisk Værksted, der udfører Reparation af 
Materiel og er beliggende paa Lagerpladsen. Afdelingen ledes af en Ingeniør 
med Assistance af 1 teknisk Fuldmægtig, 1 teknisk Værkmester og 2 K on

struktører.
In sta lla tio n sa fd e lin g en , som fører Tilsyn med Installationer 1 Ejendomme, 

herunder Forholdet til de autoriserede Elektroinstallatører, og forestaar Anskal- 
felse af Maalere m. m. Endvidere sorterer herunder Maalerværkstedet, som ud
fører Reparationer og Justering af Maalere hos Forbrugerne. Afdelingen ledes 
af en Ingeniør med Assistance af 3 Ingeniører, 1 Fuldmægtig, 20 tekniske Værk
mestre, Overassistenter og Assistenter samt et Kontorpersonale paa 17  Over

assistenter, Assistenter og Medhjælpere.
Laboratoriet, som bl. a. foretager alle for Driften af Ledningsnettet nødven-
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Personaleoversigt
for
Ingeniørkontoret.

H. Rée. J . Chr. Nielsen. E. C. Eriksen.

dige videnskabelige Undersøgelser vedrørende Ledninger, Maalere og andre 
Instrumenter, Lamper m. m. Allerede i 1908 blev der paa Gothersgade Elektrici
tetsværk ansat en Laboratorieingeniør til at lede de talrige kemiske og elektriske 
Undersøgelser, som forekom ved Elektricitetsværkerne. I 19 15  blev Stillingen 
overflyttet til Elektricitetsværkernes Ingeniørkontor, hvor Undersøgelse af M aa
lere, Instrumenter, Lednings- og Installationsmateriel stillede større og større 
K rav  til kyndig teknisk Medhjælp. Afdelingen ledes af en Ingeniør med Assi
stance af 4 Ingeniører, 2 tekniske Assistenter og 3 Konstruktører.

Regnskabsafdelingen, hvorunder tillige sorterer Lager af Ledninger og andet 
Materiel. Afdelingen ledes af en Ekspeditionssekretær med Assistance af 17  Over
assistenter, Assistenter og Medhjælpere.

Ingeniørkontorets samlede Personale bestaar a f :

Kontorchef ...........................................................................
Ingeniører .............................................................................
Tekniske Fuldmægtige ......................................................
Ekspeditionssekretær og Kontor-Fuldmægtige ...........
Tekniske Værkmestre, Overassistenter og Assistenter
Konstruktører og Tegnere ...............................................
Kontorpersonale ..................................................................
Formænd ...............................................................................
Mekanikere ...........................................................................
Montører ...............................................................................
Urmagere ..............................................................................
Arbejdsmænd ......................................................................

Ialt 386

l9
3
3

43
25
45 
12  
11
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Oversigt over Administrationens øverste Personale
1 8 9 2  -  1 9 4 2

Elektricitetsværkernes Administration er siden det første Anlæg varetaget af 
følgende:

Direktører.

A. Therkelsen 
Ib  Windfeld-Hansen 
Johs. E. Børresen

18 9 1— 1896 
1896— 1920 
fra 1920

Indtraadt i Kom 
munens T jen este :

1885
1877
1908

Overin geniører. 

C. Hentzen

R . Johs. Jensen 
A. K . Bak

Overdriftsbestyrer
Overingeniør

I 9 H — :I9 l6 
19 16 — ^ 2 9

i 929— : 94°  
fra 1940

1888

I 9 I3
19 18

Maskininspekt ør er.

Ivar Knudsen Maskiningeniør 
Holger Hansen —

Maskininspektør 
E. Borch —  
Stillingen overført til Varmeværkerne 1930

1892— 1895 
1895— 1898 
1898— 19 21 
19 2 1— 1930

1888

1 8 9 5

I 9°3

Overingeniørens Tegnestue.
E. v. Holstein-Rathlou Afdelingsingeniør fra 19 17 1906

Gothersgade Elektricitetsværk.
Ib Windfeld-Hansen Driftsbestyrer 1892— 1896 1877 
G. Hentzen —  1896— 1922 1888 
Siden 1922 er Gothersgade Elektricitetsværk henlagt under Omformerstationerne.

Vestre Elektricitetsværk.

Carl Lund Bestyrer 1898— 1 910 1 891
Driftsbestyrer 19 10 — 19 21

Siden iq2 2 er Vestre Elektricitetsværk henlagt under Omformerstationerne.

Østre Elektricitetsværk.

O. Engholm Bestyrer 1902— 19 10 1898

Driftsbestyrer — 1 929
Siden 1929 er Østre Elektricitetsværk henlagt under Omformerstationerne.
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Principielt sa 
Ordning som 
Gasværkerne.

H . C. Ørsted Værket. 

C. K jæ r 
A. K . Bak 
J .  Roos

Driftsbestyrer I 9 I9— 1933 
1 933— 1940 

fra  1940

Indtraadt i Kom 
munens Tjeneste:

I9OO

i 9 i 8
1927

Om form er stationerne.

R . Johs. Jensen Afdelingsingeniør 19 22— 1929 I 9 I3
O. Engholm — ! 929— 1937 1898
J .  Søeborg — 1 937— t 938 I 9°9
L. Møller Andersen — fra 1938 1922

U  nderstationerne.

J .  Søeborg A f delingsingeniør fra 1938 I 9°9

Elektricitetsværkernes Ingeniørkontor.
F. C. Leth Kontorchef 1931 1896
J.  Søeborg — l 93 l ~ 1937 I 9°9
C. H. Christensen — fra 1937 19 18
H. Rée A f delingsingeniør I 9 I 9— : 923 1900
J .  Chr. Nielsen Ekspeditionssekretær 19 17 — 1932 1896
E. C. Eriksen Ingeniør for

Installationsafdelingen fra 19 3 1 1906
Knud Carstensen Laboratorieingeniør fra 19 2 1 19 1 1

Sluttelig skal nævnes, at Ekspeditionssekretær L . Gersløv, Lederen af Ingeniør- 
kontorets Regnskabsafdeling, har gjort Tjeneste ved Elektricitetsværkerne gen
nem alle 50 Aar, idet han blev antaget ved Elektrisk Stations Maalerkammer 
den 20. Februar 1892.

Lønnings- og Arbejdsforhold.

Med Hensyn til Lønnings- og Arbejdsforholdenes Udvikling i Tiden fra 1892 
til 19 3 1 henvises til det i Anledning af Gasværkernes 75 Aars Bestaaen udgivne 
Skrift (Københavns Gasværker 18 57— 19 3 2 ). Lønningerne har i det store og 
hele været de samme ved Elektricitetsværkerne som for de tilsvarende Grupper 
ved Gasværkerne, og da de har været fastsat efter de samme Principper, har de 
ogsaa været underkastet de samme Variationer i Tidens Løb. I det sidste T iaar
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er der ikke sket principielle Ændringer i Lønsystemet. Det er fremdeles Køben
havns Kommunes Bestyrelsesvedtægt fra 1920 og Lønarbejderoverenskomsterne 
fra samme Aar, der ligger til Grund for de nuværende Tjenestemandslønninger 
og Timelønninger, der naturligvis ogsaa i dette Tidsrum har været reguleret efter 
de Dyrtidstillægsregler, der er gældende for de to Løngrupper.

En Nydannelse paa Lønsystemet er dog opstaaet som Følge af de forskellige 
Love, som er fremkommet for at begrænse Arbejdsløsheden, nemlig Loven om 
Forbud mod Overarbejde og Loven om Arbejdsfordeling, der medfører, at Over
arbejdstimer skal afvikles med tilsvarende Frihed, og at en Del af den indtjente 
Løn skal indbetales til et Arbejdsfordelingsfond og anvendes til Understøttelse 
ved Arbejdsdeling.

Lønningsregnskabet er som Følge af disse særlige Foranstaltninger blevet noget 
mere kompliceret, hvilket har været medvirkende til, at Lønningsregnskabet, 
som tidligere har været udført paa de enkelte Værkers eller Afdelingers K on
torer, fra 1939 er centraliseret i et specielt Lønningskontor fælles for alle Be
lysningsvæsnets Afdelinger.

Som Følge af den fælles Administration af Gas- og Elektricitetsværker vil 
Arbejdsforholdene ogsaa i det store og hele være nogenlunde ens i de to Virk
somheder, bortset fra de mindre Afvigelser, der er en Følge af visse Forskelle 
i Virksomhedernes Art.
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B O R G E R R E P R Æ S E N T A T I O N E N  
OG M A G I S T R A T E N .

Borgmester.

F O R S L A G  om Opførelse af nye Anlæg eller større Udvidelser af de bestaa- 
ende Værker m. v., der forelægges Borgerrepræsentationen, behandles af 
et permanent U dvalg blandt denne Forsamlings Medlemmer, nemlig Belys

ningsudvalget. Dette Udvalg blev første Gang nedsat den 25. Marts 19 23 og 
har ikke siden været opløst.

Det bestaar nu af følgende M edlem m er:

Forretningsfører A . Fløtkjær, der er Udvalgets Formand, 
Skoleinspektør, Dr. phil. J .  Chr. E . Bonnichsen,
Forretningsfører Viggo Christensen,
Forretningsfører Carl Christiansen,
Civilingeniør J .  P. Danstrup,
Civilingeniør Villy Hejsing,
Kontorchef, cand. polit. Kristian Korsgaard,
Materialforvalter Rich. Lillie,
Sekretær Robert Nielsen,
Maskinmester Fred. Vedsø,
Forretningsfører Otto Wolf.

Den første Borgmester, der kom til at beskæftige sig med Anlæg af Elek
tricitetsværker, var Borgmester, Konferensraad Christian K rarup 0 ligaard, der 
var født den 2. April 184 1 i Tanderup ved Herning. Øllgaard afløste Stadens 
første tekniske Borgmester, Konferensraad E . D. Ehlers, da denne i 1885 trak 
sig tilbage fra sin Embedsstilling. Øllgaard blev Student i 1858 fra Metropoli- 
tanskolen og dimitteret i 1866 fra Polyteknisk Læreanstalt som Ingeniør. Efter 
i nogle Aar at have virket som Ingeniør ved Statsbaneanlæggene blev Øllgaard 
i 1872 udnævnt til Havnebygmester ved Københavns Havn og Red. Denne 
Stilling beklædte han, indtil han i 1885 valgtes til Borgmester for Magistratens 
tekniske Afdeling, den daværende 4. Afdeling. I hans Virketid som Borgmester 
foretoges der en stor Udvidelse af Stadens tekniske Anlæg, idet der anlagdes
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C. K . Øllgaard. J .  Marstrand. Gustav Philipsén.

afskærende Kloakledninger, der muliggjorde Indførelsen af W. G.-Systemet, Gas
værksanlæggene udvidedes, en ny Hovedbrandstation opførtes, Sporvejsnettet 
udvidedes, og det første Elektricitetsværk blev anlagt.

Ved Borgmester Øllgaards Afgang i 1903 valgtes Jacob Nicolai M arstrand, 
der var født den 10. August 1848 i København, til hans Efterfølger som teknisk 
Borgmester i København. Borgmester Marstrand var efter i 1865 at have taget 
Præliminæreksamen uddannet som Bager, i hvilket Fag han i 1874 erholdt 
Borgerskab som Bagermester i København, og indtil 1904 drev han den kendte 
store Bagerivirksomhed paa Købmagergade. Han var i 1883 Medstifter af den 
liberale Vælgerforening og var i Aarene 1893— 1900 Medlem af Københavns 
Borgerrepræsentation og blev sidstnævnte A ar Raadm and og dermed Medlem 
af Magistraten. I hans Borgmestertid blev der foretaget mange store kommunale 
Arbejder, saaledes Arbejder i Anledning af Brønshøjs, Valbys og Sundbyernes 
Indlemmelse i København, Sporvejenes Overgang til Kommunen, Opførelsen 
af V alby Gasværk og Udvidelser af de bestaaende Elektricitetsværker m. m. 
Han virkede som Borgmester indtil 19 17 , da han i en Alder af 70 Aar ikke 
ønskede Genvalg.

Som hans Efterfølger som Borgmester for den da nyoprettede Magistratens 
5. Afdeling valgtes i Juni 19 17  Christian Sophus Christiansen, der var født 
den 17 . Ju li 1865 i København. Borgmester Christiansen var oprindelig uddannet 
som Snedker, og han var i 1890— 95 Formand for Skibssnedkernes Fagforening 
og fra 1895— 98 Formand for Møbelsnedkernes Fagforening. I  1898 overtog 
han Stillingen som Forretningsfører for Snedkerforbundet i Danmark, i hvilken 
Stilling han fungerede indtil 19 0 1, da han etablerede sig som Mester. I 19 1 o 
valgtes han til Forretningsfører for »Social-Demokraten« og opgav samtidig 
sin private Virksomhed. I denne Stilling virkede han, indtil han udnævntes til

19
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C. S. Christiansen. Anthon Andersen. O. Andersen.

Borgmester. Borgmester Christiansen var Medlem af Borgerrepræsentationen i 
Aarene fra  1902— 17 og var i en Del af Aarene Ordfører for Budgetudvalget, 
og i 19 13  blev han Borgerrepræsentationens Formand. Borgmester Christiansen 
døde den 13 . Juni 19 19 , 54 A ar gammel, efter kun to Aars Virke i Embedet 
som Stadens tekniske Borgmester.

Som hans Efterfølger valgtes i Borgerrepræsentationens Møde den 26. Juni 
19 19  Anthon Andersen til Borgmester for Magistratens 5. Afdeling. Borgmester 
Andersen, der var født den 18. September 1869 i Lyngby ved Skørping, var 
uddannet i Bødkerfaget og blev i 1890 Svend. Han var i 1897— 1902 Næst
formand i Bødkernes Fagforening og derefter i 1902— 17  Forretningsfører for 
Bødkerforbundet. Desuden var han fra 1909 Medlem af Forretningsudvalget for 
de samvirkende Fagforbund, og i 19 17  overtog han Stillingen som Sekretær 
for disse. Borgmester Andersen indvalgtes i Borgerrepræsentationen i 1 9 1 1  og 
var fra 19 17 , og indtil han valgtes som Borgmester, Formand for Borgerrepræ
sentationen. I Borgmester Andersens Embedstid foretoges bl. a. Anlægget af 
Stadens største Elektricitetsværk H. C. Ørsted Værket foruden mange andre 
større Udvidelses- og Moderniseringsarbejder vedrørende de under Magistratens 
5. Afdeling sorterende Virksomheder.

Efter Borgmester Andersens Død i 1936 valgtes den daværende Ordfører for 
Budgetudvalget O. Andersen til Borgmester for Magistratens 5. Afdeling. Borg
mester O. Andersen, der er født den 18. Oktober 1876 i Skuldelev, har i Aarene 
1898— 1936 været ansat ved de danske Statsbaner. Han indvalgtes i Køben
havns Borgerrepræsentation i 19 17  og har endvidere i Aarene 1929— 36 været 
Medlem af Folketinget og Medlem af Finansudvalget i 19 32— 36. I den nu
værende Borgmesters Virketid er der foretaget mange store Udvidelses- og Mo-
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A. V . R . v. Magius. O. Weikop.

derniseringsarbejder paa Staden Københavns tekniske Anlæg, herunder Vand 
forsyningen, Sporvejene, Gasværkerne og Elektricitetsværkerne.

Den første Raadm and for Stadens tekniske Anliggender, i hvis Funktionstid 
de første Elektricitetsværker anlagdes, var Oberst Werner Hans Frederik Abra- 
hamson, der var født den 29. Oktober 1822. Han var Officer i Hæren fra 
1839 til 1864 og havde deltaget i begge de slesvigske Krige. Raadmand Abra- 
hamson var Medlem af Folketinget i 1856— 57 og af Borgerrepræsentationen 
i I 856 _ 7o. Han var derefter Raadm and for Magistratens 4. Afdeling 1 Tiden 
3. Januar 1870— 18. December 1899, da han trak sig tilbage fra sit kommunal
politiske Arbejde. Han døde den 7. Februar 1 9 1 1 .

Som hans Efterfølger valgtes den senere Borgmester Jacob M  ar strand, der var 
Raadm and, indtil han i 1903 valgtes til teknisk Borgmester i København.

H an efterfulgtes som Raadm and af Gustav Philipsen, der var født den 27* 
Oktober 18 53 i København. Philipsen var Forlægger og Indehaver af det af 
hans Fader stiftede Nordisk Forlag, for hvis Bestyrelse han i 1896 blev Formand. 
Fra 1903 var han Medlem af og fra 19 19  Formand for Bestyrelsen af Gylden
dalske Boghandel. Han var en virksom Deltager i den københavnske liberale 
Bevægelse og blev i 1893 indvalgt som Medlem af Københavns Borgerrepræ
sentation. Endvidere var han i Aarene 1898— 1903 Medlem af Folketinget. I
I9 o i  10  var han Formand for Arbejdsraadet og i Aarene 19 0 1— 19 Dommer
i den faste Voldgiftsret og fra 19 10  Formand for Arbejderforsikrmgsraadet.

D a det i 19 17  besluttedes at oprette en ny Magistratsafdeling, nemlig 5. Afde
ling hvortil de tekniske Virksomheder blev henlagt, blev Albert Vilhelm R iber 
v. M agius valgt til Raadm and for denne, medens Raadm and Philipsen forblev 
i Magistratens 4. Afdeling, hvor han var Raadm and indtil sin Død 1 1925. 
Raadmand Magius, der var født den 7. Marts 1869, var uddannet ved Post-

19*

Raadmænd.
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væsnet, hvor han i 1893 blev ansat som Postekspedient under Overpostmester- 
embedet i København. Han virkede fra 1905 som Leder af Arméfeltposten, blev 
og udnævntes i 1909 til Postkontrollør og blev i 19 18  Postmester og Chef for 
Omkarteringspostkontoret i København. Magius indvalgtes i Københavns Bor
gerrepræsentation i 1909 og var Medlem af denne indtil 19 17 , da han blev valgt 
til Raadmand. Han var Forsamlingens 2. Viceformand i Aarene 1 9 1 1  — 12. 
Raadm and Magius var i 1 9 1 1 — 17 og senere fra 19 23— 3 1 Medlem af Hoved
bestyrelsen for den konservative Vælgerforening og i 19 22— 38 Næstformand 
i Forretningsudvalget for det konservative Folkeparti. Han var endvidere M ed
lem af Direktionen for Efterslægtsselskabet fra 19 13  og Medlem af Bestyrelsen 
for Det danske Luftfartsselskab fra 1925 og af Julemærkekomiteen fra 1928. 
Raadm and Magius fungerede som Raadm and for Magistratens 5. Afdeling 
indtil sin Død den 13 . August 19 4 1.

T il hans Efterfølger valgtes den nuværende Raadm and for Magistratens 5. 
Afdeling, Grosserer Ove Weikop. Raadmand Weikop, der er født i København 
den 2 1. April 1897, driver selvstændig Virksomhed i København. Han er M ed
lem af Bestyrelsen for Manufakturhandlerforeningen i København siden 1930, 
var i Aarene 1934— 37 Formand for samme Bestyrelse og er endvidere siden 
1938 Formand for Dansk Textil Union. Raadm and Weikop indvalgtes i Køben
havns Borgerrepræsentation i 1933.
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K Ø B E N H A V N S  
E L E K T R I C I T E T S V Æ R K E R  

1 8 9 2 - 1 9 4 2 .

Udviklingen gennem Aarene 
belyst ved Kurver.
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1892 1895 1900 1905/06 1910/11 1915/16 1920/21 1925/26 1930/31 1935/36 1940/4?

Elektricitetsværkernes samlede aarlige Nettoproduktion 
(Mill. kW h).

0 . i r
1692 1695 1900 1905/06 1910/11 1915/16 1920/21 1925/26 1930/31 1935/36 1940/41

Aarlig Levering til Ledningsnettet (Mill. kW h).

—— I Sam let Levering

 2 Vekselstrøm
 3 Jævnstrøm

 4. Sp o rveje
 5. S -B a n e
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o
1900 1905/06 1910/l1 1915/16 1920/21 1925/26 1930/31 1935/36 1940/41

Samlet aarligt Salg af Elektricitet (Mill. kW h).

O
1900 1905/06 1910/11 1915/16 192C/2 1  1925/26 1430/3! 1935/36 1940/41

Aarligt Salg a f Elektricitet til egne Forbrugere (Mill. kW h).

1 Belysning
2. M otorer
3. Fælles Brug
4. Teknisk Brug m ed Spærretid
5. Gadebelysning
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G ennem snitlig t aa rlig t Salg p r. Ind by gg er (k W h ).
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Installerede kW  pr. In sta lla tio n  og aa rlig t Salg pr. In sta lla tio n
til Lys.
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Installerede kW  og A nta l In sta lla tio n e r til M otorer.

Insta lle red e  kW  pr. In sta lla tio n  og aa rlig t Salg p r. In sta lla tio n
til M otorer.
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Insta lle red e  kW  og A nta l In sta lla tio n e r til teknisk 
B rug m ed  S pæ rretid .

Installerede kW  pr. In sta lla tio n  og aa rlig t Salg p r. In sta lla tio n
til teknisk B rug m ed Spæ rretid .
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A arlig  Benyttelsestid  p r. in sta llere t kW .

A nlæ gskapital.
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L IT T E  RATU R F O R T E G N  ELSE
A R T IK L E R  OG SK R IF T E R  VEDRØRENDE KØBENHAVNS E LE K T R IC IT E T S V Æ R K E R .

Elektricitetsværkerne.
E lektric ite tsvæ rkerne i N ordens H ovedstæ der. 

A f U nderbestyrer, cand. polyt. C. H entzen. 
» Ingeniøren«  1893, S. 175.

V estre E lektricitetsvæ rk. A f C. H en tz en ,D rifts 
b estyrer a f  E lektrisk S ta tion , K øbenhavn. 
» Ingeniøren«  1899, S. 131.

D as städ tische E lek tric itä tsw erk  V esterbro  in  
K openhagen . V on  C hristen  G. H öst, M a
d rid . »E lek tro technische Z eitschrift«  1900, 
S. 368.

K raftoverføringsan læ g  fra  G othersgades E lek
tricite tsvæ rk  til P rof. F insens Lysklinik i 
Rosenvænget. A f In g en iø r O scar Engholm . 
» Ingen iøren«  1902, S. 5.

Ø stre  E lektric ite tsvæ rk. A f C. H entzen . » In 
geniøren« 1903, S. 311.

D as ö s t r e  E lek tric itä tsw erk  in  K openhagen . 
V on  C. H entzen . »E lek tro technische Z e it
schrift«  1903, S. 895.

D e københavnske E lektric ite tsvæ rkers O ver
gang  til hø jere  D riftsspæ nding . A f D rifts 
b esty rer C. H entzen . »E lek tro teknikeren«  
1904— 05, S. 17.

K øbenhavns K om m unes E lek tric ite tsvæ rker i 
A arene 1892 til 1904. V ed  D riftsbestyrer 
O. E ngholm . »E lek tro teknikeren«  1904— 05, 
S. 105.

Udvidelsen af Gothersgade Elektricitetsværk 
og Udviklingen af Københavns kommunale 
Elektricitetsværker. A f Driftsbestyrer C. 
Hentzen. »Ingeniøren« 1905» S. 95.

K edel- og M askinforsøg p aa  G othersgade 
E lektricitetsvæ rk. A f C. H entzen . » In ge
niøren« 1906, S. 208.

E lektric ite tsvæ rkernes U dv ik ling  i K øbenhavn. 
A f B elysningsdirektør I. W indfeld-H ansen. 
»E lek tro teknikeren« 1908, S. 41.

K øbenhavns kom m unale E lektricitetsvæ rkers 
U dvidelse i 1908. A f D riftsbestyrer C. H e n t
zen. »E lektro teknikeren« 1909, S. 197.

D ieselm otorer og deres B etydning fo r F rem 
tidens E lektricitetsvæ rker. A f O veringeniør
O. E. Jørgensen. »E lektro teknikeren« 1912, 
S. 45. M ed Diskussion om D ieselm otorer

i K øbenhavns E lek tric ite tsvæ rker m ellem  
A dolf Jørgensen  og C. H en tzen , S. 65, 83, 
100 og 118.

D ie K ra ftü b erfü h ru n g sp ro jek te  T ro llh ä ttan - 
K openhagen . V on  R. Johs. Jensen. »E lek
tro techn ische Z eitschrift«  1913, S. 1115.

T ræ k  fra  S tæ rkstrøm steknikens B arndom . A f 
E kspeditionssekretæ r C. Nielsen. »Lys og 
K ra ft«  19 19 , S. 235, ff.

H . C. Ø rsted  V æ rket. A f O veringeniør C. 
H entzen . »Teknisk T idsskrift«  1922, S. 197.

D et elektrotekniske A nlæ g p aa  H . C. Ø rsted  
V æ rk et i K øbenhavn . A f A fdelingsingeniør 
E. v. H olste in -R ath lou . »E lek tro teknikeren« 
1922, S. 231.

S præ ngning  a f  10 000 kW  T u rb in e  p aa  H . C. 
Ø rsted  V æ rket. V ed  O veringen iør C. H e n t
zen. » Ingeniøren«  1923, S. 475.

D ie Z erstö rung  einer D am p ftu rb in e  im  E lek
trizitä tsw erk  K openhagen . V on D irek tor 
H entzen . »M itt. d er V erein igung  der E lek

trizitä tsw erke« 1923, S. 376.
E t A ngreb p aa  K øbenhavns Belysningsvæsen. 

»E lektro teknikeren« 1924, S. 264. (A nven
delse a f  D ieselm otorer.)

H . C. Ø rsted  V æ rkets sidste U dvidelse. »Elek
tro teknikeren«  1924, S. 2 73- (Fortsæ ttelse 
a f  fo regaaende A rtikel.)

E lektricitetsvæ rkernes Ingeniørkontor. 1901 ■—
1. J a n u a r  —  1926. N ogle B lade a f  K øben
havns Belysningsvæsens H istorie. A f teknisk 
E kspeditionssekretæ r J. C hr. N ielsen og La- 
borato rieingen iør, cand. polyt. K n u d  C ar- 
stensen. »E lektro teknikeren« 1926, S. 12.

Bygning a f  H . C. Ø rsted  V æ rkets 2. Sektion. 
A f O veringen iør C. H entzen. »E lek tro tek
nikeren« 1927, S. 269.

Nogle U ndersøgelser ved et T urbinean læ g . Af 
cand. polyt. A. K ristian  Bak. » Ingeniøren« 
1928, S. 147.

F ødevandstem pera tu rens Indflydelse p aa  Ø ko
nom ien ved K edelan læ g m ed L u ftfo rv a r
m er. A f cand. polyt. A. K ristian  Bak. » In 
geniøren« 1928, S. 151.

O vergang  fra  Jævnstrøm s- til V ekselstrøm sfor
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syning i s tørre Byer. A f O veringen iø r R . 
Johs. Jensen. »E lek tro tekn ikeren«  1929, S. 
394-

H . C. Ø rsted  V æ rkets 10-aarige D rift. A f 
D riftsbesty rer C. K jæ r. » Ingen iøren«  1930, 
S. 483.

H . C. Ø rsted  V æ rkets U dvidelse. A f O ver
ingen iø r R . Johs. Jensen. »E lek tro tekn ike
ren«  1930, S. 452.

K øbenhavns K om m une i A arene 1914— 1921. 
A f K . V edel-P etersen , K bh . 1931. S. 40 
— 79-

U dvidelsen  a f  H . C. Ø rsted  V æ rket. A f O ver
ingen iø r R . Johs. Jensen. » Ingeniøren«  1932, 
S. V I, 1.

T h e  T h ird  Stage of D evelopm ent o f th e  H . C. 
Ø rsted  Pow er S ta tion , C openhagen . By R. 
Johs. Jensen, C hief engineer. W orld  Power 
C onference, Sectional M eeting , S candina- 
v ia  1933. Bd. 3, S. 358.

40 A ar i K øbenhavns E lektric ite tsvæ rkers T je 
neste. P ro  M em oria  a f  fhv. O veringen iø r 
C. H entzen . K øb enh av n  1933. 

E lek tric ite ten  i K øbenhavn  1892— 1933- A f 
C. V . H ansen  og V . E. R asm ussen. »Pe
riodiske M eddelelser«  1933, S. 153.

H . C. Ø rsted  V æ rkets Indvielse. » E lek tro tek 
nikeren«  1934, S. 1.

D e elektriske A nlæ g p a a  Ø rs ted  V æ rkets Sekt. 
I I I .  30 kV  A nlæ gget. A f A fdelingsingeniør 
E. v. H olste in -R ath lou . » Ingeniøren«  1934, 
S- I I ,  33-

D e elektriske A nlæ g p aa  Ø rsted  V æ rkets Sekt. 
I I I .  E getforsyningsanlæ gget. A f In g en iø r A. 
Bøgh. » Ingeniøren«  1934, S. I I ,  35.

D e elektriske A nlæ g p a a  Ø rsted  V æ rkets Sekt. 
I I I .  Relæ beskyttelse fo r M ask iner og K a b 
ler. A f In g en iø r T ag e Jensen-E geberg. » In 
geniøren« 1934, S. I I ,  37.

D e elektriske A nlæ g p aa  Ø rsted  V æ rkets Sekt. 
I I I .  B eregning a f  K ortslu tn ingseffek t. A f 
In g en iø r A. M øller Jensen. » Ingeniøren«
1934, S. I I ,  38.

M askintekniske A nlæ g i H . C. Ø rsted  V æ r
kets Sektion 3. A f D riftsbesty rer A. K. 
Bak. » Ingeniøren«  1934, S. IV , 17.

O m  S lukn ingsfo ransta ltn inger i elektriske A n
læg. A f In g en iø r C. K jæ r. » Ingeniøren«
1935, S. I I ,  16. (O lieb rand  p aa  Ø stre  E lek
tricite tsvæ rk  og H . C. Ø rsted  V æ rk e t) .

T idskon tro l a f  Frekvensen. A f Ing en iø r Jø r
gen Roos. » Ingeniøren«  1935, S. I I ,  61. 

D riftserfarin ge r fra  H . C. Ø rsted  V æ rket. A f

D riftsbesty rer A. K . Bak. » Ingeniøren«  
1936, S. IV , 27.

D e københavnske E lektric ite tsvæ rkers U d v ik 
ling. A f O veringen iø r R . Johs. Jensen. 
»E lek tro tekn ikeren«  1937, S. 466.

Go thersgade E lek tric ite tsvæ rks H ø jtry k sd am p 
anlæ g. A nlæ gget. A f Ingen iø r, cand. polyt. 
L eo H ansen. » Ingeniøren«  1940 S. M . 6.

G othersgade E lektric ite tsvæ rks H ø jtry k sd am p 
anlæ g. D riftserfarin ger. A f In g en iø r, cand. 
polyt. N iels L . W olff. » Ingeniøren«  1940, 
S. M . 13.

E lek tric ite tens H isto rie  og dens M æ nd. Første 
Bind. R ed ig ere t a f  O veringen iø r, cand  p o 
lyt. C arl E. H . D ah l og K on to rchef, cand. 
polyt. V . F aaborg-A ndersen , K bh . 1940, S. 
234 ff.

K øbenhavns E lektric ite tsvæ rkers D rif tse rfa r in 
ger m ed T ørv. A f O veringen iø r A. K . Bak. 
» Ingen iøren«  1941, S. M . 9.

H vo rfo r g aa r Synkronurene fo rk ert?  A f C i
v ilingen iør Jø rg en  Roos. » Ingeniøren«  1941, 
S. E. 98.

Omformer- og Understationer.
O m fo rm ersta tion er fo r hel- og h alvau tom atisk  

D rift. A f A fdelingsingeniør, cand. polyt. R . 
Johs. Jensen. »E lek tro teknikeren«  1926, S. 
275. (E nghavep lads U n d e rs ta tio n ).

S undby U nd ersta tion . A f In g en iø r L . M øller 
A ndersen. » Ingeniøren«  1933, S. V I  21.

Eskildsgade U n d ersta tio n . A f D riftsingeniør, 
cand. polyt. L . M ølle r A ndersen. »E lek tro
teknikeren« 1934, S. 107.

Brønshøj U n d e rsta tio n . A f A fdelingsingeniør 
L. M øller A ndersen. » Ingen iøren«  1939, 
S. E. 64.

Ledningsnettet.
O m  A p p ara te r til G ennem slagsprøver m ed 

H øjspæ ndingskab ler. A f cand. polyt., E lek
tro ingen iø r J. Søeborg. »E lek tro teknikeren«  
1913, S. 149.

T ran sp o rtab e lt Jæ vnstrøm s-H øj spæ ndings-K a- 
belprøveanlæ g. A f In gen iø r, cand. polyt. C. 
H . C hristensen. »E lek tro tekn ikeren«  1928, 
S- 353-

K øbenhavns K om m unes H øjspæ nd ings-L ed
n ingsnet. A f In gen iø r, cand. polyt. C. H . 
C hristensen. »Periodiske M eddelelser«  Ju n i 
1928, S. 3.

K o rts lu tn in g sap p a ra te r fo r H øjspæ nd ingskab
ler. A f K o n to rch e f C. H . C hristensen. » In 
geniøren« 1939, S. E. 53.



Gadebelysningen.
D en elektriske G adebelysning m. m . i K øb en 

havn , den  sted fundne R ed u k tion  og M ø rk 
læ gning. A f K on to rchef, C ivilingeniør C. 
H . C hristensen. »Periodiske M eddelelser«  
1940, S. 39.

F o ran sta ltn ing er til F orstæ rkn ing  a f  den  elek
triske G adebelysning m. m . i K øbenhavn  
u nd er M ørklæ gningen. A f K o n to rchef, C i
v ilingeniør C. H . C hristensen. »Periodiske 
M eddelelser«  1940, S. 69 og 1941, S. 85.

Installationerne.
E lektric ite tens A nvendelse til D rif t a f  M o to 

rer. A f D riftsbestyrer a f  E lektrisk S ta tion  
C. H entzen . » Ingen iøren«  1899. S. 299.

E lek tro insta lla tø rfo ren ingen  fo r K øb enh av n  
gennem  40 A ar. A arene om kring  F o ren in 
gens Stiftelse. A f R. Levysohn. »E lectra«  
S æ rnum m er 1938, S. 2.

H ovedsikringer og deres A nbringelse. A f C i
vilingeniør P. F lem m ing  H ansen . »Period i
ske M eddelelser«  1941, S. 17.

M aale rp ladser og M aale ra rrang em en ter. A f 
C ivilingen iør V . E. R asm ussen. »Periodiske 
M eddelelser«  1941, S. 55.

Installatørerne.
D en kom m unale E lek tro-Installa tø rp røve. A f 

F uldm æ gtig  C. N ielsen ( =  J . C hr. N iel
sen ). »E lek tro tekn ikeren«  1913, S. 15.

N ogle O plysn inger om Insta lla tø rern es  U d 
dannelse i K øbenhavn , E lek tro insta lla tø r- 
p røven, dens O prindelse og v idere U d v ik 
ling. A f E kspeditionssekretæ r J . C hr. N iel
sen. »E lectra«  1932, S. 168.

M in d er fra  S tæ rkstrøm steknikens B arndom  h er 
i L an de t. A f K o n to rchef J. C hr. Nielsen. 
»E lek tro teknikeren«  1935, S. 571.

Undersøgelse af elektrisk Materiel.
K øbenhavns Belysningsvæsens nye Bestem m el

ser fo r Installa tionsm aterie l. A f Ingen iø r, 
cand. polyt. K n u d  C arstensen. »E lek tro tek
nikeren« 1921, S. 25.

E n »M æ rkedag« i Installationstekn ikkens H i
storie. A f teknisk Ekspeditionssekretæ r J. 
C hr. Nielsen. »E lek tro teknikeren«  1928, S. 
142.

K øbenhavns Belysningsvæsens H øjspæ ndings
laboratorium . A f C iv ilingeniør H . K rom ann  
K ristensen. »Ingeniøren«  1940, S. E. 118.

K øbenhavns Belysningsvæsens L ab orato rium  
fo r U ndersøgelse a f  elektrisk M ateriel. A f

L ab orato rie ing en iø r K n u d  C arstensen  og 
C ivilingen iør H . K ro m an n  K ristensen. » In 
geniøren« 1941, S. E. 68.

Forhold til Forbrugerne.
K øbenhavns Belysningsvæsens U dstilling . A f 

-dc- (d . v. s. L abora to rie ing en iø r K n u d  
C arsten sen). »E lek tro teknikeren«  1927, S. 
430.

Ü ber die A ufte ilu ng  d er P roduktionsunkosten  
im  H inblick  au f die Festsetzung von ra tio 
nellen  T arifen . V on  den  Ing en ieu ren  A. 
Bøgh, E. C. E riksen u nd  V . E. Rasm ussen, 
K øbenhavns Belysningsvæsen. W eltk ra ftk o n 
ferenz, T e iltag u n g  W ien 1938.

Personalia.
B elysningsdirektør Ib  W indfeld-H ansen. A f E. 

v. H o lste in -R ath lou . »E lektro teknikeren« 
1915, S. 59.

Ib  W indfeld-H ansen . A f E. v. H o lste in -R ath 
lou. »E lek tro tekn ikeren«  1920, S. 41.

D riftsbesty rer C. L und . A f C. H entzen. » In 
geniøren« 1921, S. 503.

E lektroteknisk  F orenings Æ resm edlem . Fhv. 
B elysningsdirektør Ib  W indfeld-H ansen. A f 
E. v. H olste in -R ath lou . »E lektro teknikeren« 
1922, S. 83.

Fhv. B elysningsdirektør Ib  W indfeld-H ansen. 
A f A. K . Aubeck. »E lektro teknikeren« 1926, 
S. 183.

Ib  W indfeld-H ansen. A f C. H entzen. »Elek
tro teknikeren«  1926, S. 205.

O veringen iø r C. H entzen. A f R . (d . v. s. 
R ed ak tø r, In gen iø r E. R a g e r ) . »E lek tro tek 
nikeren« 1928, S. 41.

O veringen iø r C. H entzen. A f Johs. E. Børre- 
sen. »E lek tro tekn ikeren«  1929, S. 135.

K o n to rchef F. C. L eth . A f C. H entzen. » In 
geniøren« 1931, S. 297.

K o n to rch e f F. C. L eth . A f J. C hr. Nielsen. 
»E lek tro tekn ikeren«  1931, S. 233.

O veringen iør R. Johs. Jensen  50 A ar. A f Povl 
V inding . »E lek tro tekn ikeren«  1935, S. 27.

O veringeniør C. J. W. H entzen. A f R. Johs. 
Jensen. » Ingeniøren«  1937, S. V I 250.

O veringeniør C. J. W. H entzen . A f R . Johs. 
Jensen. »E lek tro tekn ikeren«  1937, S. 613. 
Se ogsaa S. 658.

O veringen iør R . Johs. Jensen. A f A. R. A nge
lo. » Ingeniøren«  1940, S. E. 68.

O veringen iør R . Johs. Jensen. A f F. A. (d. v. 
s. K o n to rchef V . F aab o rg -A n dersen ). »Elek
tro teknikeren«  1940, S. 265.
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U ette S kr ift,
hvortil Københavns Kommunalbestyrelse har bevilget 

de fornødne Midler, er udarbejdet under Redaktion 
af Civilingeniør Jørgen R ode  med Bistand af 

Civilingeniør A . Bøgh og Laboratorieingeniør 
K n u d  Carstensen og iøvrigt under M ed

virkning af følgende Tjenestemænd 
under Københavns Belysningsvæsen:

Afdelingsingeniør L . M øller Andersen, Inspektør G. 
Asbjørn, Overingeniør A. K . Bak, Kontorchef H. 
Berring, Kontorchef C. H . Christensen, Civilingeniør 
E . C. Eriksen, Civilingeniør C. V . Hansen, Civilinge
niør P. Flem m ing Hansen, Civilingeniør Leo Hansen, 
Afdelingsingeniør E . v. Holstein-Rathlou, Civilingeniør 
Niels Jensen, Driftsingeniør T. Jensen-Egeberg, Drifts
ingeniør A. C. K jæ r, Laboratorieingeniør H . Krom ann  
Kristensen, Civilingeniør J .  G. Kuss, Driftsbestyrer J .  

Roos og Afdelingsingeniør J .  Søeborg.

Vignetter af Frk. E . Christensen.


