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Glæden ued naturvidenskab

Den i. sep tem ber 2000 kan D et naturvi
denskabelige F akultet ved K øbenhavns 
U niversitet fejre s it 150 års jub ilæ um  som  
se lvstæ ndig t fakultet. D et skete ved en 
udskillelse fra D et h u m an istiske  Fakul
tet, der i m ange å r havde h u se t naturvi
denskabelige aktiviteter. H ovedarkitek
ten bag  d et nye fakultet var, som  så m an 
ge andre  aktiviteter på den tid  -  H.C. 
Ø rsted.

KØBENHAVNS 
RÅDHUSBIBLIOTEK

Naturen -  og  derm ed  naturv idenska
ben -  har væ ret en v igtig del a f  m en n e
skets tilværelse lige siden dets op rin d e l
se. N atu ren  har væ ret baggrunden  for, a t 
m enn esk e t kunne få føde, klæde, b ræ n
de, hus og  m edicin til alle tider, og  m en 
nesket h ar naturligvis aflu ret na tu rens 
gang  og  b arrierer for a t k unne op re th o l
de livet. I h u n d red e tu sin d er a f  år har 
m enn esk e t in dsam let føde fra flora og 
fauna og h ar også erfa ret om  p lan ters 
he lb redende virkning.

N ogle har system atiseret denne viden 
og er blevet m edicinm æ nd. O g da m en 
n esket for 15.000 år siden  er begyndt at 
dyrke p lan ter til føde, er m enneskets vi
den og  erfaring  om  n atu ren  blevet m eget 
udviklet. M ennesket har for eksem pel 
in d h ø ste t e rfaring  om  jo rd b u n d  og  vand
forho ld  i relation  til de planter, de ville 
dyrke. O g denne erfa ring  er blevet udvi
det og  videregivet gennem  generationer. 
Dette er natu rvidenskab -  selvFI9 ^ j ^ TFAK 
m åske ikke er vant til a t betrag te  det på 
denne m åde.

Personligt har jeg  i m it professionelle  
liv de sidste  35 år o p h o ld t m ig  sa m m e n 
lag t 5 år i G hana m ed det form ål, a t s tu 
dere afrikansk  landbrug . Da jeg  sta rtede  
m it engagem en t i G hana var jeg  im p o n e
ret a f  den  u tro lige viden, b ønderne  havde 
om  deres n a tu r og  dennes udnyttelses
m uligheder, en erfaring  som  er v ideregi
vet ned  g ennem  generationer. D enne vi
den o m fatte r b lan d t andet viden om  vilde 
p lan ters angivelse a f  jo rdbu n d sfo rh o ld  
og  vandindhold  i fo rho ld  til de bedste 
væ kstbetingelser for hver a f  de fo rskelli

ge afgrøder, der ønskedes dyrket og  om  
ind ikatorp lan te r, der angav m uligheder 
for a fb ræ nd ing  a f  vegetation  til dyrk
ning.

I dag  rejser de unge i G hana fra landet 
og  til byerne. O g den viden, som  g enera
tioner a f  ghanesiske  b ø n d er h ar opbyg
get, går ta b t i denne proces. D ette svarer 
til den  udvikling, som  D anm ark  h ar op le
vet, hvor tendensen  også er gået m od af
vandringen  fra landd istrik ter ind  til byer
ne. D erfor er efterhånden  kun o m kring  
1% a f  befo lkn ingen  beskæ ftige t ved lan d 
bruget. E fter m in m en in g  er in teressen  
for at have kendskab  til na tu ren  m in im e
ret i tak t m ed  a t befo lkn ingen  er flyttet 
fra land  til by, og  d et betyder, a t den  d an 
ske befo lkn ing  i sto re træ k  ikke føler, a t 
naturvidenskabelige em ner har en indfly
delse på deres daglige liv.

Dette er ikke rig tig t. Den »formelle« 
naturv idenskabelige fo rskn ing  har eksi
ste re t på K øbenhavns U niversitet i m an 
ge år. De naturvidenskabelige disc ip liner 
(m atem atik  og  astronom i) var m ed fra 
K øbenhavns U niversitet fra dets g ru n d 
læ ggelse i 1479. Op gennem  årh u n d re 
derne begyndte nye naturvidenskabelige 
fag a t kom m e ind ved universitetet. Zoo

logi, bo tan ik  (Den 2. au g u st i år fejrede vi 
B otanisk  Haves 400 års jubilæ um ), fysik, 
kem i, geologi og  geografi supp lerede 
m atem atikken  og a s tronom ien . Alle d is
se fag fandtes i 1850, hvor faku ltetet blev 
selvstæ ndigt.

Ikke m in d st inden fo r astro n o m ien  var 
der på et tid lig t tid sp u n k t frem træ dende 
forskere. Tycho Brahe og  Ole R øm er for 
nu a t nævne to a f  datidens topforskere .

Tycho Brahe havde m ajestæ tens be
vågenhed. 2% a f  sta tsb u d g e tte t g ik til 
han s observatorium . Ikke a t jeg  advoke
rer for, a t astro n o m ien  i dag  skal have 2% 
a f  s ta tsb u d g e tte t svarende til 8 m illia rder 
kroner, eller -  for den  sags skyld -  a t fa
ku ltetet eller hele K øbenhavns universi
te te t skulle have det. Hvis b lo t F orsk
n in g sm in is te rie t m o d to g  2% a f  s ta tsb u d 
gette t ville vores fo rho ld  se m eget bedre 
ud, end de 6 m illiarder, m in isterie t h ar a t 
gøre g o d t m ed i dag. 8 m illia rder svarer 
til sam tlige m in isteriers sam lede b id rag  
til fo rskning.

O g hu sk  a t på Tycho Brahes tid  var der 
også and re  udg ifter på s ta tsb u d g e tte t til 
fo rskn ing  end as tronom i, for eksem pel 
til resten  a f  K øbenhavns U niversitet.

Nye eksperim entelle  fag som  fysiologi,
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m olekylæ rbiologi og  b iokem i og  ligele
des datalog i er k o m m et til efter 1850.

Interessen for natu rv idenskab  i befolk
ningen er stor. D et v idner besøgsta lle t i 
vore tre m useer og  i B otan isk  Have lige
som  på E ksperim en tarium  og  P lanetari
et. In teressen  for a t læse natu rv idenskab  
er nogen lunde den sam m e år efter år, 
trods et stigende behov i sam fu n d e t for 
flere kandidater. D et h jæ lper her, a t vi har 
fået fo rdoble t an ta lle t a f  k and idater i 
løbet a f  de sidste  6-7 år, ved en bedre 
gennem førse lsp rocen t.

Undervisningen i fo lkeskolen  og  på se
m inarierne bæ rer en del a f  skylden for, at 
natu rv idenskaben  -  trods sin  sa m fu n d s
relevans -  ikke tiltræ kker flere s tu d e ren 
de. M an kan i dag  blive sem inarieuddan- 
n e tu d e n  naturv idenskab , m en  m an  kom 
m er m åske alligevel til a t undervise i det. 
T im etallet i natu rv idenskab  i gym nasie t 
er blevet d rastisk  b eskåre t til fordel for 
fag m ed et m ere væ rdiladet indhold .

M åske er det fordi der ikke i dag ligda
gen for de fleste m en n esk er opleves n o 
get behov for a t vide n o g e t om  naturen . 
Det sam m e gæ lder for teknik . M ask iner
ne fungerer. De fæ rreste  fo rsøger a t sk il
le dem  ad og  se hvordan de fungerer. G år 
de i stykker sm ides de væk eller der se n 
des bud efter en reparatør.

En universitetslærer var i gam le dage 
en forsker, der lid t ind i sep tem ber 
m åned opdagede, a t der var k o m m et s tu 
derende og så m ødte op  og  forelæ ste på 
de opgivne tidspunkter. Ville m an  tale 
m ed en universite tslæ rer foregik  det i 
hæ lene på læ reren  på vej fra Frue Plads til 
N ørreport S tation.

I dag  m å universite tslæ rerne in teresse
re sig  for u nderv isn ingen  i børnehave
klasserne, i fo lkeskolen  og  i gym nasiet 
og stø tte  denne. D er skal deltages i in fo r
m ationskam pagne r om  stud ierne  for a t 
give poten tielle  ansøgere  den bedste  in 
form ation  om  hvad stud ierne  indeholder. 
Der skal o rgan iseres in tro d u k tio n stil
bud. De studerende skal s tø ttes hele s tu 
diet igennem  og  universite tslæ rerne skal 
hjælpe m ed a t skaffe de færdige kand ida
ters arbejde, sa m t a t sø rge for at de fæ rd i
ge kand idater bliver e fteruddannet.

I alle disse funk tioner er d e t vigtigt, a t 
det er g læ den ved naturvidenskab, der er 
det bæ rende. Ingen skal tvinges til a t s tu 
dere naturv idenskab, de t skal alene være 
lysten til naturv idenskab , der skal m o ti
vere valget.

G læ den ved naturvidenskab, nysger
righed og fascination , er også alene det, 
som  gør a t de ansatte  overlever i det dag
lige trods tidernes ugunst.

Henrikjeppesen



ILLUSTRATIONER: BO 
KRISTENSEN

Af Peter Leth Jørgensen og Erik Hviid 

Larsen, professorer ved August Krogh

Institutet.

August Krogh Institutet danner 

rammen om et tværfagligt studium af 

især dyrefysiologi. Historien om 

dansk dyrefysiologi er en succeshis

torie -  kommercielt såvel som forsk

nings- og undervisningsmæssigt. Helt 

centralt står den fremragende forsker 

August Krogh.

Au g u st K rogh Institu te t (a k i ) er et 
avanceret fo rsk n in g sin stitu t m ed 
m oderne  faciliteter, tidsvarende d i

g ita liseret udstyr og  fo rskn in g slab o ra to 
rier inden fo r fysiologi, m olekylæ r biologi 
og  b iokem i. Institu tte ts forskere dæ kker 
underv isn ingen  i fysiologi og  b iokem i 
ved b io logistudiet. De er desuden  vejle
dere for et s to rt an tal speciale og  p h .d .- 
studerende.

H er ved årtu sindesk ifte t sp iller fysio
log isk  og  b iokem isk  fo rskn ing  en ene
stående vigtig rolle i arbejdet m ed a t o p 
klare funk tionen  i hele organ ism er, celler 
og  væv a f  de talrige gener, der er identifi
ceret hos dyr og  m ennesker. K om plette 
genom sekvenser er nu  til råd ighed  for 
bakterier, gær, p lanter, og  invertebrater 
som  rund o rm e og bananfluer. Snart vil

g enstruk tu ren  for m us og  ro tte r blive o p 
klaret.

Et k om plet k o rt over d e t hum an e  g e
n om  er netop  offen tligg jort og  sekvenser 
a f  k rom osom erne  publiceres i hu rtig  
ræ kkefølge. D er er 50-100.000 gener i det 
h um ane genom  og funk tionen  er kun o p 
k laret for e t m indre ta l a f  d isse gener. Den 
fysiologiske fo rskn ing  h ar en central p o 
sition  netop  nu fordi sam m enlign ing  a f  
genernes funk tion  hos dyr og  m ennesker 
er sæ rlig  vigtig for opk laring  a f  den  k o m 
plekse styring  a f  genernes funktion .

På a k i  arbejder vi m ed kom binationer 
a f  de m oderne  m olekylæ rbiologiske m e
toder m ed fysiologiske undersøgelser på 
celler og  in tak te  organism er. Herved kan 
vi opklare m olekylære m ekanism er bag 
genernes funk tion  i de kom plicerede fy
sio logiske processer, der styrer livspro
cesserne i celler og  hele o rganism er. 
D enne viden er nødvendig  for a t fo rstå  de 
økologiske betingelser for dyr og  m en n e

sker, arternes tilp asn in g  til ekstrem e m il
jøbetingelser og  individernes reaktion  på 
m iljøfrem m ede kem ikalier.

August Krogh og Universite
te ts  Dyrefysiologiske Laborato
rium

a k i  blev g ru n d lag t i 1910 m ed op re tte l
sen  a f  U niversitetets D yrefysiologiske La
borato rium  i Ny Vestergade, hvor A ugust 
K rogh fø rst var d ocen t (udnæ vnt i 1908) 
og  seks år senere blev p rofessor. Fra 1928 
havde zoofysiologien til huse i de t store 
R ockefeller In stitu t på Juliane M aries vej, 
som  på fo ran ledn ing  a f  K rogh blev byg
get for m idler skæ nket a f  R ockefeller 
F oundation  i New York. 1 1970 flyttede vi 
ind i de t nuvæ rende in stitu t i U niversitet
sparken , der fik navnet A ugust K rogh In 
stitu tet.
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M olekylæ rbiologiske og 
cel lelysiologiskc m etoder 
til undersøgelse  a f  celle- 
m em b ran ers  p ro teiner.

Ha central p rob lem stil
ling  for in stitu tte ts  fo rsk
n ing  er opk la rin g  a f  de b a 
sale m ekan ism er for funk
tion og  regu lering  a fd e  
transpo rtp ro cesser, der 
skaber og  o p re th o ld er 
tran sm em b ran e  io n g rad i
enter. D isse g rad ien te r er 
b aggrund  for e lektrisk  im 
p u lsledn ing , kon tro l a f

cellevolum en og  tran sp o rt 
a f  vigtige stoffer i tarm  og 
nyre. R eceptorer og  s ig 
nalm olekyler i cellem em 
branen  m od tager h o rm o 
nale og  elek triske signa le r 
fra om givelserne og  vide
reb ringer sign a le r om  sty
ring  a fd e  intracellulæ re 
processer. 1 stud ie t a f  cel
lernes transpo rtp ro cesse r 
h ar vi i det sidste  to -å r på 
AKi udviklet DNA-tekno- 
logi sam tm olcky læ rb io lo - 
g iske og cellefysiologiske

m etoder for a t k arak terise
re p ro te iner i m em braner 
og  studere d eres regulati- 
on og fysiologiske funk ti
on i celler og  organer. I 
stud ie t a f  tran sp o rtp ro ces
sernes fysiologi har vi 
e tab leret p rojekter, hvor vi 
i n tegrere r niolekylærbio- 
iogiske, elektrofysiologi
ske og  h isto log iske m eto 
der m ed oplysninger om  
fysiologiske funk tioner og 
de in tak te  dyrs opførsel i 
natu ren . ■

August og Marie Krogh.

Dansk medicinsk bio
teknologi: Krogh's 
opstart af insulinpro
duktion i Danmark

K rogh 's initiativ betød  a t m ag iste rs tu 
derende i zoologi kunne blive underv ist i 
dyrenes fysiologi, der in sp ire re t a f  D ar
w ins evo lu tionsteori kunne tage sp ø rg s
m ål op, som  ikke blev b eh an d le t i den  
m edicinske og  veterinæ rm edicinske fysi
o logiundervisning . Da fysiologien tillige 
var blevet gym nasiesko lefag  rettede u n 
dervisningen sig  også m od  sko leem bed
seksam en i n a tu rh isto rie .

1 1908 udkom  i. udgaven a f  A ugust 
K rogh’s læ rebog  i m enneskets fysiologi 
som  blev læ st a f  alle danske g y m n a s ie e 
lever i de næ ste  50 år. A ugust K rogh leve
de 1874-1949 og  var p ro fesso r i zoofysio
logi ved K øbenhavns U niversitet til 1944. 
H an b id rog  m ed e t an ta l g rundlæ ggende 
opdagelser inden fo r flere o m råder a f  fy
siologien -  d e t vil sige læ ren om  brugen  
a f  fysikkens love på dyr og  m enneskers 
norm ale funk tioner. K rogh fik i 1920 N o
belprisen  i fysiologi og  m edicin  for o p d a
gelsen a f  m ekan ism en  bag  regu lering  a f  
kapillæ rerne i skeletm uskler. H an  b e
skrev som  den første hvorledes b lodgen
n em strø m n in g en  i m usk ler og  and re  o r
ganer kan tilpasses behovet ved åb n in g  
og lukn ing  a f  arterio ler og  kapillærer.

K rogh studerede  zoologi, m en be
gyndte sin  videnskabelige træ n in g  allere
de i 1897 i de t m ed ic insk  fysiologiske la
b o rato rium  hos den  berøm te p ro fesso r 
C hristian  Bohr. K rogh var en p ioner in 
denfor sa m m enlignende stud ier på dyr 
og forsvarede i 1903 sin d ok to rg rad  om  
respiration  gennem  hud  og  lunger hos 
frøer.

Senere tog  K rogh initiativ til stud ier a f  
salt- og  vandsto fsk iftet hos vanddyr og  
skrev bøgerne: Osmotic Régulation, 1939, 
og  Comparative Physiology o f Respiratory 
Mechanisms, 1941. D esuden skrev K rogh 
m ere end 200 artik ler om  sin  fo rskn ing  i 
in ternationale tidsskrifter. H an var ken d t 
som  opfinder a f  v idenskabelige in s tru 
m enter, h vo raf flere havde betydelig ud 
bredelse. En ikke ubetydelig  del a f  in sti

tu tte ts fo rskn ing  blev financiere t ved salg 
a f  apparatu r, for eksem pel ergom e- 
tercyklen til nøjag tig  m åling  a f  fysisk a r
bejde, ap p ara tu r til luftanalyser sam t sp i
ro m etere t som  de fleste har se t i gym na
sie t og  som  på sygehusene anvendtes til 
bestem m else a f  basalstofskiftet.

Kroghs arv

K rogh’s stud ier afkap illæ rk arren es fysi
ologi førte til Poul B randt R ehberg 's u n 
dersøgelser over m ekan ism en  for u rin 
dannelse. I fo rsøg  u d fø rt på sig  selv lyk
kedes det R ehberg  a t vise, a t urinen  d an 
nes ved filtration  a f  b lodet i nyrens 
karnøgler. M ed sine m eget præ cise 
m ålinger k unne han  beregne a t nyrerne 
filtrerer o m kring  180 liter væske fra b lo
det i døgnet. Dette store tal blev m ød t 
m ed m egen skepsis m en er nu alm inde
lig accep teret læ rebogsstof. R ehberg 
overtog læ resto len  i zoofysiologi (1944-

1965).
A ugust K rogh studerede i 1938 tran s

p o rt a f  salt, NaCl, hos vanddyr og  fandt 
a t frøer kunne op tage N a+ og Cl' gennem  
huden  fra eks trem t fortyndede op lø sn in 
ger. H ans H. U ssing  slu ttede sig  til K rog
h 's  fo rskn ingsg ruppe, hvor han efter k ri
gen anvendte radioaktive iso toper til s tu 
d ier a f  cellem em branens iongennem - 
træ ngelighed . U ssing  var p ro fesso r 1951- 
1981 og  blev den første, der viste, at celler 
kan udføre aktiv transpo rt, og  gav derved 
d et endelige svar på et fundam en ta lt n a 
tu rv idenskabelig t spørgsm ål, der havde 
væ ret d isku tere t i m ere end 100 år. Zoolo
gen Torkel W eis-Fogh var ligeledes elev 
a f  K rogh og  sam m en studerede de insek
ters flugtstofskifte som  førte W eis-Fogh

videre ind på hans banebrydende un d er
søgelser a f  insektflyvningens aerodyna- 
m ik og iso lation  a f  resilin . W eis-Fogh 
forlod i 1965 sin  ekstraord inæ re lærestol 
i Zoofysiologi, da han  blev kaldet som  
p ro fesso r i zoologi ved un iversitetet i 
C am bridge.

E fter R ehbergs afgang  i 1965 førtes fa
g et videre i to p rofessorater. Som  pro fes
so r i sam m en lignende fysiologi e tab lere
de C. Barker Jørgensen i K øbenhavn en 
fo rskergruppe inden  for lavere vertebra- 
ters endokrino log i (det vil sige vedrøren
de de k irtler der afgiver ho rm o n er til b lo
det) b land t an d e t m ed henb lik  på for
p lan tn ingens fysiologi og  dyrenes å rs
cykler. Sam m en m ed studerende og  yn
gre stipend ia ter videreførte han sine u n 
dersøgelser a f  m uslingegæ llens filtrati
onsm ekan ism e og vandlevende dyrs ud 
nyttelse a f  phy top lank tonproduktionen .

D isse i økologisk  sam m enhæ ng  per
spektivrige stud ier videreføres ved O den
se U niversitet og  D anm arks M iljøunder
søgelser. Ulrik Lassen, der blev p rofessor 
i alm en fysiologi, udviklede elektrofysio
logiske m etoder til m åling  a f  m em bran 
poten tialer i røde b lodlegem er og  be
skrev cellem em branens biofysiske egen
skaber. I d isse år gennem førtes en m eget 
populæ r fornyelse a f  både den teoretiske 
og  eksperim entelle undervisning i fysio
logi. 1 1970 blev Svend Olav A ndersen an 
sa t i det nyoprettede p ro fesso ra t i b ioke
m isk  zoofysiologi (1970-1999). H an fo rt
satte studierne a f  det elastiske protein , 
resilin, som  er afgørende for insekters 
flyvning. H ans belysning a f  struk tu ren  a f  
ku tiku la-pro teiner i insekters k itin-skelet 
er væ sentlig  for forståelse a f  deres b io lo
giske tilpasn ing  og evolution. ■

Krogh bragte insulin  til D anm ark  k o rt efter dets 
opdagelse i 1922 a f  B anting  og  Best i Toronto. 
Sam m en m ed H agedorn  b idrog K rogh afgørende 
til a t etab lere en d ansk  p roduk tion  a f  insulin  ved 
alkoholekstrak tion  a f  h o rm o n et fra bugspytk irtler
ne fra kvæg og  svin.

Banting og  Best begyndte deres fo rsøg  i Maj 
1921 og  viste i løbet a f  som m eren  a t der var hold i 
B anting 's teori om  en an ti-d iabetisk  su b stan s i 
bugspytkirtlen, m en fø rst i fo råret 1922 kunne de 
præ parere tilstræ kkelige m æ ngder insu lin  til a t 
vise a t de t kunne fjerne sym ptom erne hos d iabeti
kere. I efteråret 1922 kom  A ugust og  M arie Krogh 
til A m erika m ed skib, fordi K rogh var inviteret a f  
Yale University til a t holde en serie fo relæ sn inger i 
u s a  om  sin fo rskn ing  i kapillæ rernes fysiologi.

M arie Krogh var sæ rlig t in teressere t i nyhederne 
om  insulin , fordi hun selv havde faet sukkersyge. 
H un overtalte Krogh til a t besøge T oronto  og  her 
fik han tilladelse a f  B anting, Best, ogM acleod  til a t 
begynde en p roduk tion  a f  insulin  i D anm ark. H a
gedorn  og  Krogh begyndte straks de forberedende 
fo rsøg  og i foråret 1923 kunne de m ed stø tte  fra 
K ongsted fra Løvens kem iske Fabrik sta rte  N or
disk  Insulin laborato rium . De tre beslu ttede a t 
overskuddet skulle b ruges til v idenskabelige og  
hum an itæ re  form ål og  g rundlagde senere Steno 
H ospita le t. K rogh's initiativ betød  a t in su lin  p ro 
duktionen  kom  i fuld sving i D anm ark  næ sten  
sam tid ig  m ed a t Eli Lilly C om pany k unne sta rte  
produk tionen  i u s a  efter aftale m ed B anting og  
Best.

To brødre, væ rkstedsm ester Thorvald og  farm a
ceuten H arald P edersen, var m ed til a t sta rte  N or
disk  Insu lin laborato rium , m en i 1924 blev de uen i
ge m ed H agedorn  og  sta rtede deres eget firm a 
Novo T erapeutisk L aboratorium , som  fra 1925 le
verede in su lin  til danske apoteker. Novo blev en 
stø rre  kom m erciel succes end N ord isk  Insulin  o g  i 
1989 blev de to se lskaber slået sam m en til Novo- 
N ordisk, der i å r 2000 producerer m ere en 40%  a f  
det globale fo rb rug  a f  insulin  svarende til ind tæ g
ter næ r 10 m illiarder k ro n er per år. ■
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u;iM>rOfr H’jrnîj?!« ifÿtû mt-À fisnttptt 
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En farefuld færd
¿Gode Crud N lr iég tænker p,

samle planier«, skriver U m i i

m p  ;-l W ^ S M S S ’ , '■ tkspedïîioner tli tremmede :
I,siide ¡ ¡ ¡ | xærer-: tiger stadig -en

kende livsform, som fø r ükruk-

U d i det bi a
Eksker- øner.i 
m'.-mn en nnm

se?, som ofte respirerede i et 
slække; helbred resten af livet.

. ^ s e n d ig e  drivkrafter var nak vi* 
densfeabelige ambitioner. ¿tvære 
des? første di at beskrive og navn
give tn plante, sam t- ikke at ror* 
glemme -  økonomisk vinding. I 
i?4S- 4 7 drog kon etten Gaiatbea 
■således | |  på tn vixétm am - 
pænétnåt ekspedition. Formalet 
varen botanisk undersøgelse af 
Nikofør-øerne og de:: dyrkes sta
dig planter fta desne ekspedition 
I  haven,-Fra 1840 indsamlede 

■i/idanskelMiéRlkere.pkhtet-i Mexl- 
: eo og r-M. Llebsnann indsamlede 

"planter med-hadendaen Misv&r 
som tidgm gspenfø fra 
rSaotxne blev det også muligt ar 
rejse i Brasilien, og her slog den 
dastske .zoolog og pslaeontobg 
F.W. Land sig ned fra t% 5 til sin 
dodiiSéo. Henrik Stsngerep har 
sldldrer hans usædvanlige 
skæbne i sin historiske toman V-r- 
jtn få lagas Santa :• ¿983). £n fykke- 
'igdl&ldighed bragte vor berøm
te botaniker E. Warmsng hertil 
som ung studem. F.W. lund søgte 
en assistent, og magisteren som 
det fristende slbudvat tiltænkt 
var «gaetfet i dag-. Så Warming 
Hk chancen og drog i t Sé j  ad på 
deø vanskelige rejse, lian adføt*

for P lan teanatom i og  Cytologi, og  i 1958 
udnæ vntes M orten Lange (1919-) ved In 
stitu t for S poreplanter. 1 1967 udnæ vntes 
M ogens Køie (1911- 2000) til p ro fesso r 
o g  blev bestyrer a f  de t nye In stitu t for 
Ø kologisk  B otanik. B landt d isse fire var 
p ro fesso rer Bocher in te rn a tio n a lt kend t 
og  vil isæ r blive husk e t for sine stud ier a f  
ark tiske p lan ter og  som  enestående for
m idler a f  bo tanik .

En læ nge ventet overflytning til større  
lokaler i Sølvtorvskom plekset fand t sted  i 
1967 m ens In stitu t for System atisk B ota
nik  b eho ld t det gam le B otanisk  Labora
to rium  i G othersgade.

E kspansionen  inden  for faget fra 
1960'erne m edførte  også oprette lse  a f  
nye p rofessorater: R o lf D ahlgren  blev 
B otanisk  M useum s første selvstæ ndige 
p ro fesso r i 1972. N æ sten  sam tid ig , i 
1973, blev p ro fesso r Th. Sørensen  efter
fu lg t a f  Arne Strid.

D en seneste  udvikling inden for b o ta 
n ikken har væ ret p ræ get a f  kraftige 
nedskæ ringer i underv isn ing  og  funk tio 
ner. M ed en ny in s titu ts tru k tu r i 1999 er 
alle B otan isk  In stitu ts m edarbejdere 
sam le t i fo rskergrupper. Den g ru n d lig 
gende beskrivelse a f  p lan teverdenen i 
form  a f  floravæ rker -  også d anske -  og 
arbejdet m ed klarlæ ggelse a f  p lan ternes 
indbyrdes slæ gtsskab fortsæ tter, supp le
re t m ed m oderne m etoder m ens nye d i
scip liner udvikles til belysning a f  m il
jø æ ndringernes påvirkn ing  a f  planter, 
toksiske alger m ed videre. I stedet for 
den  ene bo tan ik p ro fesso r er der nu seks 
fordelt på B otanisk  M useum  og B otanisk 
Have m ed hver en og  fire ved B otanisk 
Institu t. ■

m ed b land t an d e t brygger J. C. Jacobsen.
I an læ gsperioden  1871-74 blev d en  nye 
have, som  vi kender og  b ruge i dag, i høj 
grad  p ræ get a f  hans ideer. B otanisk  M us
eum  blev fø rst fæ rd ig t to år senere, m en 
bar p ræ g  a f  begræ nsede økonom iske 
m idler.

11875 blev Ø rsted  efterfu lg t som  p ro 
fesso r a fR  D idrichsen (1814-1887). H ans 
m odkand idat, den  unge E. W arm ing 
(1841-1924), var k nap  så populæ r, m en 
no k  så faglig t kvalificeret. H an blev d o 
cen t og  indførte  som  den første m oderne 
m ik roskop isk  teknik.

W arm ing blev p ro fesso r i 1886 og blev 
e t a f  de helt s to re  navne i dansk  bo tan ik . 
En m ark an t begivenhed i d isse år var fæ r
d iggørelsen  a f  B otan isk  L aboratorium  i 
G othersgade i 1890. H er blev der p lads til 
kon torer, labo ra to rier og  e t aud ito rium . I 
de fø lgende år arbejdede W arm ing 
næ sten  uden o p h ø r m ed beskrivelser a f  
D anm arks p lan tesam fund . H ans store 
in d sig t i den  danske p lanteverden m ed 
førte, a t han  blev fo rm and  for d e t udvalg 
til n a tu rfredn ing , der blev n ed sa t o m 
kring  å rhundredsk ifte t.

Iris yermanica indsamlet a f  professor Arne 
Strid pd Mt. Grammos i Grækenland.

Pro fessoren  var i den  første del a f  pe
rioden  den  eneste  der varetog  faget 
og  var d erm ed  enevæ ldig. I den  se

neste  del a f  perioden  øges an ta lle t a f  an 
satte. F o rskn ing  og  u nderv isn ing  o pde
les i flere d isc ip liner og  forskellige byg
n inger o m k rin g  B otanisk  Have. M an si
ger dog  stad ig  ham  om  professoren  og 
hende om  de fleste TAP'er, så på det 
p u n k t har b o tan ik k en  ikke fu lg t udvik
lingen  i de t øvrige sam fund .

B otanikken blev en se lvstæ ndig  v iden
skab i D anm ark  i 1797, da der blev o p re t
te t et pro fesso ra t i bo tan ik . Frem  til 1836, 
hvor der kom  en fast bevilling til afløn 
n in g  a f  m id lertid ige docenter, lå ansvaret 
for underv isn ing  og  fo rskn ing  på en 
m and  -  p ro fesso ren  i b o ta n ik -  der var 
an sa t ved B otan isk  Have. Faget hørte 
en d n u  ind i 1800-tallet un d er de t m edi
cinske fakultet, m en blev i 1817 overført 
til de t filosofiske fakultet indtil 1850, 
hvor D et natu rv idenskabelige Fakultet 
blev oprettet.

I samspil med omverdenen

Set i d e t stø rre  perspektiv  kan fakultetets 
oprette lse  i 1850 kun have haft in teresse

for en snæ ver k reds. Vigtigere tin g  skete 
for den  alm indelige befo lkn ing  -  den  nye 
g rundlov fra 1849 afskaffede enevæ lden 
og  i 1850 slu ttede treårskrigen .

J. F. Schouw  (1789-1852) var på d et 
tid sp u n k t p ro fesso r og  d irek tø r for h a
ven. H an var n ok  bedre k end t som  en a f  
den nye grundlovs fædre, og  B otanisk 
Have -  der d en g an g  lå ved C harlo tten- 
borg  -  d annede således ram m e for fo r
hand lin g er der ledte frem  til grundloven i 
1849.

D er skete også en fo ran d rin g  inden  for 
den b o tan iske  fo rskn ing . T idligere tiders 
dom inerende beskrivende-system atiske 
re tn in g  fik m indre  betydning. De blev 
dog  b ibehold t, m en  den sto re  in teresse 
fald t inden  for p lan ternes bygning og liv. 
D et var de m orfologiske , o rganogeneti- 
ske og  anatom iske  stud ier der blev m ålet. 
1 1859 udkom  D arw in’s Origin of Species og  
k o rt efter and re  a f  hans betydningsfulde 
værker. D isse kom  naturligvis til a t præ ge 
fo rskn ingen  ligesom  i de fleste andre 
lande. På den  tid blev også B otanisk  For
en ing  -  som  stad ig  b es tå r -  oprette t.

A llerede i 1845 fik Schouw  an sa t en ex- 
trao rd in æ r docen t til a t hjæ lpe m ed u n 
dervisningen. D et blev F.M. L iebm ann 
(1813-1856), som  ved Schouw s afgang  i 
1852 blev både d irek tø r fo r haven og  p ro 
fessor i bo tan ik . E fter hans død blev u n 
dervisn ingen fo rdelt og  C hristian  Vaupeil

Knopskydning

M ed C. R aunkiæ r (1860-1938), der i 1912 
afløste W arm ing som  professor, fik 
dan sk  b o tan ik  endnu  et sto rt, in te rn a tio 
nalt navn. M ed inddelingen  a f  p lan ter i 
livsform er basere t på k n o p pernes place
ring , Raunkiærs livsformer, vandt han  in te r
national anerkendelse. P rofessorræ kken 
fo rtsæ tter i 1923 m ed C.H. O stenfeld 
(1873-1931), en både dygtig og  flittig  
m and , m en  ikke nyskabende som  sine 
forgæ ngere. H an var m ed til a t udgive det 
første  -  og  desværre eneste -  b ind  a f  Flora 
Arctica. H erudover p lanlage og  k oord ine
rede han  Danmarks topografisk-botaniske 
Undersøgelser, i sam arbejde m ed B otanisk  
Forening, som  nu er g en o p tag e t m ed Per 
H artvig som  leder, m en stad ig  i B otanisk 
Forenings regi.

1 1931 efterfølges O stenfeld  afK n u d  
Jessen (1884-1971), hvorefter Thorvald 
Sørensen (1902-1973) i 1955 bliver den 
sidste  a f  de bo tan iske  p rofessorer, der 
også var d irek tø r for B otanisk Have.

På den tid eksp loderede an ta lle t a f  s tu 
derende og det krævede en forøgelse a f  
personale  og  lokaler. 1 1959 blev bygnin
gen i Ø ster F arim agsgade 2A indviet. Det 
gåv m ere p lads til bo tan ikerne, der blev 
fo rdelt på tre se lvstæ ndige institu tter, 
hver m ed en p ro fesso r som  leder: Th. 
Sørensen for In stitu t for System atisk In 
stitu t, T. W. Bocher (1909-83), som  blev 
udnæ vnt til p ro fesso r i 1954 ved In stitu t

Af Jette Dahl Møller, lektor ved 

Botanisk Have.

I de seneste 150 år har bota

nikken undergået en udvikling, 

der bedst beskrives ved de 

professorer, der fulgte efter 

hinanden som konger over 

faget. I de gode regenters 

periode skete der en rivende 

udvikling. Botanisk Have fly ttes

For b o tan ikernes vedkom m ende blev ti
den u m iddelbart efter fakultetets o p re t
telse også p ræ get d iskussio n er om  place
ringen a f  den  nye B otaniske Have, der fra 
1778 havde ligget ved C harlo ttenborg . 
K onsisto rium  nedsatte  1857 en kom ité

1959: Professor T.W. Bocher 
underviser i den nye øuelsessai 
i »mellembygningen« mellem 
Botanisk Laboratorium og 
den nyopførte bygning, Øster 
Farimagsgade iA .

blev fagets første p lan teanatom .
Efter L iebm anns død i 1856 skrev A.S. 

Ø rsted (1816-1872), nevø og  plejebarn  til 
sta tsm in iste ren  A.S. Ø rsted , en serie 
anonym e artik ler i de t anse te  dagblad  
Fædrelandet. Heri fo reslog  h an  a t Lie- 
bm ans arbejde blev fo rdelt på flere p e rso 
ner, og  tiltæ nkte  i den  fo rb indelse uden 
tvivl sig  selv p ro fesso rp o sten . A ndre a n o 
nyme artik ler frem hæ vede im idlertid  Joh. 
Lange. 1 1858 frem kom  K onsisto rium  
m ed den m idlertid ige løsn ing , a t Lange 
forblev k o n stitu ere t d irek tø r for haven, at 
Ø rsted blev d ocen t i bo tan ik  (fø rst i 1862 
blev han  professor) og  a t F. D idrichsen 
blev d ocen t for farm aceu terne. D enne 
adskillelse a f  p ro fesso ra t i b o tan ik  og  d i
rek torat for haven skete herm ed  for 
første og  eneste g an g  indtil 1989 m ed 
ansæ ttelse  a f  Ole H am ann  i B otanisk  
Have. H an efterfulgte p ro fesso r Th. 
Sørensen d irek tø r fo r Haven.



Af Klaus Grue, lektor på Datalogisk Institut.

Længe inden den moderne PC’er og World 

Wide Web opstod Datalogisk Institut. Lektor 

Klaus Grue fortæller her historien om insti

tuttet der først så dagens lys for 30 år siden.

Da ta log isk  In stitu t blev o p re tte t i 
fo rsom m eren  1970. H erm ed  af
slu ttedes første  fase i in stitu tte ts 

tilværelse. D enne begyndte i 1963 m ed 
anskaffelsen  a f  en e t regnean læ g (en 
com puter) a f  typen Gier til M atem atisk  In 
stitu t. G ier er en fo rkortelse  for Geodætisk 
Instituts Elektroniske Recjneanlæij. Den ene a f  
G iers k onstruk tø rer, Bjarne Svejgaard 
N ielsen, blev a n sa t som  afdelingsleder 
for a t varetage underv isn ing  og fo rsk 
n ing  i tilkny tn ing  til dette anlæ g. D et blev 
nu  m ulig t a t anvende G ier til num eriske 
b eregn inger i stedet for elektriske b o rd 
regnem ask iner. D et blev derfor beslu tte t 
a t oprette  en sæ rlig  fø rstedels-uddannel
se for m atem atik studerende, der ø n sk e

de a t specialisere sig  i datalogi.
U denfor M atem atisk  In stitu ts ram m er 

blev den tidlige udvikling p ræ get a f  
K øbenhavns U niversitets EDB-udvalg, 
som  blev n ed sa t i som m eren  1966 for at 
undersøge un iversitetets behov for elek
tro n isk  d atabehand ling . Udvalget an b e
falede b lan d t an d e t op re tte lsen  a f  e t p ro 
fessorat i datalog i, og  a t m an  straks efter 
besæ ttelsen  a f  p ro fesso ra te t o prettede et 
in stitu t i datalogi. I sep tem b er 1969 til
tråd te  dr. phil. Peter N aur p ro fesso ra te t i 
datalogi. H an havde fra s it arbejde ved 
a /s  R egnecentra len  haft tæ t k o n tak t m ed 
den tidlige udvikling a f  datalog ien  i D an
m ark  såvel som  in ternationa lt.
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Robotterne er løs

På D atalogisk  In stitu t har vi i nogen tid studere t 
sm å au tonom e datam ater som  via neuralnet, ge
netiske a lgoritm er eller agen tm odu ler u dfører løst 
definerede opgaver. D isse kan  være industie lt ori
en terede såsom  oprydn ing  på en fabrik, eller m ere 
em nelegende såsom  robotfodbold . Vi kalder disse 
datam ater biobotter. En central insp iration  er n em 
lig a t studere natu rens løsn inger i senso rtekn ik 
ker og  så forsøge a t p rog ram m ere  en senso r-ak tu 
ar koord inering , der løser opgaven. D et foregår 
givetvis anderledes i vore digitale b iobo tter end i 
natu rens hjerner, m en giver m åske sam m e ad 
fæ rdsm ønste r i sim ple tilfælde.

B iobotterne opfører sig  a f  og  til som  forventet, 
m en ikke altid. Vore studerende kan for eksem pel 
berette om  kaotiske oplevelser i fo rb indelse m ed 
det årlige d m  i robotfodbold , hvor to m o d stan 
d errobo tter skal forsøge a t drible en tenn isbo ld  
ned i h inan d en s m ål flest m ulig  gange i løbet a f  
fire p erioder a f  fem m inutter. P ublikum sreaktio
nerne, tilråbene og  a ttituderne  har ikke ladt de 
norm ale danske ro ligans m eget efter. Det kan be
rettes, a t i forrige robo tfodbo ld tu rnering  nåede 
topsco rerrobo tten  op på hele seks m ål. De fem a f  
m ålene var dog desværre selvmål -  der er stadig  
store udfordringer i p rogram m eringen  a f  b iobo t
ter. Vi er lang t fra at frem stille b iobo tter m ed 
m enneskelige egenskaber, som  nogen tro r vi kan 
og skal.

Hør, jeg må slutte her, for vore to nye biobotter 
-  M acho og Fem ina -  opfører sig højst uventet. De 
har vendt kam eraerne m od h inanden , er kørt gan 
ske tæ t og  har dæ m pet lyset en sm ule. M acho si
ger til Fem ina a t han beundrer hendes klare sk in 
nende optikker og den m åde hvorpå hun nynner 
Fly on the wings oflove. Fem ina på sin  side siger 
pæ ne ord om  M achos store flotte kørehjul. Og nu 
...nej, stop , de t dér er I overhovedet ikke p rog ram 
m erede til... Jeg træ kker lige stikket ud, overvejer 
konstruk tionen  a f  deres program , og  vender tilba
ge senere. ■

AfJensArnspang, lektor på Datalogisk Institut.

aktstykke 406 påbegyndt en udbygning 
a f  D atalogisk  Institu t, som  frem  til ic 
skulle tilføre in stitu tte t 18 nye v idenska
belige m edarbejdere, således a t m an  i alt 
nåede op på 38 v idenskabelige m edarbej
dere. På g ru n d  a f  vanskeligheder m ed re
k ru tte rin g  og  fastholdelse  a f  læ rere fik 
in stitu tte t i 1988 fakultetets tilslu tn in g  til 
a t udbygningen  kunne fo rtsæ tte  i en 
m indre  s tign ingstak t.

11984 flyttede in stitu tte t fra bygningen 
i S igurdsgade til U niversitetsparken i;  en 
bygning der hidtil havde ru m m et A nato
m isk  In stitu t. Ved dette institu ts overflyt
n in g  til de t nybyggede Panum  In stitu t 
blev bygningen i U niversitetsparken 1 le
dig. O vertagelsen gav en tiltræ ng t areal
forøgelse, og  i perioden  indtil m id t i 1996 
voksede den v idenskabelige m edarbej
derstab  støt.

I dag  fo rsker in stitu tte ts m edarbejdere 
i u tallige aspek ter a f  da ta log iens verden. 
A lgoritm ikgruppen  fo rsker for eksem pel 
i hvordan m an  vrider m est da tak raft ud  a f  
m ask inerne, m ens sem an tik g ru p p en  u n 
d ersøger hvordan m an  far p ro g ram m er 
til a t fo rbedre sig  selv. H vordan m an  far 
m ange com putere til a t sam arbejde og  
p ro g ram m er til a t flytte sig  over nette t, er 
n og e t labo ra to rie t for d istribuerede sy
stem er se r på. S pørgsm ål som  »Hvorfor 
sto re  EDB-projekter nogle gange går 
galt« eller »H vordan far m an  en co m p u 
ter til a t se og  genkende« er ligeledes 
spø rgsm ål der o p tag er da ta loger i dag.

N år In stitu tte t om  30 år er dobbelt så 
g am m elt som  nu vil resu lta te t a f  n u ti
dens datalog iske fo rskn ing  uden tvivl 
blive op fa tte t som  en selvfølgelig del a f  
den  tids apparater. ■

W orld W ide W eb

D atalogisk  Institu t var m ed til a t b ringe in ternette t 
til D anm ark  i begyndelsen a f  firserne. Indtil in ter
nette t blev o pdaget a f  ikke-dataloger, stod  den 
danske backbone-m ask ine (D anm arks p o rt til det 
øvrige in ternet) i kæ lderen under institu tte t. I be
gyndelsen a f  firserne var det natu rlig t, a t universi
te tet lagde lokaler til driften a f  in ternette t. I dag  er 
drift a f  in ternette t klart en kom m erciel opgave, og 
D atalogisk  In stitu t er ikke læ ngere involveret.

I begyndelsen blev in ternette t isæ r b rug t til 
elek tron isk  p o st og  nyhedsgrupper. K arakteristisk 
nok blev in ternette t dengang  opfatte t som  et lidt 
skø rt p ro jekt for verdensfjerne forskere der kun 
kunne bruge det til at rundsende »vittigheder og 
artik ler om  kunstig  intelligens« til ligesindede. I 
dag  har nettet s tørre bevågenhed: Fra a t D atalo
g isk In stitu t tog W orld W ide Web i brug og til at 
dagspressen  begyndte a t skrive om  w w w , gik der 
kun fa m åneder. ■

Benetton udnytter DIKU

U nder sit hovedkvarter h ar B enetton en underjo r
d isk  by hvor robo tte r pakker varer til forsendelse. 
Det p rogram  der styrer robo tte rne  er udviklet a f  
David Pisinger, fra D atalogisk  Institu t. H an har 
konstru ere t e t com putersty ret pakn ingsprogram  
til ladn ing  a f  con tainere. D ette program  er i stand  
til a t fylde en 20-fods con ta in er m ed m ere end 100 
kasser, således a t typisk m indre end 8 p rocen t a f  
p ladsen spildes -  et resu lte t der ligger lang t over 
hvad m an kan opnå ved m anuel ladning. Ved d en 
ne effektivisering nedbringes o m kostn ingerne  så 
m an kan udnytte lastkapaciteten  i lastbiler, tog  og 
skibe fu ld t ud. ■

Af David Pisinger, lektor på Datalogisk Institut.

Studerende som institutleder

11970 blev der in d fø rt en styrelseslov, der 
afskaffede »professorvæ ldet«, og  som  
gav ø g e t indflydelse til de s tuderende. Da 
D atalog isk  In stitu t blev o p re tte t sam ti
d ig t m ed  styrelsesloven, blev styrelseslo
ven g en n em fø rt m ere rad ikalt på D atalo 
gisk In stitu t end m ange andre  steder. For 
eksem pel er D atalog isk  In stitu t d e t ene
ste in stitu t, der h a r  h aft en s tuderende 
som  institu tleder. Styrelsesloven blev i 
øvrigt m odifice re t på g ru n d  a f  dette, så le
des at d e t blev præ ciseret, a t in stitu tled e
ren skulle vælges b lan d t de t v idenskabe
lige personale .

Fra 1969 forskede m an på in stitu tte t 
b land t a n d e t i udviklingen a f  da tam atiske 
system er til m edicinske m ålinger, b lan d t 
andet m åling  a f  h jernens b lo d g en n em s
trøm ning . D enne aktivitet førte til k o n 
s truk tion  a f  e t gam m akam era  m ed in d 
bygget m in icom puter, som  har givet e t 
bedre kendskab  til h jernens funk tion  i 
norm al og  syg tilstand .

1 1977 påbegyndtes et nyt pro jek t in 
den for dette  om råde, en enkelt-fo tons 
em iss io n sto m o g ra f  og  In s tu tte t fik sam 
m en m ed R igshosp ita le t og  B ispebjerg 
H ospita l m id ler til udvikling a f  appara- 
tet. In stitu tte t h a r  i de senere år sa m ar
bejdet m ed cen ter for 3 D -billedbehand- 
ling  ved R igshosp ita le t og  på in stitu te t er 
der senere blevet d an n e t en fo rsk erg ru p 
pe, som  arbejder m ed  m ere teoretiske si
der a f  b illedbehandling . D er er desuden  
blevet opbygget e t billed labora to rium , 
hvor m an  b lan d t an d e t h a r  arbejdet på at 
få robo tte r til a t løse p rob lem er ved d i
rekte inp u t fra om givelserne via digitale 
sensorer.

M ere  plads nødvendig

Indtil 1974 lå in stitu tte t i øk o n o m isk  
henseende d irekte u n d er k onsisto rium , 
m en herefter g ik  det over til D et N aturvi
denskabelige F akultet som  et m edlem  a f  
M atem atisk  C entralinstitu t. Indtil 1972 
havde in stitu tte t lokaler i H.C. Ø rsted  In 
stitu tte t, m en  flyttede derefter til Si
g u rdsgade 41, i en bygning hvor Regne- 
centret for K øbenhavns U niversitet 
(r e c k u ) flyttede ind åre t efter.

I årene op til 1983 oplevede m an  en 
kraftig  s tigende stu d en te rtilg an g  til d a ta 
log istud iet på K øbenhavns U niversitet, 
uden a t de t reelt var m u lig t a t udvide den 
faste læ rerstab  og  an ta lle t a f  kandidater. 
Den begræ nsede fo rskn ings- og  u n d er
v isningskapacitet på det da talog iske o m 
råde gav i 1979 an led n in g  til a t undervis
n ingsm in iste ren , m ed baggrund  i en 
henvendelse fra erhvervsfolk, anm odede 
det faglige landsudvalg  for de naturvi
denskabelige u d d annelser ( f l u n a ) om  
at udarbejde en redegørelse for p rob le
met. Efter anbefa ling  fra f l u n a  blev der 
i 1983 m ed vedtagelse a f  finansudvalgets



\ WEkspansion i150 år

Af Sofus Emil 

Christiansen, professor emeritus, 

Geografisk Institut.

Geografien i Danmark har i løbet 

af de sidste 150 år udviklet sig fra et 

marginalfag til en central del af 

den naturvidenskabelige indsats -  

og alt fra eskimokulturer til jord

bundsundersøgelser er i dag 

geografiens fagområde.

For geografien  i D anm ark  var årene i 
første halvdel a f  1800-talle ten  bryd
n ingstid . Ved un iversite tet undervi

stes der kun i faget ved det filosofiske fa
k u lte t som  en del a f  p ro fesso ra te t i h is to 
rie-geografi. Fagets geografiske del d o 
ceret dels som  »statistik«, om fattende en 
ræ kke hovedtal for de enkelte sta ter, dels 
som  som  et lid t lø st »forklarende« fag, 
som  isæ r skulle redegøre for erhvervenes 
n a tu rg ru n d lag  og  udvikling. M an fand t 
ikke faget sæ rlig  fornøjelig t, og  d ig teren  
Poul M artin  M øller u n d så  sig  end ikke 
for a t gøre g rin  m ed  d en  gam le geografi i 
sin  Historisk-topocjrajrske Skildring afLxgds- 
gaarden i Ølseby Maglejra 1820.

Brydningstiden

I den sto re  verden udenfo r havde m an  
im ens travlt m ed a t udrydde de reste ren 
de -  ikke så fa -  hvide p le tter på lan d k o r
tene, specielt i Afrika og  Sydam erika, og  
m an  var op tag e t a f  hvordan de ny o m rå
der skulle beskrives. En fo regangsm and  
var tyskeren A lexander von H um bold t, 
hvis beskrivelse a f  Sydam erikas natu r 
m ed sin  nøjag tighed  og system atik  sa tte  
en ny stan d ard  for geografi, hvorved m an 
kunne tilnæ rm e sig  en oversig t/fo rståel
se a f  m ange udbredelser. H ans v idenska
belige sig te var k lart nok: »at begribe ver
den« -  som  for geografer både før og  nu, 
m en  for h am  via påviste kausale sam 
m enhæ nge . For den  sto re  o ffentlighed 
var det n o k  m ere kap løbet om  ko lon ier 
der vakte in teresse.

D en ny geografi blev tid lig t in tro d u ce
ret ved vores fakultet, m åske n æ rm est 
indsm uglet. In itiativ tageren  var Joachim  
F rederik  Schouw, p ro fesso r i bo tan ik , 
der i en ræ kke arbejder som  for eksem pel 
Grundtræk til den almindelige Plantegeograp- 
hie (1823), g jo rde en beundringsvæ rd ig  
indsa ts for faget. D esværre for geografi
en døde han  a llerede 1852. Schouw s in i
tiativ var ikke no k  til a t  geografi indførtes 
som  fag ved fakultetet. En del a f  forkla
ringen  derpå  er nok, a t dan sk  in teresse 
for den  sto re  verden efter den  Slesvigske 
K rig o g  1864-krigen i nogen  g rad  var 
slukket.

D erim od var lysten til a t vide m ere om  
det kæ re fæ dreland blevet m eget stæ rk . 
Erslev, m ag ister i zoologi, b id rog  dertil 
m ed b lan d t an d e t Den danske Stat, en almen 
geographisk Skildring/or Folket (1855-57) og 
en ræ kke skolebøger. Erslevs bø g er og 
underv isn ing  m edvirkede u den  tvivl til a t 
m an ved reform en  a f  den  højere skole i 
1871 indførte  faget geografi. Til a t dække 
d e t p ludse lig t opdukkede behov for 
læ rerkræ fter op rettedes en sko leem beds
eksam en i na tu rh isto rie  o g  geografi i 
1883. M an ansatte  til a t varetage u n d er
v isningen d o k to r E. Løffler -  de r b ræ ndte 
for geografien  -  fø rs t som  ek strao rd inæ r 
docen t, ffa 1888 som  professor. D et er 
svæ rt a t vurdere Løfflers videnskabelige

indsa ts så læ nge 
efter, m en  Løffler 
havde succes 
som  forelæ ser:
En ræ kke m eget 
dygtige s tu d e ren 
de, der flokkedes 
om  ham , befæ ste 
de senere faget 
både i skole -  for 
eksem pel C.C. Chri 
s ten sen  og  P.A. An
d e r s e n - o g  på un i
versitetet H.P. Steens- 
by og  M artin Vahl. Med 
m ange faku ltetskolleger 
havde han  d erim od  skar
pe uoverensstem m elser 
(skulle geografi være ren n a
tu rvidenskab?), og  Erslev var 
han  end ikke på talefod m ed.

Vikingernes rejserute

H. P. Steensby, der afløste Løffler 1911, 
havde e t m eget bred t in teressefe lt. H o
ved indsatsen  vedrørte esk im okultu ren , 
b lan d t an d e t ud trykt ved d isp u ta tsen  Om 
Eskimokulturens Oprindelse (1905) og  dens 
senere  udgave på engelsk  (1916). Arbej
d et har he lt op  til nu tiden  in sp ire re t til 
m egen  fo rsk n in g  om  esk im oernes o p rin 
delse, vandringsveje o g  kulturudvikling . 
En a f  han s idéer var a t o p rindelsestedet 
ku n n e  afsløres via de livsbetingelser, 
som  h ar be tin g e t udviklingen a f  de e n 
kelte »lag« i den  m aterielle k u l tu r - e n  
idé, der skabte  s tæ rk  d iskussion  b land t 
andet i USA. B landt and re  em ner der in 
teresserede Steensby, var fo r eksem pel 
agerb rugets udvikling og  nordboernes 
rejser. De in teresser førte ham  på rejser 
til b lan d t an d e t N ordafrika, hvor han  
iag ttog  nom ad ism e og svedjebrug, og  til 
St. Law rence-flodens m u n d in g  for a t ef
terprøve sin  teori om  at sagaernes beret
n in g  om  nord b o ern es opdagelse a f  Vin
land  var sand . D ette skulle ske ved a t re
k onstruere  deres rejserute. Egentlige be

viser for a t 
rejseru ten  var 
fundet frem kom  
ikke, m en sandsynlig 
gørelsen  var d og  m edvirken
de til a t der blev g jo rt fund på New 
F oundland.

M artin  Vahl var blevet d o k to r 1905 på 
arbejdet Madeiras Vegetation, som  på m an 
ge m åder var banebrydende. I bedste 
H um bold tske trad ition  beskrev h an  øens 
vegetation  som  b estående a f  en række 
karak teristiske fo rm atio n er varierende 
m ed højden over havet. D ette anså  han 
for en v irkn ing  a f  klim aet, som  han  lige
ledes beskrev. D erefter fan d t h an  vegeta
tionsg ræ nserne  som  udtrykt ved m iddel
tem pera tu rerne  for varm este og  koldeste 
m åneder -  udførte  a ltså  en slags tid lig
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A f endnu  stø rre  betydning var a t det 
lykkedes ham  på basis a f  de undersøgel
ser over klit, m arsk  og  vade, han  siden 
1930 havde u d fø rt ved Skallinglaboratori- 
et, a t fa o p re tte t De danske Vade- og 
M arskundersøgelse r 1953 -  vel egendig  
d et første eksem pel på anvendt geogra
fisk fo rskn ing  i D anm ark. V irkningerne 
på G eografisk  Institu t a f  aktiviteterne var 
selvfølgelig en stæ rk  væ kst både i p erso 
nale og  opgaver. Ud over utallige b idrag 
til de om talte  opgaver, om fattede hans 
person lige fo rskn ing  isæ r islandsk  na
tu rgeografi, m en han s fo rståelse a f  hvad 
v idenskab er og  kræver, var m eget klar.

Først i 1949 og efter konkurrence var 
H atts afløser blevet fundet. D et blev C.G. 
Feilberg, som  isæ r havde beskæ ftige t sig 
m ed M ellem øst-etnografi, publiceret i to 
sm ukke arbejder La Tente Noire 1944 og 
Les Papis 1954 -  sam m en m ed en række 
m indre , hvoraf flere fulgte i H atts spo r 
m ed sk ild ring  a f  udviklingen a f  plov og 
hakke.

G eografih isto rien  skiftede sp o r i N i
els N ielsen-Feilberg perioden , nem lig  
fra labora to rium  m ed to p ro fesso rer til 
in stitu t m ed en egen tlig  stab. G anske vist 
havde m an tidligere haft assistance, m en  
i p rinc ippet var professorerne for de to 
geografi-hoveddiscip liner eneansvarlige 
for fo rskn ing , underv isn ing  og adm in i
stration . De fø rstansatte  am anuenser a r
bejdede i begyndelsen under p rofessoral 
ledelse, m en fik efterhånden  i p raksis 
selv-stæ ndige ansvarsom råder. Den sam 
lede stab  efterhånden  om fatter 38 å rs
værk. D et faglige landskab er derm ed 
blevet m eget m ere sam m en sa t og  bedre 
dæ kket, isæ r inden for udvalgte om råder.

Geografien i dag

G eografiens stæ rke ekspansion  hæ nger 
selvfølgelig sam m en m ed et større  og  ri
gere sam funds voksende in teresse for 
den verden, vi lever i. Men det har også 
sto r betydning a t faget har haft en vold
som  udvikling dels ved specialisering, 
m en m åske isæ r ved a t ny m etodik  er b le
vet udviklet. Den langsom m elige obser
vation og  ko rtlæ gning  er blevet afløst 
a fjsupp leret m ed kartering  via flyfotos og 
satellitb illeder -  »rem ote sensing« -  der 
giver m ulighed for øjeblikkelig reg istre
ring  a f  forskellige fæ nom ener og  ved 
hjæ lp a f  gis en præ cis afb ildn ing  og  be
h and ling  a f  udbredelsesforhold . Prisen 
derpå er oven i købet relativt lav, så a n 
vendelsen a f  de ny m etoder er n æ rm est 
eksploderet.

I den  m oderne verden har geografi faet 
m ange a f  de m etoder i hæ nde, der har 
været savnet i de sidste  150 å r sam tid ig t 
m ed, at fagets b redde/m anglende speci
fikke b ind ing  til tem aer -  ofte en kilde til 
skarp  kritik  -  kan vise sig a tvæ re  en fo r
del i nutid  og  frem tid. ■

korre lla tionsberegn ing .
Det blev e t væ sentlig t sk rid t hen m od 

at beskrive Jordens p lan tebæ lter i deres 
afhæ ngighed  a f  klim a -  et arbejde, der 
bragte Vahl i tæ t sam arbejde m ed sam ti
dens stø rste  botan ikere, fø rst økologen 
Eugen W arm ing. senere C. Ravnkiær.
I Zones et Biochores Géographiques (1911) fo r
søgte Vahl a t overføre de tem p era tu rg 
ræ nser, der var fundet for p lan teform ati-

onernes vertikalud
bredelse på M adeira til a t gæ l

de ho rizo n ta lt for hele Jorden. Det var 
isæ r af-g ræ nsn ingen  a f  »planteform atio- 
ner«, der voldte besvær, fordi sam 
m ensæ tn ingen  viser en sta tis tisk  og  h i
sto risk  betinget variation. Senere om gik  
han dette problem  ved a t udvælge speci
elle » indikatorplanter«, som  m an  nogen
lunde kendte udbredelsen  for og  ekstra
polere ved hjæ lp a f  isoterm er. På denne 
m åde fik han udarbejdet nogle rå kort 
over plantebæ lter.

Kulturgeografien 
uinder frem

Vahls indsa ts koncentrerede 
sig om  naturgeografien , og  det var 

derfo r e t s to rt frem skrid t a t m an udvi
dede staben  m ed en p ro fesso r i kultu r
geografi, G udm und H att, som  blev ansa t 
i 1 9 2 9 .1 1939 afløstes Vahl a f  Niels N iel
sen, som  indledte en idérig  og  ekspansiv 
ny epoke i dan sk  geografi. H ans virk
som hed  lader sig  kun beskrive i generelt 
om rids. Det er specielt på det viden
skabs-organ isato riske om råde, at han 
besad en u tro lig  gennem slags-kraft. På 
publikationsfelte t bem æ rkes for eksem 
pel a t han  i 1936 sta rtede Kulturgeografiske 
Skrifter, 1940 Folia Geographica Danica, 1949 
Atlas over Danmark og  i 1947 overtog re
daktionen a f  Meddelelser om Grønland. At 
han iøvrigt æ ndrede Geografisk Tidsskrift til 
e t o rgan  for dansk  videnskabelig  geogra
fi nævnes i forbifarten.
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Foldet ¿nejs og marmor,
i en Jord i Uum annaq 
Distrikt, Norduestgrøn- 
land.

AfErik Schou Jensen, leklor på 

Geologisk Museum.

Danmark kan bryste sig a f at have 

fostret geologiens fader i skikkelse 

af Steno, men han er langt fra den 

eneste naturvidenskabsmand der 

har præget læren om den planet vi 

bor på. En række danske forskere 

har igennem tiden bidraget 

væsentligt til vores forståelse af 

jordprocesserne og det udseende 

naturen omkring os har.

Den historiske udvikling a f geologi
en i Danmark og dermed de geo
logiske institutioner Geologisk 

Institut og Geologisk Museum, er natur
ligvis foregået i ryk eller spring, ofte som 
resultat a f et samspil mellem de perso
ner, som satte deres præg på faget, og de 
omstændigheder og muligheder, der var 
til stede på det pågældende tidspunkt.. 
Medens den geologiske videnskab i Dan
mark kan føres tilbage til Niels Steensen 
og Bartholinerne midt i 1600-tallet, be
gynder en egentlig undervisning i faget 
geologi på universitetsplan først godt 
hundrede år senere, nemlig i 1759 ved 
oprettelsen a f en af universitetet uafhæn
gig læreanstalt på Charlottenborg, Natu
ral- og Htisholåmngs-Cabmettet med grev 
A.G. Moltke som præses og to professo
rer med rang af universitetsprofessorer 
som undervisere. Til brug for undervis
ningen anlagdes en naturaliesamling, i 
hvilken mineralerne indtog en fremskudt 
plads. Til professor i naturhistorie (Zoo
logi og Mineralogi) udnævntes den nor- 
skfødte Peder Ascanius (1723-1803).

Universitetets Nye N atu ra l 
Theater

11770 ansattes imidlertid, trods nogen 
vægring fra universitetets side, Morten 
Thrane Briinnich (1737-1823) som ek
straordinær professor i naturhistorie og 
økonomi. Ved sammenlægning af Briin- 
nich’s egen omfattende naturaliesam
ling, Ascanius’ samling ved Charlotten- 
borg-kabinettets ophor 1771, foruden et 
par andre samlinger dannedes i 1772 Uni
versitetets Nye Natural Theater. Briinnich 
lagde et stort arbejde i de nye samlinger, 
og han nåede at lægge et solidt funda
ment før det mineralogisk-zoologisk 
universitetsmuseum, som i lige linie kan 
føres frem til nutidens Geologisk Muse
um og Zoologisk Museum; de to museer, 
hvis samlinger gennem næsten 200 år, 
dannede grundlaget for den videnskabe
lige og undervisningsmæssige udvikling 
af de to fag ved Københavns Universitet.

Det blev dog ikke Briinnich, der kom 
til at præge geologiens første år ved uni
versitetet. Han blev først fra 1772-177 5 
og igen i 1789 som leder a f et kommisi
onsarbejde ved sølwærket sendt til 
Kongsberg og vendte i anden omgang 
ikke tilbage. Det blev derimod Gregers

Wad (1755-1832), som i 1795 overtog 
professoratet i naturhistorie og 1810 i m i
neralogi, der kom til at præge dansk geo
logis historie i første del a f  1800-tallet.

Geologien i Danm ark anno 
1 8 5 0

Ved oprettelsen af Det matematisk-na- 
turvidenskabelige Fakultet for 150 år si
den så verden meget anderledes ud. 
Kobenhavn var stadig en lille by, som 
endnu kunne rammes inden for Christi
an IV’s volde. Nørregade og universitets
kvarteret deromkring, som havde lidt 
hårdt under englændernes bombarde
ment af København i 1807, udgjorde på 
dette tidspunkt de ydre rammer for uni
versitetsundervisningen. I den gamle 
kommunitetsbygning, hvor rektoratet i 
dag har til huse, lå dengang Universite
tets Mineralogiske Museum, eller som 
det retteligt hed, Greu Moltkes Universitetet 
tilhørende Mineralogiske Museum.

Skruer man tiden tilbage til dengang, 
ville man, forbi disse herres embedsboli
ger år efter år, se en strøm af studenter til 
og ffa den nyopførte universitetsbygning 
på Frue Plads, og her kunne man møde 
Adam Qehlenschlåger, som i en årrække

12

Gdrdinteriør j r a  Universitetet i 1840’erne, set mod Frue Kirke. I bygningen til højre (kom
munitetsbygningen pd Nørregade) fandtes, nærmest Frue Plads, Universitetets Mineralogi
ske Museum. Efter akvarel a fH .G . Holm.

boede til leje i B ispegården, eller Søren 
K ierkegaard som  o m k rin g  1850’erne b o 
ede i N ørregade.

J.G. Forchhamm er

J.G. F o rchham m er (1794-1865) var elev a f
H.C. Ø rsted , han  var k em iker og  forsva
rede i 1819 sin  d ispu ta ts : 'De Mangano'. I 
1823 blev h an  udnæ vnt til lek to r i kem i 
og m ineralogi ved un iversitetet, og  da det 
i 1829 lykkedes H.C. Ø rsted  a t få op re tte t 
Den polytekniske L æ reanstalt, blev det 
overdraget F o rch h am m er a t ho lde fo re
læ sn inger i d isse  fag sa m t bestyre d e t ene 
a f  to labo ra to rier ved læ reansta lten , som  
d engang  havde til huse i Skt. Pederstræ - 
de. Ved H.C. Ø rsteds død  i 1851 blev 
F orchham m er tillige d irek tø r for læ rean 
sta lten . 1 1831 var han  blevet udnæ vn t til 
pro fesso r i m ineralog i og  g eognosi ved 
universitetet, hvor han  efterfu lg te G re
gers W ad, universite tets første  p ro fesso r 
i m ineralog i (1807).

Ved G regers W ads død i 1832 blev 
F orchham m er tillige bestyrer a fM inera- 
log isk  M useum , og  g ik i g an g  m ed en 
om fattende fornyelse og  o m fo rm n in g  a f  
m useets sam linger.

Al underv isn ing  og  fo rsk n in g  i geologi 
og til dels også  kem i ved un iversitetet 
sam t i anvendt naturvidenskab ved læ rean 
sta lten , var på dette tid sp u n k t varetaget 
a f  én person . F o rch h am m er kom  derfo r 
til a t fylde m eget i sin  sam tid . Som  p ro 
fessor både ved un iversite tet og  læ rean 
stalten bestyrede h an  dels et universi
te tsm useum , dels e t a f  læ reansta ltens la
boratorier, og  d et så læ nge han  levede. 
Professorer blev d en g an g  ikke p en s io n e
ret m en virkede til deres død. F o rchham 
m ers berø rin g  m ed om givelserne var d er
for stor, ikke m in d st da han  ved H.C. 
Ø rsteds død, desuden  blev d irek tø r for 
Den polytekniske L æ reanstalt.

Geologiens fø rs te  ekspansions
periode

Efter g o d t 120 år i kom m u n ite tsb y g n in 
gen i N ørregade var ram m ern e  for U ni
versitetets M ineralogiske M useum  ved at 
spræ nges, isæ r efter ind slu sn in g en  a f  de 
store sam linger fra D et Kgl. N a tu rh isto 
riske M useum  i S torm gade og  betydelige 
dele a f  C hristian  VIII’s particu laire  m in e
ralkabinet. D et lykkedes for p ro fesso r J.F. 
Johnstrup  (1818-1894), som  den store 
initiativtager han  var, sam m en  m ed o p 
rettelsen a f  Kommissionen/or videnskabelige 
undersøgelser i Grønland 1876 og  Danmarks 
Geologiske Undersøgelse (d .g .u .) 1888, a t 
gennem føre opførelsen  a f  et nyt M inera
logisk M useum  på Ø stervold.

Det m useum  som  frem  til 1961, hvor 
G eologisk In stitu t ved Å rhus U niversitet 
blev oprette t, var ram m en om  al geo lo
gisk underv isn ing  i D anm ark . Johnstrup

nåede lige a t se de t ny m useum  fæ rdigt 
og  indfly tn ingen  afslu tte t før sin  død i 
1894. Det blev h an s efterfø lger N.V. Us- 
sing , som  skulle føre Johnstrups d rø m 
m e om  udviklingen a f  geologien  i de nye 
ram m er ud i livet. D et lykkedes ham  at 
forøge staben  ved
U niversitetets M ineralogiske M useum  
m ed en m u se u m sin sp ek tø r til varetagel
se a f  de m useale opgaver sa m t m ed en 
fast pa læ on to log isk  assisten t.

U nder denne nye s tru k tu r fo rtsatte  M i
n era log isk  M useum  un d er ledelse a f  O.B. 
Bøggild (1872-1956), som  efterfulgte Us- 
s in g  i 1912 he lt frem  til 1942, hvor O.B. 
Bøggild blev a flø st a f  Arne N oe-N ygaard.

B øggilds periode var p ræ get a f  a r
bejdsro  hvor m useet og  geologien  k o n so 
liderede sig. Efter udskillelsen  a f  d .g .u . i 
1895 bevaredes dog  e t bofæ llesskab idet 
d .g .u . forblev i m useet indtil 1920.

Geologiens anden ekspansions
periode.

Som den sidste enep ro fesso r i faget 
geologi rykkede A rne Noe-N ygaard 
(1908-1991) i sep tem b er 1942 ind som  
p ro fesso r m ineralogiae og  bestyrer a f  
M ineralogisk  M useum .

Ved læ reansta lten  var der an sa t 1 d o 
cent, der d esuden  underviste ved univer
site te t i D anm arks kvartæ rgeologi. Det 
lykkedes for N oe-N ygaard i 1943 a t om 
danne d ocen tu re t ved læ reanstalten , bek
læ d t m ed A. R osenkran tz , til e t p ro fesso 
ra t i D anm arks geologi, som  i 1953 over
fø rtes til universitetet. 1 1945 oprettedes 
endnu  et p ro fesso ra t denne g an g  i pa
læ ontologi. D erm ed var de fø rst sk rid t 
taget til en opdelingen  a f  universite tsud
dannelsen  i geologi.

1 1961 op rettedes et p ro fesso ra t i tek
nisk  geologi ved læ reanstalten  og  i 1963

end n u  e t i m ineralogi. H erm ed var de t in 
tim e fæ llesskab, der havde eksisteret 
m ellem  un iversitetet og  læ reanstalten  
helt fra dennes oprettelse i 1829 brag t til 
ophør.

1 1946 oprettedes G rønlands G eologi
ske U ndersøgelse, som  helt frem  til 
1970’erne husedes i den  nyetablerede lof
tetage på M ineralogisk M useum .

Geologisk C entralinstitut

I m idten  a f  1950’erne lå det årlige studen 
te ro p tag  inden for alle fire n a tu rh isto ri
ske fag: G eologi, geografi, zoologi og 
b o tan ik  tilsam m en på cirka 15 h voraf tre 
til fem studerende valgte hovedfag eller 
konferens inden for geologi. D ette tal 
voksede v o ldsom t i begyndelsen a f  
6o 'erne og  nødvendiggjorde en opdeling  
a f  underv isn ingen  i de fire na tu rh isto ri
ske fåg i to geofag  og to biofåg. I tak t 
m ed den voldsom m e ekspansion  a f  stu 
d en terta lle t var det nødvendigt også at 
forøge an talle t a f  læ rere væsentligt, hvor-

»Kaffeklubben«, Øster Voldgade 7 ,1 9 0 8 .
Den halve snes faggeologer der ses på billedet 

fra  1908, udgjorde museets og D.G.u.Jelles 
kajeklub, og var landets geologiske hjerne
trust gennem næsten 25 år.

Houedmineralsalen pd 
1. sal i museet i Nørre
gade. Kakkelovnen blev 
ansk a je t/o r en ekstrabe 
uilling 1851-52 tillige 
med syv store og to m in
dre skabe. Kakkelovnen 
gjorde det herefter muligt 
a t arbejde i samlingerne 
om vinteren. Det var her 
professoren viste rundt fo r  
de få  interesserede studen
ter.

for m useet i 1967 blev sp litte t op i M ine
ralog isk  M useum  og  et undervisnings in 
stitu t, som  hu rtig t blev til fire institu tter 
m ed hver sin p ro fesso r som  chef, nem lig  
In stitu t for A lm en G eologi, In stitu t for 
H isto risk  G eologi og  Palæontologi, In 
stitu t for Petrologi, og  Institu t for M ine
ralogi. T ilsam m en udgjorde de fem en 
heder et G eologisk  C entralinstitu t, der 
varetog  en ræ kke fæ llesfunktioner og 
fordelte de økonom iske og  personale
m æ ssige ressourcer.

D et er k lart a t en sådan forøgelse a f  
s tuden te r og  lærere m åtte spræ nge de 
h id tid ige ram m er i Ø ster Voldgade 5-7, 
selvom disse ram m er var blevet udvidet 
m ed 100%, da U niversitetets kem iske la
boratorium , som  m useet havde delt byg
n in g  m ed siden 1893, i 1962 udflyttede til 
H.C. Ø rsted  Institu tte t. Udvidelsen tilgo
deså hovedsagelig  laborato rier og  u n 
dervisningsfaciliteter. En overflytning til 
den gule læreanstalt ved læ reanstaltens u d 
flytning til Lundtofte i første halvdel a f  
1970'erne var derfor en kæ rkom m en m u
lighed for aflastn ing . M useet skulle lige
som  d .g .u . ifølge de oprindelige p laner 
flytte m ed over i Ø ster Voldgade 10, m en 
udviklingen gjorde, a t der i sidste ende 
ikke blev plads, og m useet forblev i Ø ster 
Voldgade 5-7 og d .g .u . fik et nyt lejemål 
på Thoravej i Københavns NV-kvarter.

1. april 1976 æ ndrede m useet, i fo rb in
delse m ed nye regler for M useets virke, 
navn til G eologisk M useum . O g i 1991 
nåede m an frem  til a t etablere m useet 
som  en selvstæ ndig budgetbæ rende en
hed, hvilket fo rudsatte en ny bodeling 
m ellem  m useum  og in stitu t hvorved de 
fire in stitu tter blev sam m enlag t til ét.

E t nyt Geocenter

Tanken om  en genforen ing  a f  de geologi
ske in stitu tioner i København under 
sam m e tag  var im idlertid  ikke død og i 
slu tn ingen  a f  1990erne vedtoges en sam 
m enlæ gning  a f  G eologisk Institu t, G eo
logisk M useum  ogGEUS (en sam m en
læ gning  a f  det tidligere d .g .u . og
G.G.u.) plus G eografisk Institu t i ét sto rt 
G eocenter, som  skulle p laceret i Ø ster- 
voldkom plekset, dog m ed m useets beva
ret i Ø ster Voldgade 5-7. Dette nye G eo
cen ter skulle efter p lanen være færdige- 
tab leret i 2002, og  ringen derm ed sluttet.

■



reservoir. Ved de p rocesser, der fo rløber i 
dam pm ask in en  om skabes en vis del a f  
den  strøm m ende, kaotiske varm eenergi 
til en k o h æ ren t struk tur, eller -  kan  m an  
sige -  til en o rd n e t struk tu r. D en del a f  
varm eenerg ien , der om sæ ttes til s te m 
p lets bevæ gelse o p træ d er som  en ko 
h æ ren t bevæ gelse a f  a tom erne  i stem plet. 
O rden er d an n e t ud  a f  en kao tisk , u o rd 
n et varm ebevæ gelse.

D en dann ed e  kohæ ren te  s tru k tu r  af
h æ n g er h e lt a f  afkø lingen , de t vil sige a f  
energ istrø m m en  fra d e t varm e til de t ko l
de varm ereservoir. N år denne energ i
s trø m  o p h ø re r  forsvinder k ohæ rensen , 
stem p le t »dør«.

lo rden  virker som  en varm ekraftm a- 
skine. Vi tag er varm e ffa e t varm t reser
voir (Solen, T  =  6000K) og  afgiver varm e 
til e t k o ld t reservoir (rum m et, T = 3K).
De forbavsende o rdnede struk tu rer, vi 
kalder livet, e r  skabt ved d en n e  en erg i
s trø m  ffa Solen via Jorden til rum m et.

S truk tu rerne  (b iosfæ ren) e r -  som  ved 
dampmaskinens stru k tu re r -  m id lertid i
ge. N år Solen b ræ n d er ud, op h ø rer ener- 
gisttømmen og stru k tu re rn e  dør!

D et afgørende: U d fra  den kaotiske 
varm estrøm  fra Solen via Jorden til ru m 
met kan. d er altså  -  i overensstem m else 
m ed 2. hovedsæ tn ing  -  opbygges ko 
hæ ren te  struk tu rer. Frem væ ksten a f  en 
plante fra et sæ dekorn , eller fo r den sags 
skyld frem væ ksten a f  e t barn  fra m ode
ren , er -  set ud  fra term odynam ikkens 
synspunkt-det sam m e som  dannelsen  
a f  arbejde i en dam pm ask ine . I de tre si
tuationer dannes en k o h æ ren t s tru k tu r i 
en lokal del a f  U niverset: Ud fra atom er 
der er i næ rheden  a f  p lan tens b lade og  
rodnet, ud fra a tom er der er ind tag e t som  
føde og, i d e t sidste  og sim pleste  tilfæ lde,

gien i p rin 
c ippet om dannes 
til nyttig t arbejde, m en 
det sam lede resu lta t a f  den  sp o n 
tane proces m å være -  ifølge 2. hoved
sæ tn in g  -  a t en trop ien  i U niverset er vok
set.

A nden hovedsæ tn ing  d ik terer re tn in 
gen a f  alle sp o n tan e  p rocesser og  d irige
rer h erm ed  U niversets udvikling. M an s i
ger a t universets energi sp redes ud  på fle
re og  flere frihedsgrader.

I å ret 1854 d ro g  den  tyske fysiker H er
m an n  von H elm holtz  en d ram atisk  k o n 
sekvens afvarm e teo rien s 2. hovedsæ t
n ing: U niverset vil ende i den såkald te 
varm edød.

D en ubarm hjertige  væ kst i en trop i, 
som  ledsager enhver n a tu rlig  proces, kan 
kun ende -  hæ vdede H elm holtz  -  m ed 
ophør af al interessant aktivitet i Univer
set, idet hele kosmos glider irreversibelt 
m od en tils tan d  af te rm odynam isk  lige
vægt, hvor alle temperaturforskelle er ud
viskede. Vi er vidne til det: Solen og stjer
nerne brænder langsomt deres reserver 
a f brændstof op og sender den frigjorte1 
energi ud i rummet som elektromagne
tisk stråling. Før eller senere v i brænd
stoffet sippe op, og stjernerne v i sluk
kes. Til slut v i  temperaturen Mive den 
samme « « a lt, og alt lif  v il da være ud
stadet

Det var d am e opfattelse a f  Universets 
frem tid vid au kab ai havde om kring år 
1 g©ø. 'Vi skal imidlertid indse, at møder
ne fysik og astronom i tegner et noget an
det bilede a f Universets historie.

Men rørst vil vi betragte dampmaski
nen ud fra et lidt andet synspunkt.

Dampmaskinen og. dannelse
af kohærente  ̂strukturer i 
Universet

I dampmaskinen strømmer varmen i en 
kaotisk strøm fra det varme til det kolde

Lektor 

sin

for de næste 150 år, 

indflydelse på vores 

Brahes fik det for over 400 år siden.

Sto ffet -  m aterien  -  er blevet m ere og 
m ere o rgan isere t siden  U niversets 
fødsel. I de cirka 15 m illia rder år, der 

er fo rløbet siden  Det Store Brag (The Big 
Bang), har U niverset udvidet sig, hvo raf 
følger a t de t til stad ighed  afkøles. Alle de 
struk tu rer vi ser om k rin g  os -  galakser, 
stjerner, planeter, roser, m ennesker og 
universiteter -  er i sidste  ende e t resu lta t 
a f  denne afkø lingsproces. M edens galak
ser, stje rner og  nu  også p laneter synes at 
fo rekom m e overalt, er de forbløffende 
strukturer, vi kalder liv, kun  kon sta te re t 
her på Jorden. Er livet på Jorden o pståe t 
som  et resu lta t a f  usæ dvanlige h isto riske 
tilfæ ldigheder, eller o p stå r livet m ed tvin
gende nødvendighed , når de rette be tin 
gelser er til stede? Lever vi m on  i e t selv- 
o rgan iserende U nivers? P laneten  M ars vil 
spille en væ sentlig  rolle i stu d ie t a f  
sådanne problem er.

Dampmaskinen og 
Universets varmedød

Et af de mest betydningsfulde bidrag til
naturvidenskaben i det 19. århundrede 
var opstillingen af termodynamikkens 
hovedsætninger.

Termodynamikkens 2. hovedsætning 
blev fundet ved en skarpsindig analyse af 
dampmaskinens virkemåde; men 2. ho
vedsætning fik  en betydning, der rakte 
langt udover studiet af forskellige typer 
af varmiekraftntasldner;.

Vamteteoriens 2. hovedisætnmg for
langer, at spontant -  det vil sige .af sig 
selv -  vil varmeenergien strømme fra var
mere til koldere legemer; aldrig (spon
tant) den anden vej. Desuden: Når et iso
leret system har' nået termodynamisk li
gevægt, og dermed samme konstante 
temperatur overalt, kan system et'aldrig 
af sig selv forlade denne tilstand.
N år varmen ffa et legeme med høj tempe
ratur strømmier til et legeme med lav 
temperatur, kan en vis del af varmeener

S to ffe ts  evolution

Efter e t tidsfo rløb , der m åles i m in u tte r 
efter Det Store Brag, var de afgørende dele 
a f  sto ffe t dannet. R um m et var overalt 
fyldt m ed en b lan d in g  a f  elek troner, pro- j
to n er og  n eu troner; og  d isse p artik le r be
vægede sig i e t bad  a f  elek trom agnetisk  
s trå ling . M en: Ved »Det S tore Brag« ,
skab tes e t Univers i s ta d ig  udvidelse og  
denne udvidelse fo rårsagede -  o g  forår- *
sager den  dag  i d ag  -  a t U niverset til s ta 
d ighed  afkøles.

Som  en følge a f  den  faldende tem pera
tu r begyndte de kosm iske gasser via 
tyngdekraften  a t kondensere ; d isse ko n 
densater blev k im ene til de fø rste  galak
ser, som  således i det væ sentlige bestod  
a f  de to s im p leste  g run d sto ffe r b rin t og 
helium . I ga lakserne  op sto d  de første  
stjerner, og  i d isse natu ren s sto re  ovne 
blev de tungere  g ru n d sto ffe r dannet.

G ennem  sto re s tje rneeksp losioner 
spred tes de nydannede g ru n d sto ffe r ud i 
rum m et, og  nye g en era tio n er a f  stjerner 
fulgte. S toffet udviklede sig  således fra 
b rin t og  helium , via kulstof, ilt,svovl, jern 
og  så videre til m olekyler, støv og  p lan e
ter.

F iguren viser i skem atisk  form  den for
bavsende k endsgern ing , a t sto ffe t i U ni
verset -  siden  Det Store Brag -  er blevet

a f  a to m ern e  der u d g ø r s tem 
p le t i dam p m ask in en . I alle tre 

tilfæ lde er der tale om  tem poræ re  s tru k 
turer. Alle s tru k tu re rn e  er m id lertid ige 
og  o m d an n es til ink o h æ ren te  struk turer, 
når de ikke læ ngere drives a f  en varm e-
strøm .

N aturen  afspejler d am p m ask in en  i es
sentielle aspekter. E nergien  s trø m m er 
fra høje m od  lavere tem peratu rer. Tem 
poræ re  struk tu rer, som  for eksem pel 
læ seren , kan  da o p stå  lokalt.

Vi er b ø rn  a f  kaos, m en  væk er form ål; 
alt, hvad der er tilbage, er re tn ing .
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m
Evolution of m atter

are the archives of 
the Big Bang, the 
birth og the universe

m ere og m ere o rdnet. De m ange fo rskel
ligartede stru k tu re r  vi i d ag  ser i Univer
s e t - f o r  eksem pel galakser, stjerner, p la
neter, roser, m ennesker, b ib lio teker og 
universiteter -  er dann ed e  som  følge af, 
at U niverset til stad ig h ed  udvider sig  og  
derm ed afkøles. Alt hvad vi ser o m k rin g  
os, a ltså også livet selv, m ennesket, ja 
hele vor ku ltu r er e t resu lta t a f  afkøling.

Da de første  a to m er (H, He) op sto d  var 
tem pera tu ren  i d e t væ sentlige den sa m 
me overalt i U niverset. U niverset synes at 
være dødfød t se t ud fra te rm odynam ik
kens resultater. H vordan kan  vi forklare 
frem væ ksten a f  stru k tu re r  fra de t k o sm i
ske p lasm a?

Svaret på sådan  e t spø rg sm å l er lang t 
fra trivielt, m en  svaret er afgø rende for 
vort em ne. N edenfor fø lger e t k o rtfa tte t 
forsøg på a t give svaret.

Entropi og Gravitation

I den elem entæ re term odynam ik  læ rer vi 
følgende: E n trop ien  a f  en gas i en lukket 
beholder har m aksim um , n å r  tem p era
turen er den  sam m e overalt, og  når 
gassen  fylder hele beholderen . G assen  er 
da, siger m an, i te rm odynam isk  ligevægt. 
Ingen tem pera tu rfo rskel vil m ere kunne 
optræ de i g assen  og  en tro p ien  kan ikke 
stige yderligere.

Disse resu lta te r gæ lder im id lertid  kun, 
hvis vi ser b o rt fra tyngdekraften . Hvis 
den betrag tede b eho lder h ar d im en sio 
ner som  M ælkevejen vil g assen  ikke fylde 
hele volum enet. T yngdekraften vil da 
skabe lokale k o n cen tra tio n er a f  s to f  
(»stjerner«) og  en tro p ien  vil h erm ed  stige 
gennem  p roduk tion  a f  fo toner. D en o p 
rindelig t d ispergerede gas h a r  altså  lav 
entropi. G assens en trop i kan  vokse g en 
nem  lokale k o n cen tra tio n er a f  s to f  via 
tyngdekraften, og  så ledes skabes der 
tem peratu rforskelle  i gassen .

Derfor: N år vi be trag te r både sto ffe t og  
det tilhørende gravitationsfelt, kan  vi for
stå, hvorfor U niverset var i s ta n d  til a t 
skabe tem pera tu rfo rskelle  og  d erig en 
nem  a t s truk tu rere  sig  selv.

D ette betyder im id lertid  ikke nødven
digvis, a t ideen om  U niversets sluttelige 
varm edød m å forlades; m en  -  og  dette er 
ligeledes a f  central b e ty d n in g -U n iv e r
sets udvidelse m edfører, a t en tro p ien  til 
stadighed kan vokse, u den  nødvendigvis 
nogensinde a t nå en m aksim alvæ rdi. Den 
m aksim ale værdi a f  en trop ien  i e t ek s
panderende Univers vokser m ed  tiden , 
fordi U niversets volum en bliver større . 
Fæ nom enet sam m en lignes undertiden  
m ed et svøm m ebassin , der h a r  vægge, 
der bevæger sig  b o rt fra hverandre. Hvis 
vi forsøger a t fylde et så d an t svøm m ebas
sin m ed vand, kan  m æ ngden  a f  vandet i 
bassinet vokse u standselig , uden  a t vi n o 
gensinde risikerer, a t svøm m ebassine t 
bliver fyldt op og  løber over. D et 19. 
å rhundredes s ta tiske  U nivers ville være at 
sam m enligne m ed e t svøm m ebassin  
m ed faste vægge. D erm ed ville varm edø

den være uundgåelig . Nye opdagelser 
kan æ ndre vor opfatte lse  a f  U niversets h i
storie. Et hoved-spørgsm ål i dag  er: Lever 
vi i et se lvorganiserende Univers?

Er livet e t tvingende ledsage
fænomen til dannelsen af visse 
typer af stjerner?

B etragter m an  Jorden i e t k osm isk  p er
spektiv, kan  vi m åske opfatte livet som  et 
trin  b lan d t flere i stoffets evolution m od 
højere og  højere o rgan isation , en evoluti
on  drevet i sidste  in stan s a f  U niversets 
udvidelse og  den d e ra f  følgende af
køling. B iologisk m ateriale er m åske b lot 
e t yderligere -  om end  forbavsende -  
sk rid t i den til stad ighed  voksende orga
n isa tion  a f  atom erne  i M ælkevejen.

De m uligheder der ligger g em t i b rin t 
og  helium  er m ildest ta lt forbløffende! 
For ti m illia rder år siden  var vor galakse, 
M ælkevejen, en kæ m pem æ ssig  ro terende 
sky a f  netop  b rin t og  helium . G ennem  
m illia rder a f  års kosm isk  udvikling har 
den  galaktiske sky a f  b rin t og  helium  om 
d an n e t sig  til stjerner, p laneter og  liv. Ud 
fra dette  synspunk t kan b io log isk  m ateri
ale opfattes som  en slags fysisk tilstand  
a f  stoffet. S toffet i M ælkevejen har for
skellige frem træ delsesform er: P lasm atil
stan d , flydende tilstand , fast tilstand  og 
(m åske) b io log isk  tilstand.

Er udviklingen a f  stoffet m od større  og 
stø rre  k o m p le k s ite t- in d b e fa tte n d e  b io
logiske fæ nom ener -  e t universelt fæno-

Livets udvikling på Jorden

Livet opstod  på jo rden  for o m kring  fire 
m illia rder år siden, og  livets lange h isto 
rie viser m ed sikkerhed, a t det bem æ rkel
sesvæ rdige fæ nom en vi kalder evolution, 
h a r  fundet sted. Udviklingen fra en p ri
mitiv, encellet s tru k tu r til m ennesket sy
nes a t vise, a t også livets udvikling er gået 
i re tn in g  a f  m ere og  m ere kom plicerede 
struk turer. Livets evolution på Jorden sy
nes a t afspejle en udvikling a f  stoffet m od 
en stad ig  højere grad  a f  o rdnede s tru k tu 
rer.

D er er im idlertid  forskellige opfattel
ser a f  denne sag.

Livet betragtes a f  nogle som  en bizar 
foreteelse, et resu lta t a f  en så u sandsyn
lig sam m enkæ dn ing  a f  molekyler, a t den 
m åske kun har fundet sted  eet eneste 
sted  i Universet, nem lig  her på Jorden. 
D en franske b io log  og nobelpristager, J. 
M onod, har udtrykt de t således:
»... Langt om længe ued mennesket at det er al
ene i detfølelseskoide, uendelige Univers, hvor
a f det udsprang ved en tilfældighed«.

I henho ld  til den  ortodokse opfattelse 
er den  darw inske udvælgelse fu ldstæ n
dig b lind. At evolutionen fra m ikrobe til 
m enneske  synes a t vise opadgående ud 
vikling finder udelukkende sin beg run 

delse i m enneskets arrogance. Vi opfatter 
os selv som  en slags k rone på værket.
Men -  siger darw in isterne -  vejen g en 
nem  evolutionen er en tilfæ ldig gang  
gennem  de tilstedevæ rende m uligheder. 
Filteret er den  naturlige udvælgelse, som  
m åske kan give indtryk  a f  en re tn ing , et 
»mål«. M en: Der er ingen retn ing , ingen 
indre drivende kraft m od højere o rgan i
sation . For eksem pel ingen drivende 
k raft m od bevidsthed og intelligens. 
Skulle a lt højere liv på Jorden, ved en ka
tastro fe  en gang  blive udsle tte t, og  evolu
tionens »film« så a t sige sp ille t een gang  
til, ville m ennesket ikke -  ifølge den dar
w inistiske opfattelse -  opstå  igen. Evolu
tionen  er fyldt m ed histo riske tilfæ ldig
heder.

Der er im idlertid  en helt anden  opfat
telse a f  livets oprindelse og  udvikling. En 
slags determ in istisk  skole, der på en 
m åde ud fo rd rer den  klassiske darw inske 
opfattelse. K ort beskrevet: K om pleksitet 
kan op stå  sp o n ta n t gennem  processer, 
der går u nder betegnelsen  se lvorganisati
on. Hvis dette viser sig  atvæ re  tilfæ ldet, 
er vejen til dannelse afliv  ikke underlag t 
tilfæ ldighedernes lune. Vejen til liv, til be
vidsthed og  intelligens er m åske en helt 
anden  end den tilfæ ld ighedens vej, der 
beskrives i darw inism en.

Selvorganisationens relevans for b io 
logi er under debat. O pfattelsen antyder, 
a t m edens U niverset i henhold  til varm e- 
teoriens 2. hovedsæ tning bevæger sig  
m od »varm edøden«, eksisterer der 
m åske et andet fu ndam en ta lt træ k i n a tu 
ren: En progressiv tendens, hvor Univer
sets s to f  bevæger sig  m od højere og  høje
re organ isation . I henhold  til denne de
term inistiske opfattelse er livet indbygget 
i den  lovm æ ssighed, hvorefter stoffet i 
U niverset udvikler sig. Livet er indskrevet 
i de t store kosm iske d ram a på en helt 
grundlæ ggende m åde. Livet frem kom 
m er ikke som  et resu lta t a f  sjæ ldne h isto 
riske tilfæ ldigheders spil; m en som  én, 
om end  forbavsende, så d og  naturlig  
frem træ delsesform  for stoffet i Univer
set.

E ftersøgning afliv  udenfor Jorden er 
den centrale prøvesten for de to rivalise
rende opfattelser. Og her har vi den af
gørende betydning a f  eftersøgning  afliv  
på Mars.

Der ligger m åske en perle a f  potentiel 
kundskab gem t i klipperne på M ars. Hvis 
m an finder en bakterie på M ars, fossil el
ler i live -  og  m an kan påvise at denne 
bakterie er d annet på M ars uafhæ ngig t a f  
b iosfæ ren her på Jorden -  vil det på dybt
gående vis påvirke vor opfattelse a f  stof
fets udvikling i M ælkevejen.

Vi lever da -  m ed en til vished 
græ nsende sandsynlighed -  i et selvorga
niserende Univers. Derfor: Til Mars!

came out of the Big 
Bang and formed the 
galaxies

stars produce heavier 
elements

Supernovae explosions 
produce the very heavy 
elements

The elements are the 
archives of the nuclear 
processes in the stars

Molecules and dust grains 
form interstellar clouds

Planetary systems form

Some large asteroids 
produce basalt before 
dying

are the archives of the 
evolutionary processes 
in the asteroids, moons 
and planets

until now found only on Eartf

Afslutning

I de kom m ende år vil vi se en om fattende 
ud fo rskn ing  a f  M ars, kulm inerende m ed 
den bem andede flyvning til p laneten .

Rejsen til M ars har det form ål a t udvi
de vort kendskab til M ælkevejens udvik
ling, og  herunder isæ r at opnå indsig t i 
de fysiske og kem iske betingelser, der 
fører til dannelsen  afliv. M åske kan vi 
gennem  stud iet a f  p laneten  M ars besvare 
det helt afgørende spørgsm ål: Lever vi i 
et selvorganiserende Univers?

Det ville være en arv, der er Tycho Bra- 
he værdig, hvis K øbenhavns U niversitet 
m ed kraft og  vitalitet ville deltage i denne 
kom m ende ud forskn ing  afM ars. Det vil
le m åske oven i købet være et m ål for 
Ø resunds Universitetet! N år m ennesket 
om  et par årtier sæ tter de første fodtrin  i 
det røde støv på M ars, og  bygger den 
første fo rskn ingssta tion  på p laneten , bør 
den bære følgende navn: »Hven 2«. ■
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Af forskningsprofessor Bodil Johannsen

og

lektor Else Trangbæk, Institut for Idræt.

Idræt fylder meget i nutidens samfund -  

mange mennesker ser den, dyrker den og 

læser om den. Idræt og kropskultur har 

med mere eller mindre veldefinerede 

formål eksisteret i forskellige kulturer i 

relation til begreber som: Leg, fysisk akti

vitet, gymnastik, sport, motion og 

konkurrence.

Jens Peter Johannes Lind- 
hard  (1870-1947) p ro fesso r 
og  leder a f  G ym nastikteo- 
retisk  Laboratorium . Lind- 
hard  havde en vision om  at 
id ræ tsfaget skulle un d er
bygges m ed flerfaglig vi
den, m en  han s egen fo rsk
n in g sin d sa ts  var p rim æ rt 
a t finde i fysiologien.

Hvorfor og  hvordan folk dyrker id
ræ t og  hvad det betyder for deres 
fysiske, psykiske og  sociale liv er 

b lan d t andet spø rgsm ål, som  bliver s til
let på In stitu t for Idræ t 

Institu tte t, som  blev o p re tte t i 1997, er 
sidste  skud  på stam m en  a f  in stitu tte r på 
D et naturvidenskabelige Fakultet, m en 
dele a f  in stitu tte t og  faget id ræ t har været 
tilknytte t til faku ltetet i næ sten  100 år.

Id ræ t i d e t danske skolesystem  går til
bage til skoleloven i 1814, hvor gym na
stik , som  det den g an g  hed, kom  m ed i 
den  begræ nsede fagræ kke udfra  en idé 
om  den kropslige dannelses betydning 
for en sam let dannelse a f  børn . En civil -  
de t vil sige ikke m ilitæ r-u d d a n n e ls e  a f

læ rere i faget id ræ t kom  dog  fø rst i 1898, 
hvor der på S tatens L æ rerkursus blev o p 
re tte t e t gym nastikkursus, m en det var 
fø rst i 1908 a t gym nastik  blev fag på u n i
versitetet. De første  år var tu rbu len te , idet 
faget i e tab leringsfasen  levede i en b ru d 
flade m ellem  p rak tikernes e rfa rings
m æ ssige fo rs tåe lsesram m e og universi
tetets krav om  s tr in g en t v idenskabelig
hed.

I denne korte  artikel vil vi give et rids 
a f  id ræ ts fagets teoretiske fo randerlighed  
for d ern æ st a t se p å  In stitu t for Idræ ts 
bygninger som  illustra tion  på den p rak ti
ske idræ ts fo randerlighed .

Teoretisk og videnskabelig 
foranderlighed

1 1908 blev det beslu tte t, a t gym nastik 
teori burde være et universite tsfag  på li
nie m ed de øvrige fag. En d ocen t i faget, 
læge Jens Peter Johannes L indhard  blev i 
1909 udnæ vnt, og  i 1917 blev e t p ro fesso 
ra t i gym nastik teori oprette t, som  Lind
hard  ind tråd te  i. D en prak tiske  del a f  u d 
dannelsen  skete i tilkny tn ing  til gym na
stikku rse t på S tatens Læ rerkursus, m ed 
teologen og  g ym nastikp ioneren  K.A. 
K nudsen som  leder. Fra 1911 blev den 
prak tiske uddannelse  overdraget til det 
nyoprettede S tatens G y m n as tik in s titu t-  
det senere D anm arks H øjskole for Le
gem søvelser (DHL) -  m ed K .A .K nudsen 
som  forstander.

Med teo logen  K.A. K nudsen som  leder 
a f  de t praktiske gym nastikkursus, og  vi
denskab sm an d en  og  læ gen Johannes 
L indhard som  leder a f  gym nastik teorien , 
var scenen sa t for en kultur- og  m agt-



JiiiJ t*ål ^̂ tt# ii^5dd^2 f*î €5ci€Mr̂ øci d^5n 5̂ ■ FicBHGiE'B *

§  y;;;: i t lS .  ': É w ':- ¡Æi-:■ > ■ •  ri; t  ■ 5* ':■: ■

K ong F rederik d en  9. begyndte i 1949 a t svøm m e i gens hall kun n e  følge m ed i begivenhederne. M en no-
D H L’s svøm m ehal. H allen  var reserveret til k o n g en  to  gen  fu lg t alligevel m ed  -  fo r i s tu d en te ro p rø re ts  å n d  o p 
gange om  ugen, o g  d e t var s jæ lden t tiden  ikke blev be- ponerede  S tuden terrådet ved K øbenhavn U niversitet i
nyttet. 1968 m od, a t kongen  brug te  d h l ’s svøm m ehal. Kon-

K ongen blev ved an k o m ste n  m o d tag e t a f  d h  l’s vagt- gen  trak  sig  øjeblikkelig  tilbage, og  gard in ern e  i fo rh a l
m ester, som  i an led n in g en  a ltid  var ik læ dt jakke o g  len blev for altid f je rn e t H
slips. For at skåne kongen  for de nysgerrige blikke, blev 
d e r  tru k k e t e t g a rd in  for, så m an  ikke fra hovedbygnin-
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kam p m ellem  L indhard  og  K nudsen om  
v idenskabelighed. Id ræ ttens begyndende 
v idenskabelige u nderbygn ing  tog  på 
m ange m åder u d g an g sp u n k t i gym na
stikkens dogm er, b land t an d e t troen  på 
den ranke ryg som  ind ikato r for su n d 
hed. K am pen blev et op g ø r m ed ro m an 
tikkens naturfilosofi og  indsæ ttelse  a f  en 
m oderne  naturv idenskab  m ed fokus på 
m uskel- og  k redsløbsfysio logi. K am pen 
resulterede i, a t den  p rak tiske og  teo re ti
ske u ddannelse  for en årræ kke fik fælles 
ledelse, idet Johannes L indhard i perio 
den 1930-38 også  fungerede som  for
stan d er på S tatens G ym nastik institu t. 
G ym nastikken ind tog  herefter ikke læ n
gere hovedrollen i uddannelse  og  fo rsk 
ning. Id ræ tten  var så sm å t ved a t kom m e 
på dagso rdenen . Den naturv idenskabeli
ge teori gav id ræ tten  en fysiologisk to lk 
n ingsram m e, m en  m ed id ræ ttens udvik
ling og  øgede sam fundsm æ ssige  betyd
n ing  krævedes en bredere forståelse.

I løbet a f  1970'erne og  1980'erne ud 
vikledes der b lan d t andet på d h l  og 
C enter for Id ræ tsfo rsk n in g  (op re tte t på 
K U , D et naturvidenskabelige F akultet i 
1991) fo rsk n in g  inden fo r h um an io ra  og 
sam fundsvidenskab.

1 1997 blev hele u ddannelsen  sa m m e n 
lagt i en adm in istrativ  enhed , In stitu t for 
Id ræ t (if i), bestående a fD e t hum anfysi
ologiske L aboratorium  (tidligere del a f  
A ugust K rogh Institu tet) og  C enter for 
Id ræ tsfo rskn ing  og  d h l . Teori og  p rak 
tik far her m ulighed  for g ensid ig  in sp ira
tion. In stitu tte ts tilhø rsfo rho ld  på fakul
te tsp lan  er D et naturvidenskabelige Fa
kultet, som  m ed if i h ar faet en øget fag
lig spæ ndvidde.

Idræ tsbegrebets forander
lighed -  fra  gymnastik til idræ t 
og dans

Bygninger og  an læ g  o p re tte t til bestem te 
funk tioner er en rig  kilde til fo rståelse  a f  
forskellige tiders kropskultu r. De æ ldste 
bygningsvæ rker, spo rtsan læ g  findes i 
G ræ kenland  fra ca. 500 f.kr. H er op træ 
der Stadion, Hippodrom ogGymnasion. De 
to førstnæ vnte til konkurrencer, løb og 
hestevæ ddeløb, det s idste til træ ning. 
Bedst ken d t er m åske G ym nasiet i Olym- 
pia, der indeh o ld t palæstra. Palæ stra var 
åbne rum , p ladser til løb, sp rin g  og  kast 
om givne a f  om klæ dnings- og  baderum . 
Der var Gy mnasier i udkan ten  a f  alle større  
byer, de var åbne for alle frie borgere

(ikke slaver og  kvinder!). Til denne, s im 
ple type hø rte  de berøm te A theniensiske 
Akademiet hvor P laton ho ld t til, og  
Lykeion, hvor Sokrates ho ld t sine d ialo 
ger. K ropslig  træ n ing  og åndelig  reflekti- 
on  g ik  her h ånd  i hånd.

In stitu t for Idræ ts bygninger fungerer 
som  en illustration  på idræ tsbegrebets 
og  den prak tiske idræ ts fo randerlighed  i 
d e t 20. århundrede . Da d et første p rak ti
ske kursus i 1898 blev o p re tte t havde u d 
d annelsen  til huse i en træ barak  på Ta
gensvej. Da barakken havde ud tjen t sin 
tid, blev den  flyttet til h ik  og  tjente her 
som  k lubhus i en årræ kke. Indho ldet i 
u ddannelsen  var d en g an g  p rim æ rt gym 
nastik . G ym nastikken var fo rtsa t de t cen
trale, da in stitu tte ts nuvæ rende hoved
bygning blev bygget i 1920-23, og  to 
gym nastiksale -  en herresal og  en dam e
sal -  d an n er bygningens sidefløje. Som 
salenes navne indikerer, var de to køn ad 
skilte og  dyrkede hver deres aktivitet, i 
d e t den g an g  m oderne  rum  -  m ed ribber 
på væ ggene og  over dem  vinduer, som  
m uliggjorde, a t dagslyset kunne slippe 
ind.

De m ere idræ tslige aktiviteter begynd
te lid t efter lid t a t fa overtaget -  også i u d 
dannelsen , hvilket b lan d t an d e t afspejler 
sig  i navneæ ndringen  i 1940 fra S tatens 
G ym nastik institu t til D anm arks H øjsko
le for Legem søvelser, d h l .  Skiftet blev 
u n d e rstø tte t a f  opførelsen  a f  en 
id ræ tshal og  en svøm m ehal. Id ræ tshal
len stod  fæ rdig  fo råret 1940, og  svøm m e
hallen  blev fu ld ført i begyndelsen a f  jan u 
ar 1941. A llerede i 1943 fulgte O tto M øns- 
ted-hallen , OM -hallen, der skulle bruges 
både a f  de studerende ved d h  l  og Stu
dentergym nastikken  (nu u s g ) . In stitu t
tets navneforandring  og  de nye faciliteter 
illustrerer en bevægelse fra gym nastik  
m od id ræ t og  øget specialisering. Hvor 
dagslyset før slap ind i gym nastikkens 
rum  stillede udviklingen a fid ræ tte n  krav 
om  at kunne kontro llere  og  regulere. Det 
kunstige lys kan her tages som  et udtryk 
for id ræ ttens krav om  standard iserede 
forhold.

1970'ernes ideer om  lighed -  også 
m ellem  k ønnene -  betød m ed lid t fo rsin 
kelse, a t underv isn ingen  i 1980'erne blev 
kønsin tegreret. Id ræ ttens m arkan te ind 
flydelse ses i a t også gym nastiksalene ek
sem pelvis havde faet basketkurve og  o p 
sæ tn ing  til volleynet, og  de forvandlede 
rum  gav ikke læ ngere tilstræ kkelig  u d 
ford ringer til udvikling a f  gym nastikkens

m indre  fastlagte bevæ gelsesform er. I 
1996 blev e t nyt rum  ovenpå herresalen  
indviet, en dansesal, hvor de eneste red 
skaber er m usikanlæ g. I de t sm ukke rum  
m ed spejle på væggene og  v induer fra 
gulv til lo ft og  u dsig t til den  gam le »rekt
orhave« kan k roppene nu udfolde sig.

1 1999 kom  så den bygning, som  sam 
ler in stitu tte ts idé -  et id ræ tsfag  m ed 
bredde, dybde og  udsyn. F rederik den 9. 
hallen  -  som  den kom  til a t hedde -  ru m 
m er alle d isse m uligheder, og  har i virke
ligheden forb illeder h elt tilbage i an tik 
ken. Bygningen er u tro lig  sm uk  m ed sto 
re, buede glasfacader. D ens sam 
m enskæ ring  a f  de tre geom etriske for
m er: Kvadrat, rek tangel og  cirkel, skaber 
en m eget spæ ndende rum kom bination , 
hvor lys og  udsyn er d om inerende ele
m enter. Den cirkulæ re ribbevæg bag 
g lasfacaden afgræ nser det store rum  fra 
u nderv isn ingsn icher og  o p h o ld so m rå
der. D et er tæ n k t som  et m u ltifunk tionelt 
rum , der kan anvendes til m ange forskel
lige aktiviteter. R um m et kan m ed en fol
devæg opdeles i to, så der sam tid ig t kan 
foregå forskellige aktiviteter.

Visionen

Frederik den 9. hallen tilgodeser n u ti
dens behov for a t kunne kom binere teori 
og  praktik , fo rskn ing  og undervisning, 
og  kan stå  som  en vision om  opbygnin
gen a f  e t nyt in stitu t m ed flerfaglig eks
pertise.

I hallen kan der træ nes i m ange a f  id
ræ ttens aktiviteter, og  sam tid ig  kan øvel
ser og  bevæ gelser direkte analyseres m ed 
m åleudstyr kob le t til p c 'e re  i fo rskn ings
rum  i undere tagen  -  og  i de tilg ræ nsende 
underv isn ingsrum  kan de opnåede m åle
resu lta ter diskuteres og  gennem gås som  
teo ribaggrund  for de p raktiske øvelser. 
H er er fo rudsæ tn ingerne  til stede for at 
k ropslig  træ ning , videnskabelig  reg istre
ring, d iskussion  og refleksion kan gå 
h ånd  i hånd. I den  henseende er der en 
direkte linie tilbage til det græ ske Gym- 
nasion . ■

Lindhard i gang med registre
ringer a f  ryggens og forsidens 
konturer blandt andet i forsøg 
på at afvise praktikernes do
gmer om den ranke ryg. For
søgsperson er den senere profes
sor Emanuel Hansen.
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Bjergvæ rksdrift: Den v irksom 
h e d  hvor m an  o p arb e jd er bry- 
devÆ rdige m ineraler: e t eksem 
pel e r  fabrikkerne, knyttet ril 
sø lvm inerne i K ongsberg , 
N orge..

Jasterm esrer: En em bedsm and  
der justerer, det vil sige kon- : 
t ie l  le rer, den  rette s tø rre lse  3f  
m a k -  ogvejeredskuber.

Københavns bombardement:
Den engelske flåde b ru g te  Vor 
Frues k irkesp ir som  bom be
m å l  så det e r  ikke m æ rkelig t, 
a t L aboratoriet i Skidenstræ de 
gik til; derim od er de t overra
skende, a t Skr. Petri kirke ikke 
blev ram t. ■

Gennem tiderne

Kemiskmi jik  »  JSL M... Ml. . m

Institut
3D-struktur a f  enzymet peberrodsper- 

oxidase, fastlagt a f  Proteinstrulcturgrup- 

pen på Kemisk Institut under anvendelse a f  

røntyendifraktionsdata. Strukturen har yiuet 
detaljeret indsigt i enzymets reaktionsmekanisme.

Af Sven Harnung, lektor og 

institutleder på Kemisk Institut.

Faget kemi har sin oprindelse i den 

praktiske viden, der var nødvendig 

for udøvelse af tidlig lægekunst og 

»bjergværksdrift«, og der har på 

Københavns Universitet været 

undervist i begge emner siden 

fundatsen 

a f1539.

De første  o p tegnelser om  et egen t
lig t Kem isk In stitu t s ta m m er fra 
begyndelsen  a f  1771, hvor S truen- 

see tog  initiativet til a t oprette  L aborato
rium  Chym icum  til D anm arks og  N orges 
U niversitet. Ved hans fald i jan u ar 1772 
blev p lanerne  im id lertid  skrin lagt, og 
fø rst fem  år senere, da den værste o p 
standelse  havde lagt sig, g en o p to g  p ro 
fessoren  i zoologi, M orten Briinnich, der 
d en g an g  også havde ansvare t for kem ien, 
idéen for at frem m e udviklingen a f  
b jergvæ rksdriften  (se fo rk laring  ovenfor) 
i N orge. Endelig  i 1778 om byggedes så et 
drivhus i S k idenstræ de (nu Krystalgade) 
til laborato rium ; det var e t a f  de første 
underv isn ingslabo ra to rier i verden. Det 
lå o m tren t dér, hvor un iversite tsadm in i
stra tio n en  i dag  h ar til huse i den  gam le 
m useum sbygn ing  ved siden a f  U niversi
te ts-b ib lio teket.

sto ffet p iperin  (fra so rt peber) og  åre t ef
ter opdagede e lek trom agnetism en . D et 
var iøvrigt i denne bygnings aud ito rium , 
a t S tuden ter-fo ren ingen  blev stifte t i 
1820; ved den lejlighed var der sam le t 78 
personer, og  d et var på enevæ ldens tid 
kun tilladt, hvis der var en øv righedsper
son  til stede. D et var her H. C. Ø rsted.

D et kem iske labo ra to rium , der var in d 
re tte t i gårdens køkken og fadebur, blev 
også arbejdsp lads for W illiam  Zeise, der 
iso lerede de første  xanto-genater, stoffer, 
der i dag  h ar tekn isk  vigtige anvendelser. 
Zeise havde cirka 10 m edicinske , farm a
ceutiske og  andre studerende, der arbej
dede m ed både kem isk  syntese og  analy
se, og  m an  ved a t de anvendte gode vægte 
til de kvantitative studier.

1 1823 fik Ø rsted  em bedsbolig  i Studie
stræ de 6, og  en del a f  bygningen blev 
in d re tte t til laboratorier. I d isse lokaler

O m tum let institu t

Da D et m atem atisk-naturvidenskabelige 
Fakultet blev op re tte t i 1850, havde In sti
tu tte t allerede haft en om tum let tilværel
se. Bygningen i Skidenstræ de blev delvist 
ødelag t und er K øbenhavns bom -barde- 
m en t i 1807 (se ovenfor) og  blev derefter 
sto rt se t ikke brugt. Fore læ sn ingerne 
hold tes så i Ø stergade 52 indtil det i 1813 
lykkedes H. C. Ø rsted  a t fa U niversitetet 
til a t leje sig  ind i d e tT h o ttsk e  Palæ (den 
nuvæ rende franske am bassade). Lokaler
ne var im idlertid  dårlig t egnede til ekspe- 
rim enta l-kem i, hvorfor m an i 1819 lejede 
p lads til In stitu tte t i snedkerm ester P in
gels gård  (N ørregade 21), en ejendom , 
der var o p fø rt nogle fa år før. H er boede 
og arbejdede Ø rsted , som  i 1819 isolerede

frem stillede han åre t efter -  som  den 
første -  grund sto ffe t a lum in ium  i ren, 
m eta llisk  form . U nder dette arbejde o p 
fand t han  den såkald te »Ø rsteds m eto 
de«, der i dag  anvendes industrie lt, for 
eksem pel un d er frem stillingen  a f  m eta l
lisk titan .

I fo rb indelse m ed op rettelsen  a f  Poly
tekn isk  L æ reanstalt (nu D anm arks Tek
niske Universitet) i 1829, udvidedes de 
kem iske laboratorier, dels i S tudiestræ de 
og dels m ed nye lokaler i Skt. Peders 
S træde (Studiegården).

U niversite tsprofessorerne i kem i og  
fysik blev også læ rere ved Læ reanstalten , 
og  nogle blev bestyrere a f  laborato rierne 
dér, en o rdn ing , der bestod  indtil 1962. 
D isse fo rho ld  tiltrak  s tuderende, og  an 
ta lle t nåede op på 64 i de t akadem iske år 
1851-1852, altså  um iddelbart efter o p re t

telsen  a f  Fakultetet. På d et tid sp u n k t var 
fo rho ldene blevet så trange, a t p ro fesso r 
E. Scharling  søgte og  fik bevilget e t helt 
nyt labo ra to rium  på en dertil in d k ø b t 
g ru n d  i Ny V estergade n .

Kemi på Nationalm useet

H er var sto re øvelseslokaler, p ro fesso rla
bo ra to rium  og  på fø rstesalen  e t aud ito ri
um  til cirka 200 tilhørere , a ltså  så s to rt 
som  det nuvæ rende kem i-aud ito rium  på
H. C. Ø rsted  In stitu te t (Aud. 2). K em i
kerne flyttede derfra  i 1892, og  bygnin
gen blev i 1929 overdraget til N ational
m useet, der s tad ig  anvender de o p rin d e
lige stinkskabe. D et var i d isse  labo ra to ri
er a t p ro fesso r Julius T hom sen  g en n em 
førte sine om fattende term okem iske  u n 
dersøgelser, b lan d t an d e t i e t til 18 °C 
te rm o sta te re t rum . H an havde også in 
teresse for tekn isk  kem i, fik i 1858 k o n 
cession  på udvind ing  a f  kryolit og  udvik
lede m ed sto r dygtighed kryolitsodameto- 
den.

K ryolitten blev b ru d t i Ivigtut, tra n s
po rte re t til K øbenhavn og o m d an n e t til 
soda og  alun, der anvendtes i p ap irin d u 
strien . T hom sen  var aktiv på m ange o m 
råder; for eksem pel var han  ju ste rm este r 
(se fo rk laring  ovenfor) i K øbenhavn og 
m edvirkede ved u d fo rm ningen  a f  både 
m øn tre fo rm en  i 1874 (k roner og  ører) og 
m ålreform en  (m etersystem et), der dog 
fø rst gennem førtes i 1910. B landt andet 
blev d et d engang  fo rordnet, a t 1 snaps (et 
rum m ål) er lig 35 ml; de t har m an  vist 
g lem t i dag!

S. M. Jørgensen  blev bestyrer for Poly
tekn isk  L æ reanstalts kem iske labo ra to ri
um  i 1867, m en  fø rs t senere (1887) ud-
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nævntes h an  til p ro fesso r i kem i ved U ni
versitetet. O gså h an  var en frem ragende 
eksperim en ta to r, der isæ r er k en d t for 
sine synteser a f  de såkald te  koord ina-ti- 
onsforb indelser. S triden m ellem  ham  og 
den schw eiziske kem iker A. W erner (N o
belpris 1913) om  at fo rstå  d isse fo rb in 
delsers s tru k tu r fan d t sted  i årene 1892- 
99 og b etrag tes nu  som  et k lassisk  ek
sem pel på, hvordan konkurrence  i fo rsk 
n ingen  kan  skabe ny erkendelse.

Trængsel

I m id ten  a f  d e t 19. å rh u n d red e  var der be
stræ belser på a t udvide L æ reanstalten , 
m en p lanerne  stilledes i bero efter o p re t
telsen a f  D en Kgl. Veterinær- og  L andbo
højskole i 1858. O gså p ro fesso r P. L. Pa- 
num s fo rsøg  (1864) på a t op re tte  et 
sæ rsk ilt kem isk  øvelseslaborato rium  for 
læ gestuderende strandede. Im idlertid  
opstod  der i 1870 'erne, efter a t tekn isk  
kem i var blevet e t sæ rlig t fag, e t voksende 
behov for udvidelser. 11883, da skoleem - 
beds-eksam en ind fø rtes på U niversitetet, 
var der 173 studerende (tre dage per uge) 
til obligato riske kem iøvelser og  m ere end 
220 tilhørere  ved forelæ sn ingerne, så 
også her blev der p ladsm angel.

Det lykkedes Julius T hom sen  a t fa be
villing til Polyteknisk L æ reanstalts nye 
bygninger ved Sølvtorvet (1890) og  til 
U niversitetets K em iske Laboratorium , 
ukls, nye bygninger på Ø ste r Vold 
(1892). U niversitetsbygningerne var d i
m ensio n e re t til også a t rum m e cirka 50 
farm aceu t-studerende, m en da fabrikan t 
a f  oste løbe Chr. H ansen  skæ nkede g rund  
og bygninger til Den farm aceutiske Lære
an sta lt i S tockholm sgade (1892), blev der 
re t god p lads på ukl . 1 1942 flyttede far
m aceu terne til D en farm aceutiske H øj
skole i U niversitetsparken.

1 1908 afho ld tes en p ro fesso rk o n k u r
rence m ellem  N iels Bjerrum  og  J. N. 
B rønsted, der da begge var 29 år. Brøns- 
ted vandt og  blev bestyrer for e t nyopret
te t Fysisk-K em isk Institu t, p laceret på 
Læ reanstalten . Fysisk kem i blev sn a rt et 
ob ligato risk  fag, og  eftersom  både poly
teknikere og  un iversite tsstuderende 
skulle have deres fysisk-kem iske u d d an 
nelse på dette institu t, blev p ladsfo rho l
dene for trange. M ed in ternationa l hjælp 
byggedes i 1928 et nyt labora to rium  på 
Blegdamsvej 19. B rønsted  er m est kend t 
for sin  syre-base-teori, m en  bør også h u 
skes for de første præ parative adskillelser

W illiam  C hristoffer Zeise, 1789 -  
¡847. Zeise blev i 1822 den første  
p ro fesso r, der udelukkende hav
de kem i som  fagom råde. Sam m e 
å r frem stillede han som  om talt 
ovenfor xantøgenforb i ndelserne. 
Senere isolerede h an  »Zeises 
salt«, en e thy lenho ld ig p la tin fo r
bindelse , hvis s tru k tu r  d isku tere
des i m ere end  100 år, før den blev 
endelig t opk laret efter 2. verdens
krig . 11834 opdagede og  navngav 
h an  den svovlholdige sto fg ru p p e  
»m ercaptan«, d er fo rekom m er 
ud b red ti natu ren , fo rek sem p el i 
kaffe. Nu er nog le m ercap tan er 
sæ rdeles ildelugtende fstinkdyrs 
d u f ts to f  er a f  d enne type), o g  a n e 
kdoten  fortæ ller, a t  h an  blev ud 
vist a f  Det kongelige Teater, fordi 
han  stank . ■

FOTO: DET KONGgp 
BILLEDSAMLINGgf!

¡R eak tionslign ing  fra slu tn ingen  a f  det
18. å rhundrede  (T. B ergm an, 1774):

a f  chlor- og  kviksølvisotoper. Kviksølv- 
p ræ para terne  beror nu  hos The Royal In- 
stitute ofChemistry, der fik dem  overdraget 
i an led n in g  a f  dets 100 års jub ilæ um  i 

1977-

Kunsten a t  vise kemi

D en fo rskn ing  og undervisning, der 
fan d t sted  i de 70 år på ukl , skal ikke 
d isku teres næ rm ere her, m en  det skal 
do g  nævnes a t kem iforelæ sn inger m ed 
d em o n stra tio n sfo rsø g  siden H. C. 
Ø rsteds dage har ud g jo rt en vigtig del a f  
kem iunderv isn ingen  på U niversitetet. 
Således blev lab o ra to rie t i Ny Vestergade 
udsty ret m ed et sæ rlig t ind re tte t eksperi- 
m entkateder, der blev flyttet m ed til ukl 
i 1892. T rad itionen  lever s tad ig  på vore 
universiteter, og  sæ rlig t vigtigt er det, at 
enhver gym nasie læ rer i kem i skal have 
genn em g åe t e t universite ts-kursus i u n 
derv isn ingsforsøg , a ltså  i k unsten  a t vise 
fo rsøg  for en større forsam ling.

D anske kem ikere har altid været 
s tæ rk t op tag e t a f  in te rn a tio n a lt sam ar
bejde, og  m ange har ydet en betydelig 
indsa ts i den  Den in ternationa le  kem iske 
U nion, iupac . Således var p ro fesso r Ei
nar B iilm ann p ræ siden t i en m eget lang  
periode (1928-1934), m en også p ro fesso r 
K. A. Jensen fra U niversitetet og  p ro fes
so r S. Veibel, A. Kjær og  A. B jdrkm an fra 
L æ reanstalten  bør nævnes i denne sam 
m enhæ ng.

Studenterboom

I s lu tn ingen  a f  1950'erne voksede s tu 
den terta lle t stæ rk t, hvorfor p ro fesso rer
ne i fysik, kem i og  m atem atik  foreslog 
(1957) a t opføre e t fælles in stitu t for disse 
fag på N ørre Fælled. I årene 1959 -1 9 6 3  
blev H. C. Ø rsted Institu tet, h c ø , opført.

På det tid sp u n k t lå de t uorganisk-ke- 
m iske laborato rium  på Læ reanstalten i 
Sølvgade, de t fysisk-kem iske på Bleg
damsvej og  det organisk-kem iske i 
Ø stervoldgade. På lofte t og  i kælderen 
her havde de nye spek troskop iske labora
to rie r til huse. F lytningen til hcø  (1962) 
gav altså an ledn ing  til en væ sentlig  ko n 
cen tra tion  a f  universitetskem ien, og 
sam tid ig  ophørte  »unionen« m ed Lære
ansta lten . Den adm inistrative struk tu r 
var lid t kom pliceret, for udover de fagligt 
begrundede laborato rier og  afdelinger i 
de tre fag fik hcø  en bestyrelse på i alt 16 
professorer og  en d riftsingeniør; alle d is

se enheder havde se lvstæ ndig  finanslovs
bevilling!

På hcø  oprettedes fem  laboratorier, é t 
for hver a f  de fem  p rofessorer. K em isk 
Laboratorium  1, kl.i , J. Bjerrum  (uorga
n isk k e m i); kl. 11, K. A. Jensen (o rgan isk  
kem i); kl.m ,  A. Langseth  (o rgan isk  
kem i, spek troskopi), fra 1963: T. A. Bak 
(teo re tiskkem i); kl. iv, C. J. B allhausen 
(fysiskkem i); kl.v, B. Bak (molekyl- 
spek troskop i = kem isk  fysik). 1 1994 u d 
videdes In stitu tte t m ed en afdeling  i fo r
skerbyen Sym bion, der e tableredes som  
kl.v i (m aterialevidenskab). 1 2000 har 
S taten givet en sæ rbevilling til a t flytte 
dette laborato rium  tilbage til h c ø , der 
om bygges til også a t rum m e disse aktivi
teter.

Op- og nedture

11963 var der 48 fastansatte  professorer, 
lek torer og  am anuenser; dette an tal steg  
til 64 i begyndelsen a f  1970'erne, m en 
faldt til 55 ved den store afskedigelses
runde i 1985. D et v idenskabelige p erso 
nale, v ip , blev im idlertid  hu rtig t forøget, 
fø rst m ed tre fra D et læ gevidenskabelige 
Fakultet, siden til ialt 63 stillinger i m id
ten a f  1990'erne. N edskæ ringerne i slu t
n ingen  a f  det 20. århundrede  har været 
hårde ved K em isk Institu t; an ta lle t a f  fa
stansatte  vip er nu  om kring  50 og  ventes 
a t blive på 46,5 i 2003, altså et fald på 
g o d t 27 % på k n ap t 10 år. Den tekn isk
adm inistrative stab  faldt i sam m e perio 
de fra 57 til 42. D et er første gang  i In sti
tu ttets m ere end 200-årige historie, a t en 
stigende undervisningsbyrde har resu lte
re t i en faldende stabsstø rrelse.

Med styrelsesloven a f  1970 blev de fem 
laborato rier o m d an n e t til styrelseslovs
in stitu tte r og  åre t efter oprettedes Ke
m isk  C entralinstitu t, kcl, som  et sam ar
bejdsorgan m ellem  dem . Lokalt fungere
de denne o rd n in g  ikke sæ rlig t godt, fordi 
KCL-rådets kom petence var uklart defi
neret, m en Fakultetet opnåede en betyde
lig adm inistrativ  lettelse. 1 1990 blev Ke
m isk  In stitu t e tab leret som  ét in stitu t 
m ed de 5 laborato rier som  afdelinger. 
Herved blev der skab t et velfungerende 
institu t, d e ru d e n  stø rre  vanskeligheder 
har k u n n e t udvikle og  m odern isere  hele 
den tekniske infrastruktur, der kræves 
for a t kunne løse de kom m ende års ud 
ford ringer inden for kem isk  fo rskn ing  
og undervisning. ■

|  På den tid, hvor det første kem iske insti- 
stu t blev oprette t, blev væ gten e t vigtigt 
¡redskab  i det kem iske labora to rium . 
¡F ranskm anden  A. Lavoisiers arbejder 
(cirka 1775 -1789) m ed kvantitativ kem i 
viste sig  a t blive skelsæ ttende, m en  andre 

¡fo rskere arbejdede på lignende m åde. 
H erunder er en sym bolsk  beskrivelse a f  
en  kem isk  reak tion  gengivet på to m åder. 
Det er klart, a t den  første p ræ cist afspej

l e r  da tidens viden om  d enne proces, m en 
¡den gam le alkym istiske no ta tion  e r ikke 
p rak tisk , specielt ikke, fordi hver forfat- 
te r havde udviklet sin egen version h e ra f

En vandig op lø sn in g  a f  alm . s a l t(@ 0; 
natrium chlorid ) b landes m ed en vandig 
op lø sn in g  a f  salpetersyrens sø lvsak  ( 0 ) .  
Vandet ( V )  indeholder nu  sølv ( )» ,  m u- 
riatsyre (+ © , a f  m uria =  saltlage; saltsy
re), alkali (© * ,) o g  salpetersyre ( + 0 ) .  
D er udfæ ldes hornsølv, skrevet under 
nedadvisende paren tes (¡D Ø , luna c- 
o rnea; a f  luna =  m ånen og  co m u  = horn ; 
m ineralet sølvchlorid er e t ho rnag tig t 
stof, der kan  skæ res m ed en kniv), m e
dens n a tronsalpeter ( 0 * 0 )  forbliver i 
op løsn ing .

R eaktionslign ing  fra begyndelsen a f  det
19. å rhundrede  (J. J. Berzelius, 1813): 

Sam m e reaktion som  ovenfor beskre
vet; do g  er n o ta tionen  for fasen (aq = 
"op løst i vand”, s =  "fast s to f ')  en senere 
opfindelse.

NaCI(aq) + A gl\l03(aq) = 
AgCI(s) 4 N a N 0 3 (a q )

En sådan  lign ing  er knyttet sam m en 
m ed begreber som  ækvivalens o g  
støch iom etri, og  d en  vigtigste opgave i 
p ropæ deu tisk  kem i er a t lære de stu d e 
rende om  reak tionslign ingen  og  dens an 
vendelser.



ty g n in g  på forsiden a f  

’ÉefUngske Tidende åen 
10. februar 1 9 34  f a r  
indvielsen af  dét nye ma

tematiske institut, i sin 
indvielsestale havde 
Bvhr sagt at »det vigtig
ste ydre hjælpemiddel je r  
en matematiker er j a  dog 
en sofa, ag sd måske en 
papirkniv-, Harald Bo hr 
spillede samme rolle fax 
dansk matematik som 
hans mere kendte store
bror Niels Bohr gjorde 

f o r  dansk jysik  (Ber- 
Ungske 1 9 34 ). -

Escher: Circle Limit III. En hexagonal mosaik 
(flisebelægning) a f  den hyperbolske ikke- 

ptefc Euklidiske plan i Poincares model.
Den har mange interessante sym- 

metrier, som kan beskrives 
gruppe-teoretisk.

Af Jesper Lützen, lektor på Institut 

for Matematiske Fag.

Dansk matematik har i dag en 

international førerposition. 

Dermed videreføres Det natur

videnskabelige Fakultetets 

fornemme matematiske arv, der 

blandt sine hovedfigurer tæller den 

ledende matematiker -  og lands

holdsfodboldspiller -  Harald Bohr.

C ft  Ih t ftW id ifc rr  t i t t  S o / * " .

(Hareid ih.hr).

D
et m atem atisk-natu rv idenskabeli- 
ge Fakultet -  d e t var navnet på det 
ny faku ltet der for 150 år siden 

blev udsk ilt fra D et filosofiske Fakultet. 
A lene navnet signa le rer a t m atem atik  

n o k  h ar en tæ t tilkny tn ing  til naturv i
denskaberne , m en a t de t ikke er en n a tu r
v idenskab. Ved fakultetets oprette lse  var 
de fleste no k  a f  den  opfattelse, a t for ek
sem pel geom etri hand lede om  ru m m e t-  
hvorm ed m an  m ente det abstrak te  ideali
serede fysiske rum . M en i m o d sæ tn in g  til 
fysikkens g ru n d p rin c ip p er m ente m an  
n o k  a t m atem atikkens aksiom er ikke var 
em pirisk  baserede, m en var indlysende 
(eller »a priori« i filosoffen K ants fo r
stand).

O pdagelsen  a f  den  ikke-euklidiske 
geom etri førte dog  til en æ n d rin g  a f  d en 
ne opfatte lse  a f  m atem atikkens aksio 
m er:

oprettede In stitu t for M atem atisk  S tati
stik  og  F orsik ringsm atem atisk  L aborato
rium . De tre enheder blev i slu tn ingen  a f  
1990'erne slået sam m en til ét In stitu t for 
M atem atiske Fag, som  også ru m m er de 
operationsanaly tikere som  blev a n sa t da 
m atem atik -økonom iuddanne lsen  blev 
o p re tte ti 1986.

Den voldsom m e ekspansion  i perio 
den 1956-1995 skal ses i lyset af, a t der i 
sam m e periode opbyggedes nye universi
te ter i Roskilde, O dense og  Å lborg m ed 
hver deres m atem atiske miljø. M an ku n 
ne no k  frygte a t en så sto r udvidelse a f  
m atem atiksam fundet ville true kvaliteten 
a f  d ansk  m atem atisk  fo rskning, m en det 
er gået lige m odsat. Både i K øbenhavn og 
ved de andre universiteter er der m eget 
stæ rke fo rskerg rupper og  enkeltperso 
ner, der h ar sa t D anm ark  helt cen tralt på 
d et m atem atiske verdenskort. En under
søgelse fra i år viser således, a t artik ler 
skrevet a f  danske m atem atikere citeres 
g ennem sn itlig t m ere end noget andet 
lands m atem atikartik ler. I denne for
stand  kan vi a ltså være sto lte a f  a t vi her i 
landet laver verdens bedste m atem atik. 
H vorvidt denne førerstilling  vil overleve 
den 20 % 's reduktion  som  vi i d isse år er 
inde i, vil kun frem tiden kunne afgøre. ■

flyttede senere til bedre lokaler, m en 
fø rst i 1929 foreslog  H jelm slev a t C arls
berg  F ondet skulle bevillige m idler til et 
Institut/or Mathematik og Philosophie. Pen
gene blev bevilliget, m en  da H arald Bohr 
fik udvirket at insti tu te t blev bygget som  
n abo  til sto reb roderen  Niels B ohrs Insti
tut Jor Teoretisk Fysik blev filosofien glem t.

D et ny in stitu t b lom strede snart, 
b lan d t an d e t som  resu lta t a f  H. Bohrs in 
ternationale  anerkendelse for hans teori 
for næ stenperiod iske  funktioner. Teorien 
for d isse funk tioner som  Bohr k unne vise 
a t m an  kunne udvikle i ræ kker i stil m ed 
Fourierræ kker, er n ok  D anm arks stø rste  
b id rag  til m atem atikken.

Ved nazisternes m agtovertagelse i 
Tyskland var Bohr m eget aktiv i be
stræ be lserne  på a t redde jødiske m ate
m atikere ud  a f  landet. N ogle a f  d isse m a
tem atikere, b lan d t andre m atem atikh i
sto rikeren  O. N eugebauer, blev i K øben
havn en årræ kke, og  en enkelt, W. Fen
chel, forblev h er hele livet og  blev p ro fes
so r i m atem atik  i 1956.

Således udtrykte Juli- 
us Petersen i 1883 m eget 
k lart den  nye opfatte lse  a f  
m atem atikken  som  en v idenskab, ^  
der er h e lt u afhæ ng ig  a f  na tu rv iden
skaben.

M atem atikken forblev do g  en nyttig 
h jæ lpevidenskab for de fleste na tu rv iden
skaber, og  i løbet a f  de t 20. å rhu n d red e  
også for m ange fag u den  for fakultetet.

Methoder og Theorier 
(1866, 2. udgave 1879) 

blev en in ternationa l b est
i l » ^  seiler. D en seneste  franske ud 

gave udkom  i 1990! O gså h an s alge
b rabog  og  b øger om  m ekanik  n ød  in te r
national anseelse, m en  i eftertiden  er han  
m est ken d t for sine banebrydende arbej
der inden  for g rafteori, m atem atisk  øko
nom i og  kryptografi. Im id lertid  fordybe
de han  sig  ikke no k  i d isse  em n er til a t 
hans b id rag  fik en væ sentlig  indflydelse 
på h an s sam tid .

T hiele og  G ram  spillede en væ sentlig  
rolle for d an sk  forsikringsvæ sen, og  be
gyndte en lang  dan sk  trad ition  for s ta ti
stik  og  fo rsik ringsm atem atik .

duceredes til et m eget lille ku rsus, m e
dens der blev in d fø rt en m ag isterkonfe
rens i m atem atik . F akultetet havde én 
læ resto l i m atem atik , og  dens første  in 
dehavere: R am us, Jiirgensen  og  Steen 
hævede underv isn ingen  op til et niveau 
som  om k rin g  1870 førte til e t in te rn a tio 
n a lt gennem brud .

Dansk m atem atik for 1 5 0  år  
siden

11600-tallet var der flere danskere som  
T hom as Fincke, R asm us B artholin  og  
G eorg  M ohr som  leverede in ternationa lt 
anerkend te  b id rag  til m atem atikken, 
m en i 1700-tallet sakkede d an sk  m ate
m atik  bagud. D et eneste b id rag  som  nu 
nævnes i generelle m atem atikh isto riske  
bøger, er n o rd m an d en  C aspar W essels 
geom etriske rep ræ sen ta tio n  a f  de k o m 
plekse tal som  blev p u b lice re ti 1799 a f  
D et Kgl. danske V idenskabernes Selskab. 
D ette lid t triste billede, der d og  ikke ad 
skiller sig  fra s itua tionen  i de fleste andre 
lande, fo rbedredes kun lan g so m t i be
gyndelsen a f  1800-tallet. U niversitetets 
p ro fesso r i m atem atik  var m est o p taget 
a f  a t undervise i elem entæ re em ner ved 
fø rsteeksam en (philosoficum ), og  de få 
artik ler de trods alt fik trykt i udlandet, 
fik ingen varig betydning. O m kring  1850 
blev en del a f  m atem atikp ro fesso rens 
k ræ fter frigivet til underv isn ing  i højere 
m atem atiske em ner, idet filosofikum  re-

»Grunden til den Uenighed, der hersker om 
Forstaaelsen a/de/ørste Principer, tror jeg er 
den, at man joruexler Mathematiken, der er en 
rent logisk Videnskab med Fysiken, der væsent

lig er en Eifaringsuidenskab. Mathemati
ken vælger sine Forudsætninger vilkaarlig 
og udleder a f dem, hvad der kan udledes ad 

logisk Vej. At Forudsætningerne a/prak- 
II&. tiske Hensyn vælges med Henblik 

til, hvad der forekommer i Na
turen, har i videnskabelig 

Henseende liden Betyd
ning.)...) Naarjeg har 
sagt, at Mathemati
ken kan vælge sine 
Forudsætninger vil
kaarlig, er det ma- 
aske rigtigt at 
tilfoje, at Forud
sætningerne ikke

' C4- - a

hinan-

M atem atik  på internationalt 
niveau

O m kring  1870 skrev syv m atem atikere 
d ok to rd isp u ta ts , nem lig  H .G. Z euthen, J. 
Petersen, C. Crone, H. Valentiner, T.N. 
Thiele, J.P. G ram  og  J.L.W.V. Jensen. D is
se m atem atikere b id rog  alle på væ sentlig  
m åde til m atem atikkens udvikling. Zeu
then  -  p ro fesso r ved un iversitetet 1883- 
1910 -  blev a n se t for en a f  sin tids stø rste  
eksperter inden  for den  gren  a f  den  alge
braiske geom etri, der kaldes an ta lsg eo 
m etrien . Sam tid ig  var han  en ledende 
m atem atikh isto riker, hvis dybe m atem a
tiske analyser a f  den antikke m atem atik  
og  1600-tallets m atem atik , s tad ig  læses. 
H ans sk o lekam m erat J. Petersen som  i 
1887 fik universitetets an d e t nyoprettede 
p ro fesso ra t i m atem atik  var i sam tiden  
k en d t for sine skolebøger, h v o raf isæ r

Eksplosionen 1 9 5 6 -6 4  og 
nutiden

N etop 1956 m arkerer begyndelsen til s to 
re om væ ltninger. S tuden tertilgangen  til 
den m atem atisk-fysiske faggruppe steg  
fra et re t ko n sta n t niveau på 40-50 om  
året før 1954, til 106 i 1956 og  193 i 1960. 
D ertil skal tilføjes, a t A arhus U niversitet i 
1954 oprettede et N aturvidenskabelig t 
Fakultet, der i 1956 op tog  34. D en eks
plosive væ kst blev ledsaget i 1960 a f  en ny 
stud ieo rd n in g  som  var s tæ rk t påvirket a f  
B ourbaki-skolens ideer om  abstrakte  
m atem atiske struk tu rers centrale rolle. 
L æ rerstaben blev d rastisk  udvidet, og  på 
forslag  fra den ledende m atem atikp ro 
fessor B. Jessen, blev H.C. Ø rsted Institu- 
te t bygget. H er flyttede M atem atisk  In sti
tu t ind i E-fløjen sam m en m ed det i 1961

Bohr-epoken

Som en a f  sine sidste officielle p lig ter ved 
un iversitetet var Z euthen o p p o n en t ved 
H arald Bohrs dok to rd isp u ta ts  om  sum - 
m abilite t a f  såkald te D irichletræ kker. 
Bohr blev fø rst an sa t ved Polyteknisk 
Læ reanstalt, hvor han  dog  også undervi
ste un iversite tsstuderende i de ind leden 
de kurser. 11930 fik han  en læ resto l ved 
universitetet. En a f  han s første  opgaver 
var opbygningen  a f  e t m atem atisk  in sti
tut.

M atem atikerne havde fra 1873 k u n n e t 
m ødes i M atem atisk  F oren ing  som  ho ld t 
aftenm øder på en restau ran t. 1 1907 fik 
Niels N ielsen o p re tte t et b eskeden t m ate
m atisk  labo ra to rium  m ed en bogsam ling  
i e t lille tagk am m er på læ reanstalten . Det

Evad er det angående?
»et er angående de algebrai- 

kurvers og fladers teori, 
tf ved antalgeometrien er op-

http://ih.hr/


dag, hvor byggestenene i hele den 
m enneskelige arvem asse m å betrag tes 
som  næ sten  endelig t b rag t på p lads, er 

de t vanskelig t a t fo rstå , a t det for m indre 
end en m enneskealder siden  var så van
skelig t for faku ltetet a t indføre de d isci
pliner, som  nu fejrer så s to re  trium fer.

D et blev p lantefysio logen W ilhelm  Jo- 
han n sen , som  for alvor sa tte  genetikken  
på skem aet i D anm ark. D et er h an s be
tegnelser: G en, genotype (anlæ gspræ g) 
og  fæ notype (frem ton ingsp ræ g), vi alle 
b ruger så selvfølgeligt i dag. W. Johann- 
sen var o p rindelig t u d d an n e t på e t apo tek  
uden nogen  akadem isk  grad. D et g ik d er
for ikke u p å ta lt hen , da K øbenhavns U ni
versitet i 1905 kald te ham  til e t p ro fesso 
rat. D enne courage til a t se b o rt fra fo r
m alia udviste m an  endnu  en gang, da 
han  trods nogen  m urren  i geledderne i 
1917 valgtes som  U niversitetets rektor. 
M en det var dengang!

Efter W. Johannsens død i 1927 skulle 
der im idlertid  gå 22 år, inden  det igen 
blev po litisk  og  øk o nom isk  m ulig t a t o p 
rette en læ restol i genetik , hvortil M o
gens W estergaard , der havde været eks
tern  lek to r i faget i b lo t 3 år, var selvskre
ven. Det skulle vise sig  a t være et lykkeligt 
valg.

D et fø rste  institu t

E ksperim entel b iologi udviklede sig  ko 
lossa lt u nder og  efter A nden V erdens
krig. D et N aturvidenskabelige Fakultet 
ved K øbenhavns U niversitet handlede 
p ludselig  h u rtig t og  lagde p laner om  at 
bygge et labo ra to rium  for fagene: Bioke
mi, G enetik , M ikrobiologi og  Plantefysi-

ologi. M ønstre t for denne sa m m e n stil
ling  a f  fagom råder var Biology Division at 
Caltech (California Institute of Technology); og  
de m est aktive p lan læ ggere var H erm an  
Kalckar og  M ogens W estergaard.

D en g an g  som  nu var d e t klart, a t det 
kun  ville være m ulig t a t gennem føre  et 
byggeri, hvis universite tet selv k unne stil
le m ed et betydeligt beløb. Fakultetet 
m ødte  sto r velvilje og  hjæ lp hos Rektor, 
fysikeren H.M . H ansen , der benyttede fa
kultetets 100-års jub ilæ um  i 1950 til a t 
indsam le penge til de t nye hus. Carls- 
b erg fonde t skæ nkede straks 300.000 
kroner, og  N ord isk  Insu lin fond  afh æ n 
dede A ugust K roghs villa i G entofte  og  
skæ nkede beløbet til form ålet. O gså in 
dustrien , De D anske Spritfabrikker og  De 
D anske Sukkerfabrikker, b id rog  m ed 
store beløb. Endelig  skæ nkede R ockefel
ler F oundation  i  m io. k roner til det v iden
skabelige udstyr.

F ørst i 1955 bevilgede finansudvalget 
det nødvendige resterende beløb på cirka
1.5 m io .kroner. Påbegyndelsen a f  bygge
riet fo rsinkedes yderligere a f  kom m unale 
betæ nke ligheder ved en bygning i B ota
n isk  Haves A horn-kvarter. Den 8. maj 
1957 blev g ru n d sten en  dog  lagt, og  den 
officielle indvielse fand t sted  den 30. 
april 1959.

D et nye hus fik navnet B iologisk Insti
tut, og  institu tlederne  var dengang: H.H . 
U ssing  (biokem i), M. W estergaard  (ge
netik), O. M aaløe (m ikrobiologi) og  D. 
M üller (plantefysiologi). Tre a fin s titu t-  
terne eksisterede allerede og  flyttede ind i 
de ny labo ra to rier fra m ere beskedne fa
ciliteter andre steder i byen; M ikrobiolo
gisk  In stitu t var d erim od  en nyskabelse, 
og  Ole M aaløe, der var an sa t på S tatens 
Serum institu t, blev o p fo rd re t til a t lede 
det.

M ed sine frem ragende undersøgelser 
a f  k ø n sbestem m elsen  hos Melandrium 
havde M. W estergaard  skab t en respek t 
om  d ansk  fo rskn ing  i den  v idenskabelige 
verden, som  åbnede dø rene  til de k o n tak 
ter og  egentlige venskaber m ed de ypper
ste forskere i usa, som  in stitu tte t i så rig t 
m ål har nydt g o d t af. Således var d e t in 
gen tilfæ ldighed, a t Drosophila-genetike- 
ren E.B. Lewis, som  i 1995 fik N obelp ri
sen, var g æ step ro fesso r ved in stitu tte t i et 
helt år (1975/76). N år O. M åløe gennem  
årene trak  m ange a f  verdens bedste  m i- 
k rob io loger til institu tte t, skyldtes det, 
som  H .H . U ssing  udtrykte det: »Kun den, 
der tilbyder æ bler til andre, får p æ rer til 
gengæ ld.«

In s titu t for Biologisk Kemi

Institu tte ts h isto rie  s ta rte r m ed op re tte l
sen  a f  Iso topafdelingen  ved Zoofysiolo
g isk  L aboratorium  i 1952.

1 1959 flyttede afdelingen  som  »Insti
tu t for B iologisk Kemi« ind i de t nye Bio
logiske In stitu t i B otan isk  Have, nu  m ed
H .H . U ssing  som  p ro fesso r i b iokem i. I 
1960'erne steg  s tud en te rta lle t kraftigt, 
ikke m in d st som  følge af, a t b iokem i blev 
ob ligato risk  fag på b io log istud iet. 11967 
blev in stitu tte t derfor delt, og  A gnete M u- 
nch-Petersen  udnæ vntes til ny professor. 
D en nye afdeling, In stitu t for B iologisk 
Kemi B (Enzym afdelingen) fik m id lerti
d ig t lokaler i bygningens underetage, 
indtil m an i 1969 flyttede til Sølvgade 83 i 
den gam le Polytekniske Læ reanstalt.

In stitu t for B iologisk Kemi A flyttede 
ved årssk ifte t 1971 til de nuvæ rende loka
ler på A ugust K rogh Institu tte t. Inden da 
havde der væ ret flere forgæves fo rsøg  på 
a t sam le biokem ien ved fakultetet under 
sam m e tag . Ved udfly tn ingen delte de to

Af Erik Bahn, lektor ved 

Molekylærbiologisk Institut.

Molekylærbiologisk Institut 

er en samling af en række 

mindre afdelinger. Afdelin- 

gerne var tidligere selvstæn

dige institutter der i sin tid 

opstod efterhånden som 

forskningen krævede det. 

Forskningsområdets stadige 

vækst bringer endnu en 

omrokering i udsigt.

FOTO: LAGUNA DESIGN/SCIENCE PHOTO LIBRARY

in stitu tter for b io log isk  kem i den ele
m entæ re underv isn ing , således a tB -in - 
stitu tte t overtog de b iokem istuderendes 
og  A -institu tte t de b io log istuderendes 
underv isn ing  i biokem i.

Pr. i. juli 1982 overførtes In stitu t for 
B iologisk Kemi A adm in istra tiv t fra Bio
logisk  C en tra lin stitu t til A ugust K rogh 
Institu tte t. P rofessor S.O. A ndersen  (Zo- 
ofysiologisk L aboratorium  C) blev kaldet 
til a t overtage det efter p ro fesso r H .H . 
U ssings afgang  (1/1-1982) ledige p ro fes
sorat i biokem i.

Genetisk In s titu t

G enetisk  In stitu t (senere G enetisk  In sti
tu t A) blev o p re tte t ved tildeling  a f  e t ek
strao rd in æ rt p ro fesso ra t til M. W esterga
ard per i. april 1949.

G enetisk  In stitu t fik egne lokaler ved 
indfly tn ing  i B iologisk Institu t, Ø ster Fa- 
rim agsgade 2A, pr. 1. decem ber 1958. 
Man havde indtil da lån t lokaler hos In 
stitu t for S am m enlignende A natom i, 
U niversitetsparken 3.

G enetisk  In stitu t A's kursusfacilite ter 
var i perioden  1971-84 ind re tte t i A ugust 
K rogh In stitu tte t, U niversitetsparken 13. 
Den 15. jan u ar 1985 blev nye øvelsesloka
ler taget i b rug  efter om bygn ing  i kæ lde
ren, G o thersgade 140.

A f helb redsm æ ssige  g runde m åtte M. 
W estergaard træ kke sig  tilbage, og  han 
efterfulgtes i 1962 a f  D. von W ettstein . I 
1978 blev p ro fesso ra te t besa t m ed Ri
chard  Egel, efter D. von W ettsteins u d 
nævnelse til c h e f  for Fysiologisk Afdeling 
på C arlsberg  Laboratoriet.

Genetisk In s titu t B

G enetisk  Institu t B (også Institu t for Bio
k em isk  G enetik) var knyttet til oprettelse  
og  besæ ttelse  a f  e t p ro fesso ra t i genetik  
per 1.2.1970 m ed sæ rlig t h enb lik  på b io 
kem isk  genetik  (Bent Foltm ann). Ved 
d enne lejlighed overgik den struk tu rk e
m iske g ruppe på P ro te in labora to rie t (Det 
S undhedsvidenskabelige Fakultet) til det 
nye institu t. Indtil ok tober 1971 fortsattes 
arbejdet i P ro te in laborato riets lokaler 
(S igurdsgade 34), hvorefter in stitu tte t 
flyttedes til de nuvæ rende labo ra to rier i 
Ø ster Farim agsgade 2A. M ed udnæ vnel
sen a f  en lek tor i im m unolog i blev der i 
1986 e tab leret en ny fo rskn ingsgruppe, 
som  først havde til huse i In stitu t for Eks
perim entel Im m unolog i, N ørre Alle 71, 
m en senere flyttede til de t sam m enslu tte
de In stitu t for M edicinsk M ikrobiologi 
og  Im m unolog i, Panum  Institu tte t.

Mikrobiologisk Institu t

Dette in stitu t dannedes som  næ vnt ved 
op rette lsen  a f  et p ro fesso ra t til Ole M aa
løe, der den  1. ok tober 1958 som  leder 
flyttede ind i den nye bygning, Biologisk 
Institu t, i Ø ster Farim agsgade 2A. I åre
nes løb har M ikrobio logisk  In stitu t sp il
let en væ sentlig  rolle for udviklingen a f  
m olekylæ rbiologi og  genetik  i D anm ark. 
Udflyttede m edarbejdere har i s to rt tal 
.været ledende ved op rette lsen  a f  nye af
delinger ved and re  universiteter og  inden 
for industrien . Fra udelukkende fo rsk
n in g  inden  for bakteriernes fysiologi er 
nye em ner i de senere å r taget op, og  i 
1984 indrettedes i den om byggede tage

tage i Ø ste r Farim agsgade laborato rier 
specielt m ed h enb lik  på arbejdet m ed eu- 
karyote cellekulturer og  virus.

Plantefysiologisk Laboratorium

In stitu tte t blev op re tte t i 1883 sam tid ig  
m ed a t R asm us Pedersen blev u dnæ vnt til 
professor.

L aboratoriet havde til huse i e t par rum  
i B otanisk  M useum s kælder, de r var b le
vet overdraget til R asm us Pedersen i 1879 
ved hans udnæ vnelse til docent. I å re t 
1890 flyttede R asm us Pedersen  til den  ny
opførte  bygning i G othersgade 140, hvor 
labo ra to rie t havde lokaler indtil o k to 
ber/novem ber 1959, hvor m an  flyttede til 
det nyopførte B iologisk Institu t, Ø ster 
F arim agsgade 2A, m ed p ro fesso r D. M ul
ler som  leder. P lantefysiologisk L abora
to rium  æ ndrede i 1972 navn til Plantefy
sio log isk  Institu t.

Afdeling for Generel 
Mikrobiologi

Den 1. januar 1985 oprettedes denne af
deling  ved en sam m en læ gn ing  a f  en m i
krobiel fo rskn ingsg ruppe fra P lantefysi
o logisk  In stitu t og  Afdeling for M ikrobiel 
Ø kologi fra In stitu t for Sporeplanter, Bo
tan isk  C en tralinstitu t.

A fdelingen underviser biologi- og  b io 
kem istuderende i generel m ikrobiologi 
om hand lende m ik roorgan ism ers fysio
logi og  økologi, eksperim entel og  an 
vendt m ikrobiologi. A fdelingen flyttede 
den 28. januar 1985 til Sølvgade 83H, 
stuen.

Molekylærbiologisk Institu t

D en 1. april 1993 dannedes M oleky
læ rb io log isk  In stitu t som  en fusion m el
lem  følgende, indtil da selvstæ ndige in 
stitu tter, der sam tid ig  fik navneforan
dring:
• Afdeling for B iologisk Kemi (tidligere: 

In stitu t for B iologisk Kemi B)
• G enetisk  A fdeling (tidligere: G enetisk  

Institut)
• A fdeling for Proteinkem i (tidligere: In 

stitu t for B iokem isk G enetik)
• A fdeling for M olekylær Cellebiologi 

(tidligere: M ikrobiologisk  Institut)
• P lantefysiologisk Afdeling (tidligere: 

P lantefysiologisk Institu t)
• Afdeling for G enerel M ikrobiologi 

(uæ ndret)
D isse selvstæ ndige in stitu tter havde 

dog  siden 1972 fungere t sam let i e t Biolo
gisk  C entralinstitu t, der pr. 1. januar 1985 
æ ndrede navn til M olekylæ rbiologisk 
C entralinstitu t.

I dag  er den overordnede fæ llesnæ vner 
for M olekylæ rbiologisk Institu ts forsk
n ing  i genregu lering  og  vækstfysiologi, 
dvs. undersøgelser a f  de m ekanism er, 
der er ansvarlige for, a t celler vokser og 
deler sig. Til disse undersøgelser anven
des b iokem iske, genetiske og  m oleky

læ rbio logiske m etoder. Hovedvægten 
lægges på eksperim en te lt arbejde m ed 
m ik roo rgan ism er og  cellekulturer. En 
betragtelig  del a f  in stitu tte ts fo rskn ing  er 
finansiere t over eksterne bevillinger fra 
offentlige og  private fonde eller ved sam 
arbejdsprojekter. Forskn ingen  er p ri
m æ rt g rundvidenskabelig , m en  resu lta
terne har vist sig  a t kunne anvendes in 
den for m edicin, industri og  m iljø. De 
anvendelsesm æ ssige aspek ter a f  vor 
fo rskn ing  er tydeliggjort i en ræ kke a f  de 
projekter, som  er h elt eller delvist fin an 
sie re t over eksterne m id ler fra fx. na tio 
nale eller in ternationa le  b io teknolog iske 
p rogram m er.

E t institu t skal fly tte

Allerede for 20 år siden  stod  det klart, a t 
M olekylæ rbiologisk Institu ts arealer ikke 
kunne opfylde den v idenskabelige udvik
lings hu rtig t voksende krav til såvel plads 
som  arbejdsm iljø  og  sikkerhed. U tallige 
dekaner og  institu tledere har gennem  
den forløbne tid fo rsøg t a t gøre opm æ rk
som  på dette, m en o ftest uden næ vne
væ rdigt held.

Først u nder rek to r Kjeld M øllgård og  
dekan H enrik  Jeppesen lykkedes det den 
23. februar 2000 -  i fakultetets 150. å r -  
a t få tiltråd t et aktstykke i Folketingets Fi
nansudvalg, om hand lende etab leringen  
a f  e t b io teknolog isk  fo rskn ingscen ter på 
Tagensvej 18 om fattende nye bygninger 
til M olekylæ rbiologisk In stitu t og  e t Bio- 
tech R esearch and  Innovation Centre 
(bric). Et løfte, givet den 20. m arts 1997 
a f  davæ rende underv isn ingsm in ister Ole 
Vig Jensen, om  450 m io .k roner til et nyt 
b io tekno log isk  center, havde da ventet i 3 
år på a t gå i opfyldelse.

E rfaringerne fra byggeriet for 50 år s i
den vil give fo rventn inger om  en officiel 
indvielse i å re t 2006. M an kan kun håbe 
for D anm ark a t dette ikke er for sent!

B ioteknologien er i eksponentiel 
vækst, og  m ed den indsig t, m oleky
læ rbiologien sn a rt vil give os i vort eget 
væsen, vil den på afgørende vis æ ndre 
vort verdensbillede. Det var vanskeligt at 
acceptere den kopern ikanske virkelig
hed. Med vor kom m ende bio logiske vi
den m å vi forkaste opfattelser, vi be trag
ter som  en uadskillelig  del a f  vor natur. 
Men kun ved a t følge spillets regler kan vi 
nå vore m ål og  standse  vor triste gåen i 
ring.

Lad det ikke tage 400 år, og  gid kun fa 
vil blive b ræ n d t som  kæ ttere. ■
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Bohr

Af dr.phil. Ove Nathan, professor emeritus 

ved Niels Bohr Institutet.

Beretningen om Niels Bohr Instutet må 

nødvendigvis tage sit udgangspunkt i den 

mand der skabte instututet, kvantemeka

nikkens fader Niels Bohr. Han ville skabe en 

»fysikkens tænketank« til inspiration for de 

mest kreative hjerner, men også med plads 

til en spøgefugl i ny og næ.

Goddag , det er teoretisk  fysik«
-  sådan lød te lefonstem m en 
fra o m stillingsbordet i de 

m ange år, hvor Bohrs in stitu t på Blegd
amsvej bar det højtidelige navn Institu t 
for Teoretisk Fysik. N avnet kunne forvir
re, for lige fra s ta rten  i 1921 levede teori 
og  eksperim en t faktisk tæ t sam m en i det 
hus. M en datidens sp ro g b ru g  var lid t an 
derledes end vor tids. Det, den  36-årige 
Bohr ville skabe i 1921, var e t et in stitu t 
hvor der skulle arbejdes m ed fysikkens 
fundam entale  problem er. H er skulle 
m an gå løs på kvantefysikkens gåder, 
teoretikerne m ed k rid t og  tavle og  ekspe
rim entalfysikerne m ed spek trografer og 
fotografiske plader. Bohr ville skabe en 
»fysikkens tæ nketank« , der kunne til
træ kke unge fysikere fra næ r og  fjern, og 
som  skulle insp ireres a f  en løbende d ia
log m ellem  teori og  eksperim ent.

Det viste sig, a t Bohr kunne det dér 
m ed a t skabe et in ternationa lt, v idenska
belig t m iljø. Institu tets ydre var g rå t og 
uanseelig t, m en inden  i var der lige fra 
sta rten  et farverigt, in ternationa lt sel-

Partikelspor

skab, hvor m an  d isku terede og  arbejdede 
i sam spil, og  hvor B ohr p lan tede sine 
ideer. Ideerne blev til m odeller og  teorier, 
ofte m ed andres navne på. N iels B ohr var 
altid i bevægelse, sam ta lende, brevskri
vende, piberygende, om arbejdende et 
m an u sk rip t for syttende gang , d obbelt
bundet spøgende m ed de vanskeligste 
em ner, u foranderlig  venlig i form en, 
m en alligevel benhård  kritisk  i indho ldet 
og  en gang  im ellem  irriterende stæ d ig  og  
vedholdende, tilsyneladende verdens
fjern, og  d og  dybt engagere t i m en n e
skeskæ bner og  i tidens p roblem er.

A t tæ nke sig

M ange a f  de uden lanske  gæ ster blev si
den toneangivende fysikere: H eisenberg , 
D irac, Pauli, Landau, W eisskopf m ed fle

re. M iljøet var produktivt. I perioden  fra 
1921 og  op til B ohrs død  i 1962 tilbragte 
o m kring  450 fysikere fra 35 lande m in d st 
en m åned  i K øbenhavn, og  i den periode 
blev der pub liceret o m k rin g  1200 artik ler 
fra institu te t. Kun i besæ ttelsesårene blev 
der e t afbræ k i den  in tense v irksom hed.

G æ sternes tem p eram en t spæ nd te  vidt. 
D er var enspæ ndere  og  tørvetrillere, og 
der var u forbedrelige spøgefugle. På Bo
h rs runde fødselsdage udkom  avisen 
Journal ofJocularPhysics, sådan  en fysik
kens At Tænke Sig. Eksem pelvis kunne 
m an  på 50 års dagen finde et vers, som  
den ho llandske  fysiker H endrik  C asim ir 
havde begået. E t jok ing  trekløver b es
tående a f  C asim ir og  de to russiske fysi
kere G eorge G am ow  og  Lev Landau hav
de tidligere trukket Bohr m ed i biografen  
til nogle ret vanvittige cowboy- og  gang-

sterfilm . F ilm ene havde in sp ire re t Bohr 
til a t frem sæ tte  en teori om  fordelen  ved 
a t skyde i selvforsvar frem for a t træ kke 
først. T rekløveret troede ikke på Bohrs 
idé, og  derfo r gik de i byen for a t købe le
getø jspisto ler, så m an  ku n n e  afprøve teo
rien m ed e t eksperim ent. H vordan eks
p erim en te t fa ld t ud, frem går a f  C asim irs 
vers. H an havde læ rt sig  a t tale rig tig  god t 
dansk , m en foretrak  d og  a t dig te p å  tysk:

Und wir beschlossen zum »Strøget« zu gehn 
Um dort zwei Pistolen und Blei zu erstehn.
Eine haben wir dem Bohr gegeben,
Der sollte schiessenjair sein Leben,
Der Bohr blieb aber unverdrossen 
Und hat uns restlos abgeschossen.
Und die Moral uon der Geschieht:
Bezweifle Bohrsche Weisheit nicht.
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Manden der er dus med Bohr og Picard
Til s lu t bliver vi p ræ sen te re t for Picards lands- on  er N iels Bohr
m an d  og  elev belg ieren  Léon Rosenfeld. Pro- svarer den lille vc
fessor R osenfeld er fo ruden  a tv æ re  en m odig  » tem m elig  upræi
ba llon-m and  (selv h an s form  er tilpasse t balo- m ende karakteri;
nens kug leform ede gondol) p ro fesso r Bohrs forsvinder H r Ro
næ rm este  m edarbejder. Desværre er er Hr. Ro
senfeld netop  i færd m ed a t iføre sig  sin  flyver- Uddrag a f  artiklen
hjelm  (der kan knappes ved ø rerne i ko ld t vejr) medarbejder Hr Ka
for a t begive s ig  ud til Valby, og  det lykkes os værksted Blegdams

kun a f  få vekslet et p a r ord  m ed ham : »Hvord- Fra Journal ofjocul

W . Pauli uar kendt/or a t virke som en »djævelens advo
kat« under de mange diskussioner om kvanteteorien. 
Her er Pauli, parodieret som Mejisto, tegnet a f  George 

Gamow. Fra bogen »Den Harmoniske Begejstring«.

Uddrag a f  artiklen »En dag på Bohrs Institut-  
vor medarbejder Hr. Kalckar besøger det mysti- 
ske atom værksted Blegdamsvejen«, (PrivatjFor 
Ekstrabladet). Fra Journal qfJotularPhysics, 

1935 -

on  er N iels Bohr til daglig?«, spø rger vi. »Aah« 
svarer den lille venlige p ro fesso r forlegent, 
» tem m elig  upræcis«. M ed d en n e  korte ram 
m ende karak teris tik  a f  vor berøm te forsker 
forsvinder H r R osenfeld ud til sin  ballon . ■

Uddrag afart iklen »En dag på Bohrs institut -  vor 
medarbejder Hr Kalckar besøger det mystiske atom
værksted Blegdamsvejen«, (Privat/or Ekstrabladet). 
Fra Journal o/JocularPhysics, 1935.

Hvordan jeg så atom
Tys: Fra bib lio teket træ n g er en m ystisk 
regelm æ ssig  raslen ud. Skulle det være 
N iels B ohr der sp ræ nger atom er?  Med 
b ankende hjerte træ der jeg  næ rm ere. »Af 
tyve«, lyder ivrige. Nej de t var ikke Niels 
Bohr denne gang, m en et par a f  hans 
unge elever der laver s tødeksperim en ter 
m ed e ta to m . »Hvordan se r d isse  b erø m 
te B ohrske a tom er ud?«, vil læ seren  sp ø r
ge. Ja, jeg  m å in d rø m m e a t udadtil ser de 
ikke m eget sensationelle  ud, de er på 
stø rrelse  m ed  et lille æble, hvide og  g latte 
på overfladen og  m eget elastiske. Én a f  
eksperim en to rerne  der viser sig a t være 
den berøm te Sovjetfysiker (Stalins højre 
hånd) k am m erat Gam ow, forklarer m ig  
beredvilligt på s it noget ubeh jæ lpsom m e 
dansk, a t »soillet« (han m ener eksperi
m entet) bestod  i a t det g jalt om  a t ram m e 
»bolden« således som  h an  kom isk  nok 
betegnede atom et.

H r G am ow  er berøm t som  opdageren  
a f  »atom ernes æ gteskaber«, e t em ne han 
for nylig hold t foredrag  om  i Fysisk Fore
n ing. Pudsig t n ok  var der nogle m isu n d e
lige tilhørere d er bagefter ville reducere 
sensationen  til in tet, idet de påstod  at 
kam m eraten  havde m en t »egenskaber« 
istedet for »ægteskaber«, m en en fore
spørgsel til H r G am ow  selv bekræ ftede, 
a t der i v irkeligheden var tale om  æ g te
skab og  han tilføjede endvidere noget om  
det g ræ kse bogstav Ro, som  do g  v arvan 
skeligt 1  MMÉlÉiMjBÉitfMiiÉÉlÉMMiriMilllÉilM

I krigens skygge

Den sidste  linie blev til et m undheld  på 
B legdamsvej: »Bohr v inder altid«. D et 
m undheld  h o ld t do g  ikke altid, og  slet 
ikke da Bohr u n d e r k rigen i 1944 d isku te
rede a to m po litik  m ed Churchill. C hur
chill vand t og  B ohr tabte , u an se t a t han  
m ødte op m ed en v igtig pointe.

D er kom  fokus på B ohrs institu t, da 
han i 1922 fik n obelp risen  for sin  b erø m 
te kvantem odel. O g der kom  ekstra  g lans 
og  offen tlighed  o m k rin g  prisen , da B ohr 
i sin nobelfo re læ sn ing  i S tockholm  k u n 
ne b ringe en u ltra frisk  nyhed: To gæ ste 
forskere på Blegdamsvej havde iden tifi
ceret g ru n d s to f  n u m m er 72 og  påvist -  
som  fo ru d sag t a f  B ohr -  a t dette g ru n d 
s to fv ar k em isk  b eslæ gtet m ed sto ffet Z ir
konium . N um m er 72 fik k o rt efter navnet 
H afnium , la tin sk  benæ vnelse for K øben
havn.

1 30’erne barslede gæ steforskere på 
Blegdamsvej m ed en ny fysisk teknik, 
nem lig  brugen  a f  radioaktive sporstoffer, 
eller »sladrehanke« om  m an vil. D et var 
de radioaktive tracer’es en tré  i D anm ark, 
og  teknikken blev straks g rebet a f  danske 
biologer, b lan d t an d e t på C arlsberg  labo 
ratoriet, på T andlæ gehøjskolen  og  på 
Zoofysiologisk laborato rium .

T rods forskellige, dybt fortro lige h en 
vendelser fra usa og  E ngland, valgte 
Niels B ohr a t blive i D anm ark  så læ nge 
som  m ulig t und er den tyske besæ ttelse. 
Men i sep tem ber 1943 forlød  det, a t der 
var aktuelle tyske p laner om  at sikre sig  
Bohrs person , og  han blev derfor b rag t til 
Sverige m ed en illegal tran sp o rt over 
Ø resund. D erfra g ik  tu ren  til England og

usa, hvorfra B ohr vendte tilbage i august 
1945.

In stitu te t blev (som  hævn?) besa t a f  ty
skerne i decem ber 1943, som  fø rs t forlod 
det i februar 1944. Der foregik  d ram ati
ske ting  bag ku lisserne i de 3 m åneder, 
hvor m odstandsbevæ gelsens folk m ine
rede k loakkerne un d er in stitu te t -  for alle 
tilfæ ldes skyld. M en det blev heldigvis 
ikke ak tuelt a t sp ræ nge bygningerne i 
luften. De tyske so ldater forsvandt ud a f  
huset, og  in stitu te t blev overgivet i in tak t 
stan d  til danske m yndigheder.

Den anden guldalder

Efter k rigen oplevede in stitu te t en ny 
gu ldalder i 5o’erne og  efterfø lgende år, 
m ed fornyet tilløb a f  uden landske  gæ ster 
fra både vest og  ø st -  trods jern tæ ppe og 
stigende po litisk  spæ n d in g  i Europa.

Institu te ts første guldalder i 2 0 ’erne, 
som  kulm inerede m ed kvantem ekanik
ken og  kom plem en tarite ten , fik betyd
n in g  for næ sten  alle g rene a f  m oderne  fy
sik. Den anden  guldalder vedrørte et 
m ere afg ræ nset om råde, nem lig  a tom 
kernens fysik, m en fo rskn ingsk lim aet 
var lige så in ten st som  i 20 ’erne, og  u d 
gangen  blev ligeledes et v idenskabeligt 
gennem brud . For om verdenen blev d en 
ne nye side a f  in stitu te ts liv synligt, da 
.Aage Bohr og  Ben M ottelson fik nobel
prisen  i 1975 for deres kernefysiske 
forskning.

Faktisk havde a tom kernefysikken alle
rede g jo rt s it ind tog  på Blegdamsvej før 
krigen, i s lu tn ingen  a f  30 ’erne, m ed byg

n ing  a f  en cyklotron, der se t m ed dati
dens øjne var e t s to rt in strum en t. Senere 
fulgte flere partikelacceleratorer, og  m ed 
årene kom  det til a t knibe m ed pladsen 
på g runden . I s lu tn ingen  a f  50’erne o p 
førte m an  derfor e t (nu forladt) institu t- 
annex, p laceret næ r fo rsøgscen tre t i 
Risø. A nnexet husede i næ sten  4 årtier en 
accelerator m ed tilhørende fo rsøgsop
stillinger, som  blev in ten st udnyttet, i et 
tæ t sam spil m ed gruppen  a f  teoretikere 
på Blegdamsvej.

Der var en åndelig  spæ ndstighed , 
ib landet et s tæ n k  a f  hum or, d engang  i 
2 0 ’erne, på N iels Bohrs institu t. Det blev 
til en enestående epoke i v idenskabens 
h istorie. Med årene voksede denne lille 
fam ilie a f  fysikere til en ganske sto r fam i
lie, som  efterhånden  fyldte alt rum  m el
lem  Frederik V's vej og  Frim urerlogen. 
D er blev også ind logeret en fæ tterfam i
lie, nem lig  N ord isk  In stitu t for Teoretisk 
A tom fysik, NORDITA.

In tim iteten  kunne ikke helt forblive, 
hvad den havde været. Ligeså At Tænke 
Sig-stilen, m ed Thejournal ofjocular Physi- 
cs, Thejournal o/UncIearPhysics, og  hvad 
m an ellers kunne finde på dengang. Fy
sik  er blevet lid t m ere o rgan isere t og  bu 
reaukratiseret, verden over. Så m eget 
m ere koste lig  virker da en in tens, farve
rig  og  ofte m un ter fortid  -  som  bragte vi
denskaben  et god t skub frem ad, og  som  
gav m ange fysikstuderende et u forglem 
m elig t m inde for livet. ■

Ove Nathan er forhenværende rektorjor Køben- 
havns Universitet.

Den russiske fysiker og nobel
pristager L. Landau afiilledet 
sammen med Niels Bohr. Teg
ningen a f  Gamow skal illu
strere deres diskussioner om 
kvantemekanik, hvor Landau 
havde svært ved a t j a  et ord 
indført. Fra Bogen »Den H ar
moniske Begejstring«.
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Alt"
J P vhI  w

Zoologisk Institut og Zoolo

gisk Museum har altid levet i 

et »symbiotisk« forhold -  til 

glæde for forskning, under

visning og offendighed.

Af Jens Høeg, 

lektor ved 

Zoologisk Institut.

t  I  ">¡1 Z oologisk M useum «, denne 
W  I  sæ tn ing  b ruger jeg ofte hvis 
'  '  J L  jeg bestiller en taxa til eller fra 
m in arbejdsp lads på U niversitetsparken 
15, når jeg  arbejder sent! O g hvis jeg  p ra 
jer en taxa på gaden, og  chaufføren  sp ø r
ger hvor jeg  arbejder, plejer jeg n eu tra lt a t 
sige »ved Z oologisk M useum «.

N u arbejder jeg  på Z oologisk  Institu t 
og  er s to lt a f  m in  arbejdsp lads og  dens 
traditioner, m en det er vist desværre de 
fæ rreste udenfor U niversitetet, der rigtig  
fo rb inder n og e t m ed dette navn. Ja selv 
hvis m an  spø rger en alm indelig  b io log i
studerende på basisdelen , vil de nok  være 
noget tvivlrådige, hvis m an spø rg er efter 
Z oologisk In stitu ts p lacering . Ikke u n 
derlig t, da det er sp red t på ikke m indre 
end fire bygningskom plekser i tre byer.
Så er der g anske anderledes viden om  
Z oologisk M useum . H er er der ingen 
tvivl om  p laceringen, om  end nok  om  
indholdet.

Jeg husker selv ganske tydelig, hvor
dan det var a t se tingene fra en s tu d e ren 
des side. De oplever en række fag og  dets 
lærere, placeret i visse bygninger. M en 
eksistensen  a f  institu tter, deres om fang  
og betydning er noget m an  fø rst rig tig  fik 
et forhold  til und er specialet.

Hvorfor nu  denne ind ledn ing? M in o p 
gave er jo a t fortæ lle Z oologisk In stitu t 
og  Zoologisk M useum s h istorie. N u er 
sagen im idlertid  at Z oologisk In stitu t 
fø rst blev o p re tte t i 1993, så den historie  
bliver ganske kort. M an kunne n atu rlig 
vis forsøge a t følge de enkelte dele a f  in
stitu tte t så lan g t tilbage som  m ulig t. Men 
den h isto rie  er skrevet flere gange, både 
for Z oologisk Institu t og  endnu  oftere for 
M useet. Så jeg finder d e t m orsom m ere  at 
se på hvad d isse to n æ rt fo rbundne in sti
tu tioner har udviklet sig  til i dag.

Våde laboratorier

Zoologi er e t en o rm t fag, som  i sidste 
å rhundrede  genn em g ik  en rivende udvik
ling, der førte til o p sp litn in g  i ta lrige d i
scipliner. D enne udvikling h ar i høj grad  
in flueret på hvorledes faget i dag  er fo r
m elt o rgan isere t på K U .

Zoologisk  In stitu t i dag  p laceret i tre 
forskellige byer. M arinb io log isk  L abora
to rium  ligger (natu rlig t nok) lige ned til 
Ø resund  i H elsingør, m edens Fers
kvandsbio logisk  L aboratorium  er p lace
ret i lige så n a tu rsk ø n n e  om givelser ved 
S lotssøen i H illerød. I U niversitetsparken 
bebor Zoologisk  In stitu t dels to bygnin
ger som  er n aboer til Zoologisk  M useum , 
dels det tidligere C arlsberg laborato rium  
på Tagensvej, hvor adfæ rdsb io log ien  har 
til huse (det siges a t alle adfæ rdsb io loger 
i E uropa m isu n d er udsig ten  fra a ltanen  
på 2. sal). M an bem æ rkede m åske a t nav
net på de to »våde laboratorier«  i H illerød 
og  H elsingør ikke har navnet »zoologi« 
knyttet til sig, m en derim od »biologi«.

D ette er m eget s ignifikant, idet der i 
dag  næ ppe kan siges a t eksistere en d i
sciplin  som  hedder ferskvandszoologi og 
m arinzoo log i. Der findes naturligvis 
ferksvandsdyr og  havdyr, m en p o in ten  er 
a t det kun giver m en in g  a t studere de m a
rine o rgan ism er sam let som  en helhed.

D erfor drives der na tu rlig t n ok  m eget 
bo tan isk  o rien tere t fo rskn ing  ved de to 
våde labo ra to rier (m an kan så undre sig 
over a t stø rstedelen  a f  fo rskn ingen  i alger

ikke finder sted der m en  ved B otanisk  In 
stitu t, m en  det er »ikke m it kapitel«).

Skur ved Furesøen

U dviklingen går k lart i re tn in g  a f  a t de to 
»våde zoologiske laboratorier« bliver 
knyttet tæ ttere  til h inanden , eventuelt via 
fysisk sam m en læ gn ing , og  at de en g an g  i 
ret næ r frem tid  fo rm elt adskilles fra Zoo
log isk  Institu t. M an kunne derfor fristes 
til kun a t om tale  dem  ganske k o rt her, 
m en det ville være en b lodig  uret. N etop 
deres h isto rie  er in teressan t, fordi deres 
o p ståen  og  nuvæ rende p lacering  skyldes 
to a f  D anm arks m est p rom inen te  zoo lo 
ger n ogensinde , ferksvandsb io logen  C. 
W esenberg-Lund og m arinb io logen  
G un n ar T horson .

F erskvandsbiologisk  L aboratorium  
har en ganske sjov fo rh isto rie . D et s ta rte 
de i realiteten  ved a t W esenberg-L und fik 
opstille t e t sku r ved Furesøen; skuret 
havde væ ret dæ kshus på den  berøm te 
zoolog iske eksped ition  m ed sk ibet Ingolf 
i 1895-96. Så m an  kan jo sige a t fo rb in 
delsen  m ellem  lim n isk  og  m arin  fo rsk 
n in g  bestod  allerede fra starten! Senere 
flyttede »laboratoriet« så til H illerød. Le
derne har altid  været fyrtårne i dansk  
fo rskn ing , m an behøver b lo t a t nævne 
zoo logen  Kaj Berg og  bo tan ikeren  Stee- 
m ann-N ielsen , den sidste blev verdens
berø m t ved a t deltage i udviklingen a f  
C14 m etoden  til m åling  a f  fotosyntese.

U nder den nuvæ rende leder, p ro fesso r

M orten  S øndergaard  er sam arbejdet m ed 
M arinbiologisk  labora to rium  blevet m ere 
cem en tere t end  nogensinde , til sto r gavn 
for d an sk  »akvatisk biologi«.

Slikbutik

M arinb io log isk  L aborato rium s histo rie  
er ikke m ind re  fascinerende. D et s ta rtede 
egen tlig  ved a t p ro fesso r G u n n ar T h o r
son  havde et labo ra to rium  i sit so m m er
hus på Hven. A nden V erdenskrig sa tte  en 
n atu rlig  s to p p e r herfor, m en  ildsjæ len 
T h orson  fo rtsatte , og  aktiviteten blev for
lagt til en tidligere slikbu tik  i H elsingør!

Efter k rigen erhvervede T horson  ved 
en beundringsvæ rd ig  lobbyaktivitet et 
tid ligere tysk to rp ed o d ep o t ved lystbåde
havnen i H elsingør og  senere også u n 
dersøgelsessk ibet Ophelia. D en op rindeli
ge bygning s tå r endnu  og benyttes, m en 
labo ra to rie t er senere blevet vo ldsom t 
udvidet, specielt i perioden  om kring  
1970. Et offen tlig t akvarium  er, om  end 
lille, en væ rdsat aktivitet som  arbejder 
snæ vert sam m en  m ed H elsingør K om 
m une og specialiserer sig  ved også a t vise 
de hvirvelløse dyr, som  oftest g lem m es i 
de m ere spek taku læ re offentlige akvarier. 
N avnet på sk ibet O phelia synes a t antyde 
en fo rb indelse til H am iets by og  hans el
skede p rinsesse. M en rygtet går, a t zoo lo
gerne narrede m yndighederne og  a t sk i
bet fak tisk  et o pkald t efter en a rt a f  de 
såkald te havbørsteorm e!

En a f  p ro fesso r T horso n s aller vigtig-
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D
a Z oologisk M useum  i 1970 åb n e
de sine d engang  nye udstillinger i 
U niversitetsparken var a ttrak tio 

n en  i forhallen en kæ m pesto r u dstoppe t 
bisonokse. Børnene m åtte  nem lig  rig tig  
k lappe den. M åske a f  den g ru n d  kom  
den efter ganske fa år til a t se lid t m ise
rabel ud. Der var do g  flere m en inger om  
den sag. På en fest på m useet i 1976 
m ente m ange a t dyret s im pelhen  træ n g 
te til a t »kom m e ud på græs«. Som sagt 
så g jort; bestyreren sa tte  s ig  på dyrets 
ryg og kom m anderede  »gå«, m en lige 
m eget hjalp det. F ørst da m ange behjer
tede sjæle hjalp til kom  b isonen ud på 
g ræ sse t ved stoppestedet for linie 42.

Mon ikke der er en og  anden  passager 
der har faet s ig  et chok? I hvert fald du k 
kede e t par fo rundrede politifolk op, 
m en det hedder sig  a t der i deres rap p o rt 
kom  til a t stå: »Zoologisk M useum  hæv
der a t  b isonen  skal være på græ s«. D et 
hjalp d o g  ikke på helbredet. Turen tog  
h å rd t på dyret, som  nu er e rs ta tte t a f  en 
flot isbjørn. Men øv! Den m å slet ikke 
k lappes. ■

| | T \ :

Voksmodel a f  urbtøddyret Neopilina 
galatheaejlankeret a f  dr.phil.
Torben W oljf (til venstre) og dr.phil. 
Jørgen Kierkegaard (til højre) -  to a f  
de oprindelige deltagere i Galathea- 
ekspeditionen. De har stadig deres 
daglige gang pd Zoologisk Museum.

ste in d sa tse r var a t sta rte  en trad ition , 
hvor de unge forskere kom  ud a t prøve 
vingerne i frem m ede lande. D et var en p i
onerindsats , for beklageligvis er d e t fø rst 
inden for de sidste  ti år, a t dette er blevet 
en helt n a tu rlig  trad ition  overalt på Zoo
logisk  Institu t. Den nuvæ rende p ro fes
sor, Tom  Fenchel, er også  en in te rn a tio 
nal top figu r i m arinb io log i, og  slog  sit 
navn fast b lan d t a n d e t på den h idtil n e 
gligerede betydning  a f  de m ikroskopiske 
infusionsdyr (ciliater) i havbundens fau
na. C iliater er im id lertid  ikke »dyr« i en 
m oderne fo rstand , o g ig e n  se r vi hvorle
des en udvikling i fo rskn ingen  fører til en 
opsp litn ing  a f  den  »klassisk zoologi«.

T rist? M åske, m en  fo rskerne går nu 
engang  de veje der na tu rlig t fører dem  
selv videre. T iden hvor en m arin  zoolog  
kendte alle gæ ngse dyr i hav og på s tran d  
er forbi. »Fag« og  »discipliner« m å rette 
sig derefter, og  jeg  kan så skrive om  hvor
dan det en g an g  var.

Zoologi i »Parken«

Lad os nu  vende b likket til m it eget n ab o 
lag, U niversitetsparken. Da jeg  sta rtede 
m it stud ium  i 1971 var den  faglige opde
ling kao tisk  (for nu  a t sige det m ildt), i 
hvert fald se t fra en studerendes syns
punkt. Et in stitu t hed, b izart nok, Z oolo
gisk Laboratorium  og  om fattede evoluti
on, popu la tionsb io log i, adfæ rdsbiologi, 
og sågar også system atiske biologi, som  
egendig  burde ligge på m useet. En end
nu m æ rkeligere a fdeling  hed Institutfor 
Almen Zoologi (hvad det så end er) og  o m 
fattede så sp red te  o m råder som  toxikolo- 
gi, cellebiologi, populationsbiologi o g  jord 
bundsøkologi. Ikke underlig t a t sådanne 
afdelinger var svære a t profilere fo rsk 
n ingsm æ ssig t.

Det der stod  k lart for de studerende i 
perioden 1970-80 var ikke in stitu tte t, 
m en fo rsøget på en nyorien tering  a f  u n 
dervisningen på faget zoologi (og b iologi 
som  helhed). Et vigtigt udslag  h e ra f  var 
den berøm te Miljøkontrollinie, hvor øko lo
gi og  sam fundsrelevans kom  i højsæ det. 
Vi var dog  m ange, der syntes det var at gå 
et sk rid t for vidt og  a t den  k lassiske z o o 
logi, naturhistorien om  m an  vil, tab tes helt

¡¡p| p "'-'Cí-yí »’T ft

D ansk  zoologi blev v erdensberøm t efter jo rdom sejlingen  m ed un d er
søge lsessk ibet G alathea i begyndelsen a f  1950'erne. D e ten o rm e  zoo lo 
giske m ateriale, ikke m in d st fra dybhavet, opbevares på Z oologisk  M us
eum  og er s tad ig  g en stan d  for undersøgelser. M en den m åske stø rste  
sen sa tio n  faldt allerede få å r  efter eksped itionen  da »urbløddyret« Neo- 
pilina galatheae blev fundet og  beskrevet a f  H en n in g  Lem che fra Zoolo
g isk  M useum  og  p ro fesso r Karl G eorg  W ingstrand  fra de t nuværende 
Z oologisk Institu t. Voksm odellen på billedet blev frem stille t på Z oolo
g isk  Institu t a f  W ingstrand  på basis a f  m inu tiø se  sn itserie r gennem  det 
kun fa m illim ete r s to re  dyr.

F undet a f  Neopilina revolutionerede fo rståelsen  a f  evolutionen hos 
b løddyrene (snegle, m uslinger, b læ kspru tter). På fm este m åde illustre
rer Neoplina d erfo r de t fo rtsatte  sam arbejde m ellem  Z oologisk Institu t 
og  M useum . 1 1980erne og  90erne skab te  dette miljø, ledet a f  p ro fesso r 
R e inhard t M øbjerg K ristensen, igen in ternationa l sensation  ved a t be
skrive to he lt nye dyreræ kker: »Korsetdyrene« (Loricifera) og  »Ring- 
bærerne« (Cycliophora). Ræ kken e r  de t højste system atiske niveau in
d en fo r dyreriget. ■

summ

a f  syne. Linien blev senere ned lag t da en 
helt ny og  m ere øko log isk  stud ieo rdn ing  
for hele faget Biologi s ta rtede  i 1982.

Men tilbage til Zoologisk  Institu t. Jeg 
k unne g o d t kom m e m ed en lang  rede
gørelse  for hvorledes de førnæ vnte afde
linger via et netvæ rk a f  opsp litn inger, se
nere nye fusioner, og  atter o pdelinger er 
havnet hvor de s tå r i dag. For eksem pel 
hed m in egen »afdeling« indtil 1983 Insti
tutfor Sammenlignede Anatomi. D et blev så 
s lået sam m en  m ed cellebiologien fra et 
an d e t institu t; så blev dette nye in stitu t 
»deklasseret« til et laborato rium , for til 
s lu t a t blive sp litte t igen til en afdeling fo r  
Cellebiologi og afdeling fo r  Moifologi (læs: 
Sam m enlignende A natom i).

M en helt ærligt! H isto rieskrivn ing  kan 
også blive for detaljeret. Så skal vi ikke 
g lem m e det og  k onsta te re  a t zoologien  i 
park o m råd e t siden  1998 fungerer som  en 
sam let enhed  under Z oologisk Institu t og 
m ed en fælles ledelse. I de t daglige fore
går arbejdet i seks afdelinger, som  spæ n 
der fra cellebiologi, over zoologisk moifologi, 
populationsbiologi og  evolutionsbiologi, til 
terrestrisk økologi og  adfærdsbiologi. D enne 
he lt nye o rgan isa tion  opstod  som  beskre
vet fra en situation , hvor afdelingerne for 
b lo t fa år siden var form elle laboratorier, 
eller endda før 1993 separa te  institu tter.

M an kan synes a t den faglige sp red 
n in g  indenfo r denne »parkom rådets« del 
a f  Zoologisk  In stitu t er fare truende stor. 
M en ren t faktisk  er der næ re og  naturlige 
fo rb indelser im ellem  hver afdeling  og  en 
eller flere a f  de øvrige. 1990'erne har set 
en tilbagevenden til det gam le princip 
m ed a t have en p ro fesso r som  leder a f  
fagom råderne. D ette har, efter en del tu 
m ult i 90 'erne, væ ret en yderst glæ delig 
udvikling for Z oologisk Institu t og  vi sig
ter m od i løbet a f  fa år a t have alle afde
linger bem andet m ed professorer.

M useet
Som nævnt, ligger den centrale del a f  
Z oologisk Institu t m eget tæ t ved Zoolo
g isk  M useum , ja der er endda direkte for
b indelse m ellem  bygningerne. H vorfor 
nu  frem hæ ve det? Jo, for i ud landet er det 
norm ale ikke b lo t a t m useerne ligger fy

sisk  separa t fra de øvrige institu tter. Fak
tisk  er m useerne  oftest ikke engang  en 
del a f  et universitet. M en på k u  har Zoo
logisk  M useum s historie  altid været næ rt 
knyttet til den øvrige Zoologi på universi
tetet. Faktisk er det overhovedet ikke m e
ningsfyld t a t skrive separa t om  Zoologisk 
M useum  og Zoologisk In stitu t før i sidste 
halvdel a f  forrige å rhundrede. D enne 
næ re tilkny tn ing  giver naturligvis nogle 
h elt unikke m uligheder.

De studerende m øder trad itionelt både 
ansatte  fra in stitu tte t og  m useet i løbet a f  
deres stud ium . M ange a f  Z oologisk In sti
tu ts afdelinger i parkom råde t har tæ tte 
bånd til m useet. Der er fælles undervis
n ing, fælles forskningsprojekter, fælles 
store bevillinger, fælles speciale o g p h .d . 
studerende, og  m an sam les ofte til fælles 
sociale aktiviteter. En der husker s tu d en 
tertiden  for 20 år siden kunne dog  god t 
ønske, a t også de studerende på basisde
len m ødte m useets folk og  den sp æ n d en 
de forskningsverden der udfolder sig  bag 
dets m ure. Berøm te var for eksem pel de 
nu nedlagte m arinzoolog iske 1. dels ku r
ser i F rederikshavn, hvor lærere fra både 
in stitu tte t og  m useet deltog.

Hvad er så d e t sam lende for disse 
parkafdelinger a f  Z oologisk Institu t? H er 
m å jeg  vove en person lig  vurdering: Fra 
cellebiologi, over økologi til ad fæ rdsb io
logi synes »evolution« i bredeste fo rstand  
a t stå  i centrum , eller i hvert fald at være 
den referenceram m e m an k o n sta n t ar
bejder under. Det er derfor ikke underlig t 
a t afdelingen for evolutionsbiologi og 
dens helt m oderne DNA-laboratorium  
stå r cen tralt i det netvæ rk a f  fo rskn ings
forbindelser der sam m enknytter Zoolo
gisk In stitu t og  dets gode ven, Z oologisk 
M useum .

Så der er al m ulig  g rund  til a t tro  at 
Zoologisk In stitu t er god t ru ste t til at 
m øde det endnu  unge årtusind . Vi har 
bevaret m eget god t fra de gam le trad itio 
ner m en i alt væ sentligt skuer vi frem ad. 
Jeg er s to lt a f  m it institu t, og  det er egen t
lig synd taxachaufføren ikke kender det. 
Men jeg  kan jo give ham  dette n um m er a f  
Hovedom rådet! ■



Af Claus Emmeche,lektor i 

naturfilosofi på Niels Bohr 

Institutet.

Hvem ér denne modige 

NatFak? Har den en krop -  

et køn? Bliver spørgsmålet 

nemmere at besvare når man 

har indtaget champagne for 

at fejre jubilaren?

Når nu D et naturv idenskabelige Fa
ku ltet fylder 150 år er der g rund  til 
a t sige tillykke, deltage i festlighe

derne og  fejre den gam le ven og  dens es
sens, natu rv idenskaben , som  jo er æ ldre 
end både faku ltetet og  universitetet. Det 
er h erlig t at se hvor m eget solid , sp æ n d 
ende og  banebrydende fo rsk n in g  der er 
begået indenfor fakultetets ram m er i hele 
perioden. Jeg var lige ved a t sige vanebry- 
dende, for n år n atu rv idenskaben  er b edst 
er den  revolutionæ r overfor d o k trin e r og  
vanetæ nkning . Lad os hæve cham p ag n e
glassene og  skåle for hvad fysikeren Free- 
m an  D yson kaldte »den revolutionæ re 
kerne« i na tu rv idenskaben , som  den 
iøvrigt deler m ed al videnskab -  dens 
nysgerrighed, d riften  m od kritiske u n 
dersøgelser, m o d et til a t stille sp ø rg s
m ålstegn  ved etablerede dogm er når nye 
erfa ringer kræver det.

N år m an  så, under ch am p agnens be
gyndende indflydelse, vil i lid t næ rm ere 
k o n tak t m ed jubilaren , de t s to re  fakultet, 
bliver d e t straks vanskeligere. Selvom fa
ku ltetet (re)inkarneres a f  en dekan (-ræ k
ke) er faku ltetet jo ingen  person . H er er 
et H ovedom råde, dér er e t overhovede -  
m en  hvor er k roppen? Vi kan  da god t, 
isæ r h er til festen, lege a t F akultetet er en 
organ ism e, m åske et flerhovedet uhyre? 
D et har da en en slags profil, e t im age 
m åske -  én eller anden  helhed m å der 
være tale om ? I al fald er N atFak -  for nu 
a t kalde jubilaren  nog e t -  r ig t facetteret, 
m ed dyder og  lyder. N atFak se r so m m eti
der ud til a t gøre noget, N atFak er a ltså 
en såkald t »agent«.

M an kan spø rge  om  der er en kerne, et 
bes tem t indhold , eller e r N atFak kun fa
cade, e t b ehæ n d ig t hylster om  så fo rskel
lige p rocesser som  fo rskn ing , undervis
n ing  og  adm in istra tion , i e t væld a f  fo r
skellige fag? Hvad siger De? Er sp ø rg s
m ålet naivt og  tåget? Et glas cham pagne 
til, tak. L igesom  p o stm o d ern iste r til 
h ud løshed  har iron isere t over an tagelsen  
a f  eksistensen  a f  et »selv« som  en u fo ran 
derlig  essens inde bag h uden  på h in  en 
kelte, kan vi også betvivle eksistensen  a f  
nogen  indho ld sm æ ssig  enh ed  indenfo r 
fakultetets egne, såkald t styrende o rga
ner. Isæ r når m an  tæ nker på de tilbage
vendende kam pe m ellem  institu tterne  
om  m ål og  isæ r m idler i selvsam m e o rga
ner. O g apropos organer: Er N atFak k ø n 
net? Tja, en gang  var d e t k lart en han , nu 
er der på de fleste fag en lidt m ere an d ro 
gyn stem ning . O g g ennem gående er det 
re t ævlet a t tale om  videnskaberne selv 
som  kønnede. Fagom rådernes fascinati
on  og  ta llenes tiltræ kn ing  trancenderer

om  150 år? Ingen kan sige 
det, m en  jeg  vil -  nu  le ttere 

op lø fte t a f  ch am p ag n en  -  
kom m e m ed en spådom . In d en 

for 50 år vil der ske en g en sam 
m en læ g n in g  a f  D et hum an istisk e  

og  D et naturv idenskabelige Fakultet, 
ikke fordi fysikere koketterer m ed a t m a
tem atik , dette skarpe sp rog , er en h u m a
n istisk  d isc ip lin , m en fordi to parallelle 
behov peger i den  retn ing : Dels behovet 
for a t udd an n e  k and idater m ed en bred 
og  indiv iduelt pro filere t vifte a f  både h u 
m an istiske  og  naturv idenskabelige k o m 
petencer, og  dels behovet for a t udvikle 
videnskabelig  fo rsk n in g  på de om råder, 
der tilh ø re r frem tiden . O g d e t er felter 
som  på én og  sam m e tid han d le r om  m a

terielle na tu rm æ ssige  og  kulture lle 
sp rog lige fæ nom ener.

Hvis du bliver tvær over dét, 
N atFak, så tag  d ig  i ag t 

fo r a t blive til 
TværFak! Skål! ■

det sanselige. O g h ar m o 
tiver som  æ rgerrighed  
og  karriere et køn?

Fagom råder fo rgår m en  fa
ku lte te t består?  D et er vel sn a re 
re sådan a t læ rdom  og fo rsk 
n in g  b es tan d ig t om organ iseres. 
P rofessoraterne i fysik, zoologi, 
b o tan ik , kem i og  m ineralogi 
blev op re tte t i 1800-tallets første 
halvdel, før N atFaks fødsel, og 
som  un iversite tsh isto rikeren  
Ejvind Slottved understreger, 
hø rte  fag som  geom etri, a ritm e
tik  og  a s tro n o m i til m iddelalde
rens frie kunste r, og  var en del a f
p ensum  på D et filosofiske Fa
kultet.

M en hvad m ed din frem 
tid , N atFak? Er du  her
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