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ENABLING  
PRECISION  
INNOVATION.

REVOLUTIONIZING 
ORTHOPEDICS. IMPROVING 

OUTCOMES. WITH ADI  
ISENSOR® TECHNOLOGY. 

Approximately one million knee and hip 
replacement surgeries are performed 

each year in the U.S. alone. OrthAlign is 
empowering surgeons with technology 

that makes these procedures more 
precise than ever before. Palm-sized, 

cost-effective, incredibly intuitive, 
OrthAlign technology is helping to raise 

standards of care for patients worldwide.

#ADIahead

SEE HOW SENSING IS CHANGING  
SURGERY FOR THE BETTER
analog.com/AWP/OrthAlign

http://analog.com/AWP/OrthAlign
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Ultra-Wideband Low Noise Amplifiers...Matched!
Low noise, high dynamic range, high output power, and flat gain from 0.5 to 8 GHz, 
all in a single model! And it’s very easy to use: all you need is a simple fixed inductor at 
the input and output to match impedance over the entire frequency band! i It’s ideal for sensitive, 
high-dynamic-range receivers, instrumentation, defense systems, LTE, WiFi, S-Band and 
C-Band radar, SatCom and more! It operates on a single 5V supply and comes in a tiny 
3x3mm MCLP package for excellent manufacturability. It’s available off the shelf, so go to 
minicircuits.com and place your order today for delivery as soon as tomorrow!

••Matched over full 
  frequency range!
•  Low Noise Figure, 1.3 dB
•  High Gain, 21 dB
•  Excellent Gain Flatness, ±0.7 dBii 

•  High IP3, +35 dBm
•  High POUT, +23.2 dBm

            Tiny Size, 3x3 mm

            0.5 - 8 GHz

Mini-C
ircu

its
®

New

i See datasheet for suggested application circuit.
ii Flatness specified over 0.5 to  7 GHz.

 Only $695
(qty. 1000)

PMA3-83LN+
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www.microchip.com/eumplabxpress

Cloud-based development for PIC® MCUs
No sign-up, no downloads and no fees

Microchip’s MPLAB® Xpress Cloud-based Integrated Development Environment (IDE) is 

the easiest way to start your design with PIC® microcontrollers. Using the industry’s most 

comprehensive feature set you can build your design in minutes and automatically 

generate code online with the MPLAB Code Confi gurator 3.0.

Browser-based access to the most popular tools from the award-winning MPLAB X IDE 

also includes code simulation, as well as programming and debugging of your target 

MCU. Plus a rich online community provides a forum for sharing ideas and knowledge.

http://www.microchip.com/eumplabxpress
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The Power of Things
Technology is transforming the world around us at a rapid pace. While you are designing 
the products that will save lives and bring global communities together, we are developing 
the power systems to support your most demanding applications. Our power expertise and 
collaborative approach are in place to support you while you shape the future of technology.
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http://www.cui.com/power-of-things


CONNECT

HEAL

BUILD

DELIVER

The power to                    .

www.cui.com/power-of-things

The Power of Things
Technology is transforming the world around us at a rapid pace. While you are designing 
the products that will save lives and bring global communities together, we are developing 
the power systems to support your most demanding applications. Our power expertise and 
collaborative approach are in place to support you while you shape the future of technology.

TM



A subsidiary of  Mini-Circuits® 
Qiryat Bialik, Israel 2751148
Applications Phone: 972-4-874-9100  Ext. 221/203
Fax: 972-4-875-7990 
Applications Email: app@ravon.co.il

Representative & Distributor:
HaMaapilim Street 31, Ramat HaSharon 4724041, Israel
Phone: 972-77-540-6075 ● Fax: 972-153-77-540-6051 
Email: office@mcdi-ltd.com

MCDI
Connecting      Mini-Circuits & Israel

503 Rev H

503 Rev H

photo courtesy of the 
U.S. Military & NASA

CERAMIC  MMIC AMPLIFIERS
®RUGGED ULTRA REL

Robust performance across wide bandwidths makes them 
ideal for instrumentation, or anywhere long-term reliability 
adds bottom-line value.  Go to minicircuits.com for all the 
details today, and have them in your hands as soon as 
tomorrow!

Electrical Specifications (-55 to +105°C)

 High IP3 up to +42 dBm    Low DC current 65 mA        

10 MHz to 7GHz

CMA

3  x  3 x 1.14 mm

RoHS compliant

Mini-Circuits®

www.minicircuits.com    P.O. Box 350166, Brooklyn, NY 11235-0003   (718) 934-4500   sales@minicircuits.com

When failure is not an option. Our CMA family of ceramic 
MMIC amplifiers is expanding to meet your needs for more 
critical applications.  Designed into a nitrogen-fi l led, 
hermetic LTCC package just 0.045” high, these rugged 
models have been qualif ied to meet MIL standards for 
a whole battery of harsh environmental conditions:

 www.minicircuits.com/products/ez_samples.shtml

Low NF from 0.5 dB ea. (qty 20)
$495

from

Model Freq.  Gain  POUT  IP3  NF  DC Price $ ea.
 (GHz) (dB) (dBm) (dBm) (dB) (V) (qty 20)

CMA-81+ DC-6 10 19.5 38 7.5 5 6.45
CMA-82+ DC-7 15 20 42 6.8 5 6.45
CMA-84+ DC-7 24 21 38 5.5 5 6.45
CMA-62+ 0.01-6 15 19 33 5 5 4.95
CMA-63+ 0.01-6 20 18 32 4 5 4.95
CMA-545+ 0.05-6 15 20 37 1 3 4.95
CMA-5043+ 0.05-4 18 20 33 0.8 5 4.95
CMA-545G1+ 0.4-2.2 32 23 36 0.9 5 5.45
CMA-162LN+ 0.7-1.6 23 19 30 0.5 4 4.95
CMA-252LN+ 1.5-2.5 17 18 30 1 4 4.95

New
New
New

 Qualified for : (see website for complete list and details )

Gross and Fine Leak HTOL (1700 hours  @ +105°C)
Mechanical Shock Steam Aging 
Vibration Solder Heat Resistance
Acceleration Autoclave
PIND And More!
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Fiber RF Systems

All Solutions 
0ne Site

Tel: 972-54-5611203 Fax: 972-3-9215010
1 8 ,  H a s i v i m  S t . ,  P. O. B  7 5 5 1 ,  K i r ya t  M a t a l o n ,  Pe t a c h -T i k va  4 9 5 1 7 ,  I s ra e l

For further information, please contact: rachel@eimsys.co.il

Fiber RF Systems

www.eimfirst.co.il

NEOFLEX™ 
DC-40 GHz
Neo�ex family of cables use 
expanded PTFE tape which 
reduces the weight of any 
given cable by 20-35%.

MULTI PORT
DC-18 GHz
Multi-port connectors consist of 
multiple coaxial contacts of a same 
interface integrated into a single 
connector module.

NMD TESTING
CABLE
Signi�cant durability with ruggedized 
connectors.
Remarkable phase and loss stable cable 
assemblies.
3.5mm, and 2.92mm 2.4mm and 
1.85mm test ports options.

MULTI COAX
DC-50 GHz
- Multi Coax Channel
- Highest Density
- Lowest Loss
- With ultra-stable cable
- Easy Mating

Ne
w
Sit
e

http://www.minicircuits.com/products/ez_sa
http://www.minicircuits.com/products/ez_samples.shtml
mailto:rachel@eimsys.co.il
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Wideband
Transformers & Baluns!

RoHS compliant.

NC
0.08 x 0.05”
Ceramic

TC  
0.15" x 0.15"

NCR2
0.08 x 0.10”
Ceramic

 TINY         

NOW!         

4 kHz -18 GHz From99ea.(qty.20)
¢

To support an even wider range of applications, Mini-Circuits tiny surface-mount transformers and  
baluns now cover frequencies from 4 kHz up to 18 GHz! Our latest designs achieve consistent performance  
across very wide frequency bands, and our baluns have demonstrated great utility for use with chipsets.  
With over 250 trusted models in stock representing a wide selection of circuit topologies and impedance 
ratios, chances are, we have a solution for your needs!

Our Low Temperature Co-Fired Ceramic (LTCC) models provide reliable performance in tough operating 
conditions, tiny size – as small as 0805 – and very low cost. All core-and-wire models are available with our 
exclusive Top Hat® feature, improving pick-and-place accuracy and throughput.  We even manufacture 
our own transmission wire under rigorous control and use all-welded connections to ensure reliability and 
repeatability you can count on.

Visit minicircuits.com and use Yoni2®, our patented search engine            
to search our entire model database by performance criteria and  
find the models that meet your requirements. Order today and have 
them in hand as soon as  tomorrow! Cost-effective custom designs 
and  simulations with fast turnarounds are just a phone call away!
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א.ת. כרמיאל, רח' הנפח 27 ת.ד. 1020 כרמיאל 2165373  טל': 04-9981010  פקס: 04-9582547
www.chaban.co.il  E-mail: gershon@chaban.co.il

הקבוצה מציבה סטנדרטים חדשים בתחומי הפיתוח והייצור של אמצעי בדיקה 
ומערכות מתקדמות לשוק הצבאי הרפואי והאזרחי. הקבוצה מפעילה מערך ייחודי 

של שלוש חטיבות מקצועיות המעניקות ללקוחותינו מענה TURN-KEY בהתאמה 
אישית. משרותיה של קבוצת צבאן נהנים כיום גופים גדולים במשק הישראלי 

והעולמי, דוגמת רפאל, אלביט, אלאופ, תדיראן מערכות, 
מבת, תע"ש, צה"ל, מלמ-תע"א, J&J ואחרים.

קבוצת צבאן )1995( 
מקצוענות ואיכות ללא פשרות

צבאן טכנולוגיות ואלקטרוניקה )98( / צבאן ואלקטרוניקה / צבאן מדיקל

פיתוח וייצור ציוד בדיקה

Detonator ATE Rafael Spike System ATE Rafael Universal hardware/software 
IAI, Malam

Servo ATE Rafael

פיתוח וייצור מערכות צבאיות

Spyder Missile Launcher Rafael Launcher OLPL Rafael Scanner/recv ATE IDFLitening-Pod ATE Rafael
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35 שנה של מומחיות בתכנון וביצוע 
פרויקטים מורכבים בבקרת הנעה

שיווק, הפצה ומכירה של מנועים, ווסתים וציוד בקרת הנעה  נלווה של החברות
 Control Techniques, Control Techniques Dynamic, Leroy-Somer 

מאגר הספקים האסטרטגיים של החברה, בשילוב עם מערך הנדסה מקצועי ו-35 שנות ניסיון, הופך 
את "דור הנדסה" לשותף מומחה במתן פתרונות טכנולוגיים מתקדמים למערכות אוטומציה תעשייתית, 

בקרת הנעה ותכנון וביצוע פרויקטים.

Engineering
D e s i g n e d  f o r  B e s t

גמישות מירביתתכנון מהיר, יעיל וקלחסכון בעלויות אנרגיההפחתת זמני מדידה ובקרהשיפור ביצועים

Latest News
והעולם חדשות מהארץ 

בפתרונות  עולמית  מובילה  פורטינט, 
גבוהים,  ביצועים  בעלי  סייבר  אבטחת 
 Data( DCIPS-הציגה את תוצאות דוח ה
 )Center Intrusion Prevention System
זה  דוח   .NSS מעבדות  של  ההשוואתי 
ביותר  המקיפה  הבדיקה  בעקבות  נכתב 
פי  על   .)SVM( האבטחה  ערך  מפת  של 
הבדיקה, פיירוול ה-FortiGate 3000D של 
הגבוהים  הדירוגים  את  קיבל  פורטינט 
ביותר של יעילות אבטחה ומניעת חדירות 

)IPS(, עם חסימה של 99.99% מהפרצות 
ועלות בעלות כוללת )TCO( לכל מגה בייט 

מוגן לשנייה.
הצטיינות בכל הקטגוריות

של  קבועות  בדיקות  מבצעות   NSS
סנטר  לדאטה  חדירות  למניעת  מערכות 
של חברות, אשר מגישות את פתרונותיהן 
לבדיקה מקיפה הכוללת מספר תרחישים 
אפשריים הבוחנים את יעילות האבטחה, 
הכוללת.  הבעלות  ועלות  הרשת  ביצועי 

פיירוול ה-FortiGate 3000D של פורטינט קיבל המלצה 
רשמית ממעבדות NSS במבדקי חדירה למרכז נתונים

מגבר ה-WiFi הראשון בעולם ללא חשמל
שיפור  שמציע  מוצר  הוא   ZeusPro
והן  איכות  מבחינת  הן   WIFI-ה ביכולות 
מבחינת טווח. זהו מגבר הווייפיי הראשון 
בעולם ללא חשמל. הוא קל מאוד לתפעול 
על אנטנת הראוטר  והוא פשוט מתיישב 
מיוחדת.  בהתקנה  צורך  ללא  הקיים 
היכולת  הוא  שלו  העיקרי  המאפיין 
 WIFI-ה טווח  את  לשלש  ואף  להכפיל 
ולכסות שטחים מתים בבתים ובעסקים 
אבטחה,  יכולות  לו  יש  בנוסף  כאחד. 
ולמנוע  פתרון אבטחתי  להוות  יכול  הוא 
  WIFI-מאנשים לא רצויים לחדור לתדר ה
ZeusPro הוא מוצר זול וקל לתפעול. הוא 
שהוא  מאמינים  ובחברה  חדשני,  פתרון 
יכול לעניין ולעזור להמון אנשים ברחבי 

העולם.
ZeusPro פותח בכדי לתקן בעיות קליטה, 
גלישה. החברה צריכה  ואיטיות  אבטחה 
לקמפיין  המבוקש  הסכום  את  לגייס 
בחודשיים הקרובים בשביל ייצור המוצר. 
מנכ"ל החברה דיוויד מלמן אומר "מוצר 
כזה יכול לשנות את הדרך בה משתמשים 
הדרך"  על  כסף  הרבה  ולחסוך  בוי-פי 
חשמלי  לא  אותות  מגבר  הוא   Zeus-Pro

את  ומגביר  הנתב  של  לאנטנה  המתחבר 
 180 של  ברדיוס  משולש  לטווח  האותות 
 2 בעלי  )נתבים  מעלות   360 או  מעלות 
חלשה.  בו  הקליטה  למקום  אנטנות( 
ומשופר  איכותי  אות  מציע  המוצר 
המהירות  את  מגדיל  גם  כדי  ותוך  יותר 
לאזורים בהם הקליטה טובה ובנוסף גם 
משפר את הקליטה לאזורים המרוחקים 
יותר בהם הנתב לא מצליח לכסות. פיצ'ר 
למקם  אפשר  בו  האבטחה  הוא  נוסף 
מאחורי  פרטי  שטח  וליצור  הנתב  את 
רדיוס 180 מעלות כך שיהיה קשה מאוד 

להתחבר או לפרוץ לנתב.
אם החברה תצליח לעמוד ביעד הגיוס של 
15 אלף דולר, היא תציע עוד 2 מוצרים: 

 ZeusPro מעין דגם משודרג של ZeusMax
 ,ZeusEX-עם טווח קליטה גדול עוד יותר ו
מגבר WiFi, שמיועד לראוטרים החדשים, 

שאינם כוללים אנטנות.
אמון  את  ולפתח  לצמוח  מצפה  החברה 
ותוך כדי להרחיב את בסיס  המשקיעים 
מנכ"ל  את  כששאלנו  שלה.  הלקוחות 
החברה דיוויד מלמן למה ללכת על גיוס 
המונים ולא משקיעים רגילים הוא אמר: 
לשקף  יכולה  המונים  גיוס  "פלטפורמת 
וגם  האופטימליות  שוק  דרישות  את 
ליצור שיתוף פעולה עם תומכי הקמפיין 
מוצרים  על  החשיבה  דרך  את  ולמקד 

עתידיים".
גיוס המונים היא אחת הדרכים החדשות 
למציאות  חזון  להשקת  היום  והמהירות 
מוסיקה,  סרטים,  של  קמפיינים  דרך 
קטנות  וחברות  חדשניים  פרויקטים 
היא  לכך  דוגמה  גדולים.  רעיונות  עם 
חברת Solar Roadways מארצות הברית 
שהצליחה לגייס 2.2 מיליון דולר בשביל 
עם  כבישים  וליצור  חזונם  את  להגשים 

פנלים סולאריים שמייצרים חשמל.

כדי  משמשות  המתקבלות  התוצאות 
ואת  האבטחה  ערך  מפת  את  ליצור 

הדוחות ההשוואתיים.
פיירוול ה-FortiGate 3000D של פורטינט 
והוכיח  מתחרים  פתרונות  כנגד  נבחן 
מטכניקות   100% לסכל  מסוגל  הוא  כי 
ההתחמקות. בנוסף, הפיירוול קיבל ציון 
של 100% עבור אמינות ויציבות. פיירוול 
מובילות  הדגים   FortiGate 3000D-ה

ביצועי  ביעילות אבטחה,  עקבית 
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מגבר ה-WiFi הראשון בעולם ללא חשמל
שיפור  שמציע  מוצר  הוא   ZeusPro
והן  איכות  מבחינת  הן   WIFI-ה ביכולות 
מבחינת טווח. זהו מגבר הווייפיי הראשון 
בעולם ללא חשמל. הוא קל מאוד לתפעול 
על אנטנת הראוטר  והוא פשוט מתיישב 
מיוחדת.  בהתקנה  צורך  ללא  הקיים 
היכולת  הוא  שלו  העיקרי  המאפיין 
 WIFI-ה טווח  את  לשלש  ואף  להכפיל 
ולכסות שטחים מתים בבתים ובעסקים 
אבטחה,  יכולות  לו  יש  בנוסף  כאחד. 
ולמנוע  פתרון אבטחתי  להוות  יכול  הוא 
  WIFI-מאנשים לא רצויים לחדור לתדר ה
ZeusPro הוא מוצר זול וקל לתפעול. הוא 
שהוא  מאמינים  ובחברה  חדשני,  פתרון 
יכול לעניין ולעזור להמון אנשים ברחבי 

העולם.
ZeusPro פותח בכדי לתקן בעיות קליטה, 
גלישה. החברה צריכה  ואיטיות  אבטחה 
לקמפיין  המבוקש  הסכום  את  לגייס 
בחודשיים הקרובים בשביל ייצור המוצר. 
מנכ"ל החברה דיוויד מלמן אומר "מוצר 
כזה יכול לשנות את הדרך בה משתמשים 
הדרך"  על  כסף  הרבה  ולחסוך  בוי-פי 
חשמלי  לא  אותות  מגבר  הוא   Zeus-Pro

את  ומגביר  הנתב  של  לאנטנה  המתחבר 
 180 של  ברדיוס  משולש  לטווח  האותות 
 2 בעלי  )נתבים  מעלות   360 או  מעלות 
חלשה.  בו  הקליטה  למקום  אנטנות( 
ומשופר  איכותי  אות  מציע  המוצר 
המהירות  את  מגדיל  גם  כדי  ותוך  יותר 
לאזורים בהם הקליטה טובה ובנוסף גם 
משפר את הקליטה לאזורים המרוחקים 
יותר בהם הנתב לא מצליח לכסות. פיצ'ר 
למקם  אפשר  בו  האבטחה  הוא  נוסף 
מאחורי  פרטי  שטח  וליצור  הנתב  את 
רדיוס 180 מעלות כך שיהיה קשה מאוד 

להתחבר או לפרוץ לנתב.
אם החברה תצליח לעמוד ביעד הגיוס של 
15 אלף דולר, היא תציע עוד 2 מוצרים: 

 ZeusPro מעין דגם משודרג של ZeusMax
 ,ZeusEX-עם טווח קליטה גדול עוד יותר ו
מגבר WiFi, שמיועד לראוטרים החדשים, 

שאינם כוללים אנטנות.
אמון  את  ולפתח  לצמוח  מצפה  החברה 
ותוך כדי להרחיב את בסיס  המשקיעים 
מנכ"ל  את  כששאלנו  שלה.  הלקוחות 
החברה דיוויד מלמן למה ללכת על גיוס 
המונים ולא משקיעים רגילים הוא אמר: 
לשקף  יכולה  המונים  גיוס  "פלטפורמת 
וגם  האופטימליות  שוק  דרישות  את 
ליצור שיתוף פעולה עם תומכי הקמפיין 
מוצרים  על  החשיבה  דרך  את  ולמקד 

עתידיים".
גיוס המונים היא אחת הדרכים החדשות 
למציאות  חזון  להשקת  היום  והמהירות 
מוסיקה,  סרטים,  של  קמפיינים  דרך 
קטנות  וחברות  חדשניים  פרויקטים 
היא  לכך  דוגמה  גדולים.  רעיונות  עם 
חברת Solar Roadways מארצות הברית 
שהצליחה לגייס 2.2 מיליון דולר בשביל 
עם  כבישים  וליצור  חזונם  את  להגשים 

פנלים סולאריים שמייצרים חשמל.

כדי  משמשות  המתקבלות  התוצאות 
ואת  האבטחה  ערך  מפת  את  ליצור 

הדוחות ההשוואתיים.
פיירוול ה-FortiGate 3000D של פורטינט 
והוכיח  מתחרים  פתרונות  כנגד  נבחן 
מטכניקות   100% לסכל  מסוגל  הוא  כי 
ההתחמקות. בנוסף, הפיירוול קיבל ציון 
של 100% עבור אמינות ויציבות. פיירוול 
מובילות  הדגים   FortiGate 3000D-ה

ביצועי  ביעילות אבטחה,  עקבית 



Latest News
והעולם חדשות מהארץ 

ג’ון מדיסון, סגן נשיא בכיר פתרונות 
ומוצרים בפורטינט

זאת  ובזכות  עסקי  וערך  רשת 
היוקרתי  הדירוג  את  הרוויח 

.NSS מומלץ' מטעם מעבדות'
 FortiGate 3000D-ה פיירוול  זאת,  מלבד 
של פורטינט הצליח לאתר פרצות כמעט 
בנות עשור, ובו בזמן להגן מפני התקפות 
משתמשות  אשר  יותר,  מתקדמות 
והתחמקות.  ערפול  של  בטכניקות 
הפיירוול הצטיין בביצועים על ידי טיפול 
תחת  נתון  שהיה  בזמן  הרשת  בתעבורת 
בדיקת  תהליך  על  ומתמשך  כבד  עומס 
בתעבורה  בקלות  והתמודד  החדירות 
פוטנציאלית של מאות אלפי משתמשים 
ארגוניים  גישה למשאבים  דורשים  אשר 
 FortiGate-בתוך תחומי הרשת. בעזרת ה
עם  להתמודד  יכולים  ארגונים   ,3000D
פיקוח התעבורה הגדלה בצורה מעריכית 
במרכז הנתונים שלהם מבלי לדאוג לגבי 
על  מזיקה  השפעה  או  רשתות  דחיסת 

גישת היישומים.
מארג האבטחה המומלץ

"המלצה זו מצטרפת להמלצות הרבות של 
פורטינט והיא מדגימה את המחויבות של 
החברה למוצרים אשר מפגינים ביצועים 
מצטיינים גם כאשר הם מוגשים לבדיקות 
גולדברג,  עידן  אמר  קפדניות",  ג'  צד 

ישראל.  בפורטינט  מערכות  מהנדס 
 NSS פורטינט קיבלה המלצות ממעבדות
עבור פתרונות ה-FortiSandbox - מערכת 
הפיירוול   -  FortiGate פרצות;  איתור 
הארגוני של הדור הבא )NGFW(; אבטחת 
פיירוולים של   ;FortiClient נקודת הקצה 
יישומי רשת WAF( FortiWeb( ועוד. הדבר 
מבטיח כי הלקוחות של פורטינט יכולים 
להטמיע את מארג האבטחה הטוב ביותר 
מה  וכל  לענן  ועד  הקצה  מנקודת  החל 

שביניהם".
פתרונות  בכיר  נשיא  סגן  מדיסון,  ג'ון 
"מרכזי  כי:  אמר  בפורטינט,  ומוצרים 

פונקציות  מהווים  ארגוניים  נתונים 
היום-יומיים.  לעסקים  משמעותיות 
הללו  השרתים  חוות  על  התקפות 
עמוקות  השפעות  בעלות  להיות  יכולות 
שהארגונים  סיכון  וזהו  כולו,  העסק  על 
מערכות  לעצמם.  להרשות  יכולים  לא 
ה-IPS של מרכזי הנתונים מהוות בקרת 
בדיקות  של  והתיקוף  הכרחית  אבטחה 
לקחת  האבטחה  לספקיות  גורם  ג'  צד 
מבטיחות  שהן  ההבטחות  על  אחריות 
בקשר למוצרים ולביצועים שלהם. הדבר 
הכרחי כדי לסייע למנהלי ה-IT ולעסקים 
על  המבוססות  מושכלות  רכישות  לבצע 
העסק  של  האינדיבידואלים  הצרכים 
הקריטיים  הנתונים  כי  להבטיח  ובכך 

שלהם יישארו בטוחים בכל מצב".
 ,NSS מעבדות  מנכ"ל  פאטאק,  ויקראם 
מעבדות  של  ג'  צד  "בדיקות  כי,  אמר 
את  להעריך  ללקוחות  מסייעות   NSS
בדיקות  על  בהתבסס  המוצר  אפשרויות 
עדים  אנו  שלהן.  והתוצאות  אמת  בזמן 
בכל  פורטינט  של  המצוינות  לתוצאות 
בדיקה שאנו עורכים וזוהי דוגמה מעולה 
נוספת של היכולת שלהם לספק ביצועים 
ההמלצה  את  ולקבל  בתעשייה  מובילים 

בהתבסס על הבדיקה האחרונה שלנו".

 NASDAQ( בע"מ  מערכות  אלביט 
מערכות"(  )"אלביט   )TASE: ESLT-ו
לאספקת  בחוזים  זכתה  כי  הודיעה 
מתקדמות  תרמיות  תצפית  מערכות 
של  כולל  כספי  בהיקף  באירופה  למדינה 
תשמשנה  המערכות  דולר.  מיליון  כ-30 
החל  הצבא,  של  הפיקוד  רמות  כל  את 
הפיקוד  רמת  ועד  הבודד  החייל  מרמת 

הבכיר ותסופקנה במהלך שנה.
אלעד אהרונסון, מנכ"ל חטיבת המודיעין 
תצפית  "מערכות  מערכות:  אלביט  של 
האיסוף  בתחום  חיוני  מרכיב  מהוות 

מעמדנו כאחד מהספקים המובילים של 
פתרונות מודיעין מתקדמים, המותאמים 

לצרכים של שדה הלחימה העכשווי".
תסופקנה  התצפית  מערכות  יתר  בין 
 Long( LVCR-מערכות תצפית ממשפחת ה
View CR( - )מערכת תצפית ארוכת טווח 
ולילה,  יום  יכולות  בעלת  החי"ר,  לחייל 
מטרות,  ולהרכשת  לאיכון  המיועדת 
תצפית  מערכות   )LORROSTM )מערכות 
ארוכת טווח נייחות, וכן מערכות תצפית

XACT לשימוש חיילי החי"ר.

אלביט מערכות זכתה בחוזים בסך כ-30 מיליון דולר לאספקת מערכות 
תצפית למדינה באירופה

ביום  לפעול  מאפשרות  והן  המודיעיני 
ובכל תנאי מזג אוויר. אנו גאים  ובלילה 
את  המחזקים  אלו,  חוזים  בקבלת 
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לפרטים נוספים, פנה לנשות הקשר:

תפעול  מנהלי  ורכש,  הנדסה  פיתוח  אנשי  למנהלים,  פונה  הכנס 
בתעשייה,  השונות  ובחברות  במפעלים  פרויקטים  ומנהלי  וייצור 

אנשי צבא, השירותים המיוחדים ועוד.
חלבי  בוקר  תפריט  וכוללת  תשלום  ללא  היא  למבקרים  הכניסה 

עשיר למקדימים, כיבוד קל ושתייה במהלך היום.
נשמח לראותכם!

 shirley@new-techmagazine.com ,052-7538989 :שירלי מייזליש

► Industrial computers
► Monitors and storage solutions
► Power solutions
► Motion & Control
► Military and Industrial standard components
► LCD, panels, key boards
► Test equipment, Board level products for the  
     test & simulation
► Sensors and Electro Optics solutions
► CCD, FPA QWID Camera systems
► RF, GPS, Microwave and communication
► Embedded Solutions Product & Application
► Software utilities and applications
►  Accessories for the Military and Industrial standard
► Materials for the industry (Special Metals,
     Aluminums, plastic and more)
► Integrated Systems and solutions
► Packaging, Cases and Containers
► Electronic warfare
► Tracking Systems
► New R&D developments and more…

עשרות ביתני תצוגה של החברות המובילות בתחום הצבאי והתעופתי, מגוון מוצרים וטכנולוגיות חדשות בתקנים הצבאיים 
והתעופתיים, שני מסלולי הרצאות לתחום הצבאי ולתחום התעופתי בשילוב של הרצאות אסטרטגיות וטכנולוגיות.
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Military & Aviation 
Exhibition 2017

www.new-techonline.com :עדכונים נוספים ב

ההשתתפות בתערוכה ובכנס הם ללא תשלום,
* ההרשמה לכנס ולתערוכה מותנית בכפוף לאישור החברה המארגנת, אישורי הרשמה ישלחו במייל חוזר בסמוך 

www.new-techevents.com :לימי הכנס. ניתן להירשם באתר החברה

הכנס והתערוכה הינם לעובדי ענף ההי-טק, האלקטרוניקה, התעשיות הצבאיות, ארגוני הבטחון ומוסדות אקדמיים בלבד.

י גו  חברי ועדת ההי
אלון בן דוד - פרשן צבאי, חדשות ערוץ 10.

אמיר בר שלום - כתב ופרשן לענייני צבא וביטחון, הערוץ הראשון.

עוזי רובין - הראש הראשון של מנהלת חומה
להגנה מפני טילים במשרד הביטחון.
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הכנס המוביל בישראל לפיתוח יכולות צבאיות, תעופתיות והגנה מפני טילים
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i.MX 8 המאפשר  החברה מציגה את המעבד 
חדשניים  דיגיטליים  מוצרים  פיתוח 

ומאובטחים בתחום ממשק אדם-מכונה.
את  לראשונה  הציגה   NXP Semiconductors
הפוטנציאל האדיר של ממשקים מאובטחים 
של  הבא  בדור  המגולמים  ואינטראקטיבים 
הציגה  כן  כמו   .i.MX 8 האפליקציה  מעבדי 
 MEK -( רב-חושית  פיתוח  ערכת   NXP
על  multisensory enablement kit( המבוססת 
i.MX 8, משפחת מעבדים רב-חושיים הצפויה 

עם  היומיומית  האינטראקציה  את  לשנות 
שימוש  באמצעות  ממוחשבות,  מערכות 
תצוגה  וממשקי  מתקדמת  במולטימדיה 

במגוון יישומים עתירי מדיה וכוח מחשוב.
ערכת הפיתוח i.MX8-MEK החדשה מבוססת 
על משפחת המעבדים הגמישה ביותר בשוק, 
ובצריכת  גבוהה  אבטחה  ברמת  ומתאפיינת 
מאופיינת  הערכה  במיוחד.  נמוכה  הספק 
 system( מערכת  מחיצות  ליצירת  באפשרות 
המפתחים  על  שיקל  דבר   ,)partitioning

חברת NXP מציגה את i.MX 8, מעבד המותאם למערכות 
חוויה רב-חושית

 ,3DEPXERIENCE-דאסו סיסטמס, חברת ה
 CST- Computer הודיעה על רכישת חברת
Simulation Techology, מובילת טכנולוגיה 
האלקטרומגנטיות  לתחומי  בסימולציה 
כ-220  תמורת  והאלקטרוניקה,   )EM(

מיליון אירו במזומן.
הממוקמת   ,CST של  הרכישה  עם 
דאסו  תשלים  גרמניה,  בפרנקפורט,  
הייעודיים  הפתרונות  את  סיסטמס 
מולטי-פיזיקלית  סימולציה  עבור  שלה 
פלטפורמת  גבי  על  ריאליסטית 
של  השלם  הטווח  עם   3DEPXERIENCE
 CST STUDIO תוכנת   .EM סימולציות 
מתכננים  משמש,   CST של   SUITE
ומהנדסים ביותר מ-2,000 חברות מובילות 
וניידות,  תחבורה  ההיי-טק,  בתעשיות 
תעופה וביטחון, ואנרגיה, כדי לבצע הערכות 
אלקטרומגנטיות  השפעות  סוגי  כל  של 
מערכות  תכנון  תהליכי  של  שלב  בכל 
איירבוס,  לקוחותיה:  בין  אלקטרוניות.  
קבוצת בוש, פראושר טכנולוגיית חיישנים, 
2015 עמדו  CST בשנת  וסירונה.  הכנסות 

על כ-47 מיליון יורו.
חיוני  חלק  היא  "אלקטרומגנטיות 

לתוך מערך הפתרונות הייעודיים הקיימים 
שלה לסימולציית מכניקה נבנית, מערכות 
ונוזלים,  חום  העברת  מרובות-גופים, 
סימולציות  שוק  לדרישות  לענות  כדי 
דולר.   מיליון   600 שהיקפו  הצומח,   EM
בסימולציה  תעשייה  סטנדרט  יספק  זה 
משתנים  גודל  בסדרי  מולטי-פיזיקלית 
עבור רכבים אוטונומיים, בתים מרושתים, 
ציוד רפואי, אלקטרוניקה לבישה ועצמים 
ליצור  יוכלו  לקוחות  נוספים.  חכמים 
ביותר  אמינים  מודלים  במהירות  ולנתח 
של התנהגות אלקטרומגנטית, המסמלצים 
מכשירים  אנטנות,  אלקטרוניקה, 
של  אלקטרומגני  ותפקוד  אלקטרוניים 

מוצרים לרוחב כל התדרים והאורכים.
השלמת  במזומנים.  תבוצע   CST רכישת 
בגרמניה  גורמים  לאישור  כפופה  העסקה 
ואוסטריה.   העסקה נרשמה מידית ברווחי 
השנה,  של  השני  לרבעון  סיסטמס  דאסו 
והעסקה צפויה להיסגר ברבעון הרביעי של 

.2016

דאסו סיסטמס רוכשת את CST תמורת כ-220 מיליון אירו

מולטי- סימולציה  אסטרטגיית  של 
פיזיקלית עבור פיתוח של מוצרים חכמים 
מהתכנון  החל   -  IoT ומכשירי  ומקושרים, 
ביצועים,  הבטחת  דרך  שלהם,  המורכב 
שלהם  באינטראקציה  ובטיחות  אמינות 
עם הסביבה האופפת אותם", אמר ברנרד 
סיסטמס.    דאסו  ומנכ"ל  יו"ר  שארלס, 
מהמשימה  חלק  היא   CST של  "הרכישה 
לספק  שלנו  והמתמשכת  יותר  הגדולה 
לחקור,  כדי   3DEPXERIENCE עולמות 
להאיץ ולחוות חדשנות אשר תשיג הרמוניה 

גדולה יותר בין מוצרים, טבע והחיים".
 ,CST ללקוחות  המשכיות  הבטחת  תוך 
 CST פתרונות  את  תשלב  סיסטמס  דאסו 

חדשניים,  תוכנה  מוצרי  בפיתוח  להתמקד 
תוך אבטחה ופרטיות גבוהה ברמת החומרה. 
מיועדת  שהערכה  העיקריים  היישומים  בין 
מקושרים,  רכב  כלי  נכללים  בהם  לשמש 
תעשייתי  ומכשור  מקושר  רפואי  מכשור 
החכמה  לארכיטקטורה  הודות  מקושר. 
קלה  בצורה  נתונים  להפיק  ניתן   i.MX 8 של 
ומאובטחת, כדי ליצור מידע משמעותי וערך 

מוסף לצרכנים ולגורמים עסקיים.
מחשוב  של  לעידן  נכנסים  "אנחנו 
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אנו  שבו  האופן  את  שישנה  חדשני, 
אמר  ומשחקים,"  חיים  עובדים, 
תחום  ומנכ"ל  בכיר  סמנכ"ל  ליס,  ג'ף 
החדש  "בעולם   .NXP-ב המיקרובקרים 
יכולים  הצרכנים  הגרפיים,  המעבדים  של 
מדהימות  אינטראקטיביות  לחוויות  לצפות 
שסביבם.  מקושרים  והתקנים  מכונות  עם 
ללקוחות  מעניקה   i.MX 8 ארכיטקטורת 
וליצור  הדמיון,  כנפי  על  לעוף  החופש  את 
אינטראקציות אדם-מכונה מציאותיות כחלק 
מפעילויות יומיומיות עם כל המכשירים בהם 

אנו משתמשים בחיינו."
חוויה רב-חושית ומציאותית עם כל אובייקט 

או משטח
ה-i.MX 8 מיועד לשפר את האינטראקטיביות 
רב-עצמה.  מדיה  במנוע  שימוש  באמצעות 
וידאו  ביצועי  כוללת  המערכת  היתר,  בין 
רוב  על  להציג  שניתן   ,4K באיכות  וגרפיקה 
הרלוונטיים  האובייקטים  או  המשטחים 
מציאות  חוויות  או  וירטואליות  לחוויות 
אפשרויות  פותחת  הטכנולוגיה  מוגברת. 
כגון  אדם-מכונה  ממשקי  לפיתוח  חדשות 

את  עבורו  ומתאימה  המשתמש,  את  לומדת 
מקושרות/ במכוניות  לדוגמה,  הממשק. 

חכמות, המערכת מסוגלת להציג מידע מגוון 
במספר תצוגות, לרבות לוח מחוונים דיגיטלי 
מתאימה  המערכת  כן,  כמו  עילית.  ותצוגה 
את נתוני הכיסא, את עוצמת המוזיקה ואת 
הקישוריות של המכשירים האחרים שברשות 
המשתמש, במטרה לשפר את ההנאה בנהיגה 

ואת הבטיחות.
עכשיו  כבר  זמינה   NXP i.MX 8 MEK ערכת 
ללקוחות נבחרים. הערכה כוללת את המעבד, 

.BPS-כלים ותוכנה, לרבות קושחה ו

 NXP i.MX 8 MEK ערכת

שי נוני, מנכ"ל קומוולט ישראל

רחפנים  חזותי,  וזיהוי  רובוטית  ראייה 
עסקיים,  או  משפחתיים  לצרכים  אישיים 
סריקה  שמאפשרים  לבישים  והתקנים 

לצורכי אוטומציה תעשייתית ויעילות.
אינטראקציה אישית שנשארת פרטית

מאזנת   i.MX 8 של  החכמה  הארכיטקטורה 
ואבטחה  בטיחות  לבין  וזמינות  ביצועים  בין 
ארכיטקטורה  זוהי  ביותר.  הגבוהה  ברמה 
אבטחה  בה  שמשולבת  לחלוטין  חדשה 
הפרדה  כוללת  הארכיטקטורה  מתקדמת. 
והתוכנה,  החומרה  מרכיבי  בין  מובנית 
ואפשרויות התאוששות מקריסה שנועדו להגן 
על זהויות דיגיטליות ולאפשר אינטראקציה 
באופן  מקוונים  דיגיטליים  ממשקים  עם 

בטוח ומאובטח.
פיתוחים  מאפשרת   i.MX 8 טכנולוגיית 
לרבות  הרב-חושית,  הבקרה  בתחום  חדשים 
אינטואיטיביות,  מחוות  באמצעות  בקרה 
שמע  והאצת  טבעי  דיבור  זיהוי  קול,  זיהוי 
קריטיות  במטלות   .)audio acceleration(
תעשייתיים  או  רפואיים  יישומים  כגון 
 i.MX 8 טכנולוגיית  מקושרים,  רכב  וכלי 

קומוולט וסיסקו מכריזות על שיתוף פעולה: החברות יספקו 
פתרונות אינטגרציה מתקדמים במוצר ה-HyperFlex של סיסקו

נתונים,  ניהול  לפתרונות   Commvault חברת 
איטגרציה  פתרונות  תספק  ושחזור,  גיבוי 
 Commvault סיסקו.  של   HyperFlex-ב
תטמיע את פתרונה זוכת הפרסים בסביבות 
 Unified computing(  Cisco UCS- מבוססות 
יספקו  הפעולה  שיתוף  במסגרת   .)system
ואירכוב  שחזור  לגיבוי,  פתרון  החברות 

לארגוני אנטרפרייז.
גיבוי,  תהליך  את  לארגונים  יפשט  הפתרון 
שחזור ואירכוב המידע וכך יספק את הצורך 
בניהול נכון וקל של הדאטה הארגוני. שיתוף 
הפעולה של סיסקו וקומוולט מקל על עומס 

הנתונים במרחב הפיזי, הוירטואלי והענן.
הוא  המידע  גידול  קצב  שבו  בעולם  כיום, 
מהיר מאוד, צרכי הארגונים לאבטחה וניהול 
הוא גדול, וחלקם מתקשים להחזיק תשתית 

שתספק ערך ותובנות על המידע שנמצא בידי 
החדש   All In One-ה פתרון  בעזרת  הארגון. 
את  לאחד  יוכלו  ארגונים  קומוולט,  של 
פעולות הגיבוי, שחזור והאירכוב וכך להוריד 
את עלות הבעלות הכוללת. קומוולט תומכת 
מובילים  ענן  ומוצרי  פתרונות  מ-20  ביותר 

תהליך  את  להאיץ  ללקוחותיה  ומאפשרת 
מערכת  לפריסת  קשר  ללא  והשחזור  הגיבוי 
האחסון של הארגון - On Premises, הייבריד 

או ציבורי.
כי:  אומר  ישראל  קומוולט  מנכ"ל  נוני,  שי 
כמובילים  בקומוולט  מכיר  גרטנר  "דו"ח 
שנים  שש  כבר  והגיבוי  השחזור  בתחום 
של  האתגרים  את  מכירים  אנחנו  ברציפות. 
הארגונים הגדולים לאבטח ולנהל את המידע 
שלהם. אנחנו גאים לשתף פעולה עם סיסקו 
ובכך לחסוך ללקוחותינו רכישה של פתרונות 
רבים ומסובכים.  שיתוף הפעולה פותר בעיה 
הגנה   - טק  ההיי  עולם  את  כיום  שמעסיקה 
וניהול טוב יותר של המידע הרב שנצבר אצל 

הארגון".
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החדש   All In One-ה פתרון  בעזרת  הארגון. 
את  לאחד  יוכלו  ארגונים  קומוולט,  של 
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שלהם. אנחנו גאים לשתף פעולה עם סיסקו 
ובכך לחסוך ללקוחותינו רכישה של פתרונות 
רבים ומסובכים.  שיתוף הפעולה פותר בעיה 
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חברת   ,)Saturas( אטורס 
החממה  של  פורטפוליו 
מקבוצת  אגטק  טרנדליינס  הטכנולוגית 
מיגל,  המחקר  מכון  ושל  טרנדליינס 
ניסויי  סדרת  בהצלחה  לאחרונה  השלימה 
זעירים  חיישנים  המפתחת  החברה,  שדה. 
מדווחת  בגזע,  המים  פוטנציאל  למדידת 
דרך  פריצת  מהוות  הניסויים  תוצאות  כי 
הטכנולוגיה  היתכנות  את  ומוכיחות 
החדשנית. חברת Saturas הוקמה באפריל 
זעיר  חיישן  של  פיתוח  כחברת   2013
ידי  על  עלה  הרעיון  מדייקת.  להשקיה 
ד"ר משה מירון, חוקר בכיר במכון מחקר 
בהשקיה  התמחותו  במסגרת  כאשר  מיגל, 
הכלים  בין  הרב  בפער  נתקל  מדייקת 
הצורך  לבין  החקלאי  לרשות  העומדים 
מצב  של  ואמינה  נוחה  מדייקת,  במדידה 
המים בעץ. ההבנה ששליטה על משאב יקר 
מנת  על  לחקלאי  קריטית  מים  כמו  וחסר 
של  לרעיון  אותו  הובילה  ביבול,  לשלוט 
מי  העץ.  בגזע  הנמצא  רציף  חיישן  ייצור 
הלגוע  ענת  היא  החברה  בראש  שעומדת 
כיהנה  בעבר,  ומנכ"ל.  מייסדת  סולומון, 
בישראל  מים  ויאוליה  כמנכ"ל  הלגוע 
ניסיון  להלגוע   .GES בחברת  וסמנכ"ל 
בתעשיות  נרחב  עסקי  בפיתוח  שנים  רב 
הקלינטק והמים. בעלת תואר שני בפיתוח 
ראשון  ותואר  למנהל  מהמכללה  ארגוני 
פריצת  לאור  מהטכניון.  כימית  בהנדסה 
על  הלגוע  משיבה  החברה,  שהשיגה  הדרך 

שאלות ניו-טק מגזין. 

הפתרון  של  המוסף  הערך  מהו 
הטכנולוגי שפיתחה סאטוראס? 

למדידת  זעיר  חיישן  פיתחה  "החברה 
לסייע  שיכול  בגזע,  המים  פוטנציאל 
להשקיה  במים  אופטימאלי  לשימוש 
ובכרמים.  במטעים  איכותי  יבול  ולקבלת 
היתר  השקיית  את  מונע  בחיישן  השימוש 
ואת בזבוז המים, ומונע גם עקת מים בגלל 
ובפירות.  בעצים  ופגיעה  חסר,  השקית 
החיישן הזעיר מוטמע בגזע העץ ובאמצעות 

ס  Saturas
השלימה מערך 

ניסוי ראשוני 
מוצלח,

בעקבות 
פריצת הדרך 
הטכנולוגית, 

ראיון עם 
מנכ"לית 

החברה, ענת 
הלגוע - סולומון. 

מערכת ניו-טק

מספק  אינטרנטית,  תקשורת  מערכת 
לצרכים.  מותאמת  להשקיה  מדויק  מידע 
של  חשיבותה  עלתה  האחרונות  בשנים 
הגובר  המחסור  בשל  ההשקיה  בקרת 
במים, והנכונות להשקיע באמצעים לייעול 
הצורך  למרות  היקר.  במשאב  השימוש 
אמצעי  לפיתוח  הרבים  והניסיונות  הגובר, 
השוק  ההשקיה,  לבקרת  מדויק  מדידה 
עדיין חסר פתרון כמו זה שמציעה החברה 
בשימוש,  נוחות  במדידה,  דיוק  המשלב 
שפיתחה  הזעיר  החיישן  סביר.  ומחיר 
משה  ד"ר  של  רעיונו  בסיס  על  החברה, 
בגזע,  המים  פוטנציאל  אחר  עוקב  מירון, 
אשר נחשב למדד מייצג ואמין למצב המים 
בעצים, צמחים וגפנים, אבל עד היום ניתן 
עתיר  ידני  בהליך  רק  אותו  למדוד  היה 
עבודה ובעל הספקים נמוכים שמקשים על 

שימוש באופן מסחרי".

באיזה שלב נמצא הפיתוח? 
אב  להטמיע  החברה  הצליחה  "לאחרונה 
והדר  אפרסק  בעצי  החיישן  של  טיפוס 
בחוות  שנערכו  שדה  בדיקות  במהלך 
החולה.  בעמק  למטעים  הניסיונות 
הבדיקות הוכיחו את היתכנות הטכנולוגיה 
אלקטרוני  חיישן  הטמעת  של  החדשנית 
זעיר, להשגת מגע עם רקמות מוליכות מים 
בעץ.  המים  מצב  של  רציפה  ומדידה  בגזע 
התוצאות שהתקבלו עולות בקנה אחד עם 
באמצעות  בגזע  המים  פוטנציאל  מדידת 

כלי מדידה ידני קונבנציונלי. 
עקרונות  הסכם  על  החברה  חתמה  בנוסף, 
 ,Pessl Instrument חברת  עם  לשת"פ 
שנים   30 מזה  העולמי  בשוק  הפעילה 
בחקלאות.  והתקשורת  החישה  בתחום 
 Pessl Instrument תהיה  ההסכם  פי  על 
אחראית להתקנה של 300 חיישנים באתרי 

ביתא שונים בעולם".

האם תוצאות הניסוי עמדו בציפיות 
שלכם? 

של  מהתוצאות  מרוצים  מאוד  "אנחנו 
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e2v.com/semis
WE PARTNER WITH OUR CUSTOMERS TO IMPROVE, SAVE AND PROTECT PEOPLE’S LIVES

Key Features:

•   High performance vs. reduced board size – The innovative 25mm x 

38mm footprint offers all the high-speed communication interfaces of  

the NXP’s QorIQ™ T series processors whilst reducing PCB size by 50%

•   Reduced time-to-market  – The QT10A removes the need to design the 

DDR3L link between processor and memory

•   15+ years availability – The QT10A will be available through SLiM™, 

e2v’s proven obsolescence management service

THE ULTRA-COMPACT 
INTEGRATED PROCESSING 
SOLUTION 

Qormino™
 QT10A 

P.O.B. 4575 Petach-Tikva 49145, ISRAEL
OFFICES: 9, Ben Zion Galis St., Petach-Tikva
Tel: 972-3-9314447, Fax: 972-3-9302867
Web: www.e-dart.co.il

49145 4575
9

 03-9302867 03-9314447
Email: sales@e-dart.co.il

חברת   ,)Saturas( אטורס 
החממה  של  פורטפוליו 
מקבוצת  אגטק  טרנדליינס  הטכנולוגית 
מיגל,  המחקר  מכון  ושל  טרנדליינס 
ניסויי  סדרת  בהצלחה  לאחרונה  השלימה 
זעירים  חיישנים  המפתחת  החברה,  שדה. 
מדווחת  בגזע,  המים  פוטנציאל  למדידת 
דרך  פריצת  מהוות  הניסויים  תוצאות  כי 
הטכנולוגיה  היתכנות  את  ומוכיחות 
החדשנית. חברת Saturas הוקמה באפריל 
זעיר  חיישן  של  פיתוח  כחברת   2013
ידי  על  עלה  הרעיון  מדייקת.  להשקיה 
ד"ר משה מירון, חוקר בכיר במכון מחקר 
בהשקיה  התמחותו  במסגרת  כאשר  מיגל, 
הכלים  בין  הרב  בפער  נתקל  מדייקת 
הצורך  לבין  החקלאי  לרשות  העומדים 
מצב  של  ואמינה  נוחה  מדייקת,  במדידה 
המים בעץ. ההבנה ששליטה על משאב יקר 
מנת  על  לחקלאי  קריטית  מים  כמו  וחסר 
של  לרעיון  אותו  הובילה  ביבול,  לשלוט 
מי  העץ.  בגזע  הנמצא  רציף  חיישן  ייצור 
הלגוע  ענת  היא  החברה  בראש  שעומדת 
כיהנה  בעבר,  ומנכ"ל.  מייסדת  סולומון, 
בישראל  מים  ויאוליה  כמנכ"ל  הלגוע 
ניסיון  להלגוע   .GES בחברת  וסמנכ"ל 
בתעשיות  נרחב  עסקי  בפיתוח  שנים  רב 
הקלינטק והמים. בעלת תואר שני בפיתוח 
ראשון  ותואר  למנהל  מהמכללה  ארגוני 
פריצת  לאור  מהטכניון.  כימית  בהנדסה 
על  הלגוע  משיבה  החברה,  שהשיגה  הדרך 

שאלות ניו-טק מגזין. 

הפתרון  של  המוסף  הערך  מהו 
הטכנולוגי שפיתחה סאטוראס? 

למדידת  זעיר  חיישן  פיתחה  "החברה 
לסייע  שיכול  בגזע,  המים  פוטנציאל 
להשקיה  במים  אופטימאלי  לשימוש 
ובכרמים.  במטעים  איכותי  יבול  ולקבלת 
היתר  השקיית  את  מונע  בחיישן  השימוש 
ואת בזבוז המים, ומונע גם עקת מים בגלל 
ובפירות.  בעצים  ופגיעה  חסר,  השקית 
החיישן הזעיר מוטמע בגזע העץ ובאמצעות 

ס  Saturas
השלימה מערך 

ניסוי ראשוני 
מוצלח,

בעקבות 
פריצת הדרך 
הטכנולוגית, 

ראיון עם 
מנכ"לית 

החברה, ענת 
הלגוע - סולומון. 

מערכת ניו-טק

מספק  אינטרנטית,  תקשורת  מערכת 
לצרכים.  מותאמת  להשקיה  מדויק  מידע 
של  חשיבותה  עלתה  האחרונות  בשנים 
הגובר  המחסור  בשל  ההשקיה  בקרת 
במים, והנכונות להשקיע באמצעים לייעול 
הצורך  למרות  היקר.  במשאב  השימוש 
אמצעי  לפיתוח  הרבים  והניסיונות  הגובר, 
השוק  ההשקיה,  לבקרת  מדויק  מדידה 
עדיין חסר פתרון כמו זה שמציעה החברה 
בשימוש,  נוחות  במדידה,  דיוק  המשלב 
שפיתחה  הזעיר  החיישן  סביר.  ומחיר 
משה  ד"ר  של  רעיונו  בסיס  על  החברה, 
בגזע,  המים  פוטנציאל  אחר  עוקב  מירון, 
אשר נחשב למדד מייצג ואמין למצב המים 
בעצים, צמחים וגפנים, אבל עד היום ניתן 
עתיר  ידני  בהליך  רק  אותו  למדוד  היה 
עבודה ובעל הספקים נמוכים שמקשים על 

שימוש באופן מסחרי".

באיזה שלב נמצא הפיתוח? 
אב  להטמיע  החברה  הצליחה  "לאחרונה 
והדר  אפרסק  בעצי  החיישן  של  טיפוס 
בחוות  שנערכו  שדה  בדיקות  במהלך 
החולה.  בעמק  למטעים  הניסיונות 
הבדיקות הוכיחו את היתכנות הטכנולוגיה 
אלקטרוני  חיישן  הטמעת  של  החדשנית 
זעיר, להשגת מגע עם רקמות מוליכות מים 
בעץ.  המים  מצב  של  רציפה  ומדידה  בגזע 
התוצאות שהתקבלו עולות בקנה אחד עם 
באמצעות  בגזע  המים  פוטנציאל  מדידת 

כלי מדידה ידני קונבנציונלי. 
עקרונות  הסכם  על  החברה  חתמה  בנוסף, 
 ,Pessl Instrument חברת  עם  לשת"פ 
שנים   30 מזה  העולמי  בשוק  הפעילה 
בחקלאות.  והתקשורת  החישה  בתחום 
 Pessl Instrument תהיה  ההסכם  פי  על 
אחראית להתקנה של 300 חיישנים באתרי 

ביתא שונים בעולם".

האם תוצאות הניסוי עמדו בציפיות 
שלכם? 

של  מהתוצאות  מרוצים  מאוד  "אנחנו 
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מתכננת  החברה  האחרונים.  השדה  ניסויי 
את  ולהשלים  הניסויים  את  להרחיב 
הפיתוח של מוצר תעשייתי אמין, ידידותי 
להשקיה  כלי  להשגת  ויעיל  למשתמש 

מדייקת לחקלאים ברחבי העולם".

שאתם  הטכנולוגיה  עשויה  כיצד 
לצרכים  מענה  לספק  מפתחים 

העולים מהשוק?  
עלייה  הכוללים  גלובליים  "שינויים 
אקלים,  שינויי  האוכלוסייה,  גידול  בקצב 
ועוד, מחייבים את  צמצום מקורות המים 
ויעילה  יותר  מתוחכמת  להיות  החקלאות 

תפוקה  ייצור  מים,  צריכת  במונחי  יותר 
אינם  מהחקלאים  כ-80%  כיום  ועוד. 
משתמשים כלל בבקרת השקיה, 15% אחוז 
בסיסית  בבקרה  משתמשים  מהחקלאים 
מהחקלאים  כ-5%  ורק  זמן/כמות  של 
השקיה  שונים.  בחיישנים  משתמשים 
חכמה משפרת את כמות ואיכות הגידולים. 
השקיה  לבקרת  חיישנים  שוק  פוטנציאל 
מוערך בלמעלה מ-1 מיליארד דולר בשנה. 
מודדים  בשוק  כיום  הקיימים  החיישנים 
כגון  עקיף  באופן  בעץ  המים  מצב  את 
התפשטות/ מידת  הקרקע,  רטיבות  מידת 
האמצעים  פרי/עלה/גזע.  של  התכווצות 
הקיימים כיום מוגבלים מאוד במהימנותם, 
חברת  מורכבת.  תחזוקה  ודורשים  יקרים 
Saturas מפתחת חיישן זעיר המוחדר לגזע 
ומדידה  המים  רקמת  עם  ישיר  למגע  העץ 
מדד  בגזע.  המים  פוטנציאל  של  רציפה 
דיוק  בשל  ביותר.  ומייצג  נחשב מהימן  זה 
הקטר  לכל  חיישנים   1-2 יידרשו  המדידה 
)10 דונם(. המערכת צפויה לעלות לחקלאי 
הקיימות  המוגבלות  החלופות  מכל  פחות 
תוספת  חישוב  בסיס  על  צפוי,  והוא  כיום 
להחזיר  השנתית,  להכנסתו  בלבד   5% של 
מבחינת  משנה.  פחות  בתוך  ההשקעה  את 
חדשנות הטכנולוגיה, החיישנים המדייקים 
המוטמעים  היחידים  הינם  החברה  של 
בגזע העץ ומבצעים מדידה אוטומטית של 
עם  בשילוב   )SWP( בעץ  הגזע  פוטנציאל 
באופן  יותר  נמוכה  ובעלות  בשימוש  קלות 

משמעותי ממוצרים אחרים בשוק כיום. 

פוטנציאל המים בגזע העץ נמדד באמצעות 
טוב  מיקום  ומספק:  בגזע  המוטמע  חיישן 
ביותר בשל אינטגרציה שמבצע הגזע, מגע 
ישירה  ומדידה  בעץ  מים  רקמות  עם  ישיר 

של מצב המים.  
את  מבטלת  העץ  בגזע  החיישן  הטמעת 
חיישנים  להצבת  הקשורות  הבעיות 
בקרקע, העלים או הענפים. חיישן החברה 
מותאמת  להשקיה  מדויק  מידע  מספק 
עקת  לייצר  מבלי  מים  צריכת  לצמצום 
מים לצמחים, ותוך הגברת הייצור ואיכות 
הינו   )SWP( בגזע  המים  פוטנציאל  פרי. 
ביותר  הנמוכה  המרחבית  השונות  בעל 
במטע בהשוואה למדדים מוכרים אחרים. 
היתרונות עיקריים: מדידה רציפה של מצב 
ופשוטה  יעילה  מידע  תצוגת  בצמח,  מים 
מרחבית  שונות  נמוכה,  תחזוקה  להבנה, 

מינימלית וכמובן כדאיות כלכלית. 
לספק  יכולה  מדייקת  השקיה  טכנולוגית 
להשקות  לחקלאים  שיאפשרו  פתרונות 
המדויקת  בכמות  ולהשתמש  הנכון  בזמן 
הנדרשת של מים. כתוצאה מכך, החקלאי 
 = )כמות/איכות(  יבול  מהגדלת  ייהנה 
הכנסה גבוהה יותר בשיעור של 5% - 20%, 
מים  חיסכון  והפסדים,  סיכונים  מזעור 

ומנכ"ל  מייסדת  סולומון,  הלגוע  ענת 
חברת סאטוראס

החיישן בניסויי השדה
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Products in original size:

#strongBEAD

0603 0805 1206 1612 1812 2220 3312

electronica Halle B6 Stand 404

strong bead!
huge peak

Products in original size:

0603

strong 
   muscular peak current capability

  high rated currents

   ultra-low RDC to minimize 

unwanted losses

  effective broadband filtering

The WE-MPSB series is the world’s first ferrite bead that specifies how it performs 

under high current transients. This unique bead protects and extends the life of 

your application. It features an ultra-low R
DC

 which delivers the lowest self-heating 

in its class at high currents. The WE-MPSB is ideal for DC/DC applications requiring 

high efficiency. For more information, please visit www.we-online.com/WE-MPSB

Design your filter with our free online software – REDEXPERT. You will have the best 

guidance to ensure your circuit can withstand transient peak currents using our 

peak-specified WE-MPSB ferrite beads: www.we-online.com/MPSB-designer

בהיקף צפוי של  10% - 20% הפחתת עלות 
המים, מניעת השקיית יתר, תרומה לעצים 
מי  זיהום  רמת  והפחתת  יותר,  בריאים 
מאפשר  בנוסף,  יתר.  השקית  עקב  תהום 

יותר שטח נטוע בתוך הקצאות מים". 

של  השוק  פוטנציאל  על  ספרי 
המוצר 

"שוק החקלאות המדייקת בכלל וההשקיה 
צומחים  תחומים  הינם  בפרט  המדייקת 
בעולם בעלי שיעור גידול שנתי של למעלה 
בסיס  על  מעריכה  החברה  לשנה.  מ-20% 
גפן  מטעים,  של  בעולם  מושקים  שטחים 
מ-1  למעלה  של  שוק  פוטנציאל  וכותנה, 

מיליארד דולר בשנה.
ארה"ב,  הינם  הראשונים  היעד  שווקי 
בהם  וישראל,  אוסטרליה  אירופה, 
מבינים  אשר  מתקדמים  חקלאים  ישנם 

רקע על קבוצת טרנדליינס

מתמקדת  טרנדליינס,  קבוצת  בבעלות  אגטק,  טרנדליינס  חממת 
בפיתוח טכנולוגיות פורצות דרך בתחומי החקלאות, המזון ואיכות 
את  להתניע  כיעד,  לה  שמה  אגטק,  טרנדליינס  חממת  הסביבה. 
והיא  החקלאי,  בתחום  הזנק  בחברות  סיכון  הון  השקעות  שוק 
ומשקיעים  יזמים  בקרב  וההתעניינות  המודעות  להגברת  פועלת 

בארץ ובעולם.
הסביבה  מדעי  הביוטכנולוגיה,  בתחומי  פועל  מיגל  המחקר  מכון 
הוא בבעלות החברה  והחקלאות. המכון הממוקם בקרית שמונה 

לפיתוח הגליל.

ומעריכים את תרומתו החשובה של המוצר 
החברה  ותוצאותיה.  ההשקיה  לניהול 
וידידותי  פשוט  משתמש  ממשק  פיתחה 

אשר יאפשר גם לחקלאים "פשוטים יותר" 
שימוש  לעשות  וסין  הודו  כגון  בשווקים 

יעיל במוצר".
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● MOTION CONTROLERS

● GEARED MOTORS
● DIGITAL AC SERVO

● DC&AC SERVO MOTORS
● PLANETARY GEARBOX

● INTEGRATED STEPPER MOTOR
● USB BASE CONTROLLERS

● STEPPER MOTORS & DRIVES

● VARIABLE SPEED DRIVES

● DC MOTORS & ACTUATORS

● PLANETARY GEARBOX

● BRUSH & BRUSHLESS DRIVES

● MOVING COIL ACTUATORS

● BRUSH & BRUSHLESS DRIVES

פתח-תקוה  ׀  אריה  קרית  ׀   32 עמל  ׀  בע"מ  מכטרוניקס 
03-9288880 פקס:  ׀   03-9288888 טל':  ׀   052-4732030 נייד: 
o f f i c e @ m e c h a t r o n i c s . c o . i l  : ל " א ו ד
w w w . m e c h a t r o n i c s . c o . i l  : ר ת א

● SERVO DRIVES ● SERVO MOTORS

NEW IDEAS IN MOTION

היא   )CODESYS( ודסיס 
שתוכננה  תוכנה  פלטפורמת 
 IEC-61131-3 לתקן  מלאה  בתאימות 
ליישומים  פתוחה  פיתוח  סביבת  ומאפשרת 
חברת  תעשייתית.  באוטומציה  מורכבים 
המפתחת  והיא  בגרמניה  שבסיסה   3S
הגלובאלית של תוכנת קודסיס,  והמשווקת 
מיוצגת באופן בלעדי בישראל על ידי חברת 
שמתקיים  השנייה  השנה  זו  הנדסה".  "דור 
נפגשתי  ושם  קודסיס  משתמשי  כנס  בארץ 
בוריס  ועם  הדרכה  מנהל  הולץ  ראלף  עם 

 CODESYS
האנדרואיד 

שמוביל 
את עולם 

האוטומציה 
התעשייתית 

של המחר
שירלי מייזליש, מערכת ניו-טק

ק

אזורי  מכירות  מנהל  שוסטר, 
התפתחות  על  לשיחה  קודסיס 

התוכנה והשוק הישראלי.
כיום  ומונה   1994 בשנת  הוקמה   3S חברת 
צמיחה  מראה  החברה  עובדים.  כ-140 
מאז  שנה  בכל  אחוז   10-15 של  קבועה 
לקוחות  הם  החברה  לקוחות  הקמתה. 
וחברות תעשייתיות, מרביתן בתחום   OEM
וכיום  ובקרה,  לתכנות  אוטומציה  רכיבי 
400 לקוחות פעילים. מטה החברה  יש מעל 
נמצא בקמפייטון, גרמניה עם נציגיות בסין 
פיתוח,  הכוללות  החברה  בבעלות  ואיטליה 
ישירות  פועלת  קודסיס  ושיווק.  טכנולוגיה 
מדינות   7 מלבד  הסופיים  הלקוחות  מול 
בהן עובדת החברה באמצעות מפיץ מקומי, 
חושבים  "אנחנו  מהן.  אחת  היא  שישראל 
שאנחנו  יכולות  יש  הנדסה"  "דור  שלחברת 
כאן  רואים  אנו  בארץ,  לספק  יכולים  לא 
יש  מקומית,  תמיכה  עם  לעבוד  דרישה 
ועם  השפה  את  הדובר  קשר  לאיש  ביקוש 
כמעט  באופן  מקום  לכל  להגיע  הזמינות 
לעבודה  הסיבה  את  שוסטר  מסביר  מיידי" 
מחו"ל.  ישירות  ולא  מקומי  מפיץ  עם  יחד 
את  בישראל  הכירו  לא  שנים   3 "לפני 
קודסיס, וכיום זו התוכנה המובילה בישראל 
ביישומי אוטומציה תעשייתית. אנו מוצאים 
הנכונה  הבחירה  היתה  שעשינו   שהבחירה 
ביותר עבור השוק הישראלי. "דור הנדסה" 
מחוברת היטב לכל הלקוחות הפוטנציאליים 
ובעיקר  בשיווק  משקיעה  היא  בישראל, 

בהדרכות וחינוך דור המהנדסים הבא".  

תחרות 
היא  קודסיס  של  הפלטפורמה  "למעשה 
ממש  לא  התחרות  ולכן  ועצמאית  פתוחה 
קיימת בעולם. התוכנה מאפשרת לראשונה 
מימוש PLC ושימוש בפרוטוקולי תקשורת 
של  מסוים  ביצרן  תלויים  שאינם  פתוחה 
בתחום  האחרות  החברות  כל  חומרה. 
מפתחות תכנות ייעודיות המיועדות לציוד 
ואינם  ספציפיים  יצרנים  של  והנעה  בקרה 
אחרות.  במערכות  ליישום  מתאימים 
כזה  פתוח  קוד  עוד  קיים  לא  למעשה 
"אנחנו  ומוסיף:  שוסטר.  אומר  בעולם". 
"לפני הטכנולוגיה",  שואפים תמיד להיות 
בצורה  ותמיכה  שירות  ולתת  בזמן  להיות 
ביותר  הגדול  היתרון  וזה  ביותר  הטובה 
זו  בחברה,  ייחודי   DNA יש  בשוק.  שלנו 
פועלת  עדיין  אך  וגלובאלית,  גדולה  חברה 
המייסדים  סטארט-אפ.  של  מוטיבים  עם 
עדיין  הס,  ודיטר  ורנר  מנפרד  של החברה, 
אישי  באופן  ואחראים  בחברה  פעילים 
שוטף  וקשר  הטכנולוגיים  הפיתוחים  על 
השוק.  את  להרגיש  במטרה  הלקוחות  עם 
פתיחות  של  בתרבות  מאופיינת  החברה 
ויצירתיות מתוך החזון המוביל אותה לתת 
השוק  ודרישות  לצרכים  אופטימלי  מענה 
הדינמי המשתנה ללא הרף. קודסיס עורכת 
בכל  מכונות  יצרני  בקרב  שוטפים  סקרים 
בזמן  משוב  לקבל  במטרה  העולם  רחבי 
אמיתי על כל פיתוח רכיב חדש בתכנה. כך 
כמות  שנה  מידי  להשיק  קודסיס  מצליחה 
שרלוונטית  טכנולוגית  חדשנות  של  גדולה 
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● MOTION CONTROLERS

● GEARED MOTORS
● DIGITAL AC SERVO

● DC&AC SERVO MOTORS
● PLANETARY GEARBOX

● INTEGRATED STEPPER MOTOR
● USB BASE CONTROLLERS

● STEPPER MOTORS & DRIVES

● VARIABLE SPEED DRIVES

● DC MOTORS & ACTUATORS

● PLANETARY GEARBOX

● BRUSH & BRUSHLESS DRIVES

● MOVING COIL ACTUATORS

● BRUSH & BRUSHLESS DRIVES
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● SERVO DRIVES ● SERVO MOTORS

NEW IDEAS IN MOTION

היא   )CODESYS( ודסיס 
שתוכננה  תוכנה  פלטפורמת 
 IEC-61131-3 לתקן  מלאה  בתאימות 
ליישומים  פתוחה  פיתוח  סביבת  ומאפשרת 
חברת  תעשייתית.  באוטומציה  מורכבים 
המפתחת  והיא  בגרמניה  שבסיסה   3S
הגלובאלית של תוכנת קודסיס,  והמשווקת 
מיוצגת באופן בלעדי בישראל על ידי חברת 
שמתקיים  השנייה  השנה  זו  הנדסה".  "דור 
נפגשתי  ושם  קודסיס  משתמשי  כנס  בארץ 
בוריס  ועם  הדרכה  מנהל  הולץ  ראלף  עם 

 CODESYS
האנדרואיד 

שמוביל 
את עולם 

האוטומציה 
התעשייתית 

של המחר
שירלי מייזליש, מערכת ניו-טק

ק

אזורי  מכירות  מנהל  שוסטר, 
התפתחות  על  לשיחה  קודסיס 

התוכנה והשוק הישראלי.
כיום  ומונה   1994 בשנת  הוקמה   3S חברת 
צמיחה  מראה  החברה  עובדים.  כ-140 
מאז  שנה  בכל  אחוז   10-15 של  קבועה 
לקוחות  הם  החברה  לקוחות  הקמתה. 
וחברות תעשייתיות, מרביתן בתחום   OEM
וכיום  ובקרה,  לתכנות  אוטומציה  רכיבי 
400 לקוחות פעילים. מטה החברה  יש מעל 
נמצא בקמפייטון, גרמניה עם נציגיות בסין 
פיתוח,  הכוללות  החברה  בבעלות  ואיטליה 
ישירות  פועלת  קודסיס  ושיווק.  טכנולוגיה 
מדינות   7 מלבד  הסופיים  הלקוחות  מול 
בהן עובדת החברה באמצעות מפיץ מקומי, 
חושבים  "אנחנו  מהן.  אחת  היא  שישראל 
שאנחנו  יכולות  יש  הנדסה"  "דור  שלחברת 
כאן  רואים  אנו  בארץ,  לספק  יכולים  לא 
יש  מקומית,  תמיכה  עם  לעבוד  דרישה 
ועם  השפה  את  הדובר  קשר  לאיש  ביקוש 
כמעט  באופן  מקום  לכל  להגיע  הזמינות 
לעבודה  הסיבה  את  שוסטר  מסביר  מיידי" 
מחו"ל.  ישירות  ולא  מקומי  מפיץ  עם  יחד 
את  בישראל  הכירו  לא  שנים   3 "לפני 
קודסיס, וכיום זו התוכנה המובילה בישראל 
ביישומי אוטומציה תעשייתית. אנו מוצאים 
הנכונה  הבחירה  היתה  שעשינו   שהבחירה 
ביותר עבור השוק הישראלי. "דור הנדסה" 
מחוברת היטב לכל הלקוחות הפוטנציאליים 
ובעיקר  בשיווק  משקיעה  היא  בישראל, 

בהדרכות וחינוך דור המהנדסים הבא".  

תחרות 
היא  קודסיס  של  הפלטפורמה  "למעשה 
ממש  לא  התחרות  ולכן  ועצמאית  פתוחה 
קיימת בעולם. התוכנה מאפשרת לראשונה 
מימוש PLC ושימוש בפרוטוקולי תקשורת 
של  מסוים  ביצרן  תלויים  שאינם  פתוחה 
בתחום  האחרות  החברות  כל  חומרה. 
מפתחות תכנות ייעודיות המיועדות לציוד 
ואינם  ספציפיים  יצרנים  של  והנעה  בקרה 
אחרות.  במערכות  ליישום  מתאימים 
כזה  פתוח  קוד  עוד  קיים  לא  למעשה 
"אנחנו  ומוסיף:  שוסטר.  אומר  בעולם". 
"לפני הטכנולוגיה",  שואפים תמיד להיות 
בצורה  ותמיכה  שירות  ולתת  בזמן  להיות 
ביותר  הגדול  היתרון  וזה  ביותר  הטובה 
זו  בחברה,  ייחודי   DNA יש  בשוק.  שלנו 
פועלת  עדיין  אך  וגלובאלית,  גדולה  חברה 
המייסדים  סטארט-אפ.  של  מוטיבים  עם 
עדיין  הס,  ודיטר  ורנר  מנפרד  של החברה, 
אישי  באופן  ואחראים  בחברה  פעילים 
שוטף  וקשר  הטכנולוגיים  הפיתוחים  על 
השוק.  את  להרגיש  במטרה  הלקוחות  עם 
פתיחות  של  בתרבות  מאופיינת  החברה 
ויצירתיות מתוך החזון המוביל אותה לתת 
השוק  ודרישות  לצרכים  אופטימלי  מענה 
הדינמי המשתנה ללא הרף. קודסיס עורכת 
בכל  מכונות  יצרני  בקרב  שוטפים  סקרים 
בזמן  משוב  לקבל  במטרה  העולם  רחבי 
אמיתי על כל פיתוח רכיב חדש בתכנה. כך 
כמות  שנה  מידי  להשיק  קודסיס  מצליחה 
שרלוונטית  טכנולוגית  חדשנות  של  גדולה 



גמישות  להם  ומאפשרת  ללקוחותיה 
בהשקעות  חסכון  לצד  תפעולית  ויעילות 
על  כבד  לחץ  היוצרות  בחומרה  אינסופיות 

רווחיות החברות התעשייתיות.

ישראל
"השוק הישראלי הוא שוק מיוחד מאוד. יש 
בו סביבה עסקית המתאפיינת במגוון רחב 
ישראל  את  רואים  אנו  תעשייה.  ענפי  של 
כשוק חלוצי, חדשני ומיוחד מאוד. יש כאן 
ידע  ובעיקר  רחבות  עסקיות  הזדמנויות 
מהנדסי  דווקא  בעולם.  מהטוב  טכנולוגי 
פיתוח  על  אחראיים  בישראל  התוכנה 
ורכיבים חדשים בתוכנת  יישומים חדשים 
לכל  החברה  מעבירה  אותם  קודסיס  
כמו  וסין.  ארה"ב  כמו  האחרות  המדינות 
רבים  לקשרים  פתח  פה  מוצאים  אנו  כן, 
קודסיס  מערכות  מגוון  לאור  העולם  לכל 
מבחינתנו  זה  פתח  בישראל.  המוטמעות 
השוק  על  משפיע  והוא  ביותר  לנו  חשוב 

העולמי כולו". מספר שוסטר. 
הפעם  זו  מתקיים  אשר  השנה,  בסמינר 
השנייה בלבד בישראל, השתתפו מהנדסים 
צמאים  שהגיעו  תעשיות  של  רחב  ממגוון 
על  וללמוד  לשמוע  וסקרנים  לידע 
ראלף,  קודסיס.  של  החדשים  הפיתוחים 
פה  רואים  "אנחנו  מספר:  ההדרכה  מנהל 
לקוחות אשר להוטים ופתוחים לשמוע על 
בישראל  חדשים.  ומוצרים  חדשים  דברים 
לנו  חשוב  ולכן  עצמית  למידה  הרבה  יש 
להגיע לפה באופן אישי, לפגוש את האנשים 

ולתת להם הדרכה אישית באופן ישיר".
יכולת  על  מיוחד  דגש  הושם  השנה,  בכנס 

«CODESYS באמצעות Spooling אינטגרציה של בקרת מערך

בין  למשתמש  הידידותית  האינטגרציה 
על  הנעה,  במערכות  החומרה  מרכיבי  כל 
הניתנים  התקשורת  פרוטוקולי  מגוון 
ולויזואליזציה  קודסיס  עם  להתממשקות 
הייחודית של התוכנה שמאפשרת  הגרפית 
במערכות  מרחוק  ולשלוט  לנהל  אחד  לכל 
המציגים   הראו  בנוסף  ייצור.  וקווי  הנעה 
דוגמאות של פרויקטים פורצי דרך שביצעה 
תוכנת  טהרת  על  כולם  בישראל,  החברה 
כמובן  כוללים  הפרויקטים  כל  קודסיס. 
את החומרה הנדרשת כמו ווסתי מהירות, 

מימין: ראלף הולץ מנהל הדרכה, ובוריס שוסטר, מנהל מכירות אזורי, קודסיס

 I/O מנועים, גירים, בקרות מיקום, יחידות
ו-PLC ומסכי מגע.

סיפור לקוח הטמעת הקוד
כמפיצה, מטפלת "דור הנדסה" בכל הקשור 
 CODESYS EMBEDDED להטמעת  גם 
בכל  גם  תומכת  שהיא  תוך  בקרים  ליצרני 
נושא אספקת הרשיונות הנדרשים להטמעה 

של התוכנה בציוד החברות התעשייתיות.
שבוצע  המורכבים  הפרויקטים  אחד 
עם  קודסיס   של   אינטגרציה  באמצעות 
של  ייצור  בקווי  היה  ציוד,  יחידות  מגוון 
Spooling בתעשיית הבד. מדובר בקו ייצור 
פריקה,  גלילה,  בקרת  המשלב   Web של 
ווב  בניהול  פונקציות  דאנסרים,   ,WHS
ללא  ריצה  כדי  תוך  והחלפה  חיתוך  כמו 
משלב  הקו  באפרים.  באמצעות  הפסקה 
לו  בוצע  אשר  קודסיס  מבוסס  מחשב 
תקשורות  המכונה,  כבקר  אינטגרציה 
מכונה  תת  כל  טכנולוגיות.  וניצול  מרובות 
היא בעצם גוללן עם טרוורס, מושכן, גוללן, 
דאנסר ועוד. בקרת הגלילה של תת המכונה 
 MCI210 נשלטת בצורה מקומית עם כרטיס
קודסיס של קונטרול טקניק, מסך מקומי 
למכונה להפעלה בשירות. ישנו מחשב מסך 
למערכת  חיבור   )X2( ראשי   HMI-ל מרכזי 
 + מכונה  תתי   10 ישנם  ועוד.  המפעלית 
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The world's most versatile, low-cost NIR spectrometer. 
Uncooled InGaAs-array spectrometer (960-1650nm) with low power 
needs and interchangeable slits, ideal for applications in food quality, 
R&D and Biomed, for OEM and integration into portable devices.
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מכונה ראשית, כאשר ניתן לעבוד עם 5-10 
מתתי המכונה ללא הפרעה וסט אפ מיוחד.  
תפוקת הציוד החדש שופרה פי 5 באמצעות 
היברידית  וקונפיגורציה  ציוד  של  הטמעה 
הוטמעה  השלישי,  מהדור  הינע  בקרת  של 
 V3.5 קודסיס  של  פתוחה  בקרה  מערכת 
פרוטוקולי  של  רחב  במגוון  התומכת 
משמעותי  כלכלי  ערך  ונוצר  תקשורת 

ללקוחות החברה.
המשימה היתה לשפר את ביצועי 2 מכונות 
של  הסופי  הלקוח  בו  באופן   Spooling-ה
מילת  יותר.  כלכלי  מוצר  יקבל  החברה 
המפתח אם כך היתה "גמישות תפעולית". 
הקו החדש שנרכש הינו אוטומטי לחלוטין 
רצף  לכל  הנעה  בקרת  מחייב  ולפיכך 
הפעולות בו - גם ב-Unwinders - הפורקים 
והלחמה,  החיתוך  בשלב  גם  שמתחלפים, 
בקרה  כולל  שאוספים   Rewiders-ב גם 
אופי  ועל  עצמו  הגלגול  על  המתיחות,  על 

הגלגול.  
זוהי דוגמא לבקרת Hybrid - יכולות בקרה 
הזה,  במקרה  מקומית.  ובקרה  מרכזית 
הפעלת  את  מפשטת  המקומית  הבקרה 
המכונה ופיתוח הקוד, מאפשרת תפעול קל 
בנוסף,  מכונה.  בתתי  ויתירות  המכונה  של 
כל תת מכונה נבדקה פעם אחת לבד וסופקה 

כ"קוביה שחורה" לחיבור לקו.
ספקטרום ההספקה של "דור הנדסה" כלל: 
Unidrive M עם   700 55 מנועי סרוו, ווסתי 
 MOTION וכרטיס   ONBOARD תקשורות 
MCI210- ,1000  IO’s אנלוגיים ודיגיטליים, 
מכשיר   -  load cell נוספים,  אנקודרים   22
למדידת תאים הבודק מתיחות ומשקל - זה 
מכונה.  בכל  המותקן  המכני  הבקרה  ציוד 

כמו כן סופקו מנועים א-סינכרונים, בקרים 
 HMI, מסכי  חשמל,  ארון  רכיבי  למנועים, 
 ,PC PLC, Panel PC PLC, Remote IO
לאפשר  מנת  על  וגירים.  כבלים   סוויצ'ים, 
ויזואליזציה, קלות הפעלה ובקרה אונליין, 
מקומיים  צגים   11 מכונה  בכל  הותקנו 
המחוברים ל-PC PLC 2  ועל הכל מפקדת 
המאפשרת   CODESYS V3.5 תוכנת 
הסרוו  מערכות  כל  של  אונליין  תקשורת 
בינן לבין עצמן ובינן לבין כל יחידות הקצה. 
כל מנועי סרוו עובדים בתקשורת, כולם עם 
בקרת תנועה ONBOARD ועל הכל מפקחת  

בקרת תנועה מרכזית היברידית.
של  המהנדסים  ע"י  תוכנן  הבקרה  מערך 
החברה באופן שיקנה חסכון אנרגטי מירבי. 
אספקה   - רגנרטיביות  הן  המערכות  כל 
בנגדי  צורך  ללא  מהרשת  אנרגיה  והחזרת 
מהרשת  שמגיעה  האנרגיה  כל  בלימה. 
קבוצת  לכל    DC BASS עם  מתחלקת 
ליציבות  שמוביל  שווה  באופן  ווסתים 

התהליך.  בזרימת 
באנרגיה  חסכון 

נוסע  אחד  מנוע   -
 - בולם  אחד  ומנוע 

ביניהם  משתתפת  האנרגיה 
כך שנצרכת מהרשת פחות אנרגיה. במידה 
וכל המנועים בלמים - אז האנרגיה חוזרת 

לרשת. 
לסייע  מנת  על  תוכנן  הפרויקט  כל  בנוסף, 
ללקוח, עם הגעת המכונה לישראל, לשלוט 
בספק  תלות  ללא  עליה  עצמאי  באופן 
תוכנה  הינה  וקודסיס  מאחר  המכונה. 
בגמישות  לתכנת  הלקוח  יכול  פתוחה, 
רבה כל שינוי בתהליך הגלגול, לבקר בזמן 
משמעותית  ולחסוך  התהליך  על  אמיתי 
הקו  השבתת  וזמני  מחד  הפעלה  בזמן 
מאידך. בצורה זו, תכנת קודסיס עם הקוד 
הפתוח איפשרה תכנון אופטימלי של מערך 

בקרת ההינע.
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הקדמה
יותר  מתוחכמים  נעשים  שהרובוטים  ככל 
כך הם מסוגלים להתמודד עם מספר הולך 
רובוטים  תעשייתיים.  תהליכים  של  וגדל 
 Degrees  6( תנועה  חופש  דרגות  בעלי שש 
תנועות  לבצע  מסוגלים   )of Freedom
מורכבות המאפשרות להם למלא בהצלחה 
כגון  רבות  מסובכות  תעשייתיות  משימות 
הדבקה  שינוע,  מטען,  משטחי  ערימת 
חופש  דרגות  שש  בעלי  רובוטים  וריתוך. 
ביעילות  ולתפעל  להרים  יכולים  תנועה 
מטענים כבדים ולהזיז אותם באופן מדויק 

בגאומטריה מורכבת.
שלהם  המעולים  והגמישות  היכולות  בשל 
באמצעות  ושונות  רבות  משימות  מוטלות 
מגוון רחב של כלים על רובוטים בעלי שש 
את  לנצל  כדי  אולם  תנועה.  חופש  דרגות 
בכיול  צורך  יש  אלו  רובוטים  של  היכולות 
חדש.  בכלי  שמשתמשים  פעם  בכל  מחדש 
זמן  גוזל  מחדש  הכיול  קרובות  לעיתים 
פעולתם  את  בולם  והדבר  מדויק,  ואינו 
ומעכב  תעשייתיים  תהליכים  של  החלקה 

את הייצור.
סרווטרוניקס פיתחה שיטת לימוד-מיקום 
של  מהיר  לכיול  יעילה   )teach-position(

כיול כלים מזרז את היישום של רובוטים 
תעשייתיים בעלי שש דרגות חופש תנועה

מסוג  רובוטים  המשמשים  חדשים  כלים 
מדידות  על  להסתמך  הצורך  ללא   ,6DoF
השיטה  חיצוניים.  חיישנים  על  או  היצרן 
יישומים  עבור  ושימושית  מדויקת  קלה, 

מעשיים.

כיול
למלא  כדי  כלי  ומניע  אוחז   6DoF רובוט 
רצון  משביעות  תוצאות  לקבלת  משימה. 
על הרובוט לדעת את מיקומו המדויק של 
שמחובר  פעם  בכל  עבודתו.  בזמן  הכלי 
את  מחדש  לכייל  יש  אחר,  כלי  לרובוט 

הרובוט באופן מדויק.
קיימות שיטות שונות לכיול רובוטים בעלי 
חלקי  עם  מגע  תנועה.  חופש  דרגות  שש 
ושימוש  מרחק  בחיישני  שימוש  ייחוס, 
חלק  רק  הן  לייזר  של  באינטרפרומטריה 
לחבר  ניתן  כן,  כמו  הקיימות.  מהשיטות 
מצלמות  מערכת  כגון  חיצוניים  חיישנים 
למיקומים רובוטיים שונים כדי לקבל את 
פיו  שעל  ייחוס  חפץ  של  המדויק  מיקומו 

ניתן לכייל את הרובוט.
שיטות אלו גוזלות זמן ומסובכות. החברה 
השיגה  שכבר  יותר  פשוטה  שיטה  פיתחה 

תוצאות מצוינות. נתאר את השיטה להלן.

מאת ערן קורקידי )M.Sc.( ומירקו בוריץ' )M.Sc.(, סרווטרוניקס

קביעת נקודת המרכז של 
הכלי

כדי  משמשות  קינמטיות  כיול  שיטות 
 ,)TCP( לקבוע את נקודת המרכז של הכלי
כל מיקומי הרובוט  הנקודה שביחס אליה 
מוגדרים. נקודת המרכז של הכלי מוגדרת 
מערכת  העולמית,  הצירים  למערכת  ביחס 
בעולם,  נקודה  לכל  הקרטזית  הצירים 

שהיא תמיד נייחת ביחס לרובוט.
את  מגדירה  הכלי  של  הצירים  מערכת 
ונקודת  הכלי,  של  הכיוון  ואת  המיקום 
האפס שלה נמצא בנקודת המרכז של הכלי. 
נעה  הרובוט  של  הכלי  של  המרכז  נקודת 
תנועה  ביצוע  בעת  מתוכננים  למיקומים 
מערכת  את  משנה  הכלי  החלפת  קרטזית. 
כדי  מחדש  כיול  ודורש  הכלי,  של  הצירים 
להגיע  החדשה  המרכז  לנקודת  לאפשר 

במדויק אל המטרה.
מסלולי  רבים,  רובוטיים  ביישומים 
הכלי  של  המכרז  נקודת  של  התנועה 
מייצגים נתיבים מורכבים במרחב העבודה 
עם  קו-ישר  נתיבי  כלל  בדרך  הרובוט,  של 
שינויי כיוון מסוימים של הכלי שמבוצעים 
יש צורך להחליף  ידי הרובוט. לפעמים  על 

קרובות.  לעיתים  אפילו  עצמו,  הכלי  את 
בכל פעם שהכלי מוחלף יש להגדיר מערכת 
שניתן  לפני  חדשה  גאומטריים  פרמטרים 

לחדש את העבודה.
לימוד- התעשייתיים  היישומים  ברוב 
ביותר  המעשי  האמצעי  הוא  מיקום 
זו  בשיטה  רובוט.  עבור  משימות  לכתיבת 
הכלי  של  הפרמטרים  את  להכיר  צורך  יש 
)בדרך כלל מסופקים על ידי היצרן( בדיוק 
רב. ההיסט הזוויתי של הכלי )אנכי, רוחבי 
לשם  דרושים  הקרטזי  וההיסט  ואורכי( 
של  מבוקר  כיוון  עם  קו-ישר  נתיבי  יצירת 

הכלי.
לרוע המזל, לעיתים קרובות למדי, המפעיל 
הכלי  של  הגיאומטריה  את  לזהות  אמור 
ידע  העדר   )1( מסוימות:  מגבלות  תחת 
אפריורי של ממדי הכלי מהיצרן; )2( העדר 
לאופן  בנוגע  ידע  העדר   )3( חומרה;  סיוע 
מול  אל  הרובוט.  לאוגן  הכלי  של  חיבורו 
בהליכי  לנקוט  המפעיל  על  אלו  מגבלות 

כיול גוזלי זמן בכל פעם שהכלי מוחלף.

הערכה מדויקת נעשית 
פשוטה

מהירה  להערכה  שיטה  פיתחה  החברה 
ללא  הכלי  גיאומטריית  של  ומדויקת 
עזר  אמצעי  או  ראייה  חיצוניים,  חיישנים 
אחרים, וללא צורך בהסרת הכלי. בשיטת 
לעשות  המפעיל  שעל  כל  זו  לימוד-מיקום 
הכלי  של  המרכז  נקודת  את  להביא  הוא 

איור 1. »

מיקומים/כיוונים  למספר  הרובוט  של 
אוטומטי  באופן  יוזנו  מכן  שלאחר  שונים, 
לאלגוריתם הערכת ממדי הכלי המותקן על 
את  במהירות  קובע  האלגוריתם  הרובוט. 
הכיול המדויק של הכלי החדש ומכין אותו 

לשימוש מידי.
הדיוק של שיטת כיול זו משתפר ככל שיותר 

מיקומים/כיוונים של הכלי משמשים קלט 
עבור האלגוריתם. ניסויים שערכנו הראו כי 
אינו  הפוכה  הומוגנית  במטריצה  השימוש 
אולם  הרצויות,  לתוצאות  בהכרח  מוביל 
אומדן בשיטת הריבועים הפחותים מספק 

ערכים המובילים לכיול מדויק.

תאור השיטה
הבדיקות שלנו נערכו באמצעות רובוט בעל 
מחובר,  כלי  עם  תנועה  חופש  דרגות  שש 
ביצועים  עתירי   CDHD שישה מגברי סרוו 
שלנו  השיטה  החברה.  של   softMC ובקר 
את  דורשת  ואינה  אנליטי  בחישוב  כרוכה 
 XYZ הסרת הכלי. מבוצעת הערכה של צירי
נמצא  הכלי  קצה  כי  ההנחה  תחת  בלבד 

במיקום קרטזי קבוע.
מובן מאליו כי על כל קונפיגורציה רובוטית 
להיות  המיקום  אותו  על  המצביעה 
ממוקמת על גבי ספרה כשקצה הכלי נמצא 
במרכז הספרה כפי שניתן לראות באיור 2.

מאפשרת  הספרה  גבי  על  נקודות  מדידת 
לחשב את נקודת המרכז של הכלי )איור 3(.

 
כש-t הוא המרכז.

 
R2=(X-Xt)2+(Y-Yt)2+(Z-Zt)2      (1)

פרמטרים  ארבע  מכילה  לעיל   )1( משוואה 

איור 2. »
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קרובות.  לעיתים  אפילו  עצמו,  הכלי  את 
בכל פעם שהכלי מוחלף יש להגדיר מערכת 
שניתן  לפני  חדשה  גאומטריים  פרמטרים 

לחדש את העבודה.
לימוד- התעשייתיים  היישומים  ברוב 
ביותר  המעשי  האמצעי  הוא  מיקום 
זו  בשיטה  רובוט.  עבור  משימות  לכתיבת 
הכלי  של  הפרמטרים  את  להכיר  צורך  יש 
)בדרך כלל מסופקים על ידי היצרן( בדיוק 
רב. ההיסט הזוויתי של הכלי )אנכי, רוחבי 
לשם  דרושים  הקרטזי  וההיסט  ואורכי( 
של  מבוקר  כיוון  עם  קו-ישר  נתיבי  יצירת 

הכלי.
לרוע המזל, לעיתים קרובות למדי, המפעיל 
הכלי  של  הגיאומטריה  את  לזהות  אמור 
ידע  העדר   )1( מסוימות:  מגבלות  תחת 
אפריורי של ממדי הכלי מהיצרן; )2( העדר 
לאופן  בנוגע  ידע  העדר   )3( חומרה;  סיוע 
מול  אל  הרובוט.  לאוגן  הכלי  של  חיבורו 
בהליכי  לנקוט  המפעיל  על  אלו  מגבלות 

כיול גוזלי זמן בכל פעם שהכלי מוחלף.

הערכה מדויקת נעשית 
פשוטה

מהירה  להערכה  שיטה  פיתחה  החברה 
ללא  הכלי  גיאומטריית  של  ומדויקת 
עזר  אמצעי  או  ראייה  חיצוניים,  חיישנים 
אחרים, וללא צורך בהסרת הכלי. בשיטת 
לעשות  המפעיל  שעל  כל  זו  לימוד-מיקום 
הכלי  של  המרכז  נקודת  את  להביא  הוא 

איור 1. »

מיקומים/כיוונים  למספר  הרובוט  של 
אוטומטי  באופן  יוזנו  מכן  שלאחר  שונים, 
לאלגוריתם הערכת ממדי הכלי המותקן על 
את  במהירות  קובע  האלגוריתם  הרובוט. 
הכיול המדויק של הכלי החדש ומכין אותו 

לשימוש מידי.
הדיוק של שיטת כיול זו משתפר ככל שיותר 

מיקומים/כיוונים של הכלי משמשים קלט 
עבור האלגוריתם. ניסויים שערכנו הראו כי 
אינו  הפוכה  הומוגנית  במטריצה  השימוש 
אולם  הרצויות,  לתוצאות  בהכרח  מוביל 
אומדן בשיטת הריבועים הפחותים מספק 

ערכים המובילים לכיול מדויק.

תאור השיטה
הבדיקות שלנו נערכו באמצעות רובוט בעל 
מחובר,  כלי  עם  תנועה  חופש  דרגות  שש 
ביצועים  עתירי   CDHD שישה מגברי סרוו 
שלנו  השיטה  החברה.  של   softMC ובקר 
את  דורשת  ואינה  אנליטי  בחישוב  כרוכה 
 XYZ הסרת הכלי. מבוצעת הערכה של צירי
נמצא  הכלי  קצה  כי  ההנחה  תחת  בלבד 

במיקום קרטזי קבוע.
מובן מאליו כי על כל קונפיגורציה רובוטית 
להיות  המיקום  אותו  על  המצביעה 
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מאפשרת  הספרה  גבי  על  נקודות  מדידת 
לחשב את נקודת המרכז של הכלי )איור 3(.

 
כש-t הוא המרכז.

 
R2=(X-Xt)2+(Y-Yt)2+(Z-Zt)2      (1)

פרמטרים  ארבע  מכילה  לעיל   )1( משוואה 

איור 2. »
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 X, Y של  הערכים   .)Zt-ו  R, Xt, Yt( נעלמים 
ו-Z מחושבים באמצעות קינמטיקה ישירה. 
כדי לחשב את ערך נעלמי המשוואה השיטה 
שלנו דורשת לפחות ארבע נקודות להגדרת 
אלו  תצורות  ארבע  יהיו  לפיכך  הספרה. 

כדלקמן:

R2=(X1-Xt)2+(Y1-Yt)2+(Z1-Zt)2

R2=(X2-Xt)2+(Y2-Yt)2+(Z2-Zt)2

R2=(X3-Xt)2+(Y3-Yt)2+(Z3-Zt)2

R2=(X4-Xt)2+(Y4-Yt)2+(Z4-Zt)2

הערה: אם ארבע הנקודות 
מגדירות מעגל )שלוש 

נקודות עם נקודה מיותרת 
אחת בתוך המעגל(, הן 

יכולות להתקיים בספרות 
רבות ובמקרה זה מרכז 

הספרה אינו ניתן לחישוב.

נפטרים  אנחנו  משוואות  חיסור  באמצעות 
גם מכל  R, אלא  לא רק מהמשתנה הנעלם 
שבמשוואות.  הלא-ליניאריים  הרכיבים 
משוואות  מערכת  עם  נשארים  אנחנו 
ניתן  שאותן   1 מדרגה  רבות-איברים 
פחותים  ריבועים  שיטת  באמצעות  לפתור 
נקודות  מארבע  ביותר  שימוש  ליניארית. 

יוביל ליותר משוואות ולדיוק רב יותר.
השיטה ההדרגתית דורשת רק מספר דקות 
לפחות,  מדידות  ארבע  לעריכת  הנדרשות 

כמוצג בתרשים 1.

סיכום
מדויקת  מהירה,  סרווטרוניקס  של  השיטה 
וזולה, והיא מאפשרת לכייל את הכלי ללא 
בקלות,  ליישום  ניתנת  השיטה  הסרתו. 
ומאמץ  זמן  וחוסכת  ייעודית,  חומרה  ללא 
בכל פעם שכלי חדש מורכב. באפשרות בוני 
וליהנות  ליישם את השיטה בקלות  מכונות 
ללא  וכמעט  מדויק  מהיר,  מחדש  מכיול 
שש  בעלי  רובוטים  עבור  כלים  של  עלויות 
את  שיגביר  באופן  תנועה,  חופש  דרגות 
התפעול החלק ויזרז את הייצור במגוון רחב 

של יישומים.

ההינע,  קבוצת   ,).M.Sc( קורקידי  ערן 
בוריץ'  ומירקו  ויישומים,  מהנדס תוכנה 
- חברת  )M.Sc.(, קבוצת ההינע, מנהל 

סרווטרוניקס.

איור 3. 

תרשים 1 

«

איפוס ערך הכלי

הנעת ה-TCP למיקום הרצוי

פתרון מערכת המשוואות 
שהתקבלה

חזרה לפחות 
שלוש פעמים

שמירת המיקום הקרטזי של 
הרובוט ללא הכלי

«

«
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CABLES FOR DRAG CHAINS
WE MOVE, YOU CONTROL.
CABLES FOR DRAG CHAINS הוא   )Industry 4.0(   4.0 עשייה 

את  לתאר  כדי  שהומצא  מושג 
המהפכה התעשייתית הרביעית, עולם חדש 
ואמיץ בו האוטומציה של המפעל נעה מעבר 
מערכות  על-ידי  המבוקרים  ייצור  למפעלי 
ולקראת  המקובלות  המידע  טכנולוגיית 
אנליזה  המאפשרת  מבוססת-ענן  תשתית 
של נתונים גדולים ואת הוירטואליזציה של 
יותר  הרבה  הוא  זה  חזון  הייצור.  תהליכי 
 Internet( דברים  של  אינטרנט  רק  מאשר 
of Things - IoT( ועדיין, בשעה שאולי יהיו 
באמצעות  החוכמה  על  להקל  שאיפות  לו 
עיצוב-עצמי  דוגמת  קוגניטיבית  התנהגות 
כל  של  הבסיסי  העיקרון  אוטונומי,  וייטוב 
בחישת  התלוי  משוב  כולל  בקרה  מערכת 

התנאי שלו עצמו והסביבה מסביב לו.
בקרת התנועה היא בוודאו חיונית להבטחת 
תעשייתיות,  מכונות  של  הנכונה  הפעולה 
רצועות  המזינים  במנועים  מדובר  אם  בין 
המרכיבות  רובוטיות  זרועות  או  תמסורת 
יישומים  של  העולה  המספר  כאן  רכיבים. 
הדורשים בקרה מדויקת חזה עלייה בשימוש 
המצב  קביעת  לשם  סיבוביים  במקודדים 
והכיוון, המהירות והתאוצה  של צירי מנוע 
בבירור  חשובה  אמינות  שלהם.  הסיבוביים 

ת

מקודדים סיבוביים חכמים מהווים צעד 
לקראת תעשייה  4.0 

טכנולוגיית  של  והבחירה  ייצורית  בסביבה 
כמוסבר  מכרעת,  להיות  עשויה  המקודד 

בתוך נושא צדדי המתואר להלן. 
אולם, היבט אחר של האמינות הוא בעלות 
הממשית ביותר של זמן השבתה בשל כשל 
ולחדש  לתקן  כדי  הדרוש  והזמן  המכונה 
דבר  כל  בברכה  לקדם  יש  הייצור.  קו  את 
המסייע לצפות מראש כשל העומד לקרות ו/

או למזער את פרק הזמן הדרוש כדי לאבחן 
4.0 מדמיינת מערכות  ולתקן פגם. תעשייה 
ייצור גמישות העשויות לחייב עיצוב מחדש 
דורש  בתורו,  זה,  דבר  הציוד.  של  תדיר 
הדיגיטלי  האופי  אשר  חכמים,  חיישנים 
אבחון  נתוני  מספק  רק  לא  שלהם  הטבעי 
ומהירה,  פשוטה  העמדה  על  מקל  גם  אלא 

ומסייע לחסוך זמן ועלות.

קטע צדדי: בחירה של 
טכנולוגיית קידוד אמינה

המוכרות  הסיבובי  המקודד  טכנולוגיות 
תכנונים  ומגנטית.  אופטית  הן  ביותר 
עם  מחורץ  בדיסק  משתמשים  אופטיים 
בצד  ופוטו-טרנזיסטורים  אחד  מצד   LED
האור  נתיב  מסתובב,  הדיסק  כאשר  הנגדי. 
מנותק, והפולסים הנוצרים מורים על סיבוב 

Jeff Smoot, CUI

ויעילה, האמינות  וכיוון הציר. אם כי זולה 
מלכלוך,  מושפעת  אופטיים  מקודדים  של 
אבק ושמן המפריעים לנתיב האור, ובנוסף 
הבהירות של ה-LEDs תופחת במשך הזמן. 
מגנטי  בשדה  תלויים  מגנטיים  מקודדים 
בדיסק  ומשתמשים  אור,  בקרן  במקום 
מגנטי המסתובב מסביב למערך של חיישנים 
מגנטו-נגדיים. בעוד הם מציעים רמה גבוהה 
אינם  המגנטיים  המקודדים  עמידות,  של 
האופטיים  המקודדים  כמו  מדויקים  כה 
מהמנוע  מגנטית  הפרעה  בפני  חשוף  והוא 

החשמלי. 
המציעה  חילופית  גישה  הוא  קיבולי  קידוד 
את היתרונות של תכנוני מקודדים אופטיים 
ומגנטיים ללא החולשות שלהם. טכניקה זו 
משתמשת בשני תבניות של פסים או קווים, 
נע,  מרכיב  על  והשני  קבוע  מרכיב  על  אחד 
המקודד  כאשר  משתנה.  קבל  יצירת  לשם 
וגם  נספרים  הקווים  שינויי  מסתובב, 
משורבבים כדי למצוא את מצב הציר וכיוון 
קיבולית  טכנולוגיה  של  היתרון  הסיבוב. 
והוא  יתכלה  כל אלמנט אשר  הוא שאין  זו 
אותה  העושה  דבר  מזהמים,  בפני  חסין 
התקנים  מאשר  אמינה  יותר  טבעי  באופן 
מציעים  קיבוליים  מקודדים  אופטיים. 
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CABLES FOR DRAG CHAINS
WE MOVE, YOU CONTROL.
CABLES FOR DRAG CHAINS הוא   )Industry 4.0(   4.0 עשייה 

את  לתאר  כדי  שהומצא  מושג 
המהפכה התעשייתית הרביעית, עולם חדש 
ואמיץ בו האוטומציה של המפעל נעה מעבר 
מערכות  על-ידי  המבוקרים  ייצור  למפעלי 
ולקראת  המקובלות  המידע  טכנולוגיית 
אנליזה  המאפשרת  מבוססת-ענן  תשתית 
של נתונים גדולים ואת הוירטואליזציה של 
יותר  הרבה  הוא  זה  חזון  הייצור.  תהליכי 
 Internet( דברים  של  אינטרנט  רק  מאשר 
of Things - IoT( ועדיין, בשעה שאולי יהיו 
באמצעות  החוכמה  על  להקל  שאיפות  לו 
עיצוב-עצמי  דוגמת  קוגניטיבית  התנהגות 
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התנאי שלו עצמו והסביבה מסביב לו.
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המרכיבות  רובוטיות  זרועות  או  תמסורת 
יישומים  של  העולה  המספר  כאן  רכיבים. 
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ת

מקודדים סיבוביים חכמים מהווים צעד 
לקראת תעשייה  4.0 

טכנולוגיית  של  והבחירה  ייצורית  בסביבה 
כמוסבר  מכרעת,  להיות  עשויה  המקודד 

בתוך נושא צדדי המתואר להלן. 
אולם, היבט אחר של האמינות הוא בעלות 
הממשית ביותר של זמן השבתה בשל כשל 
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קטע צדדי: בחירה של 
טכנולוגיית קידוד אמינה
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Jeff Smoot, CUI
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מתכונות  הנובעים  בביצועים  יתרונות  גם 
היכולת  כולל  שלהם,  הדיגיטלית  הבקרה 
)מספר  המקודד  של  הרזולוציה  את  לכוונן 
הפולסים לסיבוב( ללא צורך לעבור למקודד 

בעל רזולוציה גבוהה או נמוכה יותר.
ההפרשיים  הסיבוביים  המקודדים  כל 
הדיגיטליים  המוצאים  את  מספקים 
 B-ו  A של  ניצבים  אותות  של  התקניים 
אות  של  מסוימים,  במקרים  בתוספת, 
מוצאי  קומוטציה,  מקודדי  לגבי  אינדקס. 
כלולים   W-ו  U, V קומוטציה-מופע  ערוץ 
ביחד עם אותות האינדקס, A ו-B של מקודד 
מספקים  אלה  תקניים  מוצאים  הפרשי. 
משוב בעל-ערך עבור מערכת בקרת התנועה, 
חיישן  בתור  פועלים  פשוט  הם  למעשה  אך 
מבוסס- מקודד  תכנון  אולם,  "טיפש". 
בקרה  של  תכונות  של  בנייה  מאפשר   ASIC
אבחון  יכולות  כולל  נוספת,  דיגיטלית 
לכן  קודם  אפשריות  היו  שלא  בעלות-ערך 
נתונים  טהורים.  אנלוגיים  פתרונות  בעזרת 
אלה יכולים לאשר שהמקודד פועל נכון או 
ללא-מכוונן.  הפך  או  כשל  פיתח  הוא  שמא 
להודיע  כדי  לשמש  עשוי  זה  שמידע  בשעה 

איור 1. תעשייה 4.0 דורשת פתרונות חישה ובקרה חכמים »

ניתן  אפשריות,  סוגיות  אודות  למפעילים 

על- יותר  עצמאית  בצורה  גם  אותו  לנצל 

כדי למנוע הפעלה של המנוע,  ידי המערכת 

מהנדסים  רציני.  נזק  כך  על-ידי  ולמנוע 

רצף  לתוך  זו  תכונה  לכלול  גם  יכולים 

של  בתכניות  או  מערכת  עבור  הפעלה  של 

"מקודד  רצף  ביצוע  תוך  מונעת,  תחזוקה 
אלה  אמצעים  המנוע.  הפעלת  לפני  טוב" 
יכולים לסייע לביטול כשלים אפשריים ואת 

הסוגיה הנובעת מכך של זמן השבתה.
מאחר שהמקודד מורכב ישירות על המנוע, 
נרחבות  סוגיות  לגלות  עשוי  אבחוני  מידע 
יותר בתוך מערכת בקרת המנוע, דוגמת אי-
כוונוניות של הציר, שחיקה של המסבים או 

התדרדרות תרמית.
רישום  שגרתי של נתונים אלה עשוי לספק 
כדי  לבחון  שניתן  בעל-ערך  נתונים  בסיס 
העשויות  שימושיות  ביצוע  מגמות  לגלות 
יכול  ניתוח  יתהווה.  בטרם  כשל  לנבא  אף 
לתקן  כדי  בתחזוקה  הצורך  את  להבליט 
בעיה עתידית לפני שקורה כשל חמור, תוך 
הגבלה של השפעת זמן ההשבתה הפוגע יחד 
עם תרומה לאמינות המערכת והארכת משך 
בתוך סביבת אוטומציה  הציוד.  החיים של 
של מפעל מרושת היכולת לשתף נתונים אלה 
והניתוח שלהם תורמים להבנה הכוללת של 

המערכת שה-Industry 4.0 מחפשת.
אבחון  כשלים,  של  בכוח  חיזוי  מלבד 
במקרה  יותר  מהיר  ניפוי  על  מקל  בכרטיס 
יכול  תחזוקה  טכנאי  בשדה.  קורה  שהכשל 
אבחון  בשגרת  המקודד  את  לצייד  בקלות 
כדי לקבוע אם המקודד פועל בצורה נכונה 
או שמא הכשל נובע מאי-כיוון מכני עם ציר 
המנוע או מסיבה אחרת כלשהי. אם המקודד 
איננו פגום, ניתן לנטרל אותו כך שהטכנאי 
יחפש במקום אחר את מקור הבעיה. יכולת 
זו יכולה לבטל את התהליך המיותר, הצורך 
ההוצאה  של  ותיקון  ניסוי  של  והיקר  זמן 
והמנוע.  המקודד  של  לסירוגין  וההחלפה 
יתר על כן, אם המקודד יתגלה כפגום ויהיה 

איור 2. משפחת המקודדים AMT של CUI משתמשת ב-ASIC כדי לספק בקרה »
דיגיטלית נוספת ויכולות אבחון בלתי-אפשריות עם פתרונות אנלוגיים בלבד
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כל פתרונות הייצור בפלסטיק
פריזמותמובילי אור

פאנטומים רפואים LCD הקשחות מסכי

כיסויים למכונות
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ואיפוס  כוונון  של  התהליך  להחליפו,  צורך 
שימוש  תוך  מבוקר-דיגיטלית  מקודד  של 
בממשק תוכנה פשוט ידרוש רק מספר שניות 
את  להשלים  כדי  הדרוש  לזמן  בהשוואה 
המשימה במקודד שגרתי לא-מתכוונן. בעוד 
כשל בשדה הוא כישלון בלתי-נמנע ויקר של 
במהירות  לזהות  היכולת  הייצור,  פעולות 
ברור  באופן  ממזערת  בתיקונו  ולטפל  כשל 

את זמן ההשבתה ומקטינה עלויות אלו. 
ואבחון  דיגיטלית  בקרה  היכולות של  אותן 
מוגברת  מערכת  לאמינות  התורמות 
הבעיות  כל  של  יותר  מהירה  ורזולוציה 
מחזורי  את  משמעותית  לקצר  גם  יכולות 
תכנונים  של  הטבע  המערכת.  של  הפיתוח 
מורכבים משמע למרבה הצער שהפילוסופיה 
של "נכון בפעם הראשונה" איננה תמיד בת-
משהו  מדוע  הקביעה  של  האתגר  ביצוע. 
יותר  הרבה  הוא  כמצופה  מתפקד  איננו 
אבחון  למידע  לגשת  היכולת  בזכות  קל 
ולמנוע  הבעיה  על  להצביע  במהירות  היכול 
פוטנציאלית ימים או שבועות של חקירות. 
דבר זה לא רק יחסוך בעלויות הפיתוח אלא 
גם יגרום לפתרון חסון יותר וישיג זמן קצר 

יותר לשיווק.
CUI שימשה כחלוץ לשילוב יכולות האבחון 
וה-  AMT11 incremental series-ה בעזרת 

של  שלה    AMT31 commutation series
אלה,  אבחון  נתוני  סיבוביים.  מקודדים 
של   ™Viewpoint תוכנת  על-ידי  הנתמכים 
AMT או השימוש בפקודות טוריות פשוטות 
ביחד  המכונה  למתכנן  מידית  זמינים  הם 
עם היכולת לתכנת את רזולוציית המקודד 
 pulses per( מ-48 עד 4096 פולסים בסיבוב
 CUI של  אלה  מקודדים   .)revolution - ppr
)קוטר  קטן  צורה  גורם  בעלות  יחידות  הם 
10 ממ'( הפועלות  ועובי של  37 ממ'  של רק 

איור 3. תקשורת בין תחנת החלל ל מרכז NASA ביוסטון»

מספק כוח יחיד של 5V+ ומציעות אופציות 
הפרשיים  או  מוארקים  מוצאים  של 
רדיאליים.  או  ציריים  חיבור  כיווני  עם 
AMT אלה  הביצועים החסונים של מקודדי 
בין  טמפרטורה  תחום  על-ידי  גם  מוגברים 

 .1050C 400- עדC
Industry 4.0 אמור להיות אולי חזון העתיד 
והמידע,  התעשייתית  האוטומציה  עבור 
צעד  אך  רחב-מפעליים,  והבקרה  החלוקה 
החשיפה  הוא  זה  נתיב  לאורך  חיוני  ראשון 
דוגמת  חכמים  ובקרה  חישה  התקני  של 

חיוני  אבחון  מידע  המספק   AMT המקודד 
כגון  נתונים  שזמינות  בשעה  המערכת.  אל 
המכונות  כשלי  את  כליל  תבטל  לא  אלה 
ואת זמן ההשבתה של המערכת, היא תסייע 
להקטנת יצירת הבעיות ותשפר את מהירות 

ההתאוששות.

Jeff Smoot, 
VP of Application Engineering 

and Motion Control, CUI

37  l  New-Tech Magazine

http://www.scopustech.co.il/


המבט  נקודת  את  לפתח  תחלתי 
היברידיות,  ארכיטקטורות  על  שלי 
מספר  אספקת  שהוביל  מנמ"ר  היותי  בעת 

פתרונות עסקיים על גבי שירותי ענן. 
במהלך החודשים האחרונים קיימתי עשרות 
ומנהלים   )CIOs( מנמ"רים  עם  שיחות 
גדולות,  מחברות   )CTOs( ראשיים  טכניים 
זה.  נושא  על  חשיבתי  בעיצוב  שסייעו 
ובלוגים  מאמרים  הרבה  קראתי  במקביל 
ונראה  היברידיות,  בארכיטקטורות  הדנים 
לי כי אין בתעשייה הבנה משותפת של כיצד 
נראות ארכיטקטורות היברידיות באמצעות 

הענן.
מסיבות  ענן  טכנולוגיות  מאמצות  חברות 
נהנו  הענן  את  שאימצו  מי  ושונות.  רבות 
יותר,  נמוכות  עלויות  מוגברת,  מגמישות 
זה  רבים,  מנמ"רים  עבור  גלובלי.  וכיסוי 
מסתכם ביכולתם לנתב משאבים יקרים מן 
לדברים  עסקים,  מביאים  שאינם  הדברים 
להעביר  אחרות,  במילים  זאת.  עושים  שכן 
הבידול  חסרת  השחורה  העבודה  את  לענן 
הקשורה לניהול תשתית, ולהתמקד בפעילות 
והשירותים  המוצרים  בבניית  הקשורה 

המקדמים את המותג שלהם.
הקימו   -  IT-ה ארגוני  רוב  הקיים,  במצב 

ה

שלושה מיתוסים על ארכיטקטורות היברידיות 
בשימוש בענן 

עם  דיברתי  היום.  מפעילים  שהם  תשתית 
זו  להעביר תשתית  רבים שרוצים  מנמ"רים 
לענן מהר ככל האפשר, אבל נוכחים לדעת כי 
אימוץ משמעותי של הענן הוא מסע שנמשך 
זמן. לאורך המסע הזה, חברות צריכות דרך 
ולהפיק  לשמור על פעילות המערכות שלהן, 

את המרב מהשקעותיהן הקיימות. 
חברות  ארגוני  ענן  מסע  על  חושבים  כאשר 
פרטי  ווירטואלי  בענן  משתמשות  רבות 
  Direct Connect-וב  ,AWS של   )VPC(
עם  שלהם  המקומית  התשתית  להרחבת 
AWS כדי ליצור ארכיטקטורה היברידית. זו 
נראתה  שתמיד  ההיברידית  הארכיטקטורה 
נוקטות  רבות  חברות  בו  והצעד  הגיונית,  לי 

בדרכן למקסם את יתרונותיהן מהענן.
מעבר לכך, השיחה סביב היברידיות הופכת 
מגמות  שלוש  מזהה  אני  מסולפת.  מעט 
בהתחלה,  טוב  שנשמעות  השוק,  בפרשנות 
את  לקלף  "מתחילים  כאשר  קורסות  אבל 

הבצל". שלושה מיתוסים אלה הם:
 - קבוע  יעד  היא  היברידיות   :1 מיתוס 
'קבוע' היא מילה חזקה מדי לתיאור נקודת 
מבט זו. חברות גדולות עם מערכות וותיקות 
)Legacy( משמעותיות, יריצו ארכיטקטורות 
כלל  בדרך  מה,  זמן  במשך  היברידיות  ענן 

)AWS( סטיבן אורבן, אמזון ווב סרוויסס

מספר שנים. המסע של כל ארגון לענן יהיה 
קצת שונה, וכולם יתקדמו בקצב שנוח להם. 
בו חברות  עתיד  לדמיין  לי  זאת, קשה  ובכל 
זה  עצמן.  משל  נתונים  מרכזי  יפעילו  רבות 
אני  אבל  שנים,   3 מ-  יותר  כנראה  יימשך 
בטוח שזה פחות מ- 15. ישנם לפחות ארבעה 
גורמים אשר פועלים לקראת האצת המעבר 

הזה:
1. יתרונות הגודל הכלכליים אותם משיגים 
האימוץ.  עם  לגדול  ממשיכים  ענן,  ספקי 

יתרונות אלה מיטיבים עם צרכני ענן.
ענן  2. קצב החדשנות המגיעה מטכנולוגיות 
הוא חסר תקדים. AWS שחררה 722 שיפורים 
החדשנות  קצב  הכפלת  כמעט   ,2015 בשנת 

בכל אחת משלוש השנים האחרונות.
חברות  מסתמכות  עליהן  הטכנולוגיות   .3
על מנת לנהל את עסקיהן )דואר אלקטרוני, 
פרודוקטיביות HR, CRM, וכו'(, נבנות יותר 

ויותר על הענן.
שקיימים  והעסקים  הטכנולוגיות  מספר   .4
וגדל  הולך  לענן,  לעבור  לחברות  לסייע  כדי 

במהירות.
להעביר  מאפשרת  היברידיות   :2 מיתוס 
יישומים בצורה חלקה בין תשתית מקומית 
להיראות  עשוי  זה  פניו  על   - הענן  לבין 

זו.  בהנחה  פגם מהותי  יש  אבל  אטרקטיבי, 
יש  מקומיות  ולתשתיות  לענן  משערת  היא 
יכולות שוות. יש לי הערכה לדרך בה חברות 
את  לנהל  כדי  היטב  למצוידות  הפכו  רבות 
התשתית שלהן. באותה עת, חברות עוברות 
למרכזי  שאין  ויכולות  תכונות  בזכות  לענן 
אבטחה,  אמיתית,  גמישות  שלהן:  הנתונים 
צריך  שאתה  מה  עבור  רק  'שלם  של  המודל 
והזרם  בו',  משתמש  שאתה  מה  ועבור 
ארכיטקטורת  בניית  חדשנות.  של  הקבוע 
ברחבי   חלק  באופן  שיעבדו  כך  יישומים 
מרכזי הנתונים של הארגון והענן, תגביל את 

התפקודיות למכנה המשותף הנמוך ביותר.
לפצל את  היברידיות מאפשרת  מיתוס 3: 
היישומים בצורה חלקה בין מספר ספקי ענן 
-  יש בטיעון זה ניואנס שאני מאמין כי שווה 
במגוון  משתמשות  חברות  אותו.  לבדוק 
פתרונות ענן שונים כדי לענות על הצרכים של 
כלל שילוב של  בדרך  כולל  זה  העסק שלהן. 
פתרונות  חבילות  גם  כמו  תשתית,  שירותי 

של  הנתונים  ממרכז  שונה  במקום  הרצים 
החברה )ולעתים קרובות על( AWS. זה נשמע 
את  לבחון  צריכים   IT מנהלי  ביותר.  הגיוני 
הבעיה שהם מנסים לפתור, ולבחור את הכלי 
הטוב ביותר כדי לעשות זאת תחת האילוצים 

שלהם.
מה שמפחיד אותי, הוא כאשר חברות נופלות 
למלכודת ניסיון של ארכיטקטורה בה יישום 
שונים.  ענן  ספקי  מספר  ברחבי  יעבוד  יחיד 
זה   - לכך  נמשכים  אני מבין למה מהנדסים 
בהחלט הישג הנדסי להדביק עננים שונים כדי 
לעבוד יחד. למרבה הצער, מאמץ זה מכרסם 
היו  שמלכתחילה  פרודוקטיביות,  בשיפורי 
מטרת הארגון במעבר לענן, ונראה כמו חזרה 
ינהל  שארגון  במקום  ההתחלה.  לנקודת 
את  מנהל  הוא  כזה  במצב  משלו,  תשתיות 
הניואנסים בין מספר עננים. כמו מיתוס מס' 
למכנה  הפונקציונליות  את  מגביל  זה  גם   ,2

המשותף הנמוך ביותר.
אני גם מבין כי חברות עשויות לבחור במסלול 

זה כדי לשמור על תחרות בין הספקים שלהן, 
וכדי ללא להינעל לספק יחיד. מצד אחד, איני 
הענן  מספקיות  שאחת  סיכון  יש  כי  מאמין 
הגדולות תיעלם, ולא נראה סביר כי תעשיית 
טקטיקות  של  לכיוון  הולכת  הענן  מחשוב 
עסקיות מענישות. מצד שני, אני מרגיש שיש 
זאת.  דאגה  להפחית  כדי  יותר  טובה  דרך 
בשימוש  יישומיהן  את  יתכננו  אשר  חברות 
בטכניקות אוטומציה מוכרות, יוכלו לשחזר 
שיטת  שלהן.  הסביבות  את  מהימן  באופן 
עבודה מומלצת זו, היא המאפשרת להן לנצל 
הענן,  יתרונות התכונות האלסטיות של  את 
ולנתק את היישום מהתשתית. אם זה ייעשה 
לספקית  במעבר  הכרוך  הנטל  יפחת  היטב, 
ענן שונה, במידה ויש סיבה משכנעת לעשות 

זאת.
בחירות טכנולוגיות אינן תמיד קלות, ולעתים 
קרובות לא מושלמות. יצירת ארכיטקטורה 

היברידית לא חייבת להיות כזאת.
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MPC240
PICO-ITX SBC 6th Generation 

Intel® Core™ i7/i5/i3 and Features 
Celeron® Processor with HDMI/

LVDS, 1 GE & Audio

ICO310
Robust Din-rail Fanless Embed-
ded System Features with Intel® 

Celeron®  Processor N3060/N3160, 
2 COM, 4 USB, 2 Gigabit LAN

(1 PoE PD), DIO and RTC

Intelligent solutions for medical & Green Energy

24" FHD TFT Medical Grade Panel 
with 4th Generation Intel® Core™ 

i7/i5/i3, Celeron® & Pentium® 
Mobile Processors

PICO500

המבט  נקודת  את  לפתח  תחלתי 
היברידיות,  ארכיטקטורות  על  שלי 
מספר  אספקת  שהוביל  מנמ"ר  היותי  בעת 

פתרונות עסקיים על גבי שירותי ענן. 
במהלך החודשים האחרונים קיימתי עשרות 
ומנהלים   )CIOs( מנמ"רים  עם  שיחות 
גדולות,  מחברות   )CTOs( ראשיים  טכניים 
זה.  נושא  על  חשיבתי  בעיצוב  שסייעו 
ובלוגים  מאמרים  הרבה  קראתי  במקביל 
ונראה  היברידיות,  בארכיטקטורות  הדנים 
לי כי אין בתעשייה הבנה משותפת של כיצד 
נראות ארכיטקטורות היברידיות באמצעות 

הענן.
מסיבות  ענן  טכנולוגיות  מאמצות  חברות 
נהנו  הענן  את  שאימצו  מי  ושונות.  רבות 
יותר,  נמוכות  עלויות  מוגברת,  מגמישות 
זה  רבים,  מנמ"רים  עבור  גלובלי.  וכיסוי 
מסתכם ביכולתם לנתב משאבים יקרים מן 
לדברים  עסקים,  מביאים  שאינם  הדברים 
להעביר  אחרות,  במילים  זאת.  עושים  שכן 
הבידול  חסרת  השחורה  העבודה  את  לענן 
הקשורה לניהול תשתית, ולהתמקד בפעילות 
והשירותים  המוצרים  בבניית  הקשורה 

המקדמים את המותג שלהם.
הקימו   -  IT-ה ארגוני  רוב  הקיים,  במצב 

ה

שלושה מיתוסים על ארכיטקטורות היברידיות 
בשימוש בענן 

עם  דיברתי  היום.  מפעילים  שהם  תשתית 
זו  להעביר תשתית  רבים שרוצים  מנמ"רים 
לענן מהר ככל האפשר, אבל נוכחים לדעת כי 
אימוץ משמעותי של הענן הוא מסע שנמשך 
זמן. לאורך המסע הזה, חברות צריכות דרך 
ולהפיק  לשמור על פעילות המערכות שלהן, 

את המרב מהשקעותיהן הקיימות. 
חברות  ארגוני  ענן  מסע  על  חושבים  כאשר 
פרטי  ווירטואלי  בענן  משתמשות  רבות 
  Direct Connect-וב  ,AWS של   )VPC(
עם  שלהם  המקומית  התשתית  להרחבת 
AWS כדי ליצור ארכיטקטורה היברידית. זו 
נראתה  שתמיד  ההיברידית  הארכיטקטורה 
נוקטות  רבות  חברות  בו  והצעד  הגיונית,  לי 

בדרכן למקסם את יתרונותיהן מהענן.
מעבר לכך, השיחה סביב היברידיות הופכת 
מגמות  שלוש  מזהה  אני  מסולפת.  מעט 
בהתחלה,  טוב  שנשמעות  השוק,  בפרשנות 
את  לקלף  "מתחילים  כאשר  קורסות  אבל 

הבצל". שלושה מיתוסים אלה הם:
 - קבוע  יעד  היא  היברידיות   :1 מיתוס 
'קבוע' היא מילה חזקה מדי לתיאור נקודת 
מבט זו. חברות גדולות עם מערכות וותיקות 
)Legacy( משמעותיות, יריצו ארכיטקטורות 
כלל  בדרך  מה,  זמן  במשך  היברידיות  ענן 

)AWS( סטיבן אורבן, אמזון ווב סרוויסס

מספר שנים. המסע של כל ארגון לענן יהיה 
קצת שונה, וכולם יתקדמו בקצב שנוח להם. 
בו חברות  עתיד  לדמיין  לי  זאת, קשה  ובכל 
זה  עצמן.  משל  נתונים  מרכזי  יפעילו  רבות 
אני  אבל  שנים,   3 מ-  יותר  כנראה  יימשך 
בטוח שזה פחות מ- 15. ישנם לפחות ארבעה 
גורמים אשר פועלים לקראת האצת המעבר 

הזה:
1. יתרונות הגודל הכלכליים אותם משיגים 
האימוץ.  עם  לגדול  ממשיכים  ענן,  ספקי 

יתרונות אלה מיטיבים עם צרכני ענן.
ענן  2. קצב החדשנות המגיעה מטכנולוגיות 
הוא חסר תקדים. AWS שחררה 722 שיפורים 
החדשנות  קצב  הכפלת  כמעט   ,2015 בשנת 

בכל אחת משלוש השנים האחרונות.
חברות  מסתמכות  עליהן  הטכנולוגיות   .3
על מנת לנהל את עסקיהן )דואר אלקטרוני, 
פרודוקטיביות HR, CRM, וכו'(, נבנות יותר 

ויותר על הענן.
שקיימים  והעסקים  הטכנולוגיות  מספר   .4
וגדל  הולך  לענן,  לעבור  לחברות  לסייע  כדי 

במהירות.
להעביר  מאפשרת  היברידיות   :2 מיתוס 
יישומים בצורה חלקה בין תשתית מקומית 
להיראות  עשוי  זה  פניו  על   - הענן  לבין 

זו.  בהנחה  פגם מהותי  יש  אבל  אטרקטיבי, 
יש  מקומיות  ולתשתיות  לענן  משערת  היא 
יכולות שוות. יש לי הערכה לדרך בה חברות 
את  לנהל  כדי  היטב  למצוידות  הפכו  רבות 
התשתית שלהן. באותה עת, חברות עוברות 
למרכזי  שאין  ויכולות  תכונות  בזכות  לענן 
אבטחה,  אמיתית,  גמישות  שלהן:  הנתונים 
צריך  שאתה  מה  עבור  רק  'שלם  של  המודל 
והזרם  בו',  משתמש  שאתה  מה  ועבור 
ארכיטקטורת  בניית  חדשנות.  של  הקבוע 
ברחבי   חלק  באופן  שיעבדו  כך  יישומים 
מרכזי הנתונים של הארגון והענן, תגביל את 

התפקודיות למכנה המשותף הנמוך ביותר.
לפצל את  היברידיות מאפשרת  מיתוס 3: 
היישומים בצורה חלקה בין מספר ספקי ענן 
-  יש בטיעון זה ניואנס שאני מאמין כי שווה 
במגוון  משתמשות  חברות  אותו.  לבדוק 
פתרונות ענן שונים כדי לענות על הצרכים של 
כלל שילוב של  בדרך  כולל  זה  העסק שלהן. 
פתרונות  חבילות  גם  כמו  תשתית,  שירותי 

של  הנתונים  ממרכז  שונה  במקום  הרצים 
החברה )ולעתים קרובות על( AWS. זה נשמע 
את  לבחון  צריכים   IT מנהלי  ביותר.  הגיוני 
הבעיה שהם מנסים לפתור, ולבחור את הכלי 
הטוב ביותר כדי לעשות זאת תחת האילוצים 

שלהם.
מה שמפחיד אותי, הוא כאשר חברות נופלות 
למלכודת ניסיון של ארכיטקטורה בה יישום 
שונים.  ענן  ספקי  מספר  ברחבי  יעבוד  יחיד 
זה   - לכך  נמשכים  אני מבין למה מהנדסים 
בהחלט הישג הנדסי להדביק עננים שונים כדי 
לעבוד יחד. למרבה הצער, מאמץ זה מכרסם 
היו  שמלכתחילה  פרודוקטיביות,  בשיפורי 
מטרת הארגון במעבר לענן, ונראה כמו חזרה 
ינהל  שארגון  במקום  ההתחלה.  לנקודת 
את  מנהל  הוא  כזה  במצב  משלו,  תשתיות 
הניואנסים בין מספר עננים. כמו מיתוס מס' 
למכנה  הפונקציונליות  את  מגביל  זה  גם   ,2

המשותף הנמוך ביותר.
אני גם מבין כי חברות עשויות לבחור במסלול 

זה כדי לשמור על תחרות בין הספקים שלהן, 
וכדי ללא להינעל לספק יחיד. מצד אחד, איני 
הענן  מספקיות  שאחת  סיכון  יש  כי  מאמין 
הגדולות תיעלם, ולא נראה סביר כי תעשיית 
טקטיקות  של  לכיוון  הולכת  הענן  מחשוב 
עסקיות מענישות. מצד שני, אני מרגיש שיש 
זאת.  דאגה  להפחית  כדי  יותר  טובה  דרך 
בשימוש  יישומיהן  את  יתכננו  אשר  חברות 
בטכניקות אוטומציה מוכרות, יוכלו לשחזר 
שיטת  שלהן.  הסביבות  את  מהימן  באופן 
עבודה מומלצת זו, היא המאפשרת להן לנצל 
הענן,  יתרונות התכונות האלסטיות של  את 
ולנתק את היישום מהתשתית. אם זה ייעשה 
לספקית  במעבר  הכרוך  הנטל  יפחת  היטב, 
ענן שונה, במידה ויש סיבה משכנעת לעשות 

זאת.
בחירות טכנולוגיות אינן תמיד קלות, ולעתים 
קרובות לא מושלמות. יצירת ארכיטקטורה 

היברידית לא חייבת להיות כזאת.

39  l  New-Tech Magazine



חברת  מוזר!  נשמע  בשפכים?  ייטק 
Emefcy מקיסריה מספקת פתרונות 
שפכים.  לטיהור  מתקדמים  טכנולוגים 
Emefcy הינה חלוצה עולמית בפיתוח ויישום 
אנרגטית.  יעילים  שפכים  טיהור  תהליכי 
צמד  ע"י   2008 בתחילת  הוקמה   Emefcy
)המכהן  לוי  איתן  הסדרתיים  היזמים 
)המכהן  שכטר  ורונן  החברה(  כמנכ"ל  כיום 
 Emefcy הקמת  לפני  טכנולוגיה(.  כסמנכ"ל 
)אף   AqWise חברת  את  ורונן  איתן  הקימו 
שפכים(,  לטיהור  טכנולוגיות  בתחום  היא 
שהפכה למובילה עולמית בתחומה עם מאות 

התקנות בעשרות מדינות.
חדשנות  פרסי  בעשרות  מעוטרת   Emefcy
הסטארט-אפ  חברת  וביניהם  בינלאומיים 
העולמי,   Cleantech ארגון  ע"י  השנה  של 
זוכת   ,Bloomberg של  החדשנות  מובילת 
אלברט  הנסיך  של   CleanEquity פרס 
 35 כיום  מעסיקה  החברה  ועוד.  ממונקו, 
וגיוס  עובדים ונמצאת בתנופת התרחבות 

עובדים. 
מעשרות  אחת  היא   Emefcy
בכנס  שישתתפו  הסטרטאפים 
הבינלאומי  הישראלי  ההשקעות 
בנוכחות  בשנחאי,   GoforIsrael
מסין  ויזמים  משקיעים  כ-1000 

וישראל.   

טיהור  מתבצע  כיצד 
של  בטכנולוגיה  השפכים 

?Emefcy
קונוונציונאלי  שפכים  טיהור 
בו  ביולוגי,  בתהליך  מתבצע 
לתחתית  אוויר  בועות  מזרימים 
בו  מתפתחים  אשר  ריאקטור 
הזיהום  את  שמפרקים  חיידקים 
המסופק  החמצן  צריכת  תוך  בשפכים, 
שתהליך  מסתבר  האוויר.  בועות  ע"י  להם 
 2% כי  עד  משמעותי,  חשמל  צרכן  הינו  זה 
מצריכת החשמל העולמית מיוחסת למתקני 
טיהור שפכים )שווה ערך לכל צריכת החשמל 

של צרפת!(. 
 MABR-ה טכנולוגיית  את  פיתחה  אמפסי 

 )Membrane Aerated Biofilm Reactor(
"מוליכה  ממברנה  על  המבוססת 
חמצן  מוליכה  אשר  למחצה" 

ה  – Emefcy
היי טק 
בטיהור 
שפכים 
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מערכת ניו-טק

למים.  אטומה  אך  מאוד,  גבוה  בקצב 
ויוצרת  שרוול  בצורת  נגללת  הממברנה 
מודול  שיוצרת  פנים  שטח  עתירת  ספירלה 
מחקה  זו  טכנולוגיה  השפכים.  לטיהור 
האדם,  בגוף  הריאות  פעולת  את  למעשה 
תוך  מינימלי  לגוף המאמץ  המספקות חמצן 
דומה.  למחצה"  "מוליכה  בממברנה  שימוש 
חוסכת  אמפסי  של   MABR-ה טכנולוגיית 
)!( של תהליך טיהור  90% מצריכת החשמל 
משמעותית  מהפיכה  מהווה  ולכן  השפכים 

בעולם טיהור השפכים.

מה היה המניע לפיתוח המוצר? 
טיהור  שוק  צרכי  של  מעמיקה  הבנה 
והמגמות  בו  העיקריות  הבעיות  השפכים, 
של  הטכנולוגיות  לפיתוח  הביאו  המובילות, 
מעלויות  כמחצית  מהווה  חשמל  החברה. 
צריכת  צמצום  ובאמצעות  השפכים  טיהור 
עלות  את  משמעותית  לצמצם  ניתן  החשמל 
מודגמת  זו  נקודה  בעולם.  השפכים  טיהור 
הממשלה  מתכננת  שם  בסין,  קיצוני  באופן 
ל-400  חדשים  שפכים  טיהור  מתקני  לבנות 
מליון תושבים במגזר הכפרי. מתקנים אלו, 
יצרכו  קונוונציונליות,  בשיטות  יופעלו  אם 
יישום  מגוואט.  כ-4,000  של  בהיקף  חשמל 
בסין  הכפרי  במגזר  החברה  של  הטכנולוגיה 
בשנה.  דולר  מיליארד  כ-1.3  לסין  יחסוך 
בלבד  בסין  החברה  עבור  השוק  פוטנציאל 
נערכת  והחברה  דולר  מיליארד  כ-15  הינו 
נכבד משוק זה ע"י הקמת  כעת לתפוס נתח 
מקומי  סניף  והקמת  בסין  גדול  ייצור  מפעל 

משמעותי.

שלכם  המערכת  של  הייחודיות  מה 
לעומת מערכות מתחרות?

בחשמל,  המשמעותי  לחיסכון  מעבר 
הרחבה  ומאפשרת  מודולרית  הטכנולוגיה 
יתרון  לצורך.  בהתאם  הדרגתית  עתידית 
הבוצה  כמות  צמצום  הוא  נוסף  משמעותי 
ב-50%,  מהאתר  לפנות  יש  אותה  העודפת 
התפעול.  עלויות  להפחתת  נוספת  סיבה 
)שפכים  קולחין  מפיקה  הטכנולוגיה 
המתאימים  מאוד,  איכותיים  מטוהרים( 
לשיחרור  ואף  להשקייה,  חוזר  לשימוש 
מבוקרת  המערכת  ולים.  לאגמים  לנהרות, 

והיא  מרחוק  הנשלטת  בקרה  מערכת  ע"י 
קלה מאוד להקמה, לתחזוקה ולתפעול. 

מיהם המשתמשים שלכם? 
בגלל  שפכים.  טיהור  מתקני  הם  הלקוחות 
היעד  שוק  המוצר,  של  המודולרי  המבנה 
מלון,  בתי  כפרים,  קטנים:  מתקנים  הוא 
וכו'.  קטנות  רשויות  מסחריים,  מרכזים 
של  הפיתוח  תהליך  יסתיים  הקרובה  בשנה 
מוצר טבול )Submerged(, שיתאים לשידרוג 

מתקנים גדולים.

של  מערכות  היום  מותקנות  היכן 
 ?Emefcy

מהו הפוטנציאל העולמי בתחום?
שנת  מתחילת  פועלים  מתקנים  יש  לאמפסי 
2014 במט"ש מעיין צבי. מתקן נוסף מופעל 
בקיסריה מספטמבר 2014. מתקן גדול יותר 
החל לאחרונה לפעול בעמק יזרעאל. מתקנים 
נוספים נמצאים בשלבי הקמה באיי הבתולה 
של ארצות הברית, באתיופיה ובסין. למעלה 
כעת  נמצאים  נוספים  פרוייקטים  מ-40 

בשלבים שונים של מו"מ מול לקוחות.
מ-10  למעלה  הוא  העולמי  הפוטנציאל 
שואפת   Emefcy-ו בשנה  דולר  מילארד 

לתפוס נתח נכבד משוק זה עד שנת 2020.

שלכם  השאיפה  על  מקודם  דיברת 
על  עוד  לספר  תוכל  לסין.  להתרחב 

הפעילות שלכם שם?
את   2016 בפברואר  פרסמה  סין  ממשלת 
בין  מחייבת,  אשר  ה-13  החומש  תוכנית 

טיהור  מתקני  כ-100,000  הקמת  היתר, 
אלו  מתקנים  הכפרי.  למגזר  קטנים  שפכים 
נדרשים לעמוד באיכות קולחין גבוהה מאוד, 
לתחזוקה  וקלים  אנרגטית  יעילים  להיות 
החברה  של   MABR טכנולוגיית  ולתפעול. 
עומדת בדרישות אלו באופן יעיל הרבה יותר 
מכל החלופות בשוק, ולכן הפונציאל העסקי 

נראה מבטיח.

עובדים  אתם  הקיים,  למוצר  בנוסף 
על פיתוח של מוצר חדשים?

אכן, פיתחנו מפת דרכים טכנולוגית שעל פיה 
טכנולוגיים  מוצרים  לשוק  החברה  תשחרר 
וביניהם  בשנים הקרובות,  נוספים  חדשניים 
  )Electrogenic Bio Reactor(  EBR-ה
אשר  אלקטרוגניים  חיידקים  על  המבוסס 
מייצרים חשמל ירוק תוך כדי תהליך טיהור 
השפכים. התהליך מיועד לטפל בשפכים של 
מפעלי תעשייה )מחלבות, מבשלות, מפעלים 

פרטצבטיים, בתי זיקוק, וכו'(.

באיזה שלב אתם מבחינת פיתוח? 
ה-MABR הוא מוצר מסחרי המשווק ומותקן 
יתחיל  בפיתוח,  עדיין  נמצא   EBR-ה בעולם. 
מתקני חלוץ בעוד כשנה ויהיה מוכן מסחרית 
והמכירות  השיווק  צוות  כשנתיים.  בעוד 
נמצא בשלב התרחבות מואצת ואנו מגייסים 
בישראל  השפכים  מתחום  מכירות  אנשי 

ובעולם.

מיהם  גיוס?  בשלבי  עדיין  אתם  האם 
המשקיעים בחברה?

 2015 סוף  ועד   2008 ב-  החברה  הקמת  מאז 
סיכון.  הון  קרנות  מכספי  החברה  מומנה 
ההשקעה  את  ביצעה  הישראלית   ICV קרן 
 Plan-B הצטרפו  ואליה  בחברה  הראשונה 
ובריטניה  מקליפוניה   Pond וקרן  מבוסטון, 
בין  בחברה.  הגדולה  המניות  בעלת  שהיא 
 General תאגיד  גם  נמצא  המשקיעים 
 .GE Ventures באמצעות  המושקע   Electric
בבורסה  החברה  הונפקה   2015 בדצמבר 
בהנפקה   ,EMC הסימול  תחת  באוסטרליה 
מאז  בשנה.  המוצלחות  אחת  שהייתה 
והפכה   ,400% בכ-  המניה  עלתה  ההנפקה 
ביותר  הרווחיות  ההשקעות  אחת  להיות 
למרות  זאת  ובעולם,  האוסטרלית  בבורסה 
מובן  מומש  לא  עדיין  הפוטנציאל  שעיקר 

שעיקר צמיחת החברה נמצא עדיין לפניה.
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 Emefcy איתן לוי, מנכ"ל חברת

כנס ההשקעות 
הבינלאומי 

 - GoforIsrael
לראשונה בסין

GoforIsrael, ה-16 במספר,  כנס 
מחוץ  הראשונה  בפעם  יתקיים 
ישראל, ב-20 בספטמבר  לגבולות 
בשנגחאי.   Grand Hyatt במלון 
הבינלאומי,  ההשקעות  כנס 
השקעות  בית  ידי  על  המאורגן 
אקוויטי  הפרייבט  וקרן  קוקירמן 
מכנסי  לאחד  נחשב   ,Catalyst
העסקים החשובים בישראל, בזכות 
על  בהשפעתו  בינלאומית  הכרה 
בישראל  הזרות  ההשקעות  עתיד 
וגלובליות  ישראליות  ועל השקעות 
שבמשך  לאחר  העולם.  ברחבי 
שנים התמקד הכנס בגיוס השקעות 
ישראל  בין  פעולה  שיתופי  ועידוד 
משווקי  ותאגידים  משקיעים  לבין 
ובהם  צומחים  ושווקים  המערב 
יהיה  המרכזי  הדגש  השנה  סין, 
על השקעות סיניות בלבד, בעיקר 
טכנולוגיות  ההייטק,  בתעשיות 

ירוקות, אנרגיה ומדעי החיים. 
להשתתף  צפויים  בו  בכנס, 
סינים  ויזמים  משקיעים  כ-1000 
פאנלים  יתקיימו  וישראלים, 
בנושאים הבאים: מיזוגים ורכישות 
מדיה  טכנולוגיה,  ישראל-סין; 
וטלקום; אסטרטגיות שוק לחברות 
כשער  ישראל  בסין,  ישראליות 
האמריקאי,  לשוק  סין  של  הכניסה 
ביוטק  בחברות  סיניות  השקעות 
בנושא  דיון  וכן  ישראליות;  ומדטק 
"שותפות ישראל סין - דרך המשי".  
"נאומי  יתקיימו  הכנס  כל  לאורך 
חדשנות  חברות  של  מעלית" 
להציג  הזדמנות  שיקבלו  נבחרות, 
והפתרונות  המוצרים  את  בקצרה 
משקיעים  בפני  מפתחות  שהן 
פוטנציאליים. נאומי מעלית מיוחדים 
יתקיימו בנושאי טכנולוגיות ירוקות, 
וטלקום(  מדיה  )טכנולוגיה,   TMT

ומדעי החיים. 
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חברת  מוזר!  נשמע  בשפכים?  ייטק 
Emefcy מקיסריה מספקת פתרונות 
שפכים.  לטיהור  מתקדמים  טכנולוגים 
Emefcy הינה חלוצה עולמית בפיתוח ויישום 
אנרגטית.  יעילים  שפכים  טיהור  תהליכי 
צמד  ע"י   2008 בתחילת  הוקמה   Emefcy
)המכהן  לוי  איתן  הסדרתיים  היזמים 
)המכהן  שכטר  ורונן  החברה(  כמנכ"ל  כיום 
 Emefcy הקמת  לפני  טכנולוגיה(.  כסמנכ"ל 
)אף   AqWise חברת  את  ורונן  איתן  הקימו 
שפכים(,  לטיהור  טכנולוגיות  בתחום  היא 
שהפכה למובילה עולמית בתחומה עם מאות 

התקנות בעשרות מדינות.
חדשנות  פרסי  בעשרות  מעוטרת   Emefcy
הסטארט-אפ  חברת  וביניהם  בינלאומיים 
העולמי,   Cleantech ארגון  ע"י  השנה  של 
זוכת   ,Bloomberg של  החדשנות  מובילת 
אלברט  הנסיך  של   CleanEquity פרס 
 35 כיום  מעסיקה  החברה  ועוד.  ממונקו, 
וגיוס  עובדים ונמצאת בתנופת התרחבות 

עובדים. 
מעשרות  אחת  היא   Emefcy
בכנס  שישתתפו  הסטרטאפים 
הבינלאומי  הישראלי  ההשקעות 
בנוכחות  בשנחאי,   GoforIsrael
מסין  ויזמים  משקיעים  כ-1000 

וישראל.   

טיהור  מתבצע  כיצד 
של  בטכנולוגיה  השפכים 

?Emefcy
קונוונציונאלי  שפכים  טיהור 
בו  ביולוגי,  בתהליך  מתבצע 
לתחתית  אוויר  בועות  מזרימים 
בו  מתפתחים  אשר  ריאקטור 
הזיהום  את  שמפרקים  חיידקים 
המסופק  החמצן  צריכת  תוך  בשפכים, 
שתהליך  מסתבר  האוויר.  בועות  ע"י  להם 
 2% כי  עד  משמעותי,  חשמל  צרכן  הינו  זה 
מצריכת החשמל העולמית מיוחסת למתקני 
טיהור שפכים )שווה ערך לכל צריכת החשמל 

של צרפת!(. 
 MABR-ה טכנולוגיית  את  פיתחה  אמפסי 

 )Membrane Aerated Biofilm Reactor(
"מוליכה  ממברנה  על  המבוססת 
חמצן  מוליכה  אשר  למחצה" 

ה  – Emefcy
היי טק 
בטיהור 
שפכים 

GREEN ENERGY מוסף מיוחד

מערכת ניו-טק

למים.  אטומה  אך  מאוד,  גבוה  בקצב 
ויוצרת  שרוול  בצורת  נגללת  הממברנה 
מודול  שיוצרת  פנים  שטח  עתירת  ספירלה 
מחקה  זו  טכנולוגיה  השפכים.  לטיהור 
האדם,  בגוף  הריאות  פעולת  את  למעשה 
תוך  מינימלי  לגוף המאמץ  המספקות חמצן 
דומה.  למחצה"  "מוליכה  בממברנה  שימוש 
חוסכת  אמפסי  של   MABR-ה טכנולוגיית 
)!( של תהליך טיהור  90% מצריכת החשמל 
משמעותית  מהפיכה  מהווה  ולכן  השפכים 

בעולם טיהור השפכים.

מה היה המניע לפיתוח המוצר? 
טיהור  שוק  צרכי  של  מעמיקה  הבנה 
והמגמות  בו  העיקריות  הבעיות  השפכים, 
של  הטכנולוגיות  לפיתוח  הביאו  המובילות, 
מעלויות  כמחצית  מהווה  חשמל  החברה. 
צריכת  צמצום  ובאמצעות  השפכים  טיהור 
עלות  את  משמעותית  לצמצם  ניתן  החשמל 
מודגמת  זו  נקודה  בעולם.  השפכים  טיהור 
הממשלה  מתכננת  שם  בסין,  קיצוני  באופן 
ל-400  חדשים  שפכים  טיהור  מתקני  לבנות 
מליון תושבים במגזר הכפרי. מתקנים אלו, 
יצרכו  קונוונציונליות,  בשיטות  יופעלו  אם 
יישום  מגוואט.  כ-4,000  של  בהיקף  חשמל 
בסין  הכפרי  במגזר  החברה  של  הטכנולוגיה 
בשנה.  דולר  מיליארד  כ-1.3  לסין  יחסוך 
בלבד  בסין  החברה  עבור  השוק  פוטנציאל 
נערכת  והחברה  דולר  מיליארד  כ-15  הינו 
נכבד משוק זה ע"י הקמת  כעת לתפוס נתח 
מקומי  סניף  והקמת  בסין  גדול  ייצור  מפעל 

משמעותי.

שלכם  המערכת  של  הייחודיות  מה 
לעומת מערכות מתחרות?

בחשמל,  המשמעותי  לחיסכון  מעבר 
הרחבה  ומאפשרת  מודולרית  הטכנולוגיה 
יתרון  לצורך.  בהתאם  הדרגתית  עתידית 
הבוצה  כמות  צמצום  הוא  נוסף  משמעותי 
ב-50%,  מהאתר  לפנות  יש  אותה  העודפת 
התפעול.  עלויות  להפחתת  נוספת  סיבה 
)שפכים  קולחין  מפיקה  הטכנולוגיה 
המתאימים  מאוד,  איכותיים  מטוהרים( 
לשיחרור  ואף  להשקייה,  חוזר  לשימוש 
מבוקרת  המערכת  ולים.  לאגמים  לנהרות, 

והיא  מרחוק  הנשלטת  בקרה  מערכת  ע"י 
קלה מאוד להקמה, לתחזוקה ולתפעול. 

מיהם המשתמשים שלכם? 
בגלל  שפכים.  טיהור  מתקני  הם  הלקוחות 
היעד  שוק  המוצר,  של  המודולרי  המבנה 
מלון,  בתי  כפרים,  קטנים:  מתקנים  הוא 
וכו'.  קטנות  רשויות  מסחריים,  מרכזים 
של  הפיתוח  תהליך  יסתיים  הקרובה  בשנה 
מוצר טבול )Submerged(, שיתאים לשידרוג 

מתקנים גדולים.

של  מערכות  היום  מותקנות  היכן 
 ?Emefcy

מהו הפוטנציאל העולמי בתחום?
שנת  מתחילת  פועלים  מתקנים  יש  לאמפסי 
2014 במט"ש מעיין צבי. מתקן נוסף מופעל 
בקיסריה מספטמבר 2014. מתקן גדול יותר 
החל לאחרונה לפעול בעמק יזרעאל. מתקנים 
נוספים נמצאים בשלבי הקמה באיי הבתולה 
של ארצות הברית, באתיופיה ובסין. למעלה 
כעת  נמצאים  נוספים  פרוייקטים  מ-40 

בשלבים שונים של מו"מ מול לקוחות.
מ-10  למעלה  הוא  העולמי  הפוטנציאל 
שואפת   Emefcy-ו בשנה  דולר  מילארד 

לתפוס נתח נכבד משוק זה עד שנת 2020.

שלכם  השאיפה  על  מקודם  דיברת 
על  עוד  לספר  תוכל  לסין.  להתרחב 

הפעילות שלכם שם?
את   2016 בפברואר  פרסמה  סין  ממשלת 
בין  מחייבת,  אשר  ה-13  החומש  תוכנית 

טיהור  מתקני  כ-100,000  הקמת  היתר, 
אלו  מתקנים  הכפרי.  למגזר  קטנים  שפכים 
נדרשים לעמוד באיכות קולחין גבוהה מאוד, 
לתחזוקה  וקלים  אנרגטית  יעילים  להיות 
החברה  של   MABR טכנולוגיית  ולתפעול. 
עומדת בדרישות אלו באופן יעיל הרבה יותר 
מכל החלופות בשוק, ולכן הפונציאל העסקי 

נראה מבטיח.

עובדים  אתם  הקיים,  למוצר  בנוסף 
על פיתוח של מוצר חדשים?

אכן, פיתחנו מפת דרכים טכנולוגית שעל פיה 
טכנולוגיים  מוצרים  לשוק  החברה  תשחרר 
וביניהם  בשנים הקרובות,  נוספים  חדשניים 
  )Electrogenic Bio Reactor(  EBR-ה
אשר  אלקטרוגניים  חיידקים  על  המבוסס 
מייצרים חשמל ירוק תוך כדי תהליך טיהור 
השפכים. התהליך מיועד לטפל בשפכים של 
מפעלי תעשייה )מחלבות, מבשלות, מפעלים 

פרטצבטיים, בתי זיקוק, וכו'(.

באיזה שלב אתם מבחינת פיתוח? 
ה-MABR הוא מוצר מסחרי המשווק ומותקן 
יתחיל  בפיתוח,  עדיין  נמצא   EBR-ה בעולם. 
מתקני חלוץ בעוד כשנה ויהיה מוכן מסחרית 
והמכירות  השיווק  צוות  כשנתיים.  בעוד 
נמצא בשלב התרחבות מואצת ואנו מגייסים 
בישראל  השפכים  מתחום  מכירות  אנשי 

ובעולם.

מיהם  גיוס?  בשלבי  עדיין  אתם  האם 
המשקיעים בחברה?

 2015 סוף  ועד   2008 ב-  החברה  הקמת  מאז 
סיכון.  הון  קרנות  מכספי  החברה  מומנה 
ההשקעה  את  ביצעה  הישראלית   ICV קרן 
 Plan-B הצטרפו  ואליה  בחברה  הראשונה 
ובריטניה  מקליפוניה   Pond וקרן  מבוסטון, 
בין  בחברה.  הגדולה  המניות  בעלת  שהיא 
 General תאגיד  גם  נמצא  המשקיעים 
 .GE Ventures באמצעות  המושקע   Electric
בבורסה  החברה  הונפקה   2015 בדצמבר 
בהנפקה   ,EMC הסימול  תחת  באוסטרליה 
מאז  בשנה.  המוצלחות  אחת  שהייתה 
והפכה   ,400% בכ-  המניה  עלתה  ההנפקה 
ביותר  הרווחיות  ההשקעות  אחת  להיות 
למרות  זאת  ובעולם,  האוסטרלית  בבורסה 
מובן  מומש  לא  עדיין  הפוטנציאל  שעיקר 

שעיקר צמיחת החברה נמצא עדיין לפניה.
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 Emefcy איתן לוי, מנכ"ל חברת

כנס ההשקעות 
הבינלאומי 

 - GoforIsrael
לראשונה בסין

GoforIsrael, ה-16 במספר,  כנס 
מחוץ  הראשונה  בפעם  יתקיים 
ישראל, ב-20 בספטמבר  לגבולות 
בשנגחאי.   Grand Hyatt במלון 
הבינלאומי,  ההשקעות  כנס 
השקעות  בית  ידי  על  המאורגן 
אקוויטי  הפרייבט  וקרן  קוקירמן 
מכנסי  לאחד  נחשב   ,Catalyst
העסקים החשובים בישראל, בזכות 
על  בהשפעתו  בינלאומית  הכרה 
בישראל  הזרות  ההשקעות  עתיד 
וגלובליות  ישראליות  ועל השקעות 
שבמשך  לאחר  העולם.  ברחבי 
שנים התמקד הכנס בגיוס השקעות 
ישראל  בין  פעולה  שיתופי  ועידוד 
משווקי  ותאגידים  משקיעים  לבין 
ובהם  צומחים  ושווקים  המערב 
יהיה  המרכזי  הדגש  השנה  סין, 
על השקעות סיניות בלבד, בעיקר 
טכנולוגיות  ההייטק,  בתעשיות 

ירוקות, אנרגיה ומדעי החיים. 
להשתתף  צפויים  בו  בכנס, 
סינים  ויזמים  משקיעים  כ-1000 
פאנלים  יתקיימו  וישראלים, 
בנושאים הבאים: מיזוגים ורכישות 
מדיה  טכנולוגיה,  ישראל-סין; 
וטלקום; אסטרטגיות שוק לחברות 
כשער  ישראל  בסין,  ישראליות 
האמריקאי,  לשוק  סין  של  הכניסה 
ביוטק  בחברות  סיניות  השקעות 
בנושא  דיון  וכן  ישראליות;  ומדטק 
"שותפות ישראל סין - דרך המשי".  
"נאומי  יתקיימו  הכנס  כל  לאורך 
חדשנות  חברות  של  מעלית" 
להציג  הזדמנות  שיקבלו  נבחרות, 
והפתרונות  המוצרים  את  בקצרה 
משקיעים  בפני  מפתחות  שהן 
פוטנציאליים. נאומי מעלית מיוחדים 
יתקיימו בנושאי טכנולוגיות ירוקות, 
וטלקום(  מדיה  )טכנולוגיה,   TMT

ומדעי החיים. 
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עלות הבעלות הכוללת 
(TCO) – זה נוגע לכיס של 

כולנו
אנו  פרויקט  של  עלויות  לחשב  בבואנו 
 )CAPEX( מורגלים להתייחס לעלות ההקמה
ולעלויות התפעול )OPEX(. רבות כבר דובר 
ההולכות  בחשמל,  השימוש  עלויות  על 
ותופסות חלק נכבד מעלות התפעול במתקן 
להתחשב  ומהותי  ממשי  צורך  שיש  ובכך 
בעלויות אלו ולכוון לפתרון היעיל אנרגטית 
נוספת  דרך  הפרויקט.  את  לתכנן  בבואנו 
עלות  דרך  היא  התפעול  לעלויות  להתייחס 

)TCO( הבעלות הכוללת
שיטת  היא   )TCO( הכוללת  הבעלות  עלות 
הערכה כלכלית המיועדת לעזור להעריך את 
המתייחסות  והעקיפות  הישירות  העלויות 
מציעה  אידיאלית   TCO הערכת  לרכישה. 
הרכישה  עלות  את  רק  לא  המשקף  סיכום 
אלא את כל ההיבטים של השימוש העתידי 
המערכת  או  המכשיר  הציוד,  ותחזוקת 
מביאה  הכוללת  הבעלות  עלות  הנשקלת. 
אימון  עלויות  את  השאר,  בין  בחשבון, 
עלויות  ומשתמשי המערכת,  אנשי השירות 
)יזומות  השבתות  או  בתקלות  הקשורות 
ושאינן כאלה(, מקרים של ביצועים ירודים 
לאסון  מוכנות  עלויות  נמוכה(,  )נצילות 

שלושה צעדים להפחתת עלות
הבעלות הכוללת במערכת משאבות

חשמל,  נדרש,  שטח  ממנו,  והתאוששות 
איכות,  בקרת  בדיקה,  התקנה,  הוצאות 

הוצאות גדילה, ועוד..
 - שאיבה  מערכות  ישנן  שבו  מקום  בכל 
מים/מי  מתקני  בניינים,  כמו  בסביבות 
לראות  אפשר   - ונפט  גז  ומתקני  שפכים 
כיצד צריכת האנרגיה משפיעה באורח ניכר 
על העלויות. על אף העובדה שעלות אנרגיית 
הבעלות  מעלות   50% מייצגת  החשמל 
 ,)1 הכוללת של מערכות שאיבה )ראו איור 
את  לשלב  משכילים  אינם  רבים  ארגונים 
הנצילות  את  לשפר  כדי  הנחוצים  הצעדים 

וכתוצאה מכך ליהנות מירידה בעלויות.
כדי לפתור את הדילמה הזו חשוב להבין את 

המחסומים השכיחים ולהתמודד אתם:
- בעבר לא היה  היעדר מדדים הולמים 
מקובל לשלב את הגורם של נצילות אנרגיה 
במרבית  ביצועים.  הערכת  למבחני 
אנרגיה  לרכישת  האחריות  הארגונים 
תחומים  שני  הם  יעיל  לתפעול  והאחריות 
מתוקננים  מדדים  הוגדרו  ולא  נפרדים 

ועקביים
- היעדר מודעות להזדמנויות  ידע  פערי 
לשיפור נצילות האנרגיה היא תופעה שכיחה 
בארגונים וכתוצאה מכך הם מחמיצים את 
מיתרונות  וליהנות  לחסוך  האפשרות 

ליונל גודרל וארנו סאברו, עריכה :אריה מוסקוביץ, שניידר אלקטריק

נוספים
פחד מהשקעה - צוותי תפעול מתקשים 
לא פעם להציג בפני הארגון הפיננסי שלהם 

בקשות להשקעות גדולות )או קטנות(
לקחת  צריכה  רצינית  אנרגיה  תוכנית  כל 

בחשבון את שלושת הצעדים הבאים:
1. ניהול נצילות אנרגיה

2. ניהול נכסים
3. ניהול עלויות אנרגיה

צעד 1: ניהול נצילות אנרגיה
אנרגטית,  יעילות  או  אנרגיה,  נצילות 
נמצאת היום בקדימות גבוהה בעולם כולו. 
אנרגטית  ליעילות  תהליכים  לתכנן  כדי 
מפעילי מפעלים ובניינים חייבים להבין איך 
ומתי נעשה שימוש באנרגיה על מנת שיוכלו 
לצמצם את הצריכה ואת העלויות הכרוכות 

בה.
שאיבה  במערכות  אנרגיה  לניהול  הגישה 
לא  בנצילות  הירידה  של  טבעה  את  בוחנת 
רק עבור רכיבים בודדים במערכת אלא גם 

עבור המערכת כולה כישות משולבת.
במערכות שאיבה, מרבית הפגיעה בנצילות 

נובע מהבעיות הבאות:
שבה  המשאבה  בין  התאמה  חוסר 
של  האמיתיות  הדרישות  לבין  משתמשים 
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המערכת )כלומר, קטנה מדי או גדולה מדי(
היצרות  בשסתומי  נכון  לא  שימוש 
ובטכנולוגיות   )throttling valves( מכאנית 
שני  נוזלים  בזרימת  לשלוט  כדי  וסתים 
ההשפעה  על  מעידים  הללו  המרכיבים 
במערכות  הבקרה  שיטת  של  החשובה 
שאיבה, על היכולת לשפר יעילות אנרגטית. 
מערכות הבקרה עצמן מורכבות, הן מרכיבי 
החומרה  של  בצד  מחומרה.  והן  תוכנה 
ביצועים  שמאפשר  המרכזי  האלמנט 

.)VSD( בנצילות גבוהה יהיו וסתי מהירות

«

«

איור 1. פרופיל אופייני של עלות מחזור חיים של משאבה )באדיבות המכון ההידראולי 
)Pump Systems Matter-ו

איור 2. האנרגיה הנחסכת עם וסתי מהירות לעומת השימוש במהירות קבועה בשיעורי 
זרימה של 100% ושל 60%, בהתאם לגודל המשאבה ולעומד הסטטי.

נקודת התפעול מיוצגת כנקודת המפגש בין עקום המשאבה לבין עקום המערכת

התקנות  שתי  בין  משווה   2 באיור  הדוגמה 
עם  והשנייה  מהירות  וסת  עם  )האחת 
שבהן  קבועה(  במהירות  הפועלת  מערכת 
גובה  הבדלי  )כלומר,  הסטטיים  העומדים 

בין המקור לבין היעד( שונים.
במהירות קבועה )בדוגמה של המערכת 
להוסיף  הכרח  יש  המכאנית(  ההיצרות  עם 
שסתום היצרות מכנית במעגל ההידראולי. 
תוספת כזו מכווננת את הזרימה באמצעות 
הזרימה.  התנגדות  של  הקטנה  או  הגדלה 
עם  המערכת.  עקום  את  תשנה  כזו  שיטה 

שעקום  כך  זהה  תישאר  המהירות  זאת, 
המשאבה אינו משתנה. יש התאמה לשיעור 
הזרימה אבל העומד הרבה יותר גבוה ממה 
טוב  חיסכון  מאפשר  שלא  מה  שנדרש, 

באנרגיה.
מהירות,  בווסתי  משתמשים  כאשר 
החברה(  מבית   Altivar Process )לדוגמא 
עקום  משתנה.  אינו  המערכת  עקום 
למהירות  בהתאם  משתנה  המשאבה 
הזרימה. כוונון המהירות מותאם לדרישות 
משמעותי  לחיסכון  ומוביל  התהליך 

באנרגיה.
בעומד  תלוי  יהיה  באנרגיה  החיסכון 
יגדל  כך  יותר  נמוך  שהוא  ככל  הסטטי: 
החיסכון באנרגיה )וטווח שינויי המהירות(. 
כדי שפעולת השאיבה תתבצע יש לחולל די 
הספק כדי להתגבר על העומד הסטטי. עומד 
את  לדחוף  כדי  הנדרש  הלחץ  הוא  החיכוך 
והחלקים  המעברים  ובשאר  בצנרת  הנוזל 
במערכת. כל זה יהיה תלוי בשיעור הזרימה, 
בגודל הצינור, באורכו של הצינור ובצמיגות 

הנוזל.
הסטטי  העומד   :)2 )איור   1 תרחיש 
והמשאבה  המערכת  מעומד   50% מייצג 
מדורגת עבור העומד והזרימה של המערכת. 
הנצרך  ההספק   100% של  זרימה  בשיעור 
של  בשיטה  גם  זהה  המשאבה  על-ידי 
משתנות.  במהירויות  וגם  קבועה  מהירות 
בשיעור זרימה של 60%. החיסכון באנרגיה 
הוא  משתנות  במהירויות  משימוש  הנובע 

.46%
הסטטי  העומד   :)2 )איור   2 תרחיש 
והמשאבה  המערכת  מעומד   85% מייצג 
שאנו  בתרחישים  ב-20%.  מדי  גדולה 
75% מהמשאבות  פוגשים בעולם האמיתי, 
מכדי   )10%-30% של  )בשיעור  מדי  גדולות 
לכל  מצפים  אנו  שלו  שיא  בייצור  לעמוד 
אורך חיי המשאבה. הסיבה לכך היא בדרך 
או  עתידיים  צרכים  לחזות  ניסיון  כלל 
וסת  לכן,  חלקים.  של  עודף  מלאי  להצדיק 
 20% של  אנרגיה  לחיסכון  מהירויות מביא 
בשיעור זרימה של 100% ולחיסכון אנרגיה 

של 36% בשיעור זרימה של 60%.
המשאבה  עקום  על  העבודה  נקודת  שינוי 
של  האנרגטית  היעילות  את  גם  ישנה 
המשאבה עצמה. המשאבה מפגינה ביצועים 
היכולת  במלוא  כשהיא  מרבית  בנצילות 
"נקודת  שמכונה  למה  תואם  זה  שלה. 
או  המשאבה,  של  ביותר"  הטובה  היעילות 
התקנה  תכנון  של  במונחים   .BEP בקיצור 
ככל  קרוב  לעבוד  היא  המטרה  ועבודה, 
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עלות הבעלות הכוללת 
(TCO) – זה נוגע לכיס של 

כולנו
אנו  פרויקט  של  עלויות  לחשב  בבואנו 
 )CAPEX( מורגלים להתייחס לעלות ההקמה
ולעלויות התפעול )OPEX(. רבות כבר דובר 
ההולכות  בחשמל,  השימוש  עלויות  על 
ותופסות חלק נכבד מעלות התפעול במתקן 
להתחשב  ומהותי  ממשי  צורך  שיש  ובכך 
בעלויות אלו ולכוון לפתרון היעיל אנרגטית 
נוספת  דרך  הפרויקט.  את  לתכנן  בבואנו 
עלות  דרך  היא  התפעול  לעלויות  להתייחס 

)TCO( הבעלות הכוללת
שיטת  היא   )TCO( הכוללת  הבעלות  עלות 
הערכה כלכלית המיועדת לעזור להעריך את 
המתייחסות  והעקיפות  הישירות  העלויות 
מציעה  אידיאלית   TCO הערכת  לרכישה. 
הרכישה  עלות  את  רק  לא  המשקף  סיכום 
אלא את כל ההיבטים של השימוש העתידי 
המערכת  או  המכשיר  הציוד,  ותחזוקת 
מביאה  הכוללת  הבעלות  עלות  הנשקלת. 
אימון  עלויות  את  השאר,  בין  בחשבון, 
עלויות  ומשתמשי המערכת,  אנשי השירות 
)יזומות  השבתות  או  בתקלות  הקשורות 
ושאינן כאלה(, מקרים של ביצועים ירודים 
לאסון  מוכנות  עלויות  נמוכה(,  )נצילות 

שלושה צעדים להפחתת עלות
הבעלות הכוללת במערכת משאבות

חשמל,  נדרש,  שטח  ממנו,  והתאוששות 
איכות,  בקרת  בדיקה,  התקנה,  הוצאות 

הוצאות גדילה, ועוד..
 - שאיבה  מערכות  ישנן  שבו  מקום  בכל 
מים/מי  מתקני  בניינים,  כמו  בסביבות 
לראות  אפשר   - ונפט  גז  ומתקני  שפכים 
כיצד צריכת האנרגיה משפיעה באורח ניכר 
על העלויות. על אף העובדה שעלות אנרגיית 
הבעלות  מעלות   50% מייצגת  החשמל 
 ,)1 הכוללת של מערכות שאיבה )ראו איור 
את  לשלב  משכילים  אינם  רבים  ארגונים 
הנצילות  את  לשפר  כדי  הנחוצים  הצעדים 

וכתוצאה מכך ליהנות מירידה בעלויות.
כדי לפתור את הדילמה הזו חשוב להבין את 

המחסומים השכיחים ולהתמודד אתם:
- בעבר לא היה  היעדר מדדים הולמים 
מקובל לשלב את הגורם של נצילות אנרגיה 
במרבית  ביצועים.  הערכת  למבחני 
אנרגיה  לרכישת  האחריות  הארגונים 
תחומים  שני  הם  יעיל  לתפעול  והאחריות 
מתוקננים  מדדים  הוגדרו  ולא  נפרדים 

ועקביים
- היעדר מודעות להזדמנויות  ידע  פערי 
לשיפור נצילות האנרגיה היא תופעה שכיחה 
בארגונים וכתוצאה מכך הם מחמיצים את 
מיתרונות  וליהנות  לחסוך  האפשרות 

ליונל גודרל וארנו סאברו, עריכה :אריה מוסקוביץ, שניידר אלקטריק

נוספים
פחד מהשקעה - צוותי תפעול מתקשים 
לא פעם להציג בפני הארגון הפיננסי שלהם 

בקשות להשקעות גדולות )או קטנות(
לקחת  צריכה  רצינית  אנרגיה  תוכנית  כל 

בחשבון את שלושת הצעדים הבאים:
1. ניהול נצילות אנרגיה

2. ניהול נכסים
3. ניהול עלויות אנרגיה

צעד 1: ניהול נצילות אנרגיה
אנרגטית,  יעילות  או  אנרגיה,  נצילות 
נמצאת היום בקדימות גבוהה בעולם כולו. 
אנרגטית  ליעילות  תהליכים  לתכנן  כדי 
מפעילי מפעלים ובניינים חייבים להבין איך 
ומתי נעשה שימוש באנרגיה על מנת שיוכלו 
לצמצם את הצריכה ואת העלויות הכרוכות 

בה.
שאיבה  במערכות  אנרגיה  לניהול  הגישה 
לא  בנצילות  הירידה  של  טבעה  את  בוחנת 
רק עבור רכיבים בודדים במערכת אלא גם 

עבור המערכת כולה כישות משולבת.
במערכות שאיבה, מרבית הפגיעה בנצילות 

נובע מהבעיות הבאות:
שבה  המשאבה  בין  התאמה  חוסר 
של  האמיתיות  הדרישות  לבין  משתמשים 
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המערכת )כלומר, קטנה מדי או גדולה מדי(
היצרות  בשסתומי  נכון  לא  שימוש 
ובטכנולוגיות   )throttling valves( מכאנית 
שני  נוזלים  בזרימת  לשלוט  כדי  וסתים 
ההשפעה  על  מעידים  הללו  המרכיבים 
במערכות  הבקרה  שיטת  של  החשובה 
שאיבה, על היכולת לשפר יעילות אנרגטית. 
מערכות הבקרה עצמן מורכבות, הן מרכיבי 
החומרה  של  בצד  מחומרה.  והן  תוכנה 
ביצועים  שמאפשר  המרכזי  האלמנט 

.)VSD( בנצילות גבוהה יהיו וסתי מהירות

«

«

איור 1. פרופיל אופייני של עלות מחזור חיים של משאבה )באדיבות המכון ההידראולי 
)Pump Systems Matter-ו

איור 2. האנרגיה הנחסכת עם וסתי מהירות לעומת השימוש במהירות קבועה בשיעורי 
זרימה של 100% ושל 60%, בהתאם לגודל המשאבה ולעומד הסטטי.

נקודת התפעול מיוצגת כנקודת המפגש בין עקום המשאבה לבין עקום המערכת

התקנות  שתי  בין  משווה   2 באיור  הדוגמה 
עם  והשנייה  מהירות  וסת  עם  )האחת 
שבהן  קבועה(  במהירות  הפועלת  מערכת 
גובה  הבדלי  )כלומר,  הסטטיים  העומדים 

בין המקור לבין היעד( שונים.
במהירות קבועה )בדוגמה של המערכת 
להוסיף  הכרח  יש  המכאנית(  ההיצרות  עם 
שסתום היצרות מכנית במעגל ההידראולי. 
תוספת כזו מכווננת את הזרימה באמצעות 
הזרימה.  התנגדות  של  הקטנה  או  הגדלה 
עם  המערכת.  עקום  את  תשנה  כזו  שיטה 

שעקום  כך  זהה  תישאר  המהירות  זאת, 
המשאבה אינו משתנה. יש התאמה לשיעור 
הזרימה אבל העומד הרבה יותר גבוה ממה 
טוב  חיסכון  מאפשר  שלא  מה  שנדרש, 

באנרגיה.
מהירות,  בווסתי  משתמשים  כאשר 
החברה(  מבית   Altivar Process )לדוגמא 
עקום  משתנה.  אינו  המערכת  עקום 
למהירות  בהתאם  משתנה  המשאבה 
הזרימה. כוונון המהירות מותאם לדרישות 
משמעותי  לחיסכון  ומוביל  התהליך 

באנרגיה.
בעומד  תלוי  יהיה  באנרגיה  החיסכון 
יגדל  כך  יותר  נמוך  שהוא  ככל  הסטטי: 
החיסכון באנרגיה )וטווח שינויי המהירות(. 
כדי שפעולת השאיבה תתבצע יש לחולל די 
הספק כדי להתגבר על העומד הסטטי. עומד 
את  לדחוף  כדי  הנדרש  הלחץ  הוא  החיכוך 
והחלקים  המעברים  ובשאר  בצנרת  הנוזל 
במערכת. כל זה יהיה תלוי בשיעור הזרימה, 
בגודל הצינור, באורכו של הצינור ובצמיגות 

הנוזל.
הסטטי  העומד   :)2 )איור   1 תרחיש 
והמשאבה  המערכת  מעומד   50% מייצג 
מדורגת עבור העומד והזרימה של המערכת. 
הנצרך  ההספק   100% של  זרימה  בשיעור 
של  בשיטה  גם  זהה  המשאבה  על-ידי 
משתנות.  במהירויות  וגם  קבועה  מהירות 
בשיעור זרימה של 60%. החיסכון באנרגיה 
הוא  משתנות  במהירויות  משימוש  הנובע 

.46%
הסטטי  העומד   :)2 )איור   2 תרחיש 
והמשאבה  המערכת  מעומד   85% מייצג 
שאנו  בתרחישים  ב-20%.  מדי  גדולה 
75% מהמשאבות  פוגשים בעולם האמיתי, 
מכדי   )10%-30% של  )בשיעור  מדי  גדולות 
לכל  מצפים  אנו  שלו  שיא  בייצור  לעמוד 
אורך חיי המשאבה. הסיבה לכך היא בדרך 
או  עתידיים  צרכים  לחזות  ניסיון  כלל 
וסת  לכן,  חלקים.  של  עודף  מלאי  להצדיק 
 20% של  אנרגיה  לחיסכון  מהירויות מביא 
בשיעור זרימה של 100% ולחיסכון אנרגיה 

של 36% בשיעור זרימה של 60%.
המשאבה  עקום  על  העבודה  נקודת  שינוי 
של  האנרגטית  היעילות  את  גם  ישנה 
המשאבה עצמה. המשאבה מפגינה ביצועים 
היכולת  במלוא  כשהיא  מרבית  בנצילות 
"נקודת  שמכונה  למה  תואם  זה  שלה. 
או  המשאבה,  של  ביותר"  הטובה  היעילות 
התקנה  תכנון  של  במונחים   .BEP בקיצור 
ככל  קרוב  לעבוד  היא  המטרה  ועבודה, 
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הניתן ל-BEP. כאשר משנים את המהירות, 
יותר  או  פחות  נשארת  המשאבה  נצילות 
זרימה  שיעור  על  מיושמת  היא  אבל  זהה 
שיעור  הקטנת  קבועה,  במהירות  חדש. 
בנצילות  לירידה  במהירות  תוביל  הזרימה 
מה- רחוק  עובדת  שהיא  )כיוון  המשאבה 

המהירות  וכוונון  שינוי  ואילו  שלה(,   BEP
.BEP-ישמור את הנצילות קרוב ל

הצעד  רק  תהיה  המשאבה  נצילות  קביעת 
של  הביצועים  רמות  בזיהוי  הראשון 
תוכנה  בעזרת  נצילויות  ניטור  המערכת. 
שאינן  עבודה  נקודות  לאתר  לעזור  יכול 
כאלה  לנתונים  גישה  למשאבה.  מתאימות 
תוכל לעזור ולשפר הן את נצילות המערכת 

והן את אמינותה.
תפוקת  בין  החריגה  אחרי  מתמשך  מעקב 
יאפשר  הנצרכת  האנרגיה  לבין  הייצור 
תהליך קבלת החלטות מהיר ונכון כלכלית. 
מערכת  אל  המקושרים  מהירות  ווסתי 
בדיווח  חשוב  תפקיד  ממלאים  הניטור 
נתונים הקשורים לתפעול, לייצור ולאנרגיה 
חיוויים  נותנים  החברה  ווסתי  אמת.  בזמן 
בהתייחס  המשאבה  של  העבודה  למצב 
ל-BEP שלה. הזנת הנתונים ישירות לווסת 
וחישובם בסמוך לעומס, בשילוב עם מעקב 
חשובות  לתובנות  מביא  ההתאמה  אחרי 

הקשורות לחיסכון בעלויות.

צעד 2: ניהול נכסים
זקוקים  משאבים  כמו  פיסיים  נכסים 
לתחזוקה שוטפת וסדירה. עלויות התחזוקה 
מייצגות 25% מעלות הבעלות הכוללת )ראו 
מצריכים  התחזוקה  נהלי  ולכן   )4 איור 
לחיסכון  תרומה  של  במונחים  בחינה 
משאבות  של  בהתקנות  לאנרגיה.  הקשור 
הדבר  ומשמעות  נעים  חלקים  הרבה  ישנם 
מנועים,  של  הנאותה  שהתחזוקה  היא 
קריטית.  היא  וצינורות  משאבות  כוננים, 
להבטיח  כדי  צעדים  וכמה  כמה  לנקוט  יש 
מבלי  מינימליות,  יהיו  התחזוקה  שעלויות 

לפגוע ביציבות ובשלמות המערכת.
במסגרת  לפעול  צריכות  המשאבות  כל 
של  נתונים  מפרטים  של  הפרמטרים 
המשאבה  נצילות  שציינו,  כפי  משאבה. 
התפעול.  של  לפרמטרים  בהתאם  משתנה 
המשאבה מתוכננת לעבודה מטבית בנקודת 
 75% אבל   .)BEP( ביותר  הטובה  הנצילות 
ממערכות השאיבה גדולות מדי בשיעור של 
כ-30% באיור 5 ניתן לראות כיצד משאבות 
בגלל  משמעותית  נצילות  לבזבז  מתחילות 
הנאותים.  התחזוקה  נהלי  של  הזנחה 

)רה-סירקולציה( חוזרת  זרימה  לדוגמה, 
המשאבה  אם  להתרחש  יכולה  בפריקה 
 ,BEP-ב הזרימה  משיעור  ב-65%  פועלת 
מה שיגרום לנזק למאיץ )=אימפלר(, ומובן 

שמאיץ שניזוק יהיה פחות יעיל.

לעזור  יכולים  החברה  של  המהירות  וסתי 
 BEP-ל קרוב  העבודה  נקודת  על  לשמור 
וגם להגן על המשאבה מפני כוחות מזיקים 
נמנעות  יעילות.  חוסר  בגלל  שנוצרים 
"יבשה",  עבודה  כמו  קיצוניות  סיטואציות 

«

«

איור 3. השוואה בין שני תרחישי יעילות בשיעורי זרימה שונים: 8-9% יותר יעיל עם 
ווסת מהירות בזרימה של 60%

 & Barringer איור 4. סוגיות תחזוקה המשפיעות על ביצועי המשאבה )באדיבות
)Associates - "Pump practices & life"
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עבודה בזרימה נמוכה או קביטציה, שנוצרת 
נמוך  נטו(  חיובי  יניקה  )עומד   NPSH בגלל 
אחרי  מעקב  מיידי.  לנזק  לגרום  ויכולה 
נקודת העבודה של המשאבה והנצילות שלה 
מתי  לחזות  שתעזור  דיאגנוסטיקה  יספק 

יתקיים פוטנציאל לבעיות במערכת.
רחוק  עבודה  כיצד  לראות  אפשר   4 באיור 
הנצילות אלא  רק תקטין את  לא   BEP-מה
מה  המשאבה,  של  הבלאי  את  תאיץ  גם 
המערכת.  של  האמינות  ברמת  גם  שיפגע 
לדוגמה, עבודה ב-60% מה-BEP תוליד את 

הנתונים הבאים:
50% ירידה בתוחלת החיים של אטמים
20% ירידה בתוחלת החיים של מיסבים

25% ירידה בתוחלת החיים של המאיץ 
וגוף המשאבה )מארז(

עלייה של כ-100% בעלות התחזוקה
כהלכה  מתוחזקות  שאינן  משאבות  עם 
 .10-15% יכולה הנצילות לרדת בשיעור של 
בנצילות  העיקרית  הירידה  מכך,  יתרה 
של  לחייה  הראשונות  בשנים  מתרחשת 
הפסדי  מונעת  שוטפת  תחזוקה  המשאבה. 
וירידה ביכולות שעלולים להתרחש  נצילות 

עוד לפני שהמשאבה כושלת באופן סופי.
חלק מהגורמים המחלישים משאבות נראים 
אטם  לדוגמה,  נראים.  בלתי  אחרים  לעין. 
במערכת  בלאי  בעין.  לראות  אפשר  שחוק 
ההידראולית, לעומת זאת, לא ניתן לראות. 
בעיה בלתי נראית לעין מתרחשת לפני שהיא 
תחזוקה  של  מצב  שיוצר  מה  מאותרת, 
כבר  שהבעיות  ואפשרות  דחופה  מתקנת 
השפיעו גם על חלקים אחרים של המשאבה.

נתוני  את  מנטרת  מצב  מבוססת  תחזוקה 
הערכה  ומספקת  שוטף  באופן  המערכת 
מדויקת באשר ל"בריאות" או לסטטוס של 

רכיבים, התקנים ו/או המערכת כולה.

צעד 3: ניהול עלויות אנרגיה
דלק  גז,  מתקני  ומפעילי  בניינים  בעלי 
שירות  חשבונות  מקבלים  שפכים  ומים/מי 
אלה  סעיפים.  וכמה  מכמה  המורכבים 
תשלום  צריכה,  בעד  תשלום  לכלול  יכולים 
סעיפים  צריכה,  זמני  פי  על  תשלום  קבוע, 
הדלק,  לעלויות  הצמדות  הגנה,  מנגנוני  של 
הספק,  מקדם  בגין  תשלום  תוספות 
ומיסים  לקוחות  שירותי  על  תשלומים 
של  נכונה  לא  פרשנות  וארציים.  אזוריים 
מבני תעריף השירות עלולה להוביל לניהול 
ולעלויות  החשמל  צריכת  של  בחסר  לוקה 

גבוהות יותר.
לכם  לעזור  תוכל  המונחים  עם  היכרות 

להפחתת  הזדמנויות  קיימות  היכן  להבין 
הללו הם  הבולטים שבין המונחים  עלויות. 
בגין  תשלום  ותוספת  תעו"ז  לפי  הצריכה 

מקדם הספק.
חייבים  תפעולית  קיימוּת  להשיג  כדי 
את  ולבדוק  למהר  היום  הארגונים 
התוכניות הנוכחיות שלהם ולהתחיל לבנות 
מתדולוגיה תפעולית ששמה דגש על שיפור 

היעילות האנרגטית. 

לפרטים נוספים ניתן לפנות לחברת 
שניידר אלקטריק

עורך הכתבה הוא מנהל המוצר לתחום 
ווסתי המהירות בשניידר אלקטריק 

ישראל

« & Barringer על אמינות המערכת )באדיבות BEP-איור 5. ההשפעה של מרחק מה
)Associates - "Pump practices & life"

GREEN ENERGY מוסף מיוחד

New-Tech Magazine  l  44



הניתן ל-BEP. כאשר משנים את המהירות, 
יותר  או  פחות  נשארת  המשאבה  נצילות 
זרימה  שיעור  על  מיושמת  היא  אבל  זהה 
שיעור  הקטנת  קבועה,  במהירות  חדש. 
בנצילות  לירידה  במהירות  תוביל  הזרימה 
מה- רחוק  עובדת  שהיא  )כיוון  המשאבה 

המהירות  וכוונון  שינוי  ואילו  שלה(,   BEP
.BEP-ישמור את הנצילות קרוב ל

הצעד  רק  תהיה  המשאבה  נצילות  קביעת 
של  הביצועים  רמות  בזיהוי  הראשון 
תוכנה  בעזרת  נצילויות  ניטור  המערכת. 
שאינן  עבודה  נקודות  לאתר  לעזור  יכול 
כאלה  לנתונים  גישה  למשאבה.  מתאימות 
תוכל לעזור ולשפר הן את נצילות המערכת 

והן את אמינותה.
תפוקת  בין  החריגה  אחרי  מתמשך  מעקב 
יאפשר  הנצרכת  האנרגיה  לבין  הייצור 
תהליך קבלת החלטות מהיר ונכון כלכלית. 
מערכת  אל  המקושרים  מהירות  ווסתי 
בדיווח  חשוב  תפקיד  ממלאים  הניטור 
נתונים הקשורים לתפעול, לייצור ולאנרגיה 
חיוויים  נותנים  החברה  ווסתי  אמת.  בזמן 
בהתייחס  המשאבה  של  העבודה  למצב 
ל-BEP שלה. הזנת הנתונים ישירות לווסת 
וחישובם בסמוך לעומס, בשילוב עם מעקב 
חשובות  לתובנות  מביא  ההתאמה  אחרי 

הקשורות לחיסכון בעלויות.

צעד 2: ניהול נכסים
זקוקים  משאבים  כמו  פיסיים  נכסים 
לתחזוקה שוטפת וסדירה. עלויות התחזוקה 
מייצגות 25% מעלות הבעלות הכוללת )ראו 
מצריכים  התחזוקה  נהלי  ולכן   )4 איור 
לחיסכון  תרומה  של  במונחים  בחינה 
משאבות  של  בהתקנות  לאנרגיה.  הקשור 
הדבר  ומשמעות  נעים  חלקים  הרבה  ישנם 
מנועים,  של  הנאותה  שהתחזוקה  היא 
קריטית.  היא  וצינורות  משאבות  כוננים, 
להבטיח  כדי  צעדים  וכמה  כמה  לנקוט  יש 
מבלי  מינימליות,  יהיו  התחזוקה  שעלויות 

לפגוע ביציבות ובשלמות המערכת.
במסגרת  לפעול  צריכות  המשאבות  כל 
של  נתונים  מפרטים  של  הפרמטרים 
המשאבה  נצילות  שציינו,  כפי  משאבה. 
התפעול.  של  לפרמטרים  בהתאם  משתנה 
המשאבה מתוכננת לעבודה מטבית בנקודת 
 75% אבל   .)BEP( ביותר  הטובה  הנצילות 
ממערכות השאיבה גדולות מדי בשיעור של 
כ-30% באיור 5 ניתן לראות כיצד משאבות 
בגלל  משמעותית  נצילות  לבזבז  מתחילות 
הנאותים.  התחזוקה  נהלי  של  הזנחה 

)רה-סירקולציה( חוזרת  זרימה  לדוגמה, 
המשאבה  אם  להתרחש  יכולה  בפריקה 
 ,BEP-ב הזרימה  משיעור  ב-65%  פועלת 
מה שיגרום לנזק למאיץ )=אימפלר(, ומובן 

שמאיץ שניזוק יהיה פחות יעיל.

לעזור  יכולים  החברה  של  המהירות  וסתי 
 BEP-ל קרוב  העבודה  נקודת  על  לשמור 
וגם להגן על המשאבה מפני כוחות מזיקים 
נמנעות  יעילות.  חוסר  בגלל  שנוצרים 
"יבשה",  עבודה  כמו  קיצוניות  סיטואציות 

«

«

איור 3. השוואה בין שני תרחישי יעילות בשיעורי זרימה שונים: 8-9% יותר יעיל עם 
ווסת מהירות בזרימה של 60%

 & Barringer איור 4. סוגיות תחזוקה המשפיעות על ביצועי המשאבה )באדיבות
)Associates - "Pump practices & life"
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עבודה בזרימה נמוכה או קביטציה, שנוצרת 
נמוך  נטו(  חיובי  יניקה  )עומד   NPSH בגלל 
אחרי  מעקב  מיידי.  לנזק  לגרום  ויכולה 
נקודת העבודה של המשאבה והנצילות שלה 
מתי  לחזות  שתעזור  דיאגנוסטיקה  יספק 

יתקיים פוטנציאל לבעיות במערכת.
רחוק  עבודה  כיצד  לראות  אפשר   4 באיור 
הנצילות אלא  רק תקטין את  לא   BEP-מה
מה  המשאבה,  של  הבלאי  את  תאיץ  גם 
המערכת.  של  האמינות  ברמת  גם  שיפגע 
לדוגמה, עבודה ב-60% מה-BEP תוליד את 

הנתונים הבאים:
50% ירידה בתוחלת החיים של אטמים
20% ירידה בתוחלת החיים של מיסבים

25% ירידה בתוחלת החיים של המאיץ 
וגוף המשאבה )מארז(

עלייה של כ-100% בעלות התחזוקה
כהלכה  מתוחזקות  שאינן  משאבות  עם 
 .10-15% יכולה הנצילות לרדת בשיעור של 
בנצילות  העיקרית  הירידה  מכך,  יתרה 
של  לחייה  הראשונות  בשנים  מתרחשת 
הפסדי  מונעת  שוטפת  תחזוקה  המשאבה. 
וירידה ביכולות שעלולים להתרחש  נצילות 

עוד לפני שהמשאבה כושלת באופן סופי.
חלק מהגורמים המחלישים משאבות נראים 
אטם  לדוגמה,  נראים.  בלתי  אחרים  לעין. 
במערכת  בלאי  בעין.  לראות  אפשר  שחוק 
ההידראולית, לעומת זאת, לא ניתן לראות. 
בעיה בלתי נראית לעין מתרחשת לפני שהיא 
תחזוקה  של  מצב  שיוצר  מה  מאותרת, 
כבר  שהבעיות  ואפשרות  דחופה  מתקנת 
השפיעו גם על חלקים אחרים של המשאבה.
נתוני  את  מנטרת  מצב  מבוססת  תחזוקה 
הערכה  ומספקת  שוטף  באופן  המערכת 
מדויקת באשר ל"בריאות" או לסטטוס של 

רכיבים, התקנים ו/או המערכת כולה.

צעד 3: ניהול עלויות אנרגיה
דלק  גז,  מתקני  ומפעילי  בניינים  בעלי 
שירות  חשבונות  מקבלים  שפכים  ומים/מי 
אלה  סעיפים.  וכמה  מכמה  המורכבים 
תשלום  צריכה,  בעד  תשלום  לכלול  יכולים 
סעיפים  צריכה,  זמני  פי  על  תשלום  קבוע, 
הדלק,  לעלויות  הצמדות  הגנה,  מנגנוני  של 
הספק,  מקדם  בגין  תשלום  תוספות 
ומיסים  לקוחות  שירותי  על  תשלומים 
של  נכונה  לא  פרשנות  וארציים.  אזוריים 
מבני תעריף השירות עלולה להוביל לניהול 
ולעלויות  החשמל  צריכת  של  בחסר  לוקה 

גבוהות יותר.
לכם  לעזור  תוכל  המונחים  עם  היכרות 

להפחתת  הזדמנויות  קיימות  היכן  להבין 
הללו הם  הבולטים שבין המונחים  עלויות. 
בגין  תשלום  ותוספת  תעו"ז  לפי  הצריכה 

מקדם הספק.
חייבים  תפעולית  קיימוּת  להשיג  כדי 
את  ולבדוק  למהר  היום  הארגונים 
התוכניות הנוכחיות שלהם ולהתחיל לבנות 
מתדולוגיה תפעולית ששמה דגש על שיפור 

היעילות האנרגטית. 

לפרטים נוספים ניתן לפנות לחברת 
שניידר אלקטריק

עורך הכתבה הוא מנהל המוצר לתחום 
ווסתי המהירות בשניידר אלקטריק 

ישראל

« & Barringer על אמינות המערכת )באדיבות BEP-איור 5. ההשפעה של מרחק מה
)Associates - "Pump practices & life"
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ותופס  הולך   LED לתאורת  מעבר 
בזכות  העולם,  ברחבי  תאוצה 
החיסכון  ובהם  שלה  הבולטים  היתרונות 
באנרגיה, היעילות ואורך החיים המשופר. 
עוד  לשפר  ממשיכים  היצרנים  במקביל, 
ועוד את היתרונות הללו, ולפתח טכנולוגיות 
למשל,  חוץ  בתאורת  כך.  לצורך  חדשות 
הוא   ,LED-ה בעולם  הבא  החם  הדבר 
 .)Chip On Board( COB שימוש בטכנולוגיית
"געש תאורה", סיימה לאחרונה תהליך של 
חוץ  תאורת  מוצרי  במגוון  דור  מעבר 
בטכנולוגיית   )Hi-Bay( מחסנים  ותאורת 
חברת  שותפה  הייתה  לתהליך   .LED
געש.  במוצרי   COB-ה יצרנית   ,Philips
מאפשרת   COB-ה בטכנולוגיית  הבחירה 
שיפור משמעותי ברמת הביצועים של גופי 

התאורה לצד חסכון בעלויות המוצר. 

?COB מה זה
שימוש  המאפשרת  טכנולוגיה  הינה   COB
 ,)Emitter( אור  פולטי  של  גדול  במספר 
מסוג LED תחת כיפה פוספורית אחת. זאת 
בניגוד לטכנולוגית LED מסורתית שבה כל 
נקודה פולטת אור ארוזה במעטפת נפרדת. 
חוץ  תאורת  גופי  מאופיינים  היו  היום,  עד 

ה

הדור החדש של תאורת החוץ 
LED בטכנולוגיית

יחסית  מצומצם  במספר   LED מבוססי 
גבוהה  של מקורות אור העובדים בעוצמה 
גבוהה  תרמית  לעמידות  ומתוכננים 
כללי  על  מבוססת  זו  תצורה  במיוחד. 
)"נקודת האור"( היה  המשחק בהם הצ'יפ 
וצמצום  בעלות,  מאוד  משמעותי  מרכיב 
ניכרת  בצורה  משפיע  היה  הצ'יפים  מספר 

על עלות המוצר. 
 ,COB-בזכות השינוי בטכנולוגיה ומעבר ל
ללא  הופכת  הצ'יפים  במספר  התלות 
בעלויות  מהוזלה  הן  נהנים  ואנו  רלוונטית 
דרמטי  משיפור  והן  והייצור  הרכיבים 
כדי  עד  התאורה  גוף  של  הביצועים  ברמת 

שיפור הספק של כ-20%.
ידי  על  פותח  אשר  "ונוס"  התאורה  גוף 
 High Power עם  תוכנן   2011 בשנת  געש 
בגוף  הוטמע  לאחרונה  פיליפס.  של   LED
התאורה COB ונערכו בדיקות השוואתיות 

בפרמטרים של תפוקת האור והנצילות.
 COB Mid Power ניתן לראות כי צ'יפ מסוג
LED מאפשר נצילות משופרת )לומן לוואט( 
על  הנדרשת  באנרגיה  משמעותי  וחיסכון 

מנת לתת שטף אור זהה.
 4 לפני  שפותח  מוצר  רבים,  תעשיה  בענפי 
הייצור  קו  על  זהה  בתצורה  נשאר  שנים 

עודד דרורי, געש תאורה

על- כי  זיהו  בחברה  ארוכות.  שנים  במשך 
בחלק  לבצע  נדרש  בחזית,  להישאר  מנת 
מהמוצרים "מתיחת פנים", כלומר, מעבר 

 .LED-לדור מתקדם יותר של רכיבי ה

אז איך לא עשו את זה קודם?
אופטימלי  כך  כל  שנשמע  פתרון  איך  אז 
כי  ההנחה  למרות  בשוק?  יושם  לא  עדיין 
גוף התאורה  נכונה של  באמצעות התאמה 
עדיין  פשוט,  יהיה  היישום  האור  למקור 

חיכו בדרך מספר אתגרים ושאלות:

האם טכנולוגיית COB מתאימה 
לשימוש בגופי תאורת חוץ?

בשימוש  קיימת  הייתה   COB טכנולוגיית 
Low- זה זמן מה בגופי תאורה מקטגוריות

Bay ו-Spotlight. הם ידועים באיכות האור 
נחותים  אך  שלהם,  הכלכלית  והכדאיות 

בשל רגישותם להתחממות. 
של  תקין  חיים  אורך  להבטיח  על-מנת 
והיעדר  לפחות  עבודה  שעות   50,000
של   LED במודול  להשתמש  נדרש  תקלות, 
יצרן ידוע, וכן לקבל תמיכה טכנית מלאה 
אורך  קביעת  המוצר.  ביצועי  למדידת 
נושא  הינה   LED תאורת  במוצר  החיים 
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טכני מורכב המושפע מגורמים רבים. 
בגעש תאורה החליטו שמודול ה-LED בגופי 
תאורת חוץ יעבוד בעומס נמוך משמעותית 
ה"מסורתיים"  בשימושים  לו  שיועד  מזה 
תנאים  גם  כי  יובטח  ובכך   ,COB עבור 
שלו.  הביצועים  ברמת  ייפגעו  לא  קשים 
משמעותי  שיפור  מבטיחה  זו  מדיניות 
ומגדילה  המוצר  של  ובעמידות  בביצועים 

את מידת אמינותו. 
אישוש  דורשות  הנ"ל  ההשערות  כלל 
פרקטי במדידות פרטניות. לצורך כך גויסה 
מעבדת ההנדסה של געש לבדיקות תרמיות 
דקדקניות של המוצרים, וכן את המומחים 
כגון   ,LED-ה יצרני  בקרב  המקצועיים 
מדויק  מידע  סיפקו  אשר   ,Philips חברת 
הדעיכה  וזמן  החיים  אורך  בין  הקשר  על 

של המודולים השונים לבין תנאי ההפעלה 
וטמפרטורת הסביבה.

מהם היתרונות של שימוש 
ב-COB בתאורת חוץ?

גוף תאורת החוץ שבו פועל ה-COB מעניק 
לו סביבת עבודה שהיא בעלת דרגת אטימות 
ומשוחררת  נקייה,  מוגנת,  גבוהה,   )IP(
מעצם  לנבוע  היכולות  אלו  כגון  מתקלות 
פנים  תאורת  בגופי  חשוף  מותקן  היותו 
גופים המותקנים  Down Lights או  דוגמת 

בפס צבירה. 
מתוכנן  להיות  חייב  החוץ  תאורת  גוף 
קירור  מנגנוני  עם  אופטימלית,  בצורה 
ומשוכללים,  נכונים  טמפרטורה  וניהול 
הטבעית  האוויר  בזרימת  נעזרים  אשר 

התורמת לקירור תמידי של המנגנון. 

הצורך בתכנון אופטיקה ייעודית 
"חדשנות" הינה מטרה אטרקטיבית. היא 
אנחנו  מסגרות  אילו  להבין  לנו  מסייעת 
בה  הטכנולוגית  בסביבה  לפרוץ  מעוניינים 
טווח.  ארוכי  יעדים  ולהגדיר  עוסקים  אנו 
באים  חדשניים  צעדים  רבות,  פעמים 
של  פיתוח  המניבה  בהשקעה  ביטוי  לידי 
לצרכים  מענה  ונותנת  חדשות  טכנולוגיות 

קיימים. 
לצד זאת, גם ההזדמנות לנצל טכנולוגיות 
להניב  עשויה  חדשים  לצרכים  קיימות 
ולהיחשב  מרשימה  עסקית  הצלחה 

לחדשנית לא פחות.  
מרבית גופי ה-LED  לתאורת חוץ, דורשים 
מבצעים  היצרנים  מדויק.  אופטי  תכנון 
התאמת  ידי  על  כלל  בדרך  זה  תכנון 
 LED כל  על  המתלבשת  )עדשה(  אופטיקה 
לצורך.  בהתאם  האלומה  את  ומעצבת 
שימוש  שנים  לאורך  נעשה  תאורה  בגעש 
המסורתית,  התאורה  בגופי  ברפלקטורים 
 ,LED-ה עידן  אל  המשיכה  זו  וטכנולוגיה 

לצד השימוש בעדשות.  
בעלי  גופי תאורה  בתכנון  געש  הניסיון של 
במעבר  יתרון  לה  מעניק  רפלקטורים 
אשר  מעבר  החוץ,  תאורת  בגופי    COB-ל
באופן טבעי יהיה קשה יותר עבור יצרנים 
מתאימה  אופטיקה  בעבר  פיתחו  שלא 

למוצרים אלו. 
***

הכתבה באדיבות חברת "געש 
תאורה".

:COB-השוואת הספק גוף תאורת רחוב "ונוס" בעקבות המעבר ל
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השוואת ביצועי גוף “ונוס”
High Power vs. COB
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ותופס  הולך   LED לתאורת  מעבר 
בזכות  העולם,  ברחבי  תאוצה 
החיסכון  ובהם  שלה  הבולטים  היתרונות 
באנרגיה, היעילות ואורך החיים המשופר. 
עוד  לשפר  ממשיכים  היצרנים  במקביל, 
ועוד את היתרונות הללו, ולפתח טכנולוגיות 
למשל,  חוץ  בתאורת  כך.  לצורך  חדשות 
הוא   ,LED-ה בעולם  הבא  החם  הדבר 
 .)Chip On Board( COB שימוש בטכנולוגיית
"געש תאורה", סיימה לאחרונה תהליך של 
חוץ  תאורת  מוצרי  במגוון  דור  מעבר 
בטכנולוגיית   )Hi-Bay( מחסנים  ותאורת 
חברת  שותפה  הייתה  לתהליך   .LED
געש.  במוצרי   COB-ה יצרנית   ,Philips
מאפשרת   COB-ה בטכנולוגיית  הבחירה 
שיפור משמעותי ברמת הביצועים של גופי 

התאורה לצד חסכון בעלויות המוצר. 

?COB מה זה
שימוש  המאפשרת  טכנולוגיה  הינה   COB
 ,)Emitter( אור  פולטי  של  גדול  במספר 
מסוג LED תחת כיפה פוספורית אחת. זאת 
בניגוד לטכנולוגית LED מסורתית שבה כל 
נקודה פולטת אור ארוזה במעטפת נפרדת. 
חוץ  תאורת  גופי  מאופיינים  היו  היום,  עד 

ה

הדור החדש של תאורת החוץ 
LED בטכנולוגיית

יחסית  מצומצם  במספר   LED מבוססי 
גבוהה  של מקורות אור העובדים בעוצמה 
גבוהה  תרמית  לעמידות  ומתוכננים 
כללי  על  מבוססת  זו  תצורה  במיוחד. 
)"נקודת האור"( היה  המשחק בהם הצ'יפ 
וצמצום  בעלות,  מאוד  משמעותי  מרכיב 
ניכרת  בצורה  משפיע  היה  הצ'יפים  מספר 

על עלות המוצר. 
 ,COB-בזכות השינוי בטכנולוגיה ומעבר ל
ללא  הופכת  הצ'יפים  במספר  התלות 
בעלויות  מהוזלה  הן  נהנים  ואנו  רלוונטית 
דרמטי  משיפור  והן  והייצור  הרכיבים 
כדי  עד  התאורה  גוף  של  הביצועים  ברמת 

שיפור הספק של כ-20%.
ידי  על  פותח  אשר  "ונוס"  התאורה  גוף 
 High Power עם  תוכנן   2011 בשנת  געש 
בגוף  הוטמע  לאחרונה  פיליפס.  של   LED
התאורה COB ונערכו בדיקות השוואתיות 

בפרמטרים של תפוקת האור והנצילות.
 COB Mid Power ניתן לראות כי צ'יפ מסוג
LED מאפשר נצילות משופרת )לומן לוואט( 
על  הנדרשת  באנרגיה  משמעותי  וחיסכון 

מנת לתת שטף אור זהה.
 4 לפני  שפותח  מוצר  רבים,  תעשיה  בענפי 
הייצור  קו  על  זהה  בתצורה  נשאר  שנים 

עודד דרורי, געש תאורה

על- כי  זיהו  בחברה  ארוכות.  שנים  במשך 
בחלק  לבצע  נדרש  בחזית,  להישאר  מנת 
מהמוצרים "מתיחת פנים", כלומר, מעבר 

 .LED-לדור מתקדם יותר של רכיבי ה

אז איך לא עשו את זה קודם?
אופטימלי  כך  כל  שנשמע  פתרון  איך  אז 
כי  ההנחה  למרות  בשוק?  יושם  לא  עדיין 
גוף התאורה  נכונה של  באמצעות התאמה 
עדיין  פשוט,  יהיה  היישום  האור  למקור 

חיכו בדרך מספר אתגרים ושאלות:

האם טכנולוגיית COB מתאימה 
לשימוש בגופי תאורת חוץ?

בשימוש  קיימת  הייתה   COB טכנולוגיית 
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טכני מורכב המושפע מגורמים רבים. 
בגעש תאורה החליטו שמודול ה-LED בגופי 
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***

הכתבה באדיבות חברת "געש 
תאורה".

:COB-השוואת הספק גוף תאורת רחוב "ונוס" בעקבות המעבר ל
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השוואת ביצועי גוף “ונוס”
High Power vs. COB
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מערכת ניו-טק

מהי "התייעלות אנרגטית"? 
"אנרגיה מעצם מהותה היא משאב הוליסטי, 
אנו  המודרניים.  חיינו  מכלול  את  המקיף 
ובמובנים  בעזרתה,  יוצרים  עליה,  נסמכים 
אנרגיה  הפקת  עלות  בה.  תלויים  רבים 
הגולמי  הנפט  חבית  במחיר  מסתכמת  אינה 
במחירים  גם  אלא  פחם,  טון  במחיר  או 
ומשמעותיים  רבים  ומדיניים  פוליטיים 
ובריאותיים  סביבתיים  במחירים  וכן 
באופן  האנרגיה.  הפקת  בתהליך  הקשורים 
לידי  לבוא  יכולה  אנרגטית  התייעלות  כללי 
לפגוע  צריכת החשמל מבלי  ביטוי בהקטנת 
התפוקה  בהגדלת  לחילופין  או  בתפוקה, 
מבלי לגדול בצריכת החשמל. במובן המפורט 
של  סדרה  הינה  אנרגטית  התייעלות  יותר, 
מערכות  של  ללמידה  המכוונים  תהליכים, 
מספר  ביצוע  ובעקבותיהם  חשמל,  צורכות 
שמיועדים  והנדסיים  טכנולוגיים  שינויים 
להביא להפחתת הצריכה באופן שאינו פוגע 
להתבצע  עשויים  אלו  תהליכים  בפעולתן. 
כגון  והעסקי  הציבורי  הפרטי,  במגזר 
בבנייני קומות, בתי מלון, מפעלים, מוסדות 
התעשייתי  במגזר  וקניונים.  ציבוריים 
המיועדת  חשמל  צריכת  במיוחד  בולטת 
להפעלת מערכות קירור, אשר מטרתן עשויה 
להיות שימור מוצרים או הבטחת תקינותה 
של פעילות ממוכנת. יש לציין כי התייעלות 
אנרגטית בתעשייה מושגת על פי רוב בעזרת 
בלמידת  המסייעות  מקצועיות  חברות 
כדוגמת  אמצעים  ובנקיטת  המערכות, 
בהתאם  עומסים  הסטת  או  שדרוגים, 

למסלולי חברת החשמל". 

מה תוכל לומר על המודעות בארץ 
ובעולם לחשיבות ההתייעלות?

המודעות  גוברת  האחרונים  "בעשורים 
סביבתיים  לנזקים  באשר  הציבורית 

הנגרמים בתהליכי הפקת החשמל. זאת לצד 
לעומת  הזמינים,  המשאבים  בכמות  ירידה 
עלייה ברמות הצריכה וכמובן גם במחירים. 
בשל סיבות אלו מקנות מדינות ברחבי תבל 
התייעלות  תהליכי  לעידוד  גדולה  חשיבות 

אנרגטית בתעשייה, וביניהן גם ישראל. 
תהליכי  ליישום  דוגמאות  מספר  להלן 
העולם.  ברחבי  האנרגטית  ההתייעלות 
ואת  הרוחות  הלך  את  משקפות  הדוגמאות 
בשנים  זה  בתחום  החשובות  ההחלטות 

האחרונות:
• ארצות אירופה, ובראשן אנגליה, גרמניה, 
בחמש  בעקביות  מנהיגות  ודנמרק,  הולנד 
את  המעודדת  מדיניות  האחרונות  השנים 

ההתייעלות האנרגטית. 
• נשיא ארה"ב לשעבר, ביל קלינטון, הקצה 
5 מיליארד דולר בעזרת חמישה  תקציב של 
ליישום תהליכי התייעלות  בנקים מממנים, 
ערים  בעשר  משרדים  בבנייני  אנרגטית 
מחכות  נוספות  ערים   40 בעולם.  מובילות 

להצטרף לפרויקט שיתרחב לעולם כולו.
הנפט  משבר  מאז  מציגה  קליפורניה   •
תהליך  את  היום  ועד  השבעים  שנות  של 
כחלק  המתמשך  האנרגטית  ההתייעלות 
מעוניינת  היא  שאותה  מהתרבות  אינטגרלי 
למדינות  מודל  משמשת  זו  מדינה  לאמץ. 
)הדומות לישראל מבחינה  החמות בארה"ב 
אקלימית( ושומרת על צריכת אנרגיה קבועה 
למרות  האחרונות,  השנים  בארבעים  לנפש 

גידול מתמשך בהכנסה לנפש. 
• רשת השיווק הגדולה בעולם "וול־מארט" 
MART־WAL יישמה תרבות התייעלות, תוך 
שיתוף כל הגורמים שיש להם אינטראקציה 
לקוחות  ספקים,  עובדים,   - הרשת  עם 
יעדים  קבעה  הרשת  עסקיים.  ושותפים 
 25% של  התייעלות  יעד  ובהם  לחיסכון, 
החנויות  של  האנרגיה  בצריכת  לפחות 

הקיימות ושל 30% בחנויות חדשות. 
 700 המנהלת   Starwood המלונות  רשת   •
 13.1 השקיעה  העולם,  ברחבי  מלון  בתי 
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הקיימות ושל 30% בחנויות חדשות. 
 700 המנהלת   Starwood המלונות  רשת   •
 13.1 השקיעה  העולם,  ברחבי  מלון  בתי 

http://www.e-dart.co.il/
mailto:sales@e-dart.co.il


טכנולוגיות  מערכות  בהקמת  דולר  מיליון 
קוצר  זה  התייעלות  תהליך  להתייעלות. 

חיסכון שנתי של 4.7 מיליון דולר.
• בשל המדיניות האנרגטית בדנמרק, מדינה 
בסדר גודל דומה לזה של ישראל, מקורן של 
רוב המשרות הנוספות לשוק מעגל העבודה 
הוא בפלח האנרגיה המתחדשת וההתייעלות 
באנרגיה  וגדל  הולך  ובשימוש  האנרגטית 
ל־50%  בקרוב  צמח  במדינה  התוצר  נקייה. 

בחמש השנים האחרונות ולווה באפס אחוזי 
גידול בצריכת האנרגיה.

הפוטנציאל  על  מעידות  לעיל  הדוגמאות 
ההתייעלות  בתהליכי  הגלום  העצום 
זה  ביטוי  לידי  הבא  פוטנציאל  האנרגטית. 
הוא  ולישראל  העולם,  ברחבי  אחדות  שנים 
זולג אט־אט. עקב כך אפשר לקבוע כי הפתרון 
הוא  ובישראל  בעולם  האנרגיה  למצוקת 
שיישומם  זמינים  ובתהליכים  בטכנולוגיות 
הגנה  האנרגיה,  בצריכת  מהפכה  לידי  יביא 
יותר  "ירוקה"  איכות הסביבה, תעשייה  על 

ורווח כספי זמין ומוחשי".

ההתייעלות  את  מבצעים  איך 
הלכה  בתעשייה,  האנרגטית 

למעשה? 
יכולים  ומפעלים תעשייתיים  "בעלי עסקים 
באופן  החשמל  בצריכת  להפחתה  להביא 
עצמאי, על ידי נקיטת מספר צעדי התייעלות 
עם  הכללית.  וההתנהלות  המיכון  בתחומי 
ניתנה  לא  מהמערכות  גדול  בחלק  זאת,  
למשל,  האנרגיה.  ניהול  לנושא  לב  תשומת 
מתוכננות  כלל  בדרך  אשר  קירור  במערכות 
כאלה  גבוהות  בטמפרטורות  להתמודד 
לא  אבל  הישראלי,  בקיץ  מכירים  שאנחנו 
יודעות לנצל את הקור של החורף להקטנת 
ביותר  הטובה  הדרך  החשמל.  צריכת 

דרך  עוברת  אנרגטית  התייעלות  להשגת 
באמצעות  ניטור  שירותי  המספקות  חברות 
טכנולוגיות חדישות, ומבצעות מספר שינויים 
מהותיים במרכיבי העסק. כך, למשל, נעשית 
בדיקה מקיפה של המנועים והמערכות, לצד 
פעולות המובילות לצמצום צריכת האנרגיה 
שלהם מבלי לפגוע בתפוקתם, על ידי הבחנה 
בצרכי העומס ובתקלות סמויות, או הוספה 
יבצעו  כן, אנשי המקצוע  של שדרוגים. כמו 
הפעלת  זמני  של  אופטימאלית  התאמה 
ומסלולים  תעריפים  לאור  הקירור  אמצעי 
בעלי  בפני  ויציגו  החשמל,  חברת  של  שונים 
כגון  יותר  העסק אופני התנהלות חסכוניים 
בגנראטור.  ושימוש  עומסים  השלת  הסדרי 
של  החום  למחזור  קשורה  נוספת  אפשרות 
גופי הקירור והמכונות, אשר בדרך כלל אינו 

מנוצל ויורד לטמיון".  

והפיתוחים  הטכנולוגיות  על  ספר 
ההנדסיים המשמשים את החברה 

ליצירת התייעלות אנרגטית 
"כיום, לטכנולוגיה ולחשיבה מחוץ לקופסה 
את  לייעל  שרוצה  למי  קריטי  משקל  יש 
מערכות הקירור התעשייתיות שלו. ראשית, 
שמותקנת  מתקדמת  קרור  מערכת  בכל 
כיום מותקנים גם בקרים, רגשים, שסתומי 
לדעת  הוא  הרעיון  אלקטרוניים.  התפשטות 
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הידע  בכל  חכמה  בצורה  ולהיעזר  לנצל 
להתאים  לדעת  למשל,  הזה.  הטכנולוגי 
לטמפרטורה  המערכת  של  הפעילות  את 
הפעילות  בין  לסנכרן  או  הסביבתית, 
התקינה של מערכות הקירור לבין הפעילות 

והדרישות בשטח.
לכל בקר יש תוכנה ואלגוריתמים שמגיעים 
להתאים  יודעים   GVK-ב החרושת.  מבית 
הציוד  באמצעות  ולבנות  התוכנה  את 
נצילות  שמאפשרים  חכמים  אלגוריתמים 
כך, למשל,  וחיסכון משמעותי.  יותר  גבוהה 
לאחרונה  התקנו  מלקוחותינו  אחד  אצל 
שהתאמנו  ולאחר  חכמה,  בקרה  מערכת 
לחסוך  מצליח  הוא  שלו  לפעילות  אותה 

למעלה מ-30% מעלויות החשמל". 
"אנחנו גם מתכננים בעצמנו מערכות חדשות 
לתכנן  שלנו  היכולת  מקובל.  לא  באופן 
הנדסית מערכת קירור מתוך חשיבה מראש 
לנו  מאפשרת  האנרגטית,  ההתייעלות  על 

לתת פתרונות פורצי דרך שלא יושמו כמותם 
לפני כן בישראל". 

יכול לספק דוגמה לכך? 
להקים  החברה  נתבקשה  לאחרונה  "למשל, 
מערכות  כל  את  חדש  בשר  מפעל  עבור 
הקירור. הצורך של מפעל הבשר כלל תמהיל 
מגוון של מערכות, לרבות שוק פריזר, חדרי 
תעשייתי.  ומיזוג  הקפאה,  חדרי  קירור, 
האורתודוקסי  הפתרון  שכזה,  במקרה 
הוא בדרך כלל לתת מענה קירור לכל צורך 
זו אכן תספק  בנפרד. צורת חשיבה מיושנת 
בחשבון  לוקחת  אינה  היא  אבל  מענה, 
גם  כיום  הלקוחות  של  והרצון  הצורך  את 
ויעילות בצריכת  להקים מערכות חסכוניות 
החשמל שלהם. במקרה הנ"ל, תכננו מערכת 
מרכזית שתיתן מענה מלא לכל הצרכים של 
הלקוח, כמו כן אנחנו מתקינים בקרים ומוני 
אנרגיה לכל צרכני החשמל ולא רק למערכות 

באמצעות  לנו  יאפשר  זאת,  כל  הקירור. 
אנרגטית  מפה  לקבל  ייעודית  ניהול  תוכנת 
בשאלה  העיסוק  מלבד  המפעל.  של  מלאה 
חשוב   צורכות,  המערכות  אנרגיה  כמה 
לנהל את האנרגיה הסגולית. כלומר, להיות 
מסוגלים לכמת כמה קווט"ש עולה לייצר כל 

טון בשר. התפיסה הזו היא מהפכנית".  
ביחידות  מסתפקים  לא  אנחנו  נוסף,  דבר 
ומזמינים  מתכננים  אלא  סטנדרטיות, 
פי  על  אישית,  בהתאמה  מותאמות  יחידות 
ההנדסיות  וההתאמות  הלקוח  של  הצרכים 
אשר  מתקן  פיתחנו  לדוגמה,   הנדרשות. 
מאפשר למחזר את הקור הכלוא במקררים. 
שורש  בעיות  לפתור  לנו  מאפשר  המיתקן 
את  ולמקסם  ישנות  קרור  במערכות 
מה  זה  במערכת.  שקיים  הפוטנציאל 
מ-30%  למעלה  ללקוח  לחסוך  שמאפשר 
לו  להעניק  לחילופין   או  החשמל  מצריכת 

50% יותר תפוקה" . 

GREEN ENERGY מוסף מיוחד

51  l  New-Tech Magazine

http://www.medital.co.il/
mailto:Hi-tech@medital.co.il
http://www.keyence.com/


המושתל  מלאכותי  לב  וצב 
רפואי  מכשיר  הוא  לעור,  מתחת 
חשמליים,  באימפולסים  המשתמש  קטן, 
לכיווץ  אלקטרודות  ידי  על  המועברים 
שרירי הלב, כדי להסדיר את פעימות הלב. 
ישנם הרבה סוגים של קוצבי לב שעובדים 
שנים.  כמה  למשך  נטענות  לא  סוללות  על 
עם זאת, הביקוש לשימוש בסוללות נטענות 

גדל.
 ,1958 מאז  בשימוש  נמצאים  לב  קוצבי 
היו  הראשוניים  המושתלים  לב  וקוצבי 
מבוססים על סוללות ניקל-קדמיום נטענות 
]1[. קוצבים אלה היו נטענים על ידי סליל 
היכן שהותקן הקוצב,  העור,  ליד  המוחזק 
על  לחזור  צורך  היה  שעות.  כמה  במשך 
תקופה,  באותה  ימים.  כמה  כל  זה  הליך 
ירד  הרעיון של שימוש בקוצבי לב נטענים 
ניקל  לסוללות  ראשית,  סיבות.  מכמה 
קדמיום הייתה תוחלת חיים קצרה יחסית, 
לב  קוצבי  לכן  נטענות,  היותן  למרות  זאת 
מוחלפים  להיות  צריכים  היו  עדיין  אלה 

ק

טעינה אלחוטית עבור 
יישום קוצב לב

לעתים  מטופלים  שנית,  קרובות.  לעתים 
הקוצבים  את  להטעין  שכחו  קרובות 
 .]2[ המומלץ  הזמנים  לוח  פי  על  שלהם 
בגלל התקדמות טכנולוגית ופיתוח סוללות 
הלא נטענות עם תוחלת חיים גדולה יותר, 
על  המבוססים  הלב  בקוצבי  השימוש  ירד 
סוללות  פותחו  ב-1973  נטענות.  סוללות 
 ,lithium-iodide על  נטענות המבוססות  לא 
בקוצב  להשתמש  ניתן  היה  איתם  כאשר 
שפותחו  לציין,  אפשר  שנים.  ל-10   5 בין 
סוללות עם תוחלת חיים אפילו גדולה יותר 
plutonium, אך אלה ננטשו  המבוססות על 

בשל רעילותם. 
בפיתוח  מחודש  עניין  יש  לעכשיו,  נכון 
לשפר  יכולים  אשר   ]3[ נטענים  לב  קוצבי 
את איכות החיים של המטופלים. המאמר 
עבור  טעינה  מערכת  מתאר  הנוכחי 
 )ferrite( פריט  פלטות  באמצעות  קוצבים, 
שני  בין  הצימוד  לשיפור  והאלומיניום 

הסלילים. 
קוצב  עבור  הטעינה  מערכת  של  התכנון 

Vladimir Vulfin, EM Infinity
Shai Sayfan-Altman, ANSYS Inc 

Dr. Reuven Ianconescu, Shenkar College of Engineering and Design

 ANSYS בתוכנות  שימוש  ע"י  נעשה  לב 
 1 באיור   .ANSYS Simplorer-ו  Maxwell

ניתן לראות את המערכת. 
Tx נמצא מחוץ לגוף האדם והצד  הצד של 
אחד  כל  האדם.  גוף  בתוך  נמצא   Rx של 
של  ברדיוס  ליפופים   10 מכיל  מהסלילים 
a. ישנן שתי פלטות של פריט 

1
=a

2
=15mm

 .b
2
=16mm-ו  b

1
=24mm רדיוסים  עם 

אלומיניום  של  בפלטות  משתמשים  בנוסף 
c. העובי 

2
=18mm-ו c

1
=26mm עם רדיוסים

של פלטות פריט ואלומיניום 1mm. המרחק 
.d=15mm בין שני סלילים

2 ניתן לראות את הגיאומטריה של  באיור 
 .3D-ב ANSYS Maxwell המערכת בתוכנת
מטרת השימוש בפלטות פריט ואלומיניום 
היא להגדיל את הצימוד בין שני הסלילים, 
 - אדום  )צבע   3 באיור  לראות  שניתן  כפי 
חלשה,  עוצמה   - כחול  צבע  חזקה,  עוצמה 
של  סקלה  באותה  מוצגים  הגרפים  כל 

 .20kHz צבעים(. תדר עבודה הינו
בלבד,  האלומיניום  בפלטת  שימוש  ע"י 
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צבאן מדיקל נוסדה בתחילת שנת 2003 כחלק מקבוצת צבאן )1995( ומעניקה מענה לדרישה 
הגוברת בשוק לקבלן משנה עצמאי וכולל לייצור מערכות מכאניות ו/או אלקטרוניות בתקנים 
הרפואיים המחמירים ביותר. צבאן מדיקל בעלת מוניטין הנדסי/פיתוחי ויצורי רב שנים, עומדת 
לפיתוח   1.3 עסק  רישיון   ,ISO13485:2003, ISO9001:2008, ISO14001:2004 בתקנים 
 ISO-7 וייצור מכשור רפואי מכאני ואלקטרוני. כמו כן, ברשות החברה חדר נקי ברמת ניקיון

)CLASS 10,000( המאפשר ביצוע הרכבות מכאניות וחשמליות בתנאי סביבה נקיים.
לצבאן מדיקל יכולת ייצור )BTP( הכוללת ניהול הפרויקט, ניהול המלאי, בקרת האיכות, 

ייצור והרכבת המוצרים ולבסוף אריזתם בהתאם לדרישות הלקוח. 

תוך  המוקדמים  הפיתוח  משלבי  החל  הלקוח  את  מלווה  מדיקל  צבאן 
הענקת תמיכה הנדסית, ייצור אבי טיפוס, ייצור סדרות קטנות, בניית תיק 
ייצור, ביצוע DFM (Design for Manufacture) ועד ייצור סדרתי בכמויות 
גדולות, הכולל הרכבות מכאניות וחשמליות, פשוטות ומורכבות כאחת.
צבאן מדיקל מאושרת בקרב משרד הבריאות האמריקאי )FDA( כמו 
השונים.  למוצריה   (CE) האירופאי  והאיחוד   FDA אישורי  בעלת  גם 
הישראלי  התקנים  מכון  ע"י  החברה  ואושרה  נסקרה  כך,  ובתוך 

.(KEMA) הולנדי

צבאן מדיקל
פיתוח וייצור מכשור רפואי בקבלנות משנה:

צבאן טכנולוגיות ואלקטרוניקה )98( / צבאן ואלקטרוניקה / צבאן מדיקל

המושתל  מלאכותי  לב  וצב 
רפואי  מכשיר  הוא  לעור,  מתחת 
חשמליים,  באימפולסים  המשתמש  קטן, 
לכיווץ  אלקטרודות  ידי  על  המועברים 
שרירי הלב, כדי להסדיר את פעימות הלב. 
ישנם הרבה סוגים של קוצבי לב שעובדים 
שנים.  כמה  למשך  נטענות  לא  סוללות  על 
עם זאת, הביקוש לשימוש בסוללות נטענות 

גדל.
 ,1958 מאז  בשימוש  נמצאים  לב  קוצבי 
היו  הראשוניים  המושתלים  לב  וקוצבי 
מבוססים על סוללות ניקל-קדמיום נטענות 
]1[. קוצבים אלה היו נטענים על ידי סליל 
היכן שהותקן הקוצב,  העור,  ליד  המוחזק 
על  לחזור  צורך  היה  שעות.  כמה  במשך 
תקופה,  באותה  ימים.  כמה  כל  זה  הליך 
ירד  הרעיון של שימוש בקוצבי לב נטענים 
ניקל  לסוללות  ראשית,  סיבות.  מכמה 
קדמיום הייתה תוחלת חיים קצרה יחסית, 
לב  קוצבי  לכן  נטענות,  היותן  למרות  זאת 
מוחלפים  להיות  צריכים  היו  עדיין  אלה 

ק

טעינה אלחוטית עבור 
יישום קוצב לב

לעתים  מטופלים  שנית,  קרובות.  לעתים 
הקוצבים  את  להטעין  שכחו  קרובות 
 .]2[ המומלץ  הזמנים  לוח  פי  על  שלהם 
בגלל התקדמות טכנולוגית ופיתוח סוללות 
הלא נטענות עם תוחלת חיים גדולה יותר, 
על  המבוססים  הלב  בקוצבי  השימוש  ירד 
סוללות  פותחו  ב-1973  נטענות.  סוללות 
 ,lithium-iodide על  נטענות המבוססות  לא 
בקוצב  להשתמש  ניתן  היה  איתם  כאשר 
שפותחו  לציין,  אפשר  שנים.  ל-10   5 בין 
סוללות עם תוחלת חיים אפילו גדולה יותר 
plutonium, אך אלה ננטשו  המבוססות על 

בשל רעילותם. 
בפיתוח  מחודש  עניין  יש  לעכשיו,  נכון 
לשפר  יכולים  אשר   ]3[ נטענים  לב  קוצבי 
את איכות החיים של המטופלים. המאמר 
עבור  טעינה  מערכת  מתאר  הנוכחי 
 )ferrite( פריט  פלטות  באמצעות  קוצבים, 
שני  בין  הצימוד  לשיפור  והאלומיניום 

הסלילים. 
קוצב  עבור  הטעינה  מערכת  של  התכנון 

Vladimir Vulfin, EM Infinity
Shai Sayfan-Altman, ANSYS Inc 

Dr. Reuven Ianconescu, Shenkar College of Engineering and Design

 ANSYS בתוכנות  שימוש  ע"י  נעשה  לב 
 1 באיור   .ANSYS Simplorer-ו  Maxwell

ניתן לראות את המערכת. 
Tx נמצא מחוץ לגוף האדם והצד  הצד של 
אחד  כל  האדם.  גוף  בתוך  נמצא   Rx של 
של  ברדיוס  ליפופים   10 מכיל  מהסלילים 
a. ישנן שתי פלטות של פריט 

1
=a

2
=15mm

 .b
2
=16mm-ו  b

1
=24mm רדיוסים  עם 

אלומיניום  של  בפלטות  משתמשים  בנוסף 
c. העובי 

2
=18mm-ו c

1
=26mm עם רדיוסים

של פלטות פריט ואלומיניום 1mm. המרחק 
.d=15mm בין שני סלילים

2 ניתן לראות את הגיאומטריה של  באיור 
 .3D-ב ANSYS Maxwell המערכת בתוכנת
מטרת השימוש בפלטות פריט ואלומיניום 
היא להגדיל את הצימוד בין שני הסלילים, 
 - אדום  )צבע   3 באיור  לראות  שניתן  כפי 
חלשה,  עוצמה   - כחול  צבע  חזקה,  עוצמה 
של  סקלה  באותה  מוצגים  הגרפים  כל 

 .20kHz צבעים(. תדר עבודה הינו
בלבד,  האלומיניום  בפלטת  שימוש  ע"י 
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for treating ascites, to transport �uid from 
the abdominal cavity to the bladder.
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the ironless maxon winding, iron-cored 
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עדיין  אבל  כיווני,  נראה  המגנטי  השדה 
את  מחזקת  מפריט  העשויה  הליבה  חלש. 

השדה המגנטי באופן משמעותי.
של  השקול  המעגל  את  מתאר   4 איור 

המערכת. 
הערכים  עבור  התוצאות   20kHz בתדר 
בתוכנת  שהתקבלו  כפי  השקול  מעגל  של 

ANSYS Maxwell הינן:
 L1=4168.5nH, L2=3700.2nH, M=522.69nH,
 R1=18.78mΩ, R2=21.89mΩ, R

12
=1.78mΩ

מקדם צימוד הינו 0.133. 
כדי להשיג העברת הספק טובה יותר נדרש 
להוסיף מעגל תיאום אימפדנסים המורכב 
מסלילים וקבלים בכל צד של המערכת, כפי 
)איור   ANSYS Simplorer שתוכנן בתוכנת 

 .)5
באיור 5, הבלוק המרכזי מתאר את המעגל 
במעגל  הרכיבים  עבור  הערכים  השקול. 

התיאום הינם: 
 CM1

=4.45µF, CM2
=4.13µF, LM1

=10.09µH
.LM2

=11.66µH
החישובים נעשו ע"י שימוש ב-S פרמטרים, 
 .S

21
S ומקדם העברה 

11
ז"א מקדם החזרה 

מקסימאלי  העברה  מקדם  לקבל  המטרה 
 S של  הגרפים   .20kHz העבודה  בתדר 

פרמטרים מוצגים באיור 6. 
מאיור 6 ניתן לראות שבתדר 20kHz מקדם 
 .72% של  נצילות  ז"א   ,-2.9dB-כ העברה 
פרמטרים,   S של  החישוב  את  לאמת  ניתן 
 ABCD מטריצות  חמש  של  שרשור  ע"י 
המערכת  כל  של   ABCD מטריצה  לקבלת 
שימוש  ע"י  פרמטרים,   S את  לחשב  ואז 

בנוסחאות הבאות ]4, 5[:
 S11= -0.5S12[A - B/R + RC - D],
S12= 2/[A + B/R + RC + D], 
אופייני  אימפדנס  הינו   R = 50Ω כאשר 

עבור חישוב S פרמטרים. 

איור 1. מערכת לטעינה אלחוטית

ANSYS Maxwell איור 2. גיאומטריה של המערכת בתוכנת

של  במקרה  מגנטי  שדה  3א.  איור 
שימוש בפלטות פריט ואלומיניום

איור 3ב. שדה מגנטי במקרה של שימוש 
בפלטת אלומיניום אבל ללא פלטת פריט

איור 3ג. שדה מגנטי 
במקרה ללא שימוש 
בפלטות פריט ואלומיניום איור 4. מעגל השקול של המערכת

MEDICAL מוסף מיוחד

«

«

« «

«

«

New-Tech Magazine  l  54



maxon EC motor
Small yet reliable.

When it really matters.
Our drives also go under the skin. They are used, for instance, in implantable miniature pumps, where 
they help to increase patients’ quality of life.

When a human life is at stake, nothing can 
be allowed to go wrong. Especially not in the 
case of medical devices that are implanted 
inside the body. Therefore brushless maxon 
DC motors are used, for instance, in pumps 
for treating ascites, to transport �uid from 
the abdominal cavity to the bladder.

The maxon product range is built on an 
extensive modular system, encompassing: 
brushless and brushed DC motors with 
the ironless maxon winding, iron-cored 
�at motors, planetary, spur and special 
gearheads, feedback devices and control 
electronics.

maxon motor is the world’s leading supplier 
of high-precision drives and systems of up 
to 500 watts power output. maxon motor 

-hgih ,snoit ulos cificeps-remotsuc rof sdnats
est quality, innovation and a worldwide distri-
bution network. See what we can do for you: 
www.maxonmotor.com

maxon drives in implantable pumps.

  2016-17
sales@e-dart.co.il

P.O.B. 4575 Petach-Tikva 49145, ISRAEL
OFFICES: 9, Ben Zion Galis St., Petach-Tikva
Tel: 972-3-9314447, Fax: 972-3-9302867
Web: www.e-dart.co.il

49145 4575
9

 03-9302867 03-9314447
Email: sales@e-dart.co.il

http://www.maxonmotor.com/
http://e-dart.co.il/
http://www.e-dart.co.il/
mailto:sales@e-dart.co.il


גוף  מודל  את  שלנו  בתכנון  שילבנו  לבסוף, 
מחומר  עשוי  האדם  שגוף  מפני  האדם. 
לכן  נמוך,  תדר  על  ומדובר  דיאלקטרי 
משמעותיים  שינויים  להיות  צפויים  לא 
בתוכנת  הסימולציה  על  חזרנו  בביצועים. 
ANSYS Maxwell עם גוף האדם, כפי שנראה 

באיור 7. 
מעגל  של  פרמטרים  מראה  הנתונים  ניתוח 
גוף  ללא  שהושגו  לאלה  מאוד  דומים  שקול 
האדם. מקדם הצימוד התקבל 0.114 במקום 
של 0.133 כפי שראינו בחישוב הקודם, כלומר 

חריגה של כ-12%.
מקורות: 

[1] Mallela VS, Ilankumaran V and Rao 
NS., “Trends in Cardiac Pacemaker 
Batteries”, Indian Pacing and 
Electrophysiology Journal 4(4):201 
(2004) 

«« ראשון  תואר  בעל  סייפן-אלטמן,  שי 
בן  מאוניברסיטת  חשמל  בהנדסת 
שנים   15 מעל  של  ניסיון  עם  גוריון. 
בסימולציות  מתמחה  בפיתוח. 
אפליקציות  מהנדס  אלקטרומגנטיות. 

 ANSYS בחברת

שני  תואר  בעל  וולפין  ולדימיר  מר 
התמחות  עם  חשמל  בהנדסת 
בן  מאוניברסיטת  באלקטרומגנטיות 
גוריון. בעל ניסיון מעל 12 שנים בפיתוח 
מיקרוגל  רכיבי  אנטנות,  בתחום 
הביו- אלקטרומגנטיות  פאסיביים, 
אלקטרומגנטיות.  וסימולציות  רפואית 

 EM Infinity מייסד

ד"ר ראובן ינקונסקו סיים תואר ראשון 
ודוקטורט  יתרה  בהצטיינות  ב-1987 
חשמל  בהנדסת  שניהם  ב-1994, 
באוניברסיטת תל אביב. בעל ניסיון של 
משמש  ההיטק,  בתעשיית  שנים   18
להנדסת  בפקולטה  סגל  איש  כעת 
במחקר  ועוסק  בשנקר,  חשמל 

בנושאים אלקטרומגנטיים

איור 5. 
סימולציה 

של 
מערכת 

עם מעגלי 
תיאום

איור 6. גרפים עבור S פרמטרים «

«

«
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איור 7א. מודל גוף 
האדם עם קוצב לב 

YZ תותקן - מבט

איור 7ב. מודל 
גוף האדם עם 
קוצב לב תותקן 
XZ מבט -

«

«

[2] Maisel WH et al. “Pacemaker and ICD 
generator malfunctions: analysis of Food 
and Drug Administration annual reports”, 
JAMA 295(16), 295:1901 (2006) 
[3] K. Song et. al., “Subdermal 
Flexible Solar Cell Arrays for Pow- 19 
ering Medical Electronic Implants”, 
Adv. Healthc. Mater., doi: 10.1002/
adhm.201600222 (2016)
[4] D. M. Pozar, “Microwave Engineering”, 
Wiley India Pvt., 2009 
[5] Vulfin V. and Ianconescu R., 
“Transmission of the maximum number 
of signals through a Multi-Conductor 
transmission line without crosstalk or 
return loss: theory and simulation”, IET 
MICROW ANTENNA P, 9(13), pp. 
1444-1452 (2015)

הכתבה באדיבות ANSYS. לפרטים 
נוספים ניתן לפנות לנציגות המקומית. 
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אלקטרוני  רפואי  תיק 
 50 תמורת  נסחר  שנגנב 
דולרים לתיק בשוק השחור, 
דולר  של  למחיר  בהשוואה 
כרטיס  למספר  בלבד  אחד 

אשראי גנוב.
חכמות"  "מיטות  לעצמכם  לדמיין  נסו 
שיכולות לזהות באופן אוטומטי מה מצבו 
או  על הרעה במצבו  של החולה, מתריעות 
עוקבות אחר איכות השינה שלו. נסו לחשוב 
למשל על פריטי לבוש או שתלים, המודדים 
באופן רציף את המדדים של המטופל בזמן 
אמת ומתריעים על תופעות חריגות לצוות 
משאבות  לזה  תוסיפו  המתאים.  הקליני 
האינטרנט,  לרשת  המחוברות  אינפוזיה, 
ועוד  בדם  גלוקוז  חיישני  הדמיה,  מכונות 
לשתף  שיכולים  מכשירים  של  עצום  מגוון 
התיק  עם  אמת  בזמן  ערך  יקרי  נתונים 
הרפואי האלקטרוני של החולה ואז תוכלו 
לנסות להבין את ההשפעה העצומה שיכולה 
 Internet of( להיות לאינטרנט של הדברים 
Everything( גם על מערכת הבריאות שלנו. 
 .)Digitalization( זהו עולם הדיגיטל החדש 

דיגיטליזציה במערכת הבריאות : כיצד לנהל 
בצורה בטוחה את האינטרנט של הדברים 

עבור מערכת הבריאות?

עצומות  מידע  וכמויות  להכל  מחובר  הכל 
את  המחברת  התקשורת  ברשת  העוברות 

העולם הישן אל העולם החדש.
רבים  מכשירים  החולים  בבתי  כיום 
רבים  ואחיות  רופאים  לרשת.  המחוברים 
Wi- מבוססי  לטאבלטים  מנייר  עברו  כבר 

Fi, אך המטרה היא לגרום לכך שהאנשים 
הנכונים ימנפו את הטכנולוגיה המתאימה, 
מערכת  ליצור  ובמטרה  הנכונה  בדרך 

בריאות טובה יותר. 
עזרי  ויותר  יותר  מחפשים  החולים  בתי 
האינטרנט,  לרשת  המחוברים  בריאות, 
תוכל  החדשה  שהטכנולוגיה  ציפייה  מתוך 
לקדם את הטיפול בחולים ולייעל כ"א יקר. 
הפוטנציאל  כל  עם  חדשים,  מכשירים  אך 
שלהם, מעלים גם את הצורך בהבנה ברורה 
של האתגרים והסיכונים באבטחת המידע 
הצריכה  התקשורת,  רשת  תכנון  ולכן, 
להכיל את כל ציוד ה-IoT העצום הזה הוא 
תהליך קריטי במעבר לעולם דיגיטלי יותר. 
מכשירים  להציג  הרצון  אחר  במרוץ 
חלק  חושפים  לרשת,  מחוברים  חדשניים 
מבתי החולים את עצמם לסיכונים חדשים. 

יניב אבירם, AVAYA ישראל

נכון הדבר שהתעשיות שבדרך כלל נמצאות 
בנקאות  הן  ההאקרים  של  הכוונת  על 
לאחרונה  שקרו  אירועים  אך  ופיננסים, 
הופכת  הבריאות  מערכת  שגם  הוכיחו 
ההאקרים.  של  נחשקת  למטרה  במהירות 
תיק  של  השווי  פשוטה:  כלכלה  זו  למה? 
להיות  יכול  השחור  בשוק  פרטי  רפואי 
שווה הרבה יותר ממידע פיננסי גנוב. האף.
הרפואיים  מהתיקים  שחלק  דיווח  בי.איי 
תמורת  נסחרים  שנגנבו,  האלקטרוניים 
50 דולרים לתיק בשוק השחור, בהשוואה 
למחיר של דולר אחד בלבד למספר כרטיס 

אשראי גנוב. 

אבטחת מידע היא עניין 
עסקי ולא טכנולוגי

ההאקרים עצמם מנצלים מערכות הפעלה 
אל  כניסה  כנקודות  בטוחות  והלא  ישנות 
עולם  הפנימית.  התקשורת  מערכת  תוך 
שבהם  למקרים  עד  כבר  המידע  אבטחת 
במשאבות  ולחבל  להגיע  הצליחו  האקרים 
קרדיולוגיים.  ובשתלים  תרופות  להזרקת 
כאן כבר לא מדובר בגניבת תיקים רפואיים 
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ברמה  אלא  כספי,  רווח  עשיית  לצורך 
אחרת לגמרי של התקפות שיכולות לגרום 
הארגונית  הרשת  מיידית.  חיים  לסכנת 
ביותר  הטובות  המטרות  כאחת  נחשבת 
עבור התוקפים ולכן כל מאמץ הגיוני צריך 

להיעשות כדי לאבטח אותה. 
הישנות  התקשורת  ממערכות  גדול  חלק 
מכשיר  לחבר  יכול  אחד  וכל  מוגנות  אינן 
בתי  למערכת.  כניסה  אישור  ללא  אלחוטי 
החולים מנגד, מחוייבים לוודא שהאקרים 
דרך  המערכת,  לתוך  לחדור  יכולים  לא 
כניסה  האלחוטית.  או  האקטיבית  הרשת 
להתחיל  להאקר  מאפשרת  לרשת  פיזית 

לסרוק ולחפש נקודות תורפה. 

רשתות תומכות תוכנה 
רשתות התקשורת הידועות לנו כ-25 שנים 
ברשת.  חופשי  מידע  של  מעבר  מאפשרות 
אנו  מידע,  אבטחת  של  רובד  להוסיף  ע"מ 
 Firewall כדוגמת  אלמנטים  מוסיפים 
בין  להפריד  כדי  נוספים  אבטחה  ואמצעי 
ציוד  כל  ובין  המשתמשים  בין  הרשתות, 
ציוד  שכמות  ככל  לרשת.  המחובר  קצה 
הקצה תגדל, כך תגדל הסיבוכיות שבאכיפת 
אבטחת המידע, ניהול ההרשאות, ושמירה 

על סודיות המידע ברשת.
 Software-Defined( תוכנה  מבוססת  רשת 
חיוני  מרכיב  לספק  יכולה   )Networking
רב-שכבתית,  אבטחה  אסטרטגית  של 
קצה  ציוד  לעומק.  הגנה  המאפשרת 
באופן  ומסווג  מזוהה  לרשת,  המתחבר 
צריך  שהוא  השרות  לסביבת  אוטומטי 
לקבל. בסביבות אלה, התנועה זורמת באופן 
הנתיב  את  ומוצאת  הרשת,  פני  על  דינמי 
יכולה  הקצר ביותר אל היעד שלה. הרשת 
לתחומים,אזורים,  בקלות  מפולחת  להיות 
הקצה  למכשירי  נראים  בלתי  שנותרים 
בקלות  מאפשרת  כזו  פיזית  רשת  השונים. 

רבה לתמוך ברשתות וירטואליות רבות. 
אז מה זה SDN? במילה אחת - אוטומציה, 

ע"י  ברשת  אוטומציה  ביצוע   - וביותר 
הניהול  ופישוט של תהליכי  וירטואליזציה 

של הרשת. 
של  מאוסף  המורכבת  התקשורת,  רשת 
ויוצרת  בינהם  המחוברים  מתגים  עשרות 
מעתה  תתנהל  מידע,  להעברת  תשתית 

בצורה אחרת.
למעשה, הוירטואליזציה, שהתחילה בעולם 
מהיישום  חלק  היא  והשרתים   System-ה
נשאר  שדי  התקשורת,  לעולם  ומתפשטת 
מאחור. ה-SDN מאפשר לאנשי ה-IT לנהל 
את הרשת כיחידה אחת גדולה ולא כאוסף 

של מתגים.
ה-SDN הולך לבצע מהפכה בעולם. הרשת 
לא תנהל אותנו יותר, לא נשקיע בהטמעות 
ולא  חודשים  במשך  רשת  שרותי  של 
הרבה  כך  כל  ולהכיר  קשה  לעבוד  נצטרך 
פרוטוקולים והחשוב מכל - אבטחת מידע 

ברמה הגבוהה ביותר.
אם נחטט עמוק יותר בקרביים של מערכת 
נתוני  המספקת  שהרשת,  נמצא  הבריאות, 
MRI לתיק הרפואי האלקטרוני של החולה 
התומכת  מהרשת  מבודדת  להיות  צריכה 
האשראי  כרטיסי  מערכת  בין  בקישוריות 
ל-backend הכספי, וברור ששניהם צריכים 
מרשת  מאובטח  באופן  מופרדים  להיות 
יישומים  של  הרשימה  לאורחים.   Wi-Fi-ה
מופרדים  להיות  שאמורים  ושירותים 
בעלת  היא  מהשני  אחד  מאובטחת  בצורה 
צורך  קיים  לפיכך,  אינסופי.  פוטנציאל 
בפתרון בהפרדת רשתות וירטואלית חכמה 
שאינם  שירותים  המפריד  ומאובטחת, 
חדשה  שכבה  יוצר  לשני,  האחד  קשורים 
עיצוב הרשת חייב,  של הגנה מפני חדירה. 
בין  לרוחב  תנועה  למנוע  מחדל,  כברירת 

אזורי היישום השונים.

אוטומציה היא שם המשחק
יישום תיאוריות אבטחה הדורשות מאמץ 
רב או מורכבות מדי אינן מצליחות לעתים 

דורש  האנושי  שהמרכיב  מכיוון  קרובות, 
לשימוש.  וקל  מהיר  פתרון  כלל  בדרך 
ההתקנים  קישוריות  של  אוטומציה 
כזרז  לשמש  יכולה  לאינטרנט  המחוברים 
פשוטה  תהיה  הרשת  שאבטחת  המבטיח 
ולתחזוקה.  ליישום  יותר  קלה  ולכן  יותר, 
צריכים  הבריאות  מערכות  מפעילי  אולם 
בצורה  מקצה  שלהם  שהמערכת  לוודא 
והמשתמשים  המכשירים  את  הנכונה 
המתאימים  המאובטחים  הרשת  למקטעי 
לך.  המתאימה  המדיניות  את  ולאכוף 
"ללכת  מהתקנים  למנוע  יהיה  ניתן  כך 
שונות  רשת  קישוריות  בתוך  לאיבוד" 

שאינן מבוקרות. 
מערך  ידי  על   2015 בשנת  שהופץ  דו"ח 
האמריקני  הממשלתי  הבריאות  מחשוב 
הלקוח  מתיקי  מ-34%  יותר  כי  מעלה 
נתון   - נפרצו  כבר  בארה"ב  הרפואיים 
למרבה  אחרת.  תעשייה  מבכל  יותר  גבוה 
המתחברים  השליליים  הפרסומים  הצער, 
לשמש  יכולים  אלה  לאירועים  בטבעיות 
במקרים  חדשנות.  כנגד  מעכב  גורם 
על  לוותר  עשוי  בריאות  ארגון  מסוימים, 
מינוף הטכנולוגיה העדכנית ביותר רק בשל 
הפחד שהוא לא יהיה מסוגל לאבטח אותו 
בטיפול  שיפור  יעכב  כזה  היסוס  ביעילות. 
התוצאות  על  לרעה  להשפיע  ועלול  בחולה 

הרפואיות שלו.
 IoE -( הדברים  של  שהאינטרנט  ככל  לכן, 
למערכת  ייכנס   )Internet of Everything
למציאת  עליונה  חשיבות  ישנה  הבריאות, 
של  מהיר  אימוץ  המאפשרות  דרכים 
אבטחת  פתרונות  לצד  חדשניים  פתרונות 

מידע פשוטים יותר.

יניב אבירם, ארכיטקט פתרונות בכיר 
בחברת AVAYA ישראל

MEDICAL מוסף מיוחד

New-Tech Magazine  l  58



אלקטרוני  רפואי  תיק 
 50 תמורת  נסחר  שנגנב 
דולרים לתיק בשוק השחור, 
דולר  של  למחיר  בהשוואה 
כרטיס  למספר  בלבד  אחד 

אשראי גנוב.
חכמות"  "מיטות  לעצמכם  לדמיין  נסו 
שיכולות לזהות באופן אוטומטי מה מצבו 
או  על הרעה במצבו  של החולה, מתריעות 
עוקבות אחר איכות השינה שלו. נסו לחשוב 
למשל על פריטי לבוש או שתלים, המודדים 
באופן רציף את המדדים של המטופל בזמן 
אמת ומתריעים על תופעות חריגות לצוות 
משאבות  לזה  תוסיפו  המתאים.  הקליני 
האינטרנט,  לרשת  המחוברות  אינפוזיה, 
ועוד  בדם  גלוקוז  חיישני  הדמיה,  מכונות 
לשתף  שיכולים  מכשירים  של  עצום  מגוון 
התיק  עם  אמת  בזמן  ערך  יקרי  נתונים 
הרפואי האלקטרוני של החולה ואז תוכלו 
לנסות להבין את ההשפעה העצומה שיכולה 
 Internet of( להיות לאינטרנט של הדברים 
Everything( גם על מערכת הבריאות שלנו. 
 .)Digitalization( זהו עולם הדיגיטל החדש 

דיגיטליזציה במערכת הבריאות : כיצד לנהל 
בצורה בטוחה את האינטרנט של הדברים 

עבור מערכת הבריאות?

עצומות  מידע  וכמויות  להכל  מחובר  הכל 
את  המחברת  התקשורת  ברשת  העוברות 

העולם הישן אל העולם החדש.
רבים  מכשירים  החולים  בבתי  כיום 
רבים  ואחיות  רופאים  לרשת.  המחוברים 
Wi- מבוססי  לטאבלטים  מנייר  עברו  כבר 

Fi, אך המטרה היא לגרום לכך שהאנשים 
הנכונים ימנפו את הטכנולוגיה המתאימה, 
מערכת  ליצור  ובמטרה  הנכונה  בדרך 

בריאות טובה יותר. 
עזרי  ויותר  יותר  מחפשים  החולים  בתי 
האינטרנט,  לרשת  המחוברים  בריאות, 
תוכל  החדשה  שהטכנולוגיה  ציפייה  מתוך 
לקדם את הטיפול בחולים ולייעל כ"א יקר. 
הפוטנציאל  כל  עם  חדשים,  מכשירים  אך 
שלהם, מעלים גם את הצורך בהבנה ברורה 
של האתגרים והסיכונים באבטחת המידע 
הצריכה  התקשורת,  רשת  תכנון  ולכן, 
להכיל את כל ציוד ה-IoT העצום הזה הוא 
תהליך קריטי במעבר לעולם דיגיטלי יותר. 
מכשירים  להציג  הרצון  אחר  במרוץ 
חלק  חושפים  לרשת,  מחוברים  חדשניים 
מבתי החולים את עצמם לסיכונים חדשים. 

יניב אבירם, AVAYA ישראל

נכון הדבר שהתעשיות שבדרך כלל נמצאות 
בנקאות  הן  ההאקרים  של  הכוונת  על 
לאחרונה  שקרו  אירועים  אך  ופיננסים, 
הופכת  הבריאות  מערכת  שגם  הוכיחו 
ההאקרים.  של  נחשקת  למטרה  במהירות 
תיק  של  השווי  פשוטה:  כלכלה  זו  למה? 
להיות  יכול  השחור  בשוק  פרטי  רפואי 
שווה הרבה יותר ממידע פיננסי גנוב. האף.
הרפואיים  מהתיקים  שחלק  דיווח  בי.איי 
תמורת  נסחרים  שנגנבו,  האלקטרוניים 
50 דולרים לתיק בשוק השחור, בהשוואה 
למחיר של דולר אחד בלבד למספר כרטיס 

אשראי גנוב. 

אבטחת מידע היא עניין 
עסקי ולא טכנולוגי

ההאקרים עצמם מנצלים מערכות הפעלה 
אל  כניסה  כנקודות  בטוחות  והלא  ישנות 
עולם  הפנימית.  התקשורת  מערכת  תוך 
שבהם  למקרים  עד  כבר  המידע  אבטחת 
במשאבות  ולחבל  להגיע  הצליחו  האקרים 
קרדיולוגיים.  ובשתלים  תרופות  להזרקת 
כאן כבר לא מדובר בגניבת תיקים רפואיים 
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ברמה  אלא  כספי,  רווח  עשיית  לצורך 
אחרת לגמרי של התקפות שיכולות לגרום 
הארגונית  הרשת  מיידית.  חיים  לסכנת 
ביותר  הטובות  המטרות  כאחת  נחשבת 
עבור התוקפים ולכן כל מאמץ הגיוני צריך 

להיעשות כדי לאבטח אותה. 
הישנות  התקשורת  ממערכות  גדול  חלק 
מכשיר  לחבר  יכול  אחד  וכל  מוגנות  אינן 
בתי  למערכת.  כניסה  אישור  ללא  אלחוטי 
החולים מנגד, מחוייבים לוודא שהאקרים 
דרך  המערכת,  לתוך  לחדור  יכולים  לא 
כניסה  האלחוטית.  או  האקטיבית  הרשת 
להתחיל  להאקר  מאפשרת  לרשת  פיזית 

לסרוק ולחפש נקודות תורפה. 

רשתות תומכות תוכנה 
רשתות התקשורת הידועות לנו כ-25 שנים 
ברשת.  חופשי  מידע  של  מעבר  מאפשרות 
אנו  מידע,  אבטחת  של  רובד  להוסיף  ע"מ 
 Firewall כדוגמת  אלמנטים  מוסיפים 
בין  להפריד  כדי  נוספים  אבטחה  ואמצעי 
ציוד  כל  ובין  המשתמשים  בין  הרשתות, 
ציוד  שכמות  ככל  לרשת.  המחובר  קצה 
הקצה תגדל, כך תגדל הסיבוכיות שבאכיפת 
אבטחת המידע, ניהול ההרשאות, ושמירה 

על סודיות המידע ברשת.
 Software-Defined( תוכנה  מבוססת  רשת 
חיוני  מרכיב  לספק  יכולה   )Networking
רב-שכבתית,  אבטחה  אסטרטגית  של 
קצה  ציוד  לעומק.  הגנה  המאפשרת 
באופן  ומסווג  מזוהה  לרשת,  המתחבר 
צריך  שהוא  השרות  לסביבת  אוטומטי 
לקבל. בסביבות אלה, התנועה זורמת באופן 
הנתיב  את  ומוצאת  הרשת,  פני  על  דינמי 
יכולה  הקצר ביותר אל היעד שלה. הרשת 
לתחומים,אזורים,  בקלות  מפולחת  להיות 
הקצה  למכשירי  נראים  בלתי  שנותרים 
בקלות  מאפשרת  כזו  פיזית  רשת  השונים. 

רבה לתמוך ברשתות וירטואליות רבות. 
אז מה זה SDN? במילה אחת - אוטומציה, 

ע"י  ברשת  אוטומציה  ביצוע   - וביותר 
הניהול  ופישוט של תהליכי  וירטואליזציה 

של הרשת. 
של  מאוסף  המורכבת  התקשורת,  רשת 
ויוצרת  בינהם  המחוברים  מתגים  עשרות 
מעתה  תתנהל  מידע,  להעברת  תשתית 

בצורה אחרת.
למעשה, הוירטואליזציה, שהתחילה בעולם 
מהיישום  חלק  היא  והשרתים   System-ה
נשאר  שדי  התקשורת,  לעולם  ומתפשטת 
מאחור. ה-SDN מאפשר לאנשי ה-IT לנהל 
את הרשת כיחידה אחת גדולה ולא כאוסף 

של מתגים.
ה-SDN הולך לבצע מהפכה בעולם. הרשת 
לא תנהל אותנו יותר, לא נשקיע בהטמעות 
ולא  חודשים  במשך  רשת  שרותי  של 
הרבה  כך  כל  ולהכיר  קשה  לעבוד  נצטרך 
פרוטוקולים והחשוב מכל - אבטחת מידע 

ברמה הגבוהה ביותר.
אם נחטט עמוק יותר בקרביים של מערכת 
נתוני  המספקת  שהרשת,  נמצא  הבריאות, 
MRI לתיק הרפואי האלקטרוני של החולה 
התומכת  מהרשת  מבודדת  להיות  צריכה 
האשראי  כרטיסי  מערכת  בין  בקישוריות 
ל-backend הכספי, וברור ששניהם צריכים 
מרשת  מאובטח  באופן  מופרדים  להיות 
יישומים  של  הרשימה  לאורחים.   Wi-Fi-ה
מופרדים  להיות  שאמורים  ושירותים 
בעלת  היא  מהשני  אחד  מאובטחת  בצורה 
צורך  קיים  לפיכך,  אינסופי.  פוטנציאל 
בפתרון בהפרדת רשתות וירטואלית חכמה 
שאינם  שירותים  המפריד  ומאובטחת, 
חדשה  שכבה  יוצר  לשני,  האחד  קשורים 
עיצוב הרשת חייב,  של הגנה מפני חדירה. 
בין  לרוחב  תנועה  למנוע  מחדל,  כברירת 

אזורי היישום השונים.

אוטומציה היא שם המשחק
יישום תיאוריות אבטחה הדורשות מאמץ 
רב או מורכבות מדי אינן מצליחות לעתים 

דורש  האנושי  שהמרכיב  מכיוון  קרובות, 
לשימוש.  וקל  מהיר  פתרון  כלל  בדרך 
ההתקנים  קישוריות  של  אוטומציה 
כזרז  לשמש  יכולה  לאינטרנט  המחוברים 
פשוטה  תהיה  הרשת  שאבטחת  המבטיח 
ולתחזוקה.  ליישום  יותר  קלה  ולכן  יותר, 
צריכים  הבריאות  מערכות  מפעילי  אולם 
בצורה  מקצה  שלהם  שהמערכת  לוודא 
והמשתמשים  המכשירים  את  הנכונה 
המתאימים  המאובטחים  הרשת  למקטעי 
לך.  המתאימה  המדיניות  את  ולאכוף 
"ללכת  מהתקנים  למנוע  יהיה  ניתן  כך 
שונות  רשת  קישוריות  בתוך  לאיבוד" 

שאינן מבוקרות. 
מערך  ידי  על   2015 בשנת  שהופץ  דו"ח 
האמריקני  הממשלתי  הבריאות  מחשוב 
הלקוח  מתיקי  מ-34%  יותר  כי  מעלה 
נתון   - נפרצו  כבר  בארה"ב  הרפואיים 
למרבה  אחרת.  תעשייה  מבכל  יותר  גבוה 
המתחברים  השליליים  הפרסומים  הצער, 
לשמש  יכולים  אלה  לאירועים  בטבעיות 
במקרים  חדשנות.  כנגד  מעכב  גורם 
על  לוותר  עשוי  בריאות  ארגון  מסוימים, 
מינוף הטכנולוגיה העדכנית ביותר רק בשל 
הפחד שהוא לא יהיה מסוגל לאבטח אותו 
בטיפול  שיפור  יעכב  כזה  היסוס  ביעילות. 
התוצאות  על  לרעה  להשפיע  ועלול  בחולה 

הרפואיות שלו.
 IoE -( הדברים  של  שהאינטרנט  ככל  לכן, 
למערכת  ייכנס   )Internet of Everything
למציאת  עליונה  חשיבות  ישנה  הבריאות, 
של  מהיר  אימוץ  המאפשרות  דרכים 
אבטחת  פתרונות  לצד  חדשניים  פתרונות 

מידע פשוטים יותר.

יניב אבירם, ארכיטקט פתרונות בכיר 
בחברת AVAYA ישראל
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מדיקל"  "טרנדליינס  חממת 
)סטארט- הזנק  חברות  מטפחים 
החברות  המגוונים.  הביומד  בתחומי  אפ( 
טכנולוגיים  פתרונות  בפיתוח  עוסקות  הללו 
מהפכניים ופורצי דרך למגוון בעיות רפואיות 
המבוצעות  רפואיות  פרוצדורות  ולפישוט 

כיום בשיטות מורכבות. 
על  כי  אומר  החממה,  מנכ"ל  פלדחי,  ערן 
ומוצרים  טכנולוגיות  ולפתח  להמציא  מנת 
רפואיים העונים על צרכי שוק שלא סופקו, 
כל  עבור  ממפים  הדרך  מתחילת  כבר 
והרלוונטיים  הטובים  הגופים  את  חברה 
בנוסף,  לפתח.  רוצים  שאותו  למוצר  ביותר 
השנתי  המכירות  פוטנציאל  מהו  בוחנים 
השותפים  מיהם  הפעילים,  המתחרים  ומי 
ליצירת  האפשרויות  ומהן  האסטרטגיים 
שיתופי פעולה עסקיים, גם הודות לקשרים 
רפואיים  שחקנים  עם  השנים  לאורך  שנבנו 
מדיקל  חממת  במסגרת  לפעילות  מובילים. 
פנימי  שת"פ  ליצור  היכולת  נוסף,  יתרון  יש 
בין חברות הפורטפוליו סביב רעיון או צורך 
נקודתי, שכן כל טכנולוגיה שמפתחת חברת 
הזנק בתחום הרפואי, גם אם היא החדשנית 
והייחודית ביותר, מציגה רק חלק מהפתרון 
הכולל. בנוסף, מספקת החממה ייעוץ שיווקי 
חברות  יכולות  כך  עסקי,  מו"פ  שירותי  וכן 

ב 

טכנולוגיות רפואיות פורצות דרך מתפתחות 
בחממת "טרנדליינס מדיקל"

ופיתוח  במחקר  יותר  להתמקד  הפורטפוליו 
מוצר ולהסיט פחות משאבים לפיתוח עסקי 

בתחילת הדרך.

 Gordian Surgical חברת
מפתחת טכנולוגיה חדשנית 

לניתוחים לפרוסקופיים
הכירורגיה  בתחומי  מהניתוחים  ניכר  חלק 
השונים מבוצעים כיום בשיטה לפרוסקופית, 
כלומר "זעיר פולשנית", המבוססת על חדירה 
לבטנו של המנותח דרך מספר חתכים זעירים 
מצלמה  להחדרת  המשמשים  הבטן  בדופן 
לכירורגיה  בהשוואה  שונים.  ניתוח  וכלי 
בדופן  משמעותי  חתך  מבוצע  בה  הפתוחה, 
משך  את  הלפרוסקופיה  מקצרת  הבטן, 
מאפשרת  וכן  האשפוז  וזמן  ההחלמה 
הפחתה בכאבים וחזרה מהירה לשגרה. עם 
קושי  קיים  כיום,  הקיימות  בשיטות  זאת, 
הבטן  בדופן  הפנימיים  החתכים  את  לסגור 
בהיעדר גישה נוחה. כדי להימנע מסיבוכים 
חתכים  לסגור  מומלץ  בקע(  )כגון  מיותרים 
אלו, דבר המצריך מהמנתח מיומנות גבוהה 

וכן השקעת זמן מרובה בסוף הניתוח.   
מכשיר  פיתחה   Gordian Surgical חברת 
מהירה  יעילה,  סגירה  המאפשר  מהפכני 
הבטן  בדופן  הפנימי  החתך  של  ופשוטה 

מערכת ניו-טק

מלאה  שליטה  תוך  המכשור,  הוצאת  לאחר 
למנתח. המכשיר משמש הן כטרוקר, כלי בו 
לפתיחת  לפרוסקופי  ניתוח  בכל  משתמשים 
המכשור  ולהחדרת  הפנימית  הבטן  חלל 
נוספים  ומכשירים  )המצלמה(  האופטי 
הכירורגיות,   הפעולות  להשלמת  הנחוצים 
הפנימיים  החתכים  לסגירת  כמכשיר  והן 
הנוצרים בתהליך הניתוחי. החברה השלימה 
בבני  בבדיקתו  והתחילה  המוצר  פיתוח  את 
רפואיים:  מרכזים  בשלושה  המבוצע  אדם 
ברוך  ע"ש  הרפואי  )המרכז  בישראל  שניים 
רפואי  במרכז  גם  ובקרוב  פוריה  פדה, 
 Asian Bariatrics Hospital,( ובהודו  כרמל( 
ניתוחים,   13 בוצעו  כה  עד   .)Hyderabad
כולם בשיטה לפרוסקופית, ובכל אחד נעשה 
לפחות.  החברה  של  אחד  במוצר  שימוש 
הניתוחים בוצעו ע"י שלושה מנתחים וכללו 
שרוול,  באמצעות  קיבה  קיצור  היתר  בין 
הוצאת שחלות, הוצאת כיס מר, תיקון בקע 
ניסים  ד"ר  לדברי  נוספים.  וניתוחים  טבורי 
בפורייה,  הכירורגית  המחלקה  מנהל  גרון, 
"המוצר של גורדיאן תפקד היטב ובמקרים 
החתכים  של  סגירה  ביצוע  אפשר  מסוימים 
בלתי  עד  ביותר  קשה  היה  רגיל,  שבמצב 
קל  בטוח,  המוצר  אותם.  לסגור  אפשרי 
לשימוש ומהווה פריצת דרך חשובה בתחום 
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ספק  לי  אין  הלפרוסקופיים.  הניתוחים 
שקהילת המנתחים תאמץ אותו". צבי פאר, 
מנכ"ל חברת Gordian Surgical, מסר:  "אנו 
המוצר  של  והביצועים  מהתפקוד  מרוצים 
צפויים  אנו  אדם.  בבני  הניסויים  במסגרת 
שהמוצר  לוודא  במטרה  ניתוחים  עוד  לבצע 
ייעודו  את  וממלא  לשימוש  וקל  בטוח  אכן 
כמתוכנן. אנו מצפים לביצוע של עוד ניסויים 
אנו  לפרוטוקול.  בהתאם  מוצלח  ולמעקב 
העולם  בכל  מחברות  רבות  פניות  מקבלים 
ספק  אין  המוצר.  את  לשווק  המבקשות 
את  לקדם  לנו  תאפשר  הניסויים  שהצלחת 
החברה לשלב הבא."עד כה הושקעה בחברה 
נמצאת  המשקיעים  בין  דולר.  מיליון  כ-3 
קרן   -  Pirveli Venture טרנדליינס,  קבוצת 
 Virtus Inspire בישראל,  הפועלת  קנדית 
משקיעים  וכן  סינית,  קרן   -  Ventures
מוכרים  מנתחים  מספר  ובכללם  פרטיים 

בישראל ובארה"ב.

  Arcuro Medical חברת
מפתחת מערכת חדשנית 
לתיקון מיניסקוס בברכיים

סטארט-אפ  חברת  היא   ,Arcuro Medical
מערכת  המפתחת  האורתופדיה,  מתחום 
בברכיים.  מיניסקוס  לתיקון  חדשנית 
בברך.  זעזועים  כבלם  משמש  המיניסקוס 
מבין   60% גם  כמו  מקצוענים,  ספורטאים 
ה-+65,  בני  האוכלוסייה הכללית המבוגרת 
הפתרונות  במיניסקוס.  מקרעים  סובלים 
ממספר  סובלים  כיום  ברפואה  הקיימים 
חסרונות: שתלים קשיחים פוגעים בתפקוד 
הברך, פרוצדורות קשות ליישום מובילות גם 
מסבות  ואף  הברכיים  של  לקוי  לתפקוד  הן 
בנוסף  למיניסקוס.  הפיך  ובלתי  קבוע  נזק 
ישנם  כיום  המוצעות  בטכנולוגיות  לכך, 
לספק  ניתן  לא  בהם  במיניסקוס  אזורים 
ולכן הרופאים מחפשים  טיפול תיקון הולם 
 Arcuro פתרונות חדשים. הפתרון שמפתחת 
Medical מתגבר על החסמים  על ידי פיתוח 
מתבצע  כולו  התהליך  באמצעותה  טכניקה 
בחומר  שימוש  ועושה  המפרק  חלל  בתוך 
החדשנית  הטכנולוגיה  בלבד.  תפרים  של 
מאפשרת  המיניסקוס,  תפקוד  את  משמרת 
אליהם,  להגיע  שקשה  באזורים  גם  לטפל 
החדשני  הפיתוח  בעזרת  כולו.  במיניסקוס 
בלבד  אחת  פעם  להיכנס  המנתחים  יכולים 
דיווחה  לאחרונה  בבעיה.  ולטפל  למפרק 
החברה על השלמת סבב גיוס של 670,000$ 
.Naton Medical Group הסינית  מהחברה 

מארה"ב.  )אנג'לים(  פרטיים  וממשקיעים 

« «Gordian Surgical פיתוח חברת  Arcuro Medical פיתוח חברת

 ,Arcuro Medical מנכ"לית  רנון,  לי  לדברי 
 Naton של  מההשקעה  מרוצים  מאוד  "אנו 
Medical Group בחברה. השקעה זו תאפשר 
לנו להשלים את הפיתוח הטכנולוגי ולהתכונן 
לכך,  בנוסף  המתבקש.  הרגולטורי  להליך 
שיתוף הפעולה עם חברה אורתופדית גדולה 

מהווה עבורנו הזדמנות ונכס של ממש". 
לתכנון  החטיבה  סמנכ"ל   ,Johnson Zhao
כי  מוסר   Naton Medical Group-ב ופיתוח 

שמפתחת  הפיתרון  כי  מאמינים  "בחברה 
במיניסקוס  לטיפול   Arcuro Medical
יכולות ההחלמה של  ניכר את  תשפר באופן 
מטופלים הסובלים מפגיעות ספורט, ברחבי 
בחברה,  הכספית  להשקעה  בנוסף  העולם. 
מקצועית,  תמיכה  גם   Naton איתה  מביאה 
בהקשר  הסיני.  בשוק  רב  וניסיון  מומחיות 
זה, אנו מתכוונים לעבוד עם Arcuro בשיתוף 

פעולה". 
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המתמשכת  ההתקדמות  נוכח 
בטכנולוגיה הרפואית, חשוב לציין 
אלמלא  מתאפשרת  הייתה  לא  היא  כי 
איתות  ברכיבי  שהושגה  ההתקדמות 
מערכות  בין  לתקשורת  וברכיבים  ובקרה 
בעבר  וכבלים.  חשמל  חוטי  כולל  חשמל, 
עד  אלו  מרכיבים  להתעלם  נטייה  הייתה 
שגרם  מה  התכנון,  בתהליך  מאוחר  לשלב 
ביציאת  לעיכוב  רצויות,  בלתי  לתוצאות 
המערכת לשוק או בצורך לתכנן מחדש את 
מערכות הציוד. עם זאת, חברות עם תהליכי 
פיתוח מוצר יציבים מביאות בחשבון, עוד 
של  שיקולים  המוקדמים,  הפיתוח  בשלבי 
חיבוריות בין הרכיבים והמערכות השונים. 
מאפשרת  אישית  מותאם  כבל  יצירת 
המוליכים,  במספר  לשלוט  הכבל  למתכנן 
עם   Coaxial של  )שילוב  המוליכים  סוגי 
נחושת( בגודלי AWG )מדד לעובי המוליך: 
דק  המוליך  יותר  גבוה  שהמספר  ככל 
מותרים  במרווחים  צבע,  בקודי  יותר(, 
המשמשים  בחומרים  )טולראנסים(, 
לבידוד ולעטיפה לבידוד, בהגנה ובהוראות 
ליישום  מותאמים  תכנונים  המודפסות. 
של  הכללי  קוטרו  על  בקרה  גם  מאפשרים 
הכבל, כך שהכבל יתאים לכל רכיבי העזר 
לולאות  מחברים,  ידיות,  כגון  הקיימים 

כיצד לתכנן מפרט מתקדם לכבלים 
המותאמים למיכשור רפואי 

 .)strain reliefs( ומגנים מפני מתיחת הכבל
ליישום  מותאמים  כבלים  כן,  על  יתר 
מסייעים לוודא כי לא מבוצעת החלפה לא 

מאושרת של כבלים באיכות נמוכה יותר. 
תאוצה  שצוברות  המגמות  אחת 
מזעור  היא  הרפואי  הציוד  בטכנולוגיית 
המוצרים. לדוגמה, אם בעבר נדרשו מספר 
אספקת  המגנט,  את  לאחסן  כדי  חדרים 
כיום   ,MRI מכונות  של  והבקרים  החשמל 
אחסון  לשם  בלבד  אחד  בחדר  צורך  יש 
המכונה כולה. כמו-כן, גם מכונות אולטרה-
על  להעבירן  וניתן  מוביליות  הינן  סאונד 
רפואיים  שמכשירים  בעוד  ניידות,  עגלות 
היד.  כף  לגודל  תואמים  לצרכן  המיועדים 
לעיתים  מכונה  המכונות  בגודל  הצמצום 
הצוברת  במגמה  ומדובר  מזעור,  קרובות 

תאוצה ביישומים רפואיים. 
בחללים  להסתפק  מאפשר  מזעור 
שינוע  להתקנה,  הנוגע  בכל  מצומצמים 
יכולות  את  לרוב  משפר  המזעור  ואחסון. 
האבחון והרגישות, בזכות צמצום הדרישות 
בנוגע למתח חשמלי ולמרחק מהאובייקט. 
עשויים  יותר  קטנים  רפואיים  מכשירים 
לרעשים  פחותה  במידה  מועדים  להיות 
בבניין  החיווט  כגון  חיצוניים,  ממקורות 

ומכשירים אחרים הנמצאים בקרבתם. 

בני שאשה אלכסנדר שניידר

יתרונות  קיימים  רפואי,  לציוד  בדומה 
עם  כבל  ולכבלים.  לחיווט  בנוגע  למזעור 
גמיש  להיות  יכול  יותר  קטן  רוחב  חתך 
יותר. כמו כן, כבל עם קוטר קטן יותר ניתן 
לכיפוף תוך שמירה על רדיוס הכיפוף שצוין. 
יותר, מה  הינם קלים  יותר  כבלים קטנים 
להיראות  להם  וגורם  הפריסה  על  שמקל 
אותם  מניחים  כאשר  מסורבלים  פחות 
אישית  מותאמים  לכבלים  המטופל.  על 
ייתכן  שכן  במזעור,  חשוב  תפקיד  ישנו 
שעובי הכבל יעלה בהתאם לעלייה במספר 
המעניק  המיגון  כזה  במקרה  המוליכים. 
הגנה מעולה מפני הפרעה אלקטרומגנטית 
המשמשים  החומרים  גם  כמו   ,)EMI(
להיות  יצטרכו  בידוד,  ולעטיפת  לבידוד 
גמישים ולעמוד בדרישות שהוצבו במפרט. 
מסורתיים,  ולכבלים  לחוטים  בניגוד 
שימוש  בהם  שנעשה  והכבלים  החוטים 
להיות  חייבים  רפואיים  במכשירים 
כמו  ונשנה.  חוזר  בכיפוף  ולעמוד  גמישים 
כן קיימת בקרה הדוקה על חוטים וכבלים 
אלו, אשר מבוצעת על פי תקנים מחמירים 
ובהתאם  בטיחות,  לדרישות  המותאמים 
לסוג המכשיר - על פי פוטנציאל המגע של 
בסוגים  מדובר  כאשר  במטופל,  המכשיר 
למגע.  שונים  זמן  ובפרקי  מגע  של  שונים 
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פיתוח מוצר יציבים מביאות בחשבון, עוד 
של  שיקולים  המוקדמים,  הפיתוח  בשלבי 
חיבוריות בין הרכיבים והמערכות השונים. 
מאפשרת  אישית  מותאם  כבל  יצירת 
המוליכים,  במספר  לשלוט  הכבל  למתכנן 
עם   Coaxial של  )שילוב  המוליכים  סוגי 
נחושת( בגודלי AWG )מדד לעובי המוליך: 
דק  המוליך  יותר  גבוה  שהמספר  ככל 
מותרים  במרווחים  צבע,  בקודי  יותר(, 
המשמשים  בחומרים  )טולראנסים(, 
לבידוד ולעטיפה לבידוד, בהגנה ובהוראות 
ליישום  מותאמים  תכנונים  המודפסות. 
של  הכללי  קוטרו  על  בקרה  גם  מאפשרים 
הכבל, כך שהכבל יתאים לכל רכיבי העזר 
לולאות  מחברים,  ידיות,  כגון  הקיימים 
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ליישום  מותאמים  כבלים  כן,  על  יתר 
מסייעים לוודא כי לא מבוצעת החלפה לא 

מאושרת של כבלים באיכות נמוכה יותר. 
תאוצה  שצוברות  המגמות  אחת 
מזעור  היא  הרפואי  הציוד  בטכנולוגיית 
המוצרים. לדוגמה, אם בעבר נדרשו מספר 
אספקת  המגנט,  את  לאחסן  כדי  חדרים 
כיום   ,MRI מכונות  של  והבקרים  החשמל 
אחסון  לשם  בלבד  אחד  בחדר  צורך  יש 
המכונה כולה. כמו-כן, גם מכונות אולטרה-
על  להעבירן  וניתן  מוביליות  הינן  סאונד 
רפואיים  שמכשירים  בעוד  ניידות,  עגלות 
היד.  כף  לגודל  תואמים  לצרכן  המיועדים 
לעיתים  מכונה  המכונות  בגודל  הצמצום 
הצוברת  במגמה  ומדובר  מזעור,  קרובות 

תאוצה ביישומים רפואיים. 
בחללים  להסתפק  מאפשר  מזעור 
שינוע  להתקנה,  הנוגע  בכל  מצומצמים 
יכולות  את  לרוב  משפר  המזעור  ואחסון. 
האבחון והרגישות, בזכות צמצום הדרישות 
בנוגע למתח חשמלי ולמרחק מהאובייקט. 
עשויים  יותר  קטנים  רפואיים  מכשירים 
לרעשים  פחותה  במידה  מועדים  להיות 
בבניין  החיווט  כגון  חיצוניים,  ממקורות 

ומכשירים אחרים הנמצאים בקרבתם. 

בני שאשה אלכסנדר שניידר

יתרונות  קיימים  רפואי,  לציוד  בדומה 
עם  כבל  ולכבלים.  לחיווט  בנוגע  למזעור 
גמיש  להיות  יכול  יותר  קטן  רוחב  חתך 
יותר. כמו כן, כבל עם קוטר קטן יותר ניתן 
לכיפוף תוך שמירה על רדיוס הכיפוף שצוין. 
יותר, מה  הינם קלים  יותר  כבלים קטנים 
להיראות  להם  וגורם  הפריסה  על  שמקל 
אותם  מניחים  כאשר  מסורבלים  פחות 
אישית  מותאמים  לכבלים  המטופל.  על 
ייתכן  שכן  במזעור,  חשוב  תפקיד  ישנו 
שעובי הכבל יעלה בהתאם לעלייה במספר 
המעניק  המיגון  כזה  במקרה  המוליכים. 
הגנה מעולה מפני הפרעה אלקטרומגנטית 
המשמשים  החומרים  גם  כמו   ,)EMI(
להיות  יצטרכו  בידוד,  ולעטיפת  לבידוד 
גמישים ולעמוד בדרישות שהוצבו במפרט. 
מסורתיים,  ולכבלים  לחוטים  בניגוד 
שימוש  בהם  שנעשה  והכבלים  החוטים 
להיות  חייבים  רפואיים  במכשירים 
כמו  ונשנה.  חוזר  בכיפוף  ולעמוד  גמישים 
כן קיימת בקרה הדוקה על חוטים וכבלים 
אלו, אשר מבוצעת על פי תקנים מחמירים 
ובהתאם  בטיחות,  לדרישות  המותאמים 
לסוג המכשיר - על פי פוטנציאל המגע של 
בסוגים  מדובר  כאשר  במטופל,  המכשיר 
למגע.  שונים  זמן  ובפרקי  מגע  של  שונים 
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דופי  ללא  לתפקד  אלו  וכבלים  חוטים  על 
לאחר תהליכי עיקור חוזרים ונשנים - כולל 
עיקור באוטוקלייב, בקרני גמא ובתחמוצת 
מתמדת  בחשיפה  לעמוד  וכן   - אטילן 
לחיטוי.  ולתרסיסים  לנוזלים  למגבונים, 
תרמו-פלסטיים,  אלסטומרים  סיליקון, 
ופוליאורתנים תרמו-פלסטיים מסוג רפואי 
נמנים על חומרי עטיפת הבידוד המסוגלים 
ההתאמה  ובדרישות  בעיקור  לעמוד 

לאיכות החיים. 
המכונה  הכבל,  של  הבידוד  עטיפת  בחירת 
מבוססת  החיצונית,  המעטפת  לעיתים 
בחיבורים  לדוגמה,  היישום.  דרישות  על 
)לידים( המשמשים לאק"ג סרטי ההדבקה 
המגנים על עטיפת בידוד, בידוד, או לוחיות 
בהם  שנעשה  מאלו  שונים  יהיו  מתכת 
שימוש עבור אנדוסקופיה או לפרוסקופיה. 
לדרוש  עלולים  מסוימים  שחיבורים  בעוד 
ייתכן  אחרים  בחיבורים  מוגברת,  גמישות 
לעמוד  שיכול  מיוחד  בחומר  צורך  שיהיה 
נוסף  שיקול  לקורוזיה.  המוביל  בעיקור 
שיעבור  לעיקור  השיטה/ות  על  מבוסס 
הכבל ועל המספר הצפוי של מחזורי עיקור 

במשך מהלך החיים הצפוי של הכבל. 
הפועל  אל  מהתכנון  רפואי  מכשיר  הוצאת 
והיציאה עם המכשיר לשוק הינם פרויקט 
מורכב ולעיתים קשה. בין אם מדובר ביצרן 
מכשור רפואי ותיק עם תהליך תכנון מוצק 
ויציב ומערכת איכות, או בסטארט-אפ קטן 
היוצא לדרך בפעם הראשונה, אתם עלולים 
להיתקל במכשולים ועיכובים בלתי צפויים 

איור 1. ככל שהציוד הרפואי נעשה קטן יותר ונייד יותר, גדל הביקוש »
לכבלים קטנים יותר

הבחירה  הנדרשות.  מהעלויות  ולחרוג 
יכולה  כשותפים  ביותר  הטובים  בספקים 
ולהאיץ  אלו  מכשולים  על  להתגבר  לסייע 

את תהליך השבת הפרויקט למימושו. 
בתוך  רכיבים  מחפשים  אתם  אם  בין 
בתעשיית  לקופסה,  מחוץ  או  הקופסה 
המכשור הרפואי חובה לדעת מהן דרישות 
או  גדול  לכבל  זקוקים  אתם  האם  הכבל: 
לומנים,  מיוחדים,  ובידוד  מוליכים  קטן, 
בנוגע  בדרישות  העומד  כבל  מיוחד,  מיגון 
עם  חלק  או  לחיים,  התאמה  לאיכות 
לעמוד  מנת  על  ועוד.  לעיקור  תאימות 
בצורכי החיבור הרפואיים שלכם, ההמלצה 
לדרישות  המותאמים  כבלים  לתכנן  הינה 

הספציפיות.
לדוגמא, ניתן לתכנן את הכבלים עם מגוון 
 Foil  ,Braid  ,Foil/Braid כגון  סיכוך  סוגי 
כל  על  הן   ,Spiral או   individual Foil-ו
מקבוצות  חלק  על  רק  או  הכבל  מעטפת 
חברת  שמציעה  כפי  הכבל,  של  הפנימיות 
בתכנון  יתרון  לחברה   .ALPHA WIRE
ע"י  רפאיות  לאפליקציות  דקים  כבלים 
שימוש בחומר בידוד הנקרא MPPE, והינו 
 UL and כגון:  הנדרשים  התקנים  כל  בעל 
CSA ,CE ,RoHS/REACH, CSA AWM I/
 II A/B FT1 ,IEC 60332-2 Flame Behavior
 ,halogen-free הינו  החומר   .,WEEE
 NFPA 79 לפי  בתעשייה  לשימוש  מתאים 
שהינו  כבל  לייצר  ומאפשר   ,applications
מהכבלים  לפחות  ב-60%  וקל  ב-47%  דק 

הסטנדרטיים בשוק.
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מצופים  פתילים  מערכי  הכנסת  ידי  על 
 Brad M23 Signal & Power ומחוזקים 
 Flamar כבל  משתלב  שבהם  הפתילים, 
ושמן(  ריתוך  סיגי  בפני  )עמידים   WSOR
לחיסכון   M23 תכנוני  בפקטור  הניחן 
במקום, מסייעים להבטיח ביצועים אמינים 
יישומי  כולל  קשות,  תעשייתיות  בסביבות 
ריתוך, תהליכי עיבוד מתכות ועיבוד שבבי 
כן,  כמו  חיתוך.  בשמן  משתמשים  שבהם 
ביישומים,  לשימוש  היטב  מותאמים  הם 
שנועדו לתעשיות הרכב ולטיפול בחומרים, 
היות שהם מספקים מענה למיפרט ההספק 
שיצרני  ביותר  המחמיר  וההתחברות 

מכונות יכולים לבקש. 
התעשייה  בתקני  העומדים  הפתילים, 
שבפועל, יוצרים בקלות ממשק עם תשתית 
M23 קיימת, ואילו האיטום ב-IP67 מבטיח 
נוסף  מהימן.  באופן  יפעלו  שהמחברים 

לכך, הם משלימים את ההיצע הקיים של 
להצמדה  מחברים  הכולל   ,M23 החברה 

בשדה, וכלי קיבול להרכבה על פנלים. 
מראש  המורכב  בולט,  שאינו   - המחבר 
של  לטכניקות  מותאם   - לחיזוק  ומצופה 
פחות  תוך  אותו  להתקין  וניתן  רך,  חיווט 
תחזוקה  עלויות  מפחית  הדבר  מדקה; 
הוא  כן,  כמו  מכונה.  של  השבתה  ומשך 
חוסך טעויות בהרכבה ובחיווט, וגם מרחב 

יקר. 
אפשרויות  עם  זמינים  שהם  הפתילים, 
רבים  ואורכים תקניים  מרובות  פינ-אאוט 
ליצרן  ברורים  יתרונות  מביאים  לכבלים, 
מצוינים  ביצועים  של  במושגים  המכונות, 
של  רחב  טווח  פני  על  ופיתול,  כיפוף  של 

טמפרטורות להפעלה. 
פיתוחים נוספים עוסקים ב'מפת הדרכים' 
בתוך  החברה.  אוטומאציה  תשתיות  של 
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בעיקר  מתמקדים  אנו  ההעדפה  תחומי 
 ;Brad בהרחבת מגוון מחברי ההספק מסוג
ההצגה של  M12 להספק שהוצג לאחרונה, 
בתחום.  להתקדמות  מצוינת  דוגמה  היא 
 M40 נוסף לכך מוצגים כעת פתילי ההספק

 .WSOR המצופים לחיזוק, עם כבל
לעבר  בדרכה  ממשיכה  שהתעשייה  בשעה 
סוגיות  שייתעוררו  ייתכן   ,Industry 4.0
פתרונות  הדורשות  שונות,  ספציפיות 
מותאמים  מקיפים,  בקפידה,  מתוכננים 
ליצרן  שיהיו  חיוני  וזה המקום שבו   - להן 
ליצרני  תספק  החברה  מהימנים.  שותפים 
הקצה  ביישום  הבדל  ללא   - המכונות 
בדיקות  שעברו  כבלים  מכלולי   - הנדרש 
של  רחב  מגוון  עבור  ומוצרים  מלאות, 
את  להתוות  צריך  הלקוח  יישומים. 
התכונות המבוקשות רק באופן כללי; אחר 
כך, החברה יציעו פתרון שייתבסס על הידע 
הלקוח  את  ידריכו  בכללותו,  שלנו  המקיף 
מכן  ולאחר  השונות,  האפשרויות  לגבי 

יספקו את המוצר המוגמר. 
התשתית  את  להעצים  ממשיכים  החברה 
לסוגיות  חדשניים  בפתרונות  התעשייתית 
אנו  וההתחברות;  הבקרה  התקשורת, 
מבחינת  הנחוץ  את  בדיוק  מספקים 
עבודה  בתנאי  בייחוד  וביצועים,  אמינות 
שמייצרים  מכונות  יצרני  עבור  קשים. 
של  החנית  בחוד  המצוי  אוטומאציה  ציוד 
תחומם, וניחן בתאימות גלובאלית, מדובר 
הארוך  לטווח  קשרים  של  ביצירה  כאן 
לכן,  קצה.  לקוחות  עם  חוזרות  ולעסקות 
גלובאליות  וגישה  תמיכה  שמציע  שותף 

לפתרונות התחברות מובילים, הוא חיוני.

היא   Industry 4.0 של  מהות 
המידע  את  לרתום  השאיפה 
חכמים  מהתקנים  הזמין  העשיר, 
בתהליכים  מהפך  לעשות  כדי  ומרושתים, 
כל  מנצלים  מכונות  יצרני  תעשייתיים. 
המסייעות  טכנולוגיות  לאמץ  הזדמנות 
לממש את התפישה הזאת. אחת מהן היא 
הפועלים  מאובטחים,  התחברות  פתרונות 
קיצוניים.  בתנאים  גם  מהימן  באופן 
במאמר זה מתווה האנה-לנה גרינג, מנהלת 
 M40-ו  Brad® M16, M23 עבור  המוצר  קו 
את   ,Molex של  ותעשייה  תובלה  בחטיבת 
בתשתיות  התומכים  ההתחברות  פתרונות 
חדשות  תוספות  ומציגה  לאוטומאציה, 

המשלימות את ההיצע.
יוקרה  מוצרי  של  ויצרנים  מכוניות  יצרני 
של  בטכניקות  משתמשים  כבר  נוספים, 
Industry 4.0, ויוצרים פלטפורמות אתרנט 
מתחברים  הם  כך  החברה;  בכל  הפרושות 
זה  במקרה  ההתקן.  אל  מהמשרד  ישירות 
שתמתן  היטב,  מתוכננת  תשתית  דרושה 
מעניקה  שהיא  בעוד  האבטחה  סיכוני  את 
על  המתרחש  את  הערכה  לצורך  שקיפות 
יתרונות  מובטחים  בכך  הייצור.  רצפת 
הפחתת  של  במונחים   :OEM-ל ברורים 

פתרונות חיבור מקיפים עבור תשתיות 
אוטומאציה

עלות וסיכונים, עם שדרוג הביצועים ויתר 
גמישות. 

ייצור  קווי  מכונות,  ביצרני  מדובר  אם 
כולם   - רובוטיקה  לשילוב  מערכות  או 
פתרונות  להם  מצפים מהמוכרים שיספקו 
"מהמדף",  ומורכבים  מוכנים  התחברות 
לוגיות  בקרה  מיחידות  הכול:  הכוללים 
רב-פיתחות  ועד   )PLC( לתכנות  הניתנות 
ו"לבני" I/O המיועדות לספק חיבורים עם 
מחפשים  הם  לכך,  נוסף   .I/O-ל רך  חיווט 
בתקשורת  שתומכים  ממשק  כרטיסי  גם 
בין המערכת הרובוטית לבין שאר הקו, וכן 
מחברי הספק שיפקחו על מערכות מנועים 

וסרבו. 
לאוטומאציה  שהטכנולוגיות  בשעה 
איכות  את  לשפר  ממשיכות  בתעשייה 
הייצור ויעילותו, החברה מחויבת להמשיך 
חלק  נוטלת  החברה  זה.  בנושא  להוביל 
שלה  ההיצע  את  והגדילה  הזאת,  במגמה 
בתעשייה,  לאוטומאציה  תשתיות  עבור 
ופיתוחים  אסטרטגיות  רכישות  באמצעות 

של מוצרים חדשים. 
כיום, הטכנולוגיה של החברה יכולה לספק 
כל דבר - ממחבר יחיד ועד פתרון ממומש 

במלואו. 

Hannah-Lena Gehring, Molex

מוצרים  של  גדול  במגוון  מחזיקה  החברה 
לתת  שעשויים   ,Brad של  סטנדארטיים 
אוטומאציה  של  יישומים  מיני  לכל  מענה 
בתעשייה. אפשר גם להכניס בהם שינויים, 
של  הייחודיים  לצרכים  שיתאימו  כך 
כוללים  המעגליים  המחברים  הלקוח. 
   .UL ידי  על  ומאושרים   ,IP69k איטום 
מחברים  גם  כוללת  הזה  המוצר  משפחת 
 Cat 6 כמו למשל ,IEC העומדים בדרישות
Micro-Change CHT )טכנולוגיה היברידית 
פנימית  לתקשורת  ופתרונות  מעגלית( 

ברשת אתרנט תעשייתית.
חיישנים,  עבור  כבלים  של  מקיף  מגוון 
רשת  יישומי  רובוטיקה,  בקרים,  מדידות, 
"פלאמאר"  במפעל  מיוצרים  וכוננים, 
ועוברים  באיטליה,  החברה  של   )Flamar(
בדיקות מחמירות. הם מבטיחים ביצועים 
מצוינים, איכות טובה וחיי עבודה ארוכים 
האוסף  הזה.  התעשייתי  המיגזר  עבור 
של  גדול  למגוון  מענה  נותן  הסטנדארטי  
פתרונות  למצוא  גם  שניתן  בעוד  יישומים, 

מותאמים ללקוח.
רכישת  עם  לאחרונה,  הגענו  שאליו  השיא 
בפיתוח  החדשות  והאסטרטגיות  פלאמאר 
ביותר  הטובה  בצורה  מגולם  מוצרים, 
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מצופים  פתילים  מערכי  הכנסת  ידי  על 
 Brad M23 Signal & Power ומחוזקים 
 Flamar כבל  משתלב  שבהם  הפתילים, 
ושמן(  ריתוך  סיגי  בפני  )עמידים   WSOR
לחיסכון   M23 תכנוני  בפקטור  הניחן 
במקום, מסייעים להבטיח ביצועים אמינים 
יישומי  כולל  קשות,  תעשייתיות  בסביבות 
ריתוך, תהליכי עיבוד מתכות ועיבוד שבבי 
כן,  כמו  חיתוך.  בשמן  משתמשים  שבהם 
ביישומים,  לשימוש  היטב  מותאמים  הם 
שנועדו לתעשיות הרכב ולטיפול בחומרים, 
היות שהם מספקים מענה למיפרט ההספק 
שיצרני  ביותר  המחמיר  וההתחברות 

מכונות יכולים לבקש. 
התעשייה  בתקני  העומדים  הפתילים, 
שבפועל, יוצרים בקלות ממשק עם תשתית 
M23 קיימת, ואילו האיטום ב-IP67 מבטיח 
נוסף  מהימן.  באופן  יפעלו  שהמחברים 

לכך, הם משלימים את ההיצע הקיים של 
להצמדה  מחברים  הכולל   ,M23 החברה 

בשדה, וכלי קיבול להרכבה על פנלים. 
מראש  המורכב  בולט,  שאינו   - המחבר 
של  לטכניקות  מותאם   - לחיזוק  ומצופה 
פחות  תוך  אותו  להתקין  וניתן  רך,  חיווט 
תחזוקה  עלויות  מפחית  הדבר  מדקה; 
הוא  כן,  כמו  מכונה.  של  השבתה  ומשך 
חוסך טעויות בהרכבה ובחיווט, וגם מרחב 

יקר. 
אפשרויות  עם  זמינים  שהם  הפתילים, 
רבים  ואורכים תקניים  מרובות  פינ-אאוט 
ליצרן  ברורים  יתרונות  מביאים  לכבלים, 
מצוינים  ביצועים  של  במושגים  המכונות, 
של  רחב  טווח  פני  על  ופיתול,  כיפוף  של 

טמפרטורות להפעלה. 
פיתוחים נוספים עוסקים ב'מפת הדרכים' 
בתוך  החברה.  אוטומאציה  תשתיות  של 
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בעיקר  מתמקדים  אנו  ההעדפה  תחומי 
 ;Brad בהרחבת מגוון מחברי ההספק מסוג
ההצגה של  M12 להספק שהוצג לאחרונה, 
בתחום.  להתקדמות  מצוינת  דוגמה  היא 
 M40 נוסף לכך מוצגים כעת פתילי ההספק

 .WSOR המצופים לחיזוק, עם כבל
לעבר  בדרכה  ממשיכה  שהתעשייה  בשעה 
סוגיות  שייתעוררו  ייתכן   ,Industry 4.0
פתרונות  הדורשות  שונות,  ספציפיות 
מותאמים  מקיפים,  בקפידה,  מתוכננים 
ליצרן  שיהיו  חיוני  וזה המקום שבו   - להן 
ליצרני  תספק  החברה  מהימנים.  שותפים 
הקצה  ביישום  הבדל  ללא   - המכונות 
בדיקות  שעברו  כבלים  מכלולי   - הנדרש 
של  רחב  מגוון  עבור  ומוצרים  מלאות, 
את  להתוות  צריך  הלקוח  יישומים. 
התכונות המבוקשות רק באופן כללי; אחר 
כך, החברה יציעו פתרון שייתבסס על הידע 
הלקוח  את  ידריכו  בכללותו,  שלנו  המקיף 
מכן  ולאחר  השונות,  האפשרויות  לגבי 

יספקו את המוצר המוגמר. 
התשתית  את  להעצים  ממשיכים  החברה 
לסוגיות  חדשניים  בפתרונות  התעשייתית 
אנו  וההתחברות;  הבקרה  התקשורת, 
מבחינת  הנחוץ  את  בדיוק  מספקים 
עבודה  בתנאי  בייחוד  וביצועים,  אמינות 
שמייצרים  מכונות  יצרני  עבור  קשים. 
של  החנית  בחוד  המצוי  אוטומאציה  ציוד 
תחומם, וניחן בתאימות גלובאלית, מדובר 
הארוך  לטווח  קשרים  של  ביצירה  כאן 
לכן,  קצה.  לקוחות  עם  חוזרות  ולעסקות 
גלובאליות  וגישה  תמיכה  שמציע  שותף 

לפתרונות התחברות מובילים, הוא חיוני.
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High Performance Power Supplies for Computer, 
Server, IPC,Networking & Storage Systems
Single or Redundant N+1 up to 4800W
1U, 2U, 3U and up sizes
AC or DC input

ייעוץ מקצועי, מחלקת שירות, מחלקת פיתוח, צב"ד לספקי כוח, מלאי גדול לאספקה מיידית

ספקי כח וממירים מכל הסוגים 
ולכל מטרה, סטנדרטים ולפי 
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היא   Industry 4.0 של  מהות 
המידע  את  לרתום  השאיפה 
חכמים  מהתקנים  הזמין  העשיר, 
בתהליכים  מהפך  לעשות  כדי  ומרושתים, 
כל  מנצלים  מכונות  יצרני  תעשייתיים. 
המסייעות  טכנולוגיות  לאמץ  הזדמנות 
לממש את התפישה הזאת. אחת מהן היא 
הפועלים  מאובטחים,  התחברות  פתרונות 
קיצוניים.  בתנאים  גם  מהימן  באופן 
במאמר זה מתווה האנה-לנה גרינג, מנהלת 
 M40-ו  Brad® M16, M23 עבור  המוצר  קו 
את   ,Molex של  ותעשייה  תובלה  בחטיבת 
בתשתיות  התומכים  ההתחברות  פתרונות 
חדשות  תוספות  ומציגה  לאוטומאציה, 

המשלימות את ההיצע.
יוקרה  מוצרי  של  ויצרנים  מכוניות  יצרני 
של  בטכניקות  משתמשים  כבר  נוספים, 
Industry 4.0, ויוצרים פלטפורמות אתרנט 
מתחברים  הם  כך  החברה;  בכל  הפרושות 
זה  במקרה  ההתקן.  אל  מהמשרד  ישירות 
שתמתן  היטב,  מתוכננת  תשתית  דרושה 
מעניקה  שהיא  בעוד  האבטחה  סיכוני  את 
על  המתרחש  את  הערכה  לצורך  שקיפות 
יתרונות  מובטחים  בכך  הייצור.  רצפת 
הפחתת  של  במונחים   :OEM-ל ברורים 

פתרונות חיבור מקיפים עבור תשתיות 
אוטומאציה

עלות וסיכונים, עם שדרוג הביצועים ויתר 
גמישות. 

ייצור  קווי  מכונות,  ביצרני  מדובר  אם 
כולם   - רובוטיקה  לשילוב  מערכות  או 
פתרונות  להם  מצפים מהמוכרים שיספקו 
"מהמדף",  ומורכבים  מוכנים  התחברות 
לוגיות  בקרה  מיחידות  הכול:  הכוללים 
רב-פיתחות  ועד   )PLC( לתכנות  הניתנות 
ו"לבני" I/O המיועדות לספק חיבורים עם 
מחפשים  הם  לכך,  נוסף   .I/O-ל רך  חיווט 
בתקשורת  שתומכים  ממשק  כרטיסי  גם 
בין המערכת הרובוטית לבין שאר הקו, וכן 
מחברי הספק שיפקחו על מערכות מנועים 
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Hannah-Lena Gehring, Molex
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הקדמה – תחנת החלל 
הבינלאומית - רקע,מטרה 

ותפעול:
 International( לאומית  הבין  החלל  תחנת 
Space Station - ISS( היא לוויין מלאכותי 
נמוך בגובה  לווייני  מאויש הנמצא במסלול 
של כ-400 ק"מ ומקיף את כדור הארץ כל 91 
דקות. אורכה 51 מטרים רוחבה 109 מטרים 
ומשקלה 420  טונות לערך. את תחנת החלל 
ניתן לראות מכדור הארץ בעין בלתי מזויינת 
בניית  השמיים.  פני  על  הנעה  אור  כנקודת 
וצפויה   1998 בנובמבר  החלה  החלל  תחנת 
לפעול לכל היותר עד 2028.התחנה היא אחד 
והיקרים  הגדולים  הבינלאומיים  המיזמים 
מוערכת  כולה  התחנה  עלות  בהיסטוריה. 
בכ-100 מיליארד אירו והיא נחשבת למבנה 

היקר ביותר שנוצר אי פעם.
החלל  תחנת  של  מטרתה  בפשטות, 
כאמור,  החלל.  חקר   - הינה  הבינלאומית 
למגורי  ראויה  הבינלאומית  החלל  תחנת 
אדם ולכן מאפשרת את ניהולם של ניסויים 
השונים  המדע  בתחומי  ממושכים  מדעיים 
פיזיולוגיה  רפואה,  כימיה,  ביולוגיה,  כגון: 
מתקיימות  כן,  כמו  חלל.  בתנאי  ופיזיקה 
ומטאורולוגיות.  אסטרונומיות  תצפיות  בה 

תחנת החלל הבינלאומית – ISS ומערכות 
התקשורת שלה

מדעי  מחקר  כמעבדת  משמשת  התחנה 
על  הכבידה  השפעת  את  היתר  בין  הבודקת 
פיזיקה של  חיים,  ובעלי  גוף האדם, צמחים 
התחנה  בנוסף,  חומרים.  והנדסת  נוזלים 
מספקת סביבה ייחודית לניסויים במערכות 
ולמסעות  לירח  לטיסות  הנדרשות  החלל 
על  למדענים  למאדים.  מסע  כמו  ארוכים 
שנצבר  למידע  מהירה  גישה  יש  הארץ  כדור 
להתאים  ובאפשרותם  התחנה  צוותי  בידי 
חדשים.  ניסויים  ולשלוח  רכיבים  מחדש 
נותן  בתחנה  הצוות  של  הקבועה  הנוכחות 
ביחס  ניסויים  בביצוע  משמעותי  יתרון 
מאוישות.  לא  בחלליות  הנערכים  לניסויים 
שהות  חודשי  למספר  נשלחים  הצוותים 
בתחנה ומבצעים ניסויים מדעיים מידי יום. 
התחנה  ה-21,  המאה  של  השני  לעשור  נכון 
בסך  המונים  ומשלחות  בצוותים  מאוישת 
וקוסמונאוטים  אסטרונאוטים   6 הכל 
הרציפה  האנושית  הנוכחות  בשיא  ומחזיקה 
אנושית  פעילות  עם  בחלל,  ביותר  הארוכה 

רציפה מה-31 באוקטובר 2000.
למטרות  מיועדות  הצוותים  ממשימות  חלק 
הצוות  בינלאומי.  פעולה  ושיתוף  חינוך 
ולתכנן  לבנות  לסטודנטים  הזדמנויות  נותן 
ניסויים ולבצעם בתחנת החלל. בכך, התחנה 

שגיא יעקובי, נדב פוטסמן, ארז בן שרה ופרופ' יעקב גוון

שונות.  אומות  בקרב  פעולה  שיתוף  מעודדת 
ע"י  ממומנת  הבינלאומית  החלל  תחנת 
חמש סוכנויות חלל שונות: נאס"א, סוכנות 
החלל הפדרלית של רוסיה, הסוכנות היפנית 
לחקר החלל, סוכנות החלל הקנדית וסוכנות 
של  איחוד  היא  התחנה  האירופאית.  החלל 
כמיזמים  שונות שתוכננו  מספר תחנות חלל 
ובהן  חלל  סוכנויות  מספר  בידי  נפרדים 
הרוסית,  "מיר-2"  האמריקאית,  "פרידום" 
היפנית.  ו-"קיבו"  האירופאית  "קולומבוס" 
תפעול תחנת החלל הבינלאומית נעשה על ידי 
באמצעות  זמנית  בו  החלל  סוכנויות  חמשת 
מרכז שליטה ובקרה הנמצאים בכדור הארץ.

היסטוריה – פיתוח תחנות 
החלל הראשונות:

ברית המועצות הייתה הראשונה לשגר לחלל 
תחנה מאוישת ושמה היה סאליוט 1. סאליוט 
1 שוגרה ללא צוות על ידי טיל פרוטון ב-19 
באפריל 1971 וחגה סביב כדור הארץ בגובה 
200 ק"מ מפני הים. אורכה היה כ-20 מטרים 
טון.  כ-18.5  ומשקלה  מטרים  כ-4  רוחבה 
 10 צוותה הראשון של התחנה שוגר ב-סויוז 
אך כשל לעלות על סיפונה עקב תקלה במנגנון 
העגינה. צוותה השני והראשון לעגון בבטחה 
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מספקת סביבה ייחודית לניסויים במערכות 
ולמסעות  לירח  לטיסות  הנדרשות  החלל 
על  למדענים  למאדים.  מסע  כמו  ארוכים 
שנצבר  למידע  מהירה  גישה  יש  הארץ  כדור 
להתאים  ובאפשרותם  התחנה  צוותי  בידי 
חדשים.  ניסויים  ולשלוח  רכיבים  מחדש 
נותן  בתחנה  הצוות  של  הקבועה  הנוכחות 
ביחס  ניסויים  בביצוע  משמעותי  יתרון 
מאוישות.  לא  בחלליות  הנערכים  לניסויים 
שהות  חודשי  למספר  נשלחים  הצוותים 
בתחנה ומבצעים ניסויים מדעיים מידי יום. 
התחנה  ה-21,  המאה  של  השני  לעשור  נכון 
בסך  המונים  ומשלחות  בצוותים  מאוישת 
וקוסמונאוטים  אסטרונאוטים   6 הכל 
הרציפה  האנושית  הנוכחות  בשיא  ומחזיקה 
אנושית  פעילות  עם  בחלל,  ביותר  הארוכה 

רציפה מה-31 באוקטובר 2000.
למטרות  מיועדות  הצוותים  ממשימות  חלק 
הצוות  בינלאומי.  פעולה  ושיתוף  חינוך 
ולתכנן  לבנות  לסטודנטים  הזדמנויות  נותן 
ניסויים ולבצעם בתחנת החלל. בכך, התחנה 

שגיא יעקובי, נדב פוטסמן, ארז בן שרה ופרופ' יעקב גוון

שונות.  אומות  בקרב  פעולה  שיתוף  מעודדת 
ע"י  ממומנת  הבינלאומית  החלל  תחנת 
חמש סוכנויות חלל שונות: נאס"א, סוכנות 
החלל הפדרלית של רוסיה, הסוכנות היפנית 
לחקר החלל, סוכנות החלל הקנדית וסוכנות 
של  איחוד  היא  התחנה  האירופאית.  החלל 
כמיזמים  שונות שתוכננו  מספר תחנות חלל 
ובהן  חלל  סוכנויות  מספר  בידי  נפרדים 
הרוסית,  "מיר-2"  האמריקאית,  "פרידום" 
היפנית.  ו-"קיבו"  האירופאית  "קולומבוס" 
תפעול תחנת החלל הבינלאומית נעשה על ידי 
באמצעות  זמנית  בו  החלל  סוכנויות  חמשת 
מרכז שליטה ובקרה הנמצאים בכדור הארץ.

היסטוריה – פיתוח תחנות 
החלל הראשונות:

ברית המועצות הייתה הראשונה לשגר לחלל 
תחנה מאוישת ושמה היה סאליוט 1. סאליוט 
1 שוגרה ללא צוות על ידי טיל פרוטון ב-19 
באפריל 1971 וחגה סביב כדור הארץ בגובה 
200 ק"מ מפני הים. אורכה היה כ-20 מטרים 
טון.  כ-18.5  ומשקלה  מטרים  כ-4  רוחבה 
 10 צוותה הראשון של התחנה שוגר ב-סויוז 
אך כשל לעלות על סיפונה עקב תקלה במנגנון 
העגינה. צוותה השני והראשון לעגון בבטחה 
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שוגר ב-סויוז 11 ונשאר עליה במשך 23 ימים. 
החללית וצוותה לא חזרו ארצה וזאת בעקבות 
ההחזרה  בקפסולת  הלחץ  האחדת  שסתום 
להרג  וגרם  עת  בטרם  שנפתח  החללית  של 
הכישלון  לאחר  הקוסמונאוטים.  שלושת 
הושעו המשימות וכעבור חצי שנה מהשיגור 
לאטמוספירה  חזרה  נכנסה   1 סאליוט 

ונשרפה בתאריך 11 לאוקטובר 1971.
הראשונה,  האמריקאית  החלל  תחנת 
צוות  אנשי  ללא  שוגרה   ,)Skylab( סקיילאב 
נאס"א.  ידי  על  והופעלה   1973 במאי  ב-14 
מטרים   17 רוחבה  מטרים   26 היה  אורכה 
ומשקלה כ-77 טון. סקיילאב הייתה במסלול 
סביב כדור הארץ בגובה של כ-440 ק"מ בין 
1979 וכללה מעבדה, מצפה  1973 עד  השנים 
משימות  שלוש  נוספות.  ומערכות  כוכבים 
כל  כאשר  החלל  בתחנת  ביקרו  מאוישות 
סקיילב  צוות.  אנשי  שלושה  כללה  משימה 
 1974 בפברואר  האחרון  הצוות  בידי  ננטשה 
על  מעטה  שליטה  לנאס"א  הייתה  ומאז 
התחנה, שמסלולה החל לדעוך, עד שלבסוף, 
לאטמוספירה  חדרה  היא   1979 ביולי  ב-11 
לתכנן  נאס"א  החלה  ב-1984  בה.  ונשרפה 
הברית  ארצות  של  הבאה  החלל  תחנת  את 
מתחנת  לחלק  לבסוף  שהפכה  "פרידום"   -

.ISS החלל הבינלאומית
תחנת החלל מיר )MIR(, תחנת חלל של ברית 
המועצות, הייתה מבוססת על סדרת תחנות 
חגה  התחנה  לפניה.  ששוגרו  סאליוט  החלל 
מיר  הארץ.  כדור  סביב  נמוך  לוויני  במסלול 

איור 1. האסטרונאוט האירופאי, אלכסנדר גרסט, מבצע ניסוי בבערת להבות »
בחלל על מנת לספק בטיחות נגד אש טובה יותר בתחנות החלל. 

מודולים  מספר  ידי  על  במסלול  הורכבה 
 1986 בפברואר  מ-19  החל  בנפרד  ששוגרו 
ורוחבה  מטרים   19 היה  אורכה   .1996 ועד 
המחקר  תחנת  הייתה  מיר  מטרים.   31 היה 
באופן  מאוכלסת  שהייתה  בחלל  הראשונה 
מספר  באמצעות  ארוכה.  תקופה  קבוע 

הפכה  היא  בינלאומיים,  פעולה  שיתופי 
לנגישה עבור אסטרונאוטים וקוסמונאוטים 
המלחמה  תום  לאחר  רבות.  מדינות  של 
מיר  החלל  תחנת  יכולות  שולבו  הקרה, 
ומעבורות החלל האמריקאיות. מיר סיפקה 
מעבדה מדעית גדולה וראויה למגורים בחלל 
ואילו המעבורות החלל האמריקאיות סיפקו 
ועבודה.  חיים  אזורי  של  והרחבה  משלוחים 
יצרו את החללית הגדולה בהיסטוריה  בכך, 
בן  מסעה  טון.  כ-250  של  משולבת  מסה  עם 
חמש עשרה השנים של תחנת החלל הרוסית 
הוסטה  כאשר   ,2001 במרץ  ב-23  הסתיים 
מהמסלול בהנחיה מרחוק שהוביל לכניסתה 
כדור  פני  על  והתרסקותה  לאטמוספירה 

הארץ.

אמצעי התקשורת לתחנת 
החלל ומתחנת החלל למרכזי 

הבקרה:
הבינלאומית  החלל  תחנת  תפעול  כאמור, 
נעשה על ידי חמשת סוכנויות החלל  בו-זמנית 
הנמצאים  ובקרה  שליטה  מרכזי  באמצעות 
הבינלאומית  החלל  בתחנת  הארץ.  בכדור 
פנימיות  תקשורת  מערכות  קיימות 
וחיצוניות שמעבירות מידע מדעי וטלמטריה 
למרכזי השליטה ומשמשות למספר מטרות, 
לטייסי  התחנה  צוותי  בין  תקשורת  בהן 

איור 2. מעבורת החלל Atlantis עוגנת בתחנת החלל MIR ביוני,1995»
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לבני  התחנה  צוותי  בין  ותקשורת  המעבורת 
מספקות  התקשורת  מערכות  משפחותיהם.  
ווידאו,  אודיו  של  דו-כיוונית  תקשורת 
על  מרחוק  ושליטה  ומידע,  קבצים  העברת 

תחנת החלל ועל בקרת הטיסה שלה.
קבוצת התקשורת והמעקב של תחנת החלל 
 CTG - Communication and Tacking(
Group( מורכבת ממערכות בלתי תלויות של 
ארה"ב  של  המקטע  ורוסיה.  הברית  ארצות 
משתמש בתדרי  S-Band )2-4 GHz( ובתדרי 
Ku-Band )12-18 GHz(. נאס"א לא מתקשרת 
ישירות עם תחנת החלל הבינלאומית. תחנת 
עקיבה  ממסר  לוויין  עם  מתקשרת  החלל 
 TDRS - Tracking and Data Relay( ומידע 
של  בגובה  נייח  גיאוסטציונרי,   )Satellite
לאנטנה  הסיגנל  את  המעביר  ק"מ,   36000
 .White Sand New Mexico-ב הממוקמת  
זו אל מרכז המבצעים  הסיגנל עובר מתחנה 
ביוסטון )MCC-H( דרך רשת מערכת המידע 
 NISN - NASA Information( נאס"א  של 
 .3 באיור  שמתואר  כפי   ,)System Network
על   S-Band-ה בתדרי  משתמשת  התחנה 
אודיו,  טלמטריה,  פקודות,  להעביר  מנת 
וקבצים מסוימים. התחנה משתמשת בתדרי 
קבצים  ווידיאו,  להעביר  מנת  על   Ku-Band

מסוימים ומידע על מטען ייעודי.
הרוסי  המקטע  של  התקשורת  מערכות 
מבלי  קרקע  תחנות  דרך  בעיקר  עובדות 
למרכז  לכן,  ממסר.  בלווייני  להשתמש 
ישירה  תקשורת  רק  יש  הרוסי  השליטה 
היא  כאשר  הבינלאומית  החלל  תחנת  אל 
היא  המשמעות  הקרקע.  תחנת  מעל  עוברת 
ללא  הקפות  מספר  לעבור  יכולה  שהתחנה 
תקשורת עם תחנת הקרקע. במקרה הצורך, 
המתקשר  בממסר  להיעזר  אפשרות  ישנה 
תוכנית  אמריקאיות.  תקשורת  מערכות  עם 
וזה  זו  בצורה  עבדה  תמיד  הרוסית  החלל 
הוביל לשיטת עבודה שונה מנאס"א. הרוסים 
בקבצים  תכופות  לעיתים  משתמשים 
לקבצים   .Cyclograms הנקראים  מיוחדים 
אלו חותמת זמן ומועלים בתקשורת ישירה. 
מתוכנן  בזמן  פקודות  מבצעים  הקבצים 
עם  תקשורת  ישנה  באם  קשר  ללא  מראש 

הקרקע באותו רגע או לא.

זרועות רובוטיות לתפעול 
תחנת החלל ולמשלוח 
לוויינים מתחנת החלל:

 MMS - Mobile( הניידת  השירות  מערכת 
משלושה  מורכבת   )Servicing System

מרכיבים עיקריים:

איור 3. תקשורת בין תחנת החלל ל מרכז NASA ביוסטון»

Canadarm2  - הזרוע הרובוטית הגדולה   •
מסתה  החלל.  תחנת  על  הנמצאת  ביותר 
1.8 טון ומשמשת לתחנת עגינה ותפעול של 
תפעולים  בזמן  וציוד  צוות  חברי  חלליות, 

ותיקונים שונים של התחנה.
• Dextre - זרוע רובוטית תפעולית המורכבת 
 1.56 מסתה  מסתובב.  וגוף  זרועות  משתי 
יחידות אורביטליות  טון. תפקידה להחליף 
קופסאות  אחסון,  יחידות  משאבות,  כמו 

שליטה, אנטנות, ומצברים.
• MBS-Mobile Base System - פלטפורמה 
התחנה.  לאורך  מסילות  על  הרוכבת 
ול-  Canadarm2-ל נייד  כבסיס  משמשת 
Dextre ומאפשרת לזרועות להגיע לכל חלקי 
 USOS - US Orbital( ארה"ב  של  התחנה 

.)Segment
של  הרוסי  למקטע  גישה  להעניק  מנת  על 
כך   Zarya-ל מקובע  חלק  הוסיפו  התחנה 
המקטע  אל  להגיע  יוכל   Canadarm2-שה
הרובוטית  הזרוע  תשוגר  בעתיד  הרוסי. 
האירופאית אשר תשרת את המקטע הרוסי.

:CubeSat Deployers
לפלטפורמת  כללי  שם  הוא  קיובסאט 
של  הפיזית  התצורה  קטנים.  לוויינים 
קובייה,  היא  זו  במשפחה  הבסיסי  הלוויין 
בעלת גודל של 10 ס"מ לכל צלעותיה ובעלת 
מסה של 1.3 ק"ג. לוויין הקיובסאט הראשון 
שבארה"ב  סטנפורד  באוניברסיטת  פותח 
לוויין  לשגר  לסטודנטים  שיאפשר  ככלי 
בעשרות  נמדדת  )עלותו  ובזול  במהירות 
עבור  מיליונים  לעומת  בלבד  דולרים  אלפי 
משוגרים  אלו  לוויינים  רגילים(.  לוויינים 
 )Deployers( למסלול בדרך כלל ע"י משגרים

הבינלאומית.  החלל  תחנת  על  הנמצאים 
ישנם שני משגרי קיובסאט על תחנת החלל 

הבינלאומית:
ננו  שפרס  הראשון  המשגר   -  J-SSOD  •
J--ה לאומית.  הבין  החלל  מתחנת  לוויין 

השייך  זעירים  לוויינים  משגר  הינו   SSOD
 JEM-Japanese Experiment( למודול היפני
המשגר  "קיבו".  בשם  גם  הידוע   )Module
יכול להחזיק  בו בזמן עד 6 לוויינים זעירים. 
 NRCSD - Nano Racks CubeSat  •
פרטית  חברה  היא  נאנוראקס   -  Deployer
שירותים  ומציעה  מוצרים  המפתחת 
מסחריים שימושיים בחלל. ה-NRCSD הינו 
משגר הלוויינים הזעירים הראשון שהופעל 
הבינלאומית.  החלל  מתחנת  מסחרי  באופן 
ויכול   J-SSOD-מה יותר  גדול  משגר  הוא 

להכיל עד 48 יחידות של לוויינים זעירים.
והכנסתו  קיובסאט  לשיגור  אחת  שיטה   •
חללית  על  אותו  להעמיס  הינה  למסלול 
מכן,  לאחר  החלל.  לתחנת  אותו  שתוביל 
המתחברים   NRCSD או   J-SSOD בעזרת 
תחנת  של  הרובוטיות  מהזרועות  לאחת 
אל  חיצוני  מהרכב  הלוויין  משוגר  החלל, 

מסלולו.

אספקת תחנת החלל 
ומעבורות החלל:

הברית,  )ארצות  השותפות  כל  בהתחלה, 
רוסיה, יפן ומדינות אירופה( שלחו חלליות 
 2008 בשנת  החלל.  לתחנת  לוגיסטיות 
החלל  תוכנית  עזיבת  על  נאס"א  החליטה 
חדשים.  מחקר  בכיווני  התמקדות  לצורך 
בתהליך  נאס"א  החלה  כך,  בעקבות 
ותחלופת  הציוד  אספקת  של  הפרטה 
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איור 4. תחנת החלל הבינלאומית מצוידת בזרוע רובוטית גדולה שמאפשרת לבצע 
משימות שונות מחוץ לתחנה, בעיקר משימות תחזוקה

NRCSD איור 5. שיגור של ננו לוויין, קיובסאט, ע"י משגר

בשנת  ואכן,  החלל,  תחנת  של  הצוותים 
אספקה  חללית  לראשונה  שוגרה   2012
קץ  שמה  ובכך   SpaceX חברת  של  פרטית 
תחנת  זה.  בתחום  נאס"א  חלליות  לשיגורי 
שבעה  לאכלוס  תוכננה  הבינלאומית  החלל 
רק  בפועל  אך  זמנית  בו  אסטרונאוטים 
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מסוימת,  לתקופה  הצוות,  ירד  קולומביה 
פרט לשני אסטרונאוטים וזאת עקב קשיים 
ומחסור  מאויישים  שילוחים  של  טכניים 
הוחלט  זאת  תקופה  לאחר  במעבורות. 
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מגיע במעבורת חלל.
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קבוצות - מאוישות ובלתי מאוישות )חלליות 
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להישרף  מיועדות  שהן  מכיוון  חזרה 
בחזרתן לאטמוספירה. לעומתן, ישנן כאלו 
המסוגלות להחזיר ציוד, אך לא ציוד רגיש 
)כמו למשל כזה המשמש בניסויים( מכיוון 
רבה.  בעוצמה  באוקיינוס  נוחתות  שהן 
גיבוי  תוכניות  לספק  הצורך  ישנו  בנוסף, 
חירום  חללית  ישנה  ולכן,  חירום  במקרי 

הנמצאת באופן תמידי בתחנת החלל.

6. עתיד תחנת החלל 
הבינלאומית:

לאומית  הבין  החלל  תחנת  התכנון,  פי  על 

 ,2025 לשנת  עד  בפעילות  להמשיך  מיועדת 

עם אפשרות להארכת זמן זה בשלוש שנים. 

פעילותה,  סיום  מועד  התקרבות  למרות 
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מתוכננים בה מספר שדרוגים ובניהם קבלת 
יחידת מחקר חדשה שתשוגר על ידי רוסיה 
על גבי פרוטון )טיל שילוח( ותכיל בתוכה אף 

מקום אחסון ומנוחה. 
אחת,  חלל  תחנת  שילחה  סין  היום  כבר 
שבתחילה הייתה מאוישת למשך כשנה אך 
היום פועלת באופן עצמאי, ובהמשך מתכננת 
סין לשלוח תחנה נוספת. תחנות אלו קטנות 
מאד יחסית לתחנת החלל הבינלאומית. סין 
וגדולה  חדישה  חלל  תחנת  על  עובדת  כבר 
נפרדים  מודלים  משלושה  שתורכב  יותר 
 .2018 שהראשון מהם מיועד לשיגור בשנת 
לפעילות  תיכנס  זו  תחנה  התכנון  פי  על 
שלושת  חיבור  לאחר   2022 בשנת  מלאה 

המודלים בחלל.

מסקנות:
לפעילות  מיועדת  החלל  תחנת  שנאמר,  כפי 
שזמנה  מעיד  הקרב  סופה   .2025 לשנת  עד 
טכנולוגית.  השתרגות  ל  הזמן  והגיע  עבר 
תחנת החלל הבינלאומית תרמה רבות לחקר 
שילוב  בתחום,  לאומי  בין  ולשיתוף  החלל 
בניסויים  רבים  ותלמידים  סטודנטים  של 
בחלל ואף לשיתוף פעולה נרחב בין מדינות 
ניתן  הטכנולוגיה,  התקדמות  עם  שונות. 
כי התחנות אשר מיועדות להחליף  להעריך 
הבינלאומית  החלל  תחנת  של  תפקידה  את 
נוספות  דרך  פורצות  לתגליות  הן  גם  יגיעו 
בתקר  והתקדמות  משמעותית  ולתרומה 
מעבדות  מתוחכם,  ציוד  בעזרת  החלל. 
נעשה  מוכשרים  ואסטרונאוטים  חדישות 
החלל,לחקור  את  להבין  בניסיוננו  צעד  עוד 
וליישב את  בו כדי להגיע   אותו ולהשתמש 

הירח, מאדים וכוכבי לכת נוספים. 
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מבוא
כוח  ספקי  של  רעש  לסינון  יעילה  שיטה 
כוח  ספק  פסי  של  נקייה  בצורה  ולחלוקה 
דומים )כלומר, פסים אנלוגיים ודיגיטליים 
אותות  בעלי  משולבים  מעגלים  עבור 
בתדר  הבידוד  על  שמירה  תוך  מעורבים( 
השימוש  היא  המשותפים  הפסים  בין  גבוה 
פריט  חרוז   .)ferrite beads( פריט  בחרוזי 
אנרגיית  את  המסנן  פאסיבי  התקן  הוא 
הרעש בעלת תדר גבוה על-פני תחום תדרים 
תחום  על-פני  להתנגדותי  הופך  הוא  רחב. 
התדרים המתוכנן ומפזר את אנרגיית הרעש 
עם  בטור  מחובר  הפריט  חרוז  חום.  בצורת 
פס ספק הכוח והוא משולב לעתים קרובות 
עם קבלים להארקה בצד כלשהו של החרוז. 
מעבירה-נמוכים,  סינון  רשת  יוצר  זה  דבר 
התדר  בעל  רעש  את  יותר  עוד  ומפחית  

הגבוה של ספק הכוח.
פריט  חרוזי  של  נכון  לא  שימוש  אולם, 
לסוגיות  להוביל  עשוי  מערכת  בתכנון 
מזיקות אחדות. דוגמאות אחדות הן תהודה 
בלתי-רצויה בשל חיבור החרוז עם קבל נוטל 
צימוד לשם סינון בתדר נמוך וההשפעה של 
יכולת  את  המחליש   dc המשוב  זרם  תלות 
הבנה  על-ידי  החרוז.  של   EMI-ה דחיית 
הפריט,  חרוז  התנהגות  של  ושיקול  נכונה 

ניתן למנוע סוגיות אלו.

חרוזי פריט ללא מעטה מסתורין

מאמר זה דן בשיקולים החשובים שמתכנני 
בשעה  להם  ערים  להיות  חייבים  מערכות 
במערכות  פריט  בחרוזי  משתמשים  שהם 
לעומת  העכבה  מאפייני  דוגמת  כוח  ספקי 
 dc המשוב  זרם  את  משנים  כאשר  תדר 
LC בלתי רצויות. לבסוף,  והשפעות תהודת 
כדי לטפל בסוגיה של תהודה בלתי-רצויה, 
השוואה  ותוצג  ריסון  של  טכניקות  יוכנסו 

של יעילות של כל שיטת ריסון.
ההשפעות  להצגת  שימש  אשר  ההתקן 
הוא  מוצא  מסנן  בתור  פריט  חרוזי  של 
בעל   dc-to-dc  2A/1.2A מיתוג  מווסת 
בלתי-תלויים  ושליליים  חיוביים  מוצאים 
שימשו  אשר  הפריט  חרוזי   .)ADPS071(
מורכבים- מארזים  בעיקר  הם  זה  במאמר 

על-השטח מסוג שבב.

דוגמה והדמיה מפושטות 
של חרוז פריט

מופשט  כמעגל  למדל  ניתן  פריט  חרוז 
כמתואר  וקבל,  סליל  מנגדים,  המורכב 
 dc-ה התנגדות  את  מייצג   RDC  .1a באיור 
הם   RAC-ו  CPAR, IBEAD החרוז.  של 
השראת  הפרזיטי,  הקיבול  )בהתאמה( 
 )ac החרוז והתנגדות ה-ac  )הפסדי הליבה 

הקשורים לחרוז.
אזורי  שלושה  על-ידי  מסווגים  פריט  חרוזי 

Jefferson Eco and Aldrick Limjoco, Analog Devices

וקיבולי.  התנגדותי  השראתי,  היענות: 
ניתן לקבוע אזורים אלה על-ידי הסתכלות 
 ,)1b באיור  )המוצגת   ZRX-ה עקומת  על 
ההתנגדות  היא   R העכבה,  היא   Z כאשר 
החרוז.  של   )reactance( ההיגב  היא   X-ו
כדי להקטין את הרעש בתדר הגבוה, החרוז 
זה  דבר  ההתנגדותי;  באזור  להימצא  חייב 
רצוי במיוחד עבור יישומי סינון של הפרעה 
כנגד,  פועל  הרכיב   .)EMI( אלקטרו-מגנטית 
אותו  ומפזר  גבוה  בתדר  הרעש  את  המעכב 
בתור חום. האזור ההתנגדותי מופיע אחרי 
ועד   )X=R( החרוז  של  ההצטלבות  תדר 
נקודה  לקיבולי.  הופך  החרוז  בה  הנקודה 
קיבולית זו מופיעה בתדר בו הערך המוחלט 
 .R-הוא שווה ערך ל )X-( של ההיגב הקיבולי
המפושט  המעגל  מודל  מסוימים,  במקרים 
יכול לשמש כדי להעריך את מאפיין העכבה 

 .GHz-של חרוז הפריט עד לתחום מתחת ל
 BMB2A1000LN2 חרוז הפריט  הרב-שכבתי
של Tyco Electronics משמש להדגמה. איור 
של  המדודה   ZRX-ה היענות  את  מראה   1b
 dc עבור זרם מימתח אפס BMB2A1000LN2

תוך שימוש בנתח עכבות.
המדודה   ZRX-ה בעקומת  האזור  עבור 
השראתי  יותר  נראה  החרוז  בו 
)Z=XL;LBEAD(, השראות החרוז מחושבת 

לפי הנוסחה הבאה:

LBEAD=XL/2xπxf )1
כאשר:

בו החרוז  נקודת התדר בתוך האזור  f הוא 
 XL .f=30.7MHz ,נראה השראתי. בדוגמה זו
 .233Ω הוא ההיגב ב-30.7 מגה-הרץ, שהוא

משוואה 1 מובילה לערך השראה )LBEAD( של 
.1.208µH

בשביל האזור בו החרוז נראה קיבולי ביותר 
)Z=|XC|; CPAR(, הקיבול הטפילי מחושב לפי 

הנוסחה הבאה:
CPAR=1/2xπxfx|XC| )2

כאשר:
F היא נקודת התדר אי-שם באזור בו החרוז 
 |XC| ,f=803 MHz ,נראה קיבולי. בדוגמה זו

«

«

Tyco Electronics של BMB2A1000LN2 מדודה של ZRX עקומת )b(-מודל מעגל מפושט ו )a( .1 איור

איור a( .2( דגם הדמיית המעגל ו-)b( מדידה אמיתית לעומת הדמיה

.118.1Ω הוא ההיגב ב-803 מגה-הרץ, שהוא
 )CPAR( טפילי  קיבול  ערך  מניבה   2 משוואה 

.1.678pF של
 ,300mΩ שהיא   ,)RDC(  dc-ה התנגדות 
התנגדות  היצרן.  של  הנתונים  מדף  מושגת 
החרוז  בה  השיא  עכבת  היא   )RAC(  ac-ה

נראה כהתנגדותי במלואו. 
 .Z-מ RDC על-ידי חיסור של RAC חשב את
מאחר ש-RDC היא מאוד נמוכה בהשוואה 
במקרה  לכן,  להזניחה.  ניתן  השיא,  לעכבת 
זה, RAC היא 1.082kΩ. כלי הדמיית המעגל 
SIMetrix/-ה על-ידי  המוזן   ADIsimPE

SIMPLIS שימש ליצירת העכבה מול היענות 
הדמיית  דגם  את  מראה   2a איור  התדר. 

 2b ואיור  המחושבים  הערכים  עם  המעגל 
את  והן  הממשית  המדידה  את  הן  מראה 
עקומת  זו,  בדוגמה  המדומה.  התוצאה 
העכבה מדגם הדמיית המעגל תואמת מאוד 

את המדודה. 
דגם חרוז הפריט יכול לשמש בתכנון וניתוח 
ההערכה  לדוגמה,  הרעש.  סינון  מעגל  של 
מועילה  להיות  עשויה  החרוז  השראת  של 
כאשר  התהודה  תדר  קיטעון  בקביעת 
ברשת  צימוד  נוטל  קבל  עם  אותו  משלבים 
המעגל  דגם  אולם,  נמוכים.  מעביר  מסנן 
זרם  בעל  אומדן  הוא  זה  במאמר  המצוין 
להשתנות  עשוי  זה  דגם  אפס.   dc ממתח 
ביחס לזרם ממתח ה-dc, ובמקרים אחרים, 

דרוש דגם יותר מורכב. 

DC שיקולי זרם ממתח
בחירת חרוז הפריט הנכון עבור יישומי הספק 
רוחב-הפס  של  רק  לא  זהיר  שיקול  דורשת 
גם של העכבה האופיינית  של המסנן, אלא 
ברוב   .dc-ה ממתח  לזרם  ביחס  החרוז  של 
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מבוא
כוח  ספקי  של  רעש  לסינון  יעילה  שיטה 
כוח  ספק  פסי  של  נקייה  בצורה  ולחלוקה 
דומים )כלומר, פסים אנלוגיים ודיגיטליים 
אותות  בעלי  משולבים  מעגלים  עבור 
בתדר  הבידוד  על  שמירה  תוך  מעורבים( 
השימוש  היא  המשותפים  הפסים  בין  גבוה 
פריט  חרוז   .)ferrite beads( פריט  בחרוזי 
אנרגיית  את  המסנן  פאסיבי  התקן  הוא 
הרעש בעלת תדר גבוה על-פני תחום תדרים 
תחום  על-פני  להתנגדותי  הופך  הוא  רחב. 
התדרים המתוכנן ומפזר את אנרגיית הרעש 
עם  בטור  מחובר  הפריט  חרוז  חום.  בצורת 
פס ספק הכוח והוא משולב לעתים קרובות 
עם קבלים להארקה בצד כלשהו של החרוז. 
מעבירה-נמוכים,  סינון  רשת  יוצר  זה  דבר 
התדר  בעל  רעש  את  יותר  עוד  ומפחית  

הגבוה של ספק הכוח.
פריט  חרוזי  של  נכון  לא  שימוש  אולם, 
לסוגיות  להוביל  עשוי  מערכת  בתכנון 
מזיקות אחדות. דוגמאות אחדות הן תהודה 
בלתי-רצויה בשל חיבור החרוז עם קבל נוטל 
צימוד לשם סינון בתדר נמוך וההשפעה של 
יכולת  את  המחליש   dc המשוב  זרם  תלות 
הבנה  על-ידי  החרוז.  של   EMI-ה דחיית 
הפריט,  חרוז  התנהגות  של  ושיקול  נכונה 

ניתן למנוע סוגיות אלו.

חרוזי פריט ללא מעטה מסתורין

מאמר זה דן בשיקולים החשובים שמתכנני 
בשעה  להם  ערים  להיות  חייבים  מערכות 
במערכות  פריט  בחרוזי  משתמשים  שהם 
לעומת  העכבה  מאפייני  דוגמת  כוח  ספקי 
 dc המשוב  זרם  את  משנים  כאשר  תדר 
LC בלתי רצויות. לבסוף,  והשפעות תהודת 
כדי לטפל בסוגיה של תהודה בלתי-רצויה, 
השוואה  ותוצג  ריסון  של  טכניקות  יוכנסו 

של יעילות של כל שיטת ריסון.
ההשפעות  להצגת  שימש  אשר  ההתקן 
הוא  מוצא  מסנן  בתור  פריט  חרוזי  של 
בעל   dc-to-dc  2A/1.2A מיתוג  מווסת 
בלתי-תלויים  ושליליים  חיוביים  מוצאים 
שימשו  אשר  הפריט  חרוזי   .)ADPS071(
מורכבים- מארזים  בעיקר  הם  זה  במאמר 

על-השטח מסוג שבב.

דוגמה והדמיה מפושטות 
של חרוז פריט

מופשט  כמעגל  למדל  ניתן  פריט  חרוז 
כמתואר  וקבל,  סליל  מנגדים,  המורכב 
 dc-ה התנגדות  את  מייצג   RDC  .1a באיור 
הם   RAC-ו  CPAR, IBEAD החרוז.  של 
השראת  הפרזיטי,  הקיבול  )בהתאמה( 
 )ac החרוז והתנגדות ה-ac  )הפסדי הליבה 

הקשורים לחרוז.
אזורי  שלושה  על-ידי  מסווגים  פריט  חרוזי 

Jefferson Eco and Aldrick Limjoco, Analog Devices

וקיבולי.  התנגדותי  השראתי,  היענות: 
ניתן לקבוע אזורים אלה על-ידי הסתכלות 
 ,)1b באיור  )המוצגת   ZRX-ה עקומת  על 
ההתנגדות  היא   R העכבה,  היא   Z כאשר 
החרוז.  של   )reactance( ההיגב  היא   X-ו
כדי להקטין את הרעש בתדר הגבוה, החרוז 
זה  דבר  ההתנגדותי;  באזור  להימצא  חייב 
רצוי במיוחד עבור יישומי סינון של הפרעה 
כנגד,  פועל  הרכיב   .)EMI( אלקטרו-מגנטית 
אותו  ומפזר  גבוה  בתדר  הרעש  את  המעכב 
בתור חום. האזור ההתנגדותי מופיע אחרי 
ועד   )X=R( החרוז  של  ההצטלבות  תדר 
נקודה  לקיבולי.  הופך  החרוז  בה  הנקודה 
קיבולית זו מופיעה בתדר בו הערך המוחלט 
 .R-הוא שווה ערך ל )X-( של ההיגב הקיבולי
המפושט  המעגל  מודל  מסוימים,  במקרים 
יכול לשמש כדי להעריך את מאפיין העכבה 

 .GHz-של חרוז הפריט עד לתחום מתחת ל
 BMB2A1000LN2 חרוז הפריט  הרב-שכבתי
של Tyco Electronics משמש להדגמה. איור 
של  המדודה   ZRX-ה היענות  את  מראה   1b
 dc עבור זרם מימתח אפס BMB2A1000LN2

תוך שימוש בנתח עכבות.
המדודה   ZRX-ה בעקומת  האזור  עבור 
השראתי  יותר  נראה  החרוז  בו 
)Z=XL;LBEAD(, השראות החרוז מחושבת 

לפי הנוסחה הבאה:

LBEAD=XL/2xπxf )1
כאשר:

בו החרוז  נקודת התדר בתוך האזור  f הוא 
 XL .f=30.7MHz ,נראה השראתי. בדוגמה זו
 .233Ω הוא ההיגב ב-30.7 מגה-הרץ, שהוא

משוואה 1 מובילה לערך השראה )LBEAD( של 
.1.208µH

בשביל האזור בו החרוז נראה קיבולי ביותר 
)Z=|XC|; CPAR(, הקיבול הטפילי מחושב לפי 

הנוסחה הבאה:
CPAR=1/2xπxfx|XC| )2

כאשר:
F היא נקודת התדר אי-שם באזור בו החרוז 
 |XC| ,f=803 MHz ,נראה קיבולי. בדוגמה זו

«

«

Tyco Electronics של BMB2A1000LN2 מדודה של ZRX עקומת )b(-מודל מעגל מפושט ו )a( .1 איור

איור a( .2( דגם הדמיית המעגל ו-)b( מדידה אמיתית לעומת הדמיה

.118.1Ω הוא ההיגב ב-803 מגה-הרץ, שהוא
 )CPAR( טפילי  קיבול  ערך  מניבה   2 משוואה 

.1.678pF של
 ,300mΩ שהיא   ,)RDC(  dc-ה התנגדות 
התנגדות  היצרן.  של  הנתונים  מדף  מושגת 
החרוז  בה  השיא  עכבת  היא   )RAC(  ac-ה

נראה כהתנגדותי במלואו. 
 .Z-מ RDC על-ידי חיסור של RAC חשב את
מאחר ש-RDC היא מאוד נמוכה בהשוואה 
במקרה  לכן,  להזניחה.  ניתן  השיא,  לעכבת 
זה, RAC היא 1.082kΩ. כלי הדמיית המעגל 
SIMetrix/-ה על-ידי  המוזן   ADIsimPE

SIMPLIS שימש ליצירת העכבה מול היענות 
הדמיית  דגם  את  מראה   2a איור  התדר. 

 2b ואיור  המחושבים  הערכים  עם  המעגל 
את  והן  הממשית  המדידה  את  הן  מראה 
עקומת  זו,  בדוגמה  המדומה.  התוצאה 
העכבה מדגם הדמיית המעגל תואמת מאוד 

את המדודה. 
דגם חרוז הפריט יכול לשמש בתכנון וניתוח 
ההערכה  לדוגמה,  הרעש.  סינון  מעגל  של 
מועילה  להיות  עשויה  החרוז  השראת  של 
כאשר  התהודה  תדר  קיטעון  בקביעת 
ברשת  צימוד  נוטל  קבל  עם  אותו  משלבים 
המעגל  דגם  אולם,  נמוכים.  מעביר  מסנן 
זרם  בעל  אומדן  הוא  זה  במאמר  המצוין 
להשתנות  עשוי  זה  דגם  אפס.   dc ממתח 
ביחס לזרם ממתח ה-dc, ובמקרים אחרים, 

דרוש דגם יותר מורכב. 

DC שיקולי זרם ממתח
בחירת חרוז הפריט הנכון עבור יישומי הספק 
רוחב-הפס  של  רק  לא  זהיר  שיקול  דורשת 
גם של העכבה האופיינית  של המסנן, אלא 
ברוב   .dc-ה ממתח  לזרם  ביחס  החרוז  של 
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עכבת  את  רק  מציינים  יצרנים  המקרים, 
דפי  ומפרסמים  מגה-הרץ  ב-100  החרוז 
בזרם  לתדר  היענות  עקומות  בעלי  נתונים 
בחרוזי  משתמשים  כאשר  אולם,  אפס.   dc
העומס  זרם  כוח,  ספק  סינון  עבור  פריט 
העובר דרך חרוז הפריט איננו אפס אף פעם, 
כל  מאפס,  עולה   dc-ה מימתח  זרם  ובעוד 

הפרמטרים הללו משתנים משמעותית. 

«

«

 )a( .3 איור
השפעת זרם 
המימתח dc על 

עקומות ההשראה 
ועכבה של החרוז 

ביחס לזרם המימתח 
dc  עבור: )b( חרוז 

 MPZ1608S1101A
של TDK, ו-)c( חרוז 

742 792 510 של 
Wurth Elektronik

איור a( .4( עקומת  ZRX של 
 )b(-ו  TDK של MPZ1608S101A

היענות S21 עבור מסנן מעביר נמוכים בעל 
חרוז פריט וקבל

חומר  עולה,   dc-ה מימתח  זרם  כאשר 
המפחית  דבר  רווי,  להיות  מתחיל  הליבה 
משמעותית את השראת חרוז הפריט. מידת 
החומר  לפי  משתנה  ההשראה  של  הרוויה 
המשמש לליבת הרכיב. איור 3a מראה את 
לפי   dc-ה מימתח  של  האופיינית  התלות 
 50% עם  פריט.  חרוזי  שני  עבור  ההשראה 
של הזרמים הנקובים, ההשראה יורדת בעד 

 .90%
לשם סינון יעיל של רעש ספק-כוח, קו מנחה 
של תכנון הוא להשתמש בחרוזי פריט בערך 
בשתי  כמוצג  הנקוב.   dc הזרם  של  ב-20% 
מהזרם  ב-20%  ההשראה  אלה,  דוגמאות 
של  חרוז  עבור  ל-30%  בערך  יורדת  הנקוב 
אמפר.   3 של  חרוז  עבור  ול-15%  אמפר   6
דירוג הזרם של חרוזי פריט הוא אידיקציה 
של הזרם המרבי שההתקן יכול לשאת עבור 
מהווה  ואיננו  נקובה  בטמפרטורה  עלייה 

נקודת פעולה עבור מטרות סינון. 
זרם  השפעת  את  לראות  ניתן  בנוסף, 
בתלות  העכבה  ערכי  dc בהקטנת  המימתח 
בתדר, דבר המקטין בתורו את יעילות חרוז 
 3b איור   .EMI-ה ויכולתו לבטל את  הפריט 
של  העכבה  משתנה  כיצד  מראים   3c ואיור 
חרוז הפריט עם זרם המימתח. על-ידי הזנה 
היעילה  העכבה  הנקוב,  מהזרם  ב-50%  רק 
 Ω100 מ-  דרמטית  נופלת   מגה-הרץ  ב-100 
 MPZ1608S101A )100Ω,-ה עבור   Ω ל-10 

A, 0603 3( של TDK ומ-Ω 70 ל- Ω15 עבור 
 Wurth Elektronik )70Ω, ה-742 792 510 של

.)6A,1812
מתכנני מערכות צריכים להיות ערים מאוד 
השראת  על   dc-ה מימתח  זרם  להשפעת 
החרוז והעכבה היעילה, מאחר שהדבר עשוי 
להיות קריטי ביישומים הדורשים זרם ספק 

גבוה.

LC-השפעת תהודת ה
כאשר  אפשרי  תהודה   )peaking( תילול 
נוטל  קבל  עם  ביחד  פריט  חרוז  מממשים 
בד"כ  להזנחה  שניתנת  זו  השפעה  צימוד. 
יכולה  שהיא  משום  מזיקה  להיות  עשויה 
נתונה  והרעש במערכת  הגליות  להגביר את 
במקום לנחות אותם. במקרים רבים, תילול 
זה קורה מסביב לתדרי מיתוג מקובלים של 

.dc-ל-dc ממירי
של  התהודה  תדר  כאשר  קורה  תילול 
על-ידי  הנוצר  מעביר-נמוכים,  מסנן  רשת 
צימוד  נוטל  וקבל  הפריט  חרוז  השראת 
בעל Q גבוה, הוא מתחת לתדר ההצטלבות 
בתת- הוא  הנוצר  המסנן  החרוז.  של 

מראה   4a איור   .)underdamped( ריסון 
התדר  כנגד  המדודה  העכבה  עקומת  את 
הרכיב   .TDK של   MPZ1608S101A של 
הבלתי-רצויה  באנרגיה  התלוי  ההתנגדותי 
המבוזרת, אינו הופך למשמעותי עד שמגיע 
מתחת  מגה-הרץ.   30 עד   20 של  לתחום 
גבוה   Q עדיין  יש  הפריט  לחרוז  זה,  לתדר 
תהודה  תדרי  אידיאלי.  כסליל  ופועל  מאוד 
הם  אופייניים  חרוזים  מסנני  עבור   LC
בד"כ בתחום של 0.1 עד 10 מגה-הרץ. עבור 
תדרי מיתוג אופייניים בתחום מ-300 קילו-

כדי  נוסף  ריסון  דרוש  5 מגה-הרץ,  עד  הרץ 
להקטין את ה-Q של המסנן.

4b מראה את  זו, איור  כדוגמה של השפעה 
מעביר  המסנן  של   S21 התדר  היענות 
נמוכים, המציג השפעת תילול. חרוז הפריט 
 MPZ1608S101A הוא  המשמש 
נוטל  והקבל   ,TDK של   )100Ω, 3 A, 0603(
קרמי  קבל  הוא  המשמש  הצימוד  
 GRM188R71H103KA01  )nF, X7R, 0603 10(
בעל ESR נמוך של Murata. זרם העומס הוא 

בתחום המיקרו-אמפרים. 
להציג  עשוי  ללא-ריסון  פריט  חרוז  מסנן 
שיאים מ-10dB בערך עד 15dB בערך, תלוי 
התילול   ,4b באיור  המסנן.  מעגל  של   Q-ב
קורה מסביב ל-2.5 מגה-הרץ עם שבח גדול 

 .10dB עד כדי
מ-1  האות  שבח  את  לראות  ניתן  בנוסף, 
זה  תילול  מגה-הרץ.   3.5 עד  מגה-הרץ 

התדרים  בתחום  מופיע  הוא  אם  בעייתי 
את  מגביר  זה  דבר  המיתוג.  וסת  פועל  בו 
היכול  דבר  הבלתי-רצוי,  המיתוג  עיוות 
ליצור הרס בביצועי עומסים רגישים דוגמת 
 voltage controlled( מבוקי-מתח  מתנדים 
phase-( נעול-מופע   )oscillators - VCOs

אנלוגיים  וממירים   )lock loop - PLL
 analog-to-digital converters( לדיגיטליים 

התוצאה  גבוהה.  רזולוציה  בעלי   )- ADCs
המוצגת באיור 4b נלקחה עם עומס קל מאוד 
)בתחום המיקרו-אמפרים(, אולם זהו יישום 
מיקרו- רק  הדורשים  מעגלים  בקטעי  ממשי 
זרם  של  מילי-אמפר   1 עד  מועטים  אמפרים 
עומס או קטעים המכובים כדי לחסוך אנרגיה 
באופני הפעלה אחדים. התילול הפוטנציאלי 
ליצור  היכול  במערכת  נוסף  רעש  יוצר  הזה 
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עכבת  את  רק  מציינים  יצרנים  המקרים, 
דפי  ומפרסמים  מגה-הרץ  ב-100  החרוז 
בזרם  לתדר  היענות  עקומות  בעלי  נתונים 
בחרוזי  משתמשים  כאשר  אולם,  אפס.   dc
העומס  זרם  כוח,  ספק  סינון  עבור  פריט 
העובר דרך חרוז הפריט איננו אפס אף פעם, 
כל  מאפס,  עולה   dc-ה מימתח  זרם  ובעוד 

הפרמטרים הללו משתנים משמעותית. 

«

«

 )a( .3 איור
השפעת זרם 
המימתח dc על 

עקומות ההשראה 
ועכבה של החרוז 

ביחס לזרם המימתח 
dc  עבור: )b( חרוז 

 MPZ1608S1101A
של TDK, ו-)c( חרוז 

742 792 510 של 
Wurth Elektronik

איור a( .4( עקומת  ZRX של 
 )b(-ו  TDK של MPZ1608S101A

היענות S21 עבור מסנן מעביר נמוכים בעל 
חרוז פריט וקבל

חומר  עולה,   dc-ה מימתח  זרם  כאשר 
המפחית  דבר  רווי,  להיות  מתחיל  הליבה 
משמעותית את השראת חרוז הפריט. מידת 
החומר  לפי  משתנה  ההשראה  של  הרוויה 
המשמש לליבת הרכיב. איור 3a מראה את 
לפי   dc-ה מימתח  של  האופיינית  התלות 
 50% עם  פריט.  חרוזי  שני  עבור  ההשראה 
של הזרמים הנקובים, ההשראה יורדת בעד 

 .90%
לשם סינון יעיל של רעש ספק-כוח, קו מנחה 
של תכנון הוא להשתמש בחרוזי פריט בערך 
בשתי  כמוצג  הנקוב.   dc הזרם  של  ב-20% 
מהזרם  ב-20%  ההשראה  אלה,  דוגמאות 
של  חרוז  עבור  ל-30%  בערך  יורדת  הנקוב 
אמפר.   3 של  חרוז  עבור  ול-15%  אמפר   6
דירוג הזרם של חרוזי פריט הוא אידיקציה 
של הזרם המרבי שההתקן יכול לשאת עבור 
מהווה  ואיננו  נקובה  בטמפרטורה  עלייה 

נקודת פעולה עבור מטרות סינון. 
זרם  השפעת  את  לראות  ניתן  בנוסף, 
בתלות  ערכי העכבה  dc בהקטנת  המימתח 
בתדר, דבר המקטין בתורו את יעילות חרוז 
 3b איור   .EMI-ה ויכולתו לבטל את  הפריט 
של  העכבה  משתנה  כיצד  מראים   3c ואיור 
חרוז הפריט עם זרם המימתח. על-ידי הזנה 
היעילה  העכבה  הנקוב,  מהזרם  ב-50%  רק 
 Ω100 מ-  דרמטית  נופלת   מגה-הרץ  ב-100 
 MPZ1608S101A )100Ω,-ה עבור   Ω ל-10 

A, 0603 3( של TDK ומ-Ω 70 ל- Ω15 עבור 
 Wurth Elektronik )70Ω, ה-742 792 510 של

.)6A,1812
מתכנני מערכות צריכים להיות ערים מאוד 
השראת  על   dc-ה מימתח  זרם  להשפעת 
החרוז והעכבה היעילה, מאחר שהדבר עשוי 
להיות קריטי ביישומים הדורשים זרם ספק 

גבוה.

LC-השפעת תהודת ה
כאשר  אפשרי  תהודה   )peaking( תילול 
נוטל  קבל  עם  ביחד  פריט  חרוז  מממשים 
בד"כ  להזנחה  שניתנת  זו  השפעה  צימוד. 
יכולה  שהיא  משום  מזיקה  להיות  עשויה 
נתונה  והרעש במערכת  הגליות  להגביר את 
במקום לנחות אותם. במקרים רבים, תילול 
זה קורה מסביב לתדרי מיתוג מקובלים של 

.dc-ל-dc ממירי
של  התהודה  תדר  כאשר  קורה  תילול 
על-ידי  הנוצר  מעביר-נמוכים,  מסנן  רשת 
צימוד  נוטל  וקבל  הפריט  חרוז  השראת 
בעל Q גבוה, הוא מתחת לתדר ההצטלבות 
בתת- הוא  הנוצר  המסנן  החרוז.  של 
מראה   4a איור   .)underdamped( ריסון 
התדר  כנגד  המדודה  העכבה  עקומת  את 
הרכיב   .TDK של   MPZ1608S101A של 
הבלתי-רצויה  באנרגיה  התלוי  ההתנגדותי 
המבוזרת, אינו הופך למשמעותי עד שמגיע 
מתחת  מגה-הרץ.   30 עד   20 של  לתחום 
גבוה   Q עדיין  יש  הפריט  לחרוז  זה,  לתדר 
תהודה  תדרי  אידיאלי.  כסליל  ופועל  מאוד 
הם  אופייניים  חרוזים  מסנני  עבור   LC
בד"כ בתחום של 0.1 עד 10 מגה-הרץ. עבור 
תדרי מיתוג אופייניים בתחום מ-300 קילו-
כדי  נוסף  ריסון  דרוש  5 מגה-הרץ,  עד  הרץ 

להקטין את ה-Q של המסנן.
4b מראה את  זו, איור  כדוגמה של השפעה 
מעביר  המסנן  של   S21 התדר  היענות 
נמוכים, המציג השפעת תילול. חרוז הפריט 
 MPZ1608S101A הוא  המשמש 
נוטל  והקבל   ,TDK של   )100Ω, 3 A, 0603(
קרמי  קבל  הוא  המשמש  הצימוד  
 GRM188R71H103KA01  )nF, X7R, 0603 10(
בעל ESR נמוך של Murata. זרם העומס הוא 

בתחום המיקרו-אמפרים. 
להציג  עשוי  ללא-ריסון  פריט  חרוז  מסנן 
שיאים מ-10dB בערך עד 15dB בערך, תלוי 
התילול   ,4b באיור  המסנן.  מעגל  של   Q-ב
קורה מסביב ל-2.5 מגה-הרץ עם שבח גדול 

 .10dB עד כדי
מ-1  האות  שבח  את  לראות  ניתן  בנוסף, 
זה  תילול  מגה-הרץ.   3.5 עד  מגה-הרץ 

התדרים  בתחום  מופיע  הוא  אם  בעייתי 
את  מגביר  זה  דבר  המיתוג.  וסת  פועל  בו 
היכול  דבר  הבלתי-רצוי,  המיתוג  עיוות 
ליצור הרס בביצועי עומסים רגישים דוגמת 
 voltage controlled( מבוקי-מתח  מתנדים 
phase-( נעול-מופע   )oscillators - VCOs

אנלוגיים  וממירים   )lock loop - PLL
 analog-to-digital converters( לדיגיטליים 

התוצאה  גבוהה.  רזולוציה  בעלי   )- ADCs
המוצגת באיור 4b נלקחה עם עומס קל מאוד 
)בתחום המיקרו-אמפרים(, אולם זהו יישום 
מיקרו- רק  הדורשים  מעגלים  בקטעי  ממשי 

זרם  של  מילי-אמפר   1 עד  מועטים  אמפרים 
עומס או קטעים המכובים כדי לחסוך אנרגיה 
באופני הפעלה אחדים. התילול הפוטנציאלי 
ליצור  היכול  במערכת  נוסף  רעש  יוצר  הזה 

«
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ערב-דיבור בלתי-רצוי. 
של  יישום  מעגל  מציג   5 איור  לדוגמה, 
 6 ואיור  ממומש  חרוז  מסנן  בעל   ADP5071
מציג את עקומת הספקטרום במוצא החיובי. 
מתח  מגה-הרץ  ל-2.4  נקבע  המיתוג  תדר 
המבוא הוא 9 וולט, מתח המוצא נקבע ל-16 

וולט וזרם העומס הוא 5 מילי-אמפר. 
תילול תהודתי קורה מסביב ל-2.5 מגה-הרץ 
של  הקרמי  והקבל  בחרוז  ההשראה  בשל 

10nF. במקום לנחת את תדר הגליות היסודי 
 .10dB ב-2.4 מגה-הרץ, מופיע שבח של

שיאי  על  השפעה  בעלי  אחרים  גורמים 
התהודה הם העכבות הטורית ושל העומס של 
מסנן חרוז הפריט. תילול מוקטן משמעותית 
יותר.  גבוהה  מקור  התנגדות  עבור  ומרוסן 
אולם, ויסות העומס פוחת עם גישה זו, והופך 
המוצא  מתח  למעשה.  לבלתי-ממשית  אותה 
נופל עם זרם העומס בשל הנפילה מההתנגדות 

הטורית. עכבת העומס גם משפיעה על היענות 
תנאי  עבור  יותר  גרוע  הוא  התילול  התילול. 

עומס קל. 

שיטות ריסון
פרק זה מתאר שלוש שיטות ריסון שמהנדס 
משמעותית  להוריד  כדי  לנצל  יכול  במערכת 

את רמת התילול התהודתי )ראה איור 7(. 
לנתיב  טורי  נגד  מהוספת  מורכבת   A שיטה 
תהודת  את  המרסן  ללא-צימוד  הקבל 
המעקף  יעילות  את  מפחית  אך  המערכת 

בתדרים גבוהים. 
קטן  מקבילי  נגד  מהוספת  מורכבת   B שיטה 
על-פני חרוז הפריט אשר גם מרסן את תהודת 
המסנן  של  הניחות  מאפיין  אולם,  המערכת. 
את  מראה   8 איור  גבוהים.  בתדרים  מופחת 
עקומת העכבה של ה- MPZ1608S101A כנגד 
התדר עם וללא נגד מקבילי של 10Ω. העקומה 

«
«

איור 7. 
היענות 

תדר ממשית 
עבור שיטות 
ריסון שונות

איור a( .8( עקומת 
 )b(-ו MPZ1608S101A ZRX-ה

 MPZ1608S101A מבט זום של עקומת
ZRX

העכבה  היא  המקווקוו  בהיר  ירוק  בצבע 
הכוללת של החרוז עם נגד של 10Ω במקביל. 
מופחתת  והנגד  החרוז  של  השילוב  עכבת 
תדר  אולם,   .10Ω-ה נגד  על-ידי  ונשלטת 
ההצטלבות של 3.8 מגה-הרץ עבור החרוז עם 
נמוך  יותר  הרבה  הוא   10Ω של  המקביל  נגד 
בעצמו  החרוז  של  ההצטלבות  תדר  מאשר 
התנגדותי  נראה  החרוז  מגה-הרץ.  ב-40.3 
בתחום תדרים הרבה יותר נמוך, והוא מוריד 

את ה-Q למען ביצועי ריסון משופרים. 
גדול  קבל  מהוספת  מורכבת   C שיטה 
  ,)RDAMP( טורי  ריסון  נגד  עם   )CDAMP(

שהוא לעתים קרובות הפיתרון המיטבי.
הוספת הקבל והנגד מרסנת את התהודה של 
המערכת ואינה מפחיתה את יעילות המעקף 
בתדרים גבוהים. מימוש שיטה זו מונע פיזור 
חסימה  קבל  בשל  הנגד  על  מוגזם  הספק 
)blocking capacitor( גדול. הקבל צריך להיות 
הקבלים  כל  סכום  מאשר  גדול  יותר  הרבה 
נגד  ערך  את  המקטין  דבר  הצימוד,  נטולי 
להיות  צריכה  הקבל  עכבת  הדרוש.  הריסון 
יותר נמוכה דיה מנגד הריסון בתדר התהודה 

כדי להקטין את התילול. 
איור 9 מראה את עקומת הספקטרום החיובי 
במוצא עם ריסון של שיטה C ממומש במעגל 
וה-  CDAMP-ה  .5 באיור  המוצג  היישום 
בעל  קרמי  קבל  הם  המשמשים   RDAMP
הגליות  בהתאמה.   ,2Ω של   SMD ונגד   1µF
 5dB-ב מוקטנת  מגה-הרץ  ב-2.4  היסודית 

בניגוד לשבח של 10dB המוצג באיור 9. 
והיא  ביותר  האלגנטית  היא   C שיטה  ככלל, 
קבל  עם  בטור  נגד  הוספת  על-ידי  ממומשת 
קרמי ולא על-ידי רכישה יקרה של קבל ריסון 
כוללים  ביותר  הבטוחים  התכנונים  מיוחד. 
תמיד נגד שעשוי להיות משופר במהלך האב-
דרוש.  איננו  הוא  אם  לבטלו  והניתן  טיפוס 
הרכיבים  עלות  הם  היחידים  החסרונות 
הנוספת והמקום הגדול יותר בכרטיס הדרוש. 

סיכום
להביא  שיש  מפתח  שיקולי  מציג  המאמר 
פריט.  בחרוזי  משתמשים  כאשר  בחשבון 
הוא גם מפרט דגם מעגל פשוט המייצג את 
החרוז. תוצאות ההדמיה מראות קשר הדוק 
התדר  היענות  כנגד  המדודה  העכבה  עם 

בזרם ממתח dc אפס. 
 dc מאמר זה גם דן בהשפעת זרם המימתח
על מאפייני חרוז הפריט. הוא מוכיח שזרם 
הזרם  של  מ-20%  יותר  הגדול   dc ממתח 
משמעותית  לירידה  לגרום  עשוי  הנקוב 
בהשראת החרוז. זרם זה עשוי גם להפחית 
את  ולדרדר  החרוז  של  היעילה  העכבה  את 

יכולת סינון ה-EMI שלו. כאשר משתמשים 
בחרוזי פריט בפסי הספקה עם זרם מימתח 
של  לרוייה  גורם  לא  שהזרם  הבטח   ,dc
יוצר שינוי משמעותי של  ולא  חומר הפריט 

ההשראה. 
אל  השראתו,  הוא  הפריט  שחרוז  מאחר 
בעלי  צימוד  נטולי  קבלים  עמ  בו  תשתמש 
כך  לעשות  היטב.  לב  לשים  מבלי  גבוה   Q
עשוי לגרום ליותר נזק מאשר תועלת על-ידי 
אולם,  במעגל.  בלתי-רצויה  תהודה  יצירת 
שיטות הריסון המוצעות במאמר זה מציעות 
פיתרון קל על-ידי שימוש בקבל נטול צימוד 
גדול בטור עם נגד ריסון על-פני העומס, תוך 
מניעה בכך של תהודה בלתי-רצויה. שימוש 
יעילה  דרך  להיות  עשוי  פריט  בחרוזי  נכון 
ותופעות  גבוה  בתדר  וזולה להקטנת הרעש 

מעבר של מיתוג. 
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ערב-דיבור בלתי-רצוי. 
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עומס קל. 
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משמעותית  להוריד  כדי  לנצל  יכול  במערכת 
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על-פני חרוז הפריט אשר גם מרסן את תהודת 
המסנן  של  הניחות  מאפיין  אולם,  המערכת. 
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«
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היענות 
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ריסון שונות
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 )b(-ו MPZ1608S101A ZRX-ה

 MPZ1608S101A מבט זום של עקומת
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שהוא לעתים קרובות הפיתרון המיטבי.
הוספת הקבל והנגד מרסנת את התהודה של 
המערכת ואינה מפחיתה את יעילות המעקף 
בתדרים גבוהים. מימוש שיטה זו מונע פיזור 
חסימה  קבל  בשל  הנגד  על  מוגזם  הספק 
)blocking capacitor( גדול. הקבל צריך להיות 
הקבלים  כל  סכום  מאשר  גדול  יותר  הרבה 
נגד  ערך  את  המקטין  דבר  הצימוד,  נטולי 
להיות  צריכה  הקבל  עכבת  הדרוש.  הריסון 
יותר נמוכה דיה מנגד הריסון בתדר התהודה 

כדי להקטין את התילול. 
איור 9 מראה את עקומת הספקטרום החיובי 
במוצא עם ריסון של שיטה C ממומש במעגל 
וה-  CDAMP-ה  .5 באיור  המוצג  היישום 
בעל  קרמי  קבל  הם  המשמשים   RDAMP
הגליות  בהתאמה.   ,2Ω של   SMD ונגד   1µF
 5dB-ב מוקטנת  מגה-הרץ  ב-2.4  היסודית 

בניגוד לשבח של 10dB המוצג באיור 9. 
והיא  ביותר  האלגנטית  היא   C שיטה  ככלל, 
קבל  עם  בטור  נגד  הוספת  על-ידי  ממומשת 
קרמי ולא על-ידי רכישה יקרה של קבל ריסון 
כוללים  ביותר  הבטוחים  התכנונים  מיוחד. 
תמיד נגד שעשוי להיות משופר במהלך האב-
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הוא גם מפרט דגם מעגל פשוט המייצג את 
החרוז. תוצאות ההדמיה מראות קשר הדוק 
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יכולת סינון ה-EMI שלו. כאשר משתמשים 
בחרוזי פריט בפסי הספקה עם זרם מימתח 
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התפתחות בתחום תכנון 
אנטנות

אלחוטית  לקישוריות  הגוברת  הדרישה 
אנטנה  פתרונות  על  ויותר  יותר  נשענת 
משולבים בהתאמה אישית לקבלת מערכת 
אופטימלית מבחינת ביצועים, עלות וגודל. 
בנוגע  מרובים  מדדים  לקבלת  התהליך 
לביצועים, כגון תיאום עכבות )אימפדאנס(, 
הגבר, נצילות ההקרנה ורוחב פס הפעולה, 
בכמה  וכרוך  רב  זמן  שדורש  תהליך  הוא 
סימולציות חוזרות ונשנות ובמידה רבה של 
ידע בתכנון. כאשר הדרישה לניסיון בתכנון 
חורגת בהרבה מהמאגר הקיים של מהנדסי 

אנטנות, יש צורך בגישה חלופית.
 )EAs( האבולוציוניים  האלגוריתמים 
של  לחקירה  תכנונית  כשיטה  משמשים 
של  אוטומטי  ולאיתור  התכנוני  המרחב 
אמצעים  ומציעה  מעולים,  אנטנות  תכנוני 
להאצת תהליך התכנון כולו. אלגוריתמים 
ביותר  כיעילים  הוכחו  אבולוציוניים 
טובים  ביצועים  עם  אנטנות  מבני  ביצירת 
לפתח  היה  שאפשר  מהביצועים  יותר 
לקבל  אפשר  כעת  מסורתיות.  בשיטות 
אלגוריתמים  של  שילוב   -  AntSynTM את 
אלקטרו- הדמיות  עם  אבולוציוניים 

AntSyn - טכנולוגיה שמשמשת לניתוח 
ולאופטימיזציה של מבנה אנטנות

מגנטיות )RF(/גלי מיקרו, שהצליח בתהליך 
עבור  אנטנות  סוגי  מבחר  של  הפיתוח 
NI/ יישומי חלל-אוויר - כמוצר מסחרי של

.AWR
תכנון,  לביצוע  אוטומטי  כלי  הוא   AntSyn
אשר  אנטנות,  של  ואופטימיזציה  ניתוח 
הדרישות  את  להזין  למשתמשים  מאפשר 
תכנוני  ולקבל  האנטנה  של  ההנדסיות 
מתכננים  לשמש  מתוכנן   AntSyn אנטנה. 
אנשים  ועד  במומחים  החל  שונות,  ברמות 
יחסי בתחום של  שנחשבים חדשים באופן 

תכנון אנטנות.

צוואר הבקבוק בתהליך 
תכנון אנטנות

מאופיינת  נכונה  בצורה  שמתוכננת  אנטנה 
בדרך כלל במספר מדדי ביצועים קריטיים, 
הנושאים  המטרה.  מיישום  שנובעים 
הכיוון  למאפייני  מתייחסים  העיקריים 
של  הקרינה  בעקום  שמתוארים  )כפי 
האנטנה( ולתוצאת ההגבר. כתוצאה מכך, 
הטווח המקיף את סוגי התכנון השונים של 
של  רב  מספר  וכולל  נרחב  הוא  האנטנות 
לתכנון  ויישומים.  דרישות  גדלים,  צורות, 
ידני  בתהליך  אנטנות  של  ואופטימיזציה 

NI-AWR ,בני חדד

בתחום.  משמעותית  מומחיות  נדרשת 
תלוי  והוא  וזמן  עבודה  עתיר  זה  תהליך 
לאיתור  המתכנן  של  ובמומחיות  בכשרון 
תכנון ראשוני מתאים, אשר בו לאחר מכן 
לקבלת  אופטימיזציה,  לבצע  יהיה  אפשר 

התוצאות הרצויות.
ישקיע  רגיל שמהנדס מנוסה  זה בלתי  אין 
אנטנה  תכנון  של  בפיתוח  חודשים  כמה 
המוגדרת  הקושי  ברמת  תלוי  חדשה, 
כמות  האנטנה.  של  הטכני  במפרט 
באופן  גדלה  המושקעים  והמאמץ  הזמן 
גורמים  בחשבון  לוקחים  כאשר  משמעותי 
עם  האנטנה  של  האינטראקציה  כגון 
או  האלחוטי  ההתקן  או  הפלטפורמה 
עצמו.  האנטנה  באתר  שמקורן  הפרעות 
להיות  הופכים  התכנון  בתהליך  עיכובים 
מורכבים כאשר דרישות התכנון משתנות, 
כמו בשלב הפיתוח הראשוני או במקרה שבו 
אופטימיזציה  ביצוע  דורש  האנטנה  שילוב 
של  מהיר  תהליך  לנהל  היכולת  במקום. 
תכנון ותכנון מחדש של אנטנה הופך לבעיה 
ההתקנים  שמספר  ככל  ומתפתחת  שגדלה 

האלחוטיים מתרבה.
כחלופה או כתוספת לתהליך התכנון הידני, 
חוקרים בדקו שיטות המבוססות על תכנון 
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התפתחות בתחום תכנון 
אנטנות

אלחוטית  לקישוריות  הגוברת  הדרישה 
אנטנה  פתרונות  על  ויותר  יותר  נשענת 
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 )EAs( האבולוציוניים  האלגוריתמים 
של  לחקירה  תכנונית  כשיטה  משמשים 
של  אוטומטי  ולאיתור  התכנוני  המרחב 
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ביותר  כיעילים  הוכחו  אבולוציוניים 
טובים  ביצועים  עם  אנטנות  מבני  ביצירת 
לפתח  היה  שאפשר  מהביצועים  יותר 
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.AWR
תכנון,  לביצוע  אוטומטי  כלי  הוא   AntSyn
אשר  אנטנות,  של  ואופטימיזציה  ניתוח 
הדרישות  את  להזין  למשתמשים  מאפשר 
תכנוני  ולקבל  האנטנה  של  ההנדסיות 
מתכננים  לשמש  מתוכנן   AntSyn אנטנה. 
אנשים  ועד  במומחים  החל  שונות,  ברמות 
יחסי בתחום של  שנחשבים חדשים באופן 

תכנון אנטנות.

צוואר הבקבוק בתהליך 
תכנון אנטנות

מאופיינת  נכונה  בצורה  שמתוכננת  אנטנה 
בדרך כלל במספר מדדי ביצועים קריטיים, 
הנושאים  המטרה.  מיישום  שנובעים 
הכיוון  למאפייני  מתייחסים  העיקריים 
של  הקרינה  בעקום  שמתוארים  )כפי 
האנטנה( ולתוצאת ההגבר. כתוצאה מכך, 
הטווח המקיף את סוגי התכנון השונים של 
של  רב  מספר  וכולל  נרחב  הוא  האנטנות 
לתכנון  ויישומים.  דרישות  גדלים,  צורות, 
ידני  בתהליך  אנטנות  של  ואופטימיזציה 
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אנטנה  תכנון  של  בפיתוח  חודשים  כמה 
המוגדרת  הקושי  ברמת  תלוי  חדשה, 
כמות  האנטנה.  של  הטכני  במפרט 
באופן  גדלה  המושקעים  והמאמץ  הזמן 
גורמים  בחשבון  לוקחים  כאשר  משמעותי 
עם  האנטנה  של  האינטראקציה  כגון 
או  האלחוטי  ההתקן  או  הפלטפורמה 
עצמו.  האנטנה  באתר  שמקורן  הפרעות 
להיות  הופכים  התכנון  בתהליך  עיכובים 
מורכבים כאשר דרישות התכנון משתנות, 
כמו בשלב הפיתוח הראשוני או במקרה שבו 
אופטימיזציה  ביצוע  דורש  האנטנה  שילוב 
של  מהיר  תהליך  לנהל  היכולת  במקום. 
תכנון ותכנון מחדש של אנטנה הופך לבעיה 
ההתקנים  שמספר  ככל  ומתפתחת  שגדלה 

האלחוטיים מתרבה.
כחלופה או כתוספת לתהליך התכנון הידני, 
חוקרים בדקו שיטות המבוססות על תכנון 
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אנטנה,  של  אבולוציוניים  ואופטימיזציה 
אחת  התשעים.  שנות  תחילת  מאז 
חברת  של  במיוחד  המוצלחות  הטכניקות 
על  מבוססת   National Instruments/AWR
 .)EA( אבולוציוניים  אלגוריתמים 
מושלם  כלי  לכדי  פותחה  זו  טכנולוגיה 
ומשמשת   -  AntSyn   - אנטנות  לניתוח 
ממשלתיים  וגופים  חברות  בהצלחה 
תקשורת  החלל-אוויר,  בשוקי  שפועלים 
אנטנות  לתכנון  אלחוטית  ואלקטרוניקה 
מתחת  בין  התדירויות  בטווח  שפועלות 
 Ka פס  מעל  עד  הרץ(  מגה   2( גבוה  לתדר 
)40 ג'יגה הרץ(. בניגוד לחודשי אדם של זמן 
לתכנון  נדרש  כלל  שבדרך  הנדסי  תכנון 
AntSyn יכול ליצור תכנון  האנטנה הסופי, 
הפשרות  מציאת  תוך  שעות,  תוך 

איור 1. מורכבות תכנון האנטנה מודגמת בטווח רחב של הגברים שנגזרים משינויים באורך הדיפול )דו קוטב( ובהפרדה של »
הצלחת )רפלקטור( של אנטנה רגילה

האופטימליות בין אמות מידה לבין הפקה 
את  שנוגדים  תכנונים  של  קרובות  לעתים 
על  בביצועיהם  ועולים  האינטואיציה 

אנטנות מסורתיות. 

תכנון על פי הדרישות
"מה  העיקרון  פי  על  פועל   AntSyn הכלי 
המשתמש  שמתקבל":  מה  הוא  שנדרש 
מזין את הדרישות מהאנטנה במקום להזין 
תכנון פיסיקלי )מוגדר בפרמטרים(. סעיפים 
של מפרטי אנטנות כגון פס התדרים, תיאום 
תבנית  החזרה(,  )הפסדי  המיועד  העכבות 
הגבר וכיו"ב מוזנים לתוך ממשק משתמש 
אשר  מפרט",  "גיליון  של  אינטואיטיבי 
פרוייקט  לקובץ  אוטומטי  באופן  מאורגן 
2 )משמאל(. עם הפעלת  כפי שמוצג באיור 

AntSyn מחזיר תכנון אחד  גיליון המפרט, 
אופטימיזציה,  שעבר  אנטנה  של  יותר  או 
באמצעות  לצפות  אפשר  שלו  שבתוצאות 
להתאמה  ניתן   )Dashboard( הבקרה  לוח 
אישית לצורך הערכה מהירה, כפי שנראה 

באיור 2 )ימין(. 
המוגדר  הבקרה  לוח  את  לקבוע  אפשר 
המודל  את  שיציג  כך  המשתמש  ידי  על 
המוצע בתלת ממד, את הביצועים )תיאום( 
בתדירות  בתלות  בכניסה  העכבות  של 
בתלות  המרבי  ההגבר  את  תבניות,  בכמה 
ההקרנה  תבניות  חתכי  את  בתדירויות, 
ואת דירוג הכוכב האיכותי, על מנת לעזור 
בזיהוי מהיר של הגרסאות בעלות הביצועים 
לפיתוח של  AntSyn שימש  הכלי  הטובים. 
לפס  לרבות  אנטנות  סוגי  של  רחב  מגוון 

איור 2. גיליון המפרט בממשק המשתמש של AntSyn המגדיר את הדרישות מהאנטנה מופיע בתמונה משמאל, לוח הבקרה »
של התוצאות מופיע בתמונה מימין

רחב  לפס  פסים,  לריבוי  כפול,  לפס  יחיד, 
מ-100:1(  )גדול   )UWB( ביותר  רחב  ולפס 
קטנות  אנטנות  לעומס,  גבוהה,  לנצילות 
 ,)electrically small( חשמלית  מבחינה 
אנטנות   ,)phased array( מופע  במערך 
אנטנות   ,)patch( טלאי  אנטנות  חוט, 
רב  אנטנות  לניידים,  אנטנות  קונפורמיות, 

תכליתיות ובריבוי חיבורים ועוד.

תכנונים לדוגמה
אפשר להשתמש בכמה סוגים קיימים של 
עם  צנועים  הגברים  לחולל  כדי  אנטנות 
ביצועי  עם  או  טובים  ליניאריים  ביצועים 
קיטוב מעגלי על פני פסי רוחב משמעותיים, 

לרבות: 
מטלאי  )העשוי  מיקרוסטריפ  טלאי   •
מתכת, אחד או יותר, שמופרדים ממישור 

ההארקה באמצעות מצע דיאלקטרי(.
סלילי  חוט  של  )כריכות  סליל  אנטנת   •
בהיקף של אורך גל אחד, בערך, ופסיעה של 
בקוטר  הארקה  מישור  מעל  גל  אורך  רבע 

של אורך גל אחד לפחות(.
)יחידות  צולבים  או  יחידים  דיפולים   •
באורך  כל אחת  הזנה מרכזית  עם  קורנות 
מקבילים  מוטות  עם  גל  אורך  חצי  של 
גל  אורך  רבע  של  בקוטר  הארקה  למישור 

לפחות ומעליו(.

איור 3. ייצא את נתוני האנטנה שלך לקבלת אימות סופי אל AXIEM, ANALYST, HFSS או CST מתוך »
AntSyn סביבת התכנון של

סליל  לאנטנת  )דומה   Quadrifilar אנטנת   •
קטנים  בחריצים  )משמשת  בחריץ  קצרה( 
במישור ההארקה ויכולה להתאים למעטה 

החיצוני של לוויינים(.
 - רחב  )לפס  )ספירלית(  לוליינית  אנטנה   •
יכולה להיות נתונה בחלל סגור, דו ממדית 

או תלת ממדית(
קרובות  לעתים  )משמשת  שופר  אנטנת   •
כדי "להזין" אנטנת צלחת או שהיא יכולה 

לפעול באופן עצמאי(. 
הניווט בין כל התצורות של האנטנות האלו 
לביצועים  המגיעה  האנטנה  למציאת  עד 
הכוללים הטובים ביותר מבחינת הדרישות 
הוא  מופחתים,  ועלויות  משקל  לגודל, 
שחברות  מפני  במיוחד  מאתגרת,  משימה 
בעלי  התקנים  על  מזנקות  מסורתיות  לא 
יכולת אלחוטית שנדרשת על ידי האינטרנט 
ידי לוויינים קטנים  )IoT( ועל  של הדברים 
על  עונה  CubeSat(. החברה  או   NanoSat(
תכנון  של  פתרונות  בעזרת  הזה  האתגר 
ובדיקות חכמים יותר שמכסים את התחום 
שבין הרעיון הראשוני לבין אימות הפעולה 

הסופי.
ליתרונות  לצפות  יכולים  התכנון  אנשי 
מהיכולת להשוות בקלות בין הפשרות של 
ובהמשך  האלו  השונים  האנטנות  סוגי 
התכנון  במרחב  עוד  לחקור  מהיכולת 

שמונחית  חכמה  אופטימיזציה  באמצעות 
תכנון  תוצאות  קבלת  לאחר  ידע.  ידי  על 
נתוני  את  להעביר  אפשר  רצון,  משביעות 
לאימות   AntSyn בכלי  שנוצרו  האנטנה 
בסביבת התכנון AWR של NI ובמיוחד בכלי 
 AXIEM האלקטרו-מגנטי  הסימולציה 
  )3D FEM( הסימוציה  בכלי   ,)MoM(
צד  של  אחר   EM כלי  בכל  או   ,Analyst™

 ,ANSYS של   HFSS מתוך  שלישי 
 .Sonnet או   CST של   Microwave Studio
התכנון  יכולות  את  מרחיבה  הזו  היכולת 

ואת הביטחון בתוצאות האופטימליות.

סיכום
ניתוח  לתכנון,  אוטומטי  כלי  הוא   AntSyn
את  שמקבל  אנטנות  של  ואופטימיזציה 
כקלט  האנטנה  של  ההנדסיות  הדרישות 
 AntSyn .ומפיק תכנונים של אנטנות כפלט
משתמשים  של  רבים  סוגים  לשמש  תוכנן 
חדשים  שהם  לאלו  ועד  במומחים  החל 

באופן יחסי בתחום של תכנון אנטנות:
• מהנדסי אנטנות

RF מהנדסי •
• מהנדסי מערכות

ומוצרי  אנטנות  משווקי  הנדסה,  מנהלי   •
RF

הכלי AntSyn זמין כבר היום.
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אנטנה,  של  אבולוציוניים  ואופטימיזציה 
אחת  התשעים.  שנות  תחילת  מאז 
חברת  של  במיוחד  המוצלחות  הטכניקות 
על  מבוססת   National Instruments/AWR
 .)EA( אבולוציוניים  אלגוריתמים 
מושלם  כלי  לכדי  פותחה  זו  טכנולוגיה 
ומשמשת   -  AntSyn   - אנטנות  לניתוח 
ממשלתיים  וגופים  חברות  בהצלחה 
תקשורת  החלל-אוויר,  בשוקי  שפועלים 
אנטנות  לתכנון  אלחוטית  ואלקטרוניקה 
מתחת  בין  התדירויות  בטווח  שפועלות 
 Ka פס  מעל  עד  הרץ(  מגה   2( גבוה  לתדר 
)40 ג'יגה הרץ(. בניגוד לחודשי אדם של זמן 
לתכנון  נדרש  כלל  שבדרך  הנדסי  תכנון 
AntSyn יכול ליצור תכנון  האנטנה הסופי, 
הפשרות  מציאת  תוך  שעות,  תוך 

איור 1. מורכבות תכנון האנטנה מודגמת בטווח רחב של הגברים שנגזרים משינויים באורך הדיפול )דו קוטב( ובהפרדה של »
הצלחת )רפלקטור( של אנטנה רגילה

האופטימליות בין אמות מידה לבין הפקה 
את  שנוגדים  תכנונים  של  קרובות  לעתים 
על  בביצועיהם  ועולים  האינטואיציה 

אנטנות מסורתיות. 

תכנון על פי הדרישות
"מה  העיקרון  פי  על  פועל   AntSyn הכלי 
המשתמש  שמתקבל":  מה  הוא  שנדרש 
מזין את הדרישות מהאנטנה במקום להזין 
תכנון פיסיקלי )מוגדר בפרמטרים(. סעיפים 
של מפרטי אנטנות כגון פס התדרים, תיאום 
תבנית  החזרה(,  )הפסדי  המיועד  העכבות 
הגבר וכיו"ב מוזנים לתוך ממשק משתמש 
אשר  מפרט",  "גיליון  של  אינטואיטיבי 
פרוייקט  לקובץ  אוטומטי  באופן  מאורגן 
2 )משמאל(. עם הפעלת  כפי שמוצג באיור 

AntSyn מחזיר תכנון אחד  גיליון המפרט, 
אופטימיזציה,  שעבר  אנטנה  של  יותר  או 
באמצעות  לצפות  אפשר  שלו  שבתוצאות 
להתאמה  ניתן   )Dashboard( הבקרה  לוח 
אישית לצורך הערכה מהירה, כפי שנראה 

באיור 2 )ימין(. 
המוגדר  הבקרה  לוח  את  לקבוע  אפשר 
המודל  את  שיציג  כך  המשתמש  ידי  על 
המוצע בתלת ממד, את הביצועים )תיאום( 
בתדירות  בתלות  בכניסה  העכבות  של 
בתלות  המרבי  ההגבר  את  תבניות,  בכמה 
ההקרנה  תבניות  חתכי  את  בתדירויות, 
ואת דירוג הכוכב האיכותי, על מנת לעזור 
בזיהוי מהיר של הגרסאות בעלות הביצועים 
לפיתוח של  AntSyn שימש  הכלי  הטובים. 
לפס  לרבות  אנטנות  סוגי  של  רחב  מגוון 

איור 2. גיליון המפרט בממשק המשתמש של AntSyn המגדיר את הדרישות מהאנטנה מופיע בתמונה משמאל, לוח הבקרה »
של התוצאות מופיע בתמונה מימין

רחב  לפס  פסים,  לריבוי  כפול,  לפס  יחיד, 
מ-100:1(  )גדול   )UWB( ביותר  רחב  ולפס 
קטנות  אנטנות  לעומס,  גבוהה,  לנצילות 
 ,)electrically small( חשמלית  מבחינה 
אנטנות   ,)phased array( מופע  במערך 
אנטנות   ,)patch( טלאי  אנטנות  חוט, 
רב  אנטנות  לניידים,  אנטנות  קונפורמיות, 

תכליתיות ובריבוי חיבורים ועוד.

תכנונים לדוגמה
אפשר להשתמש בכמה סוגים קיימים של 
עם  צנועים  הגברים  לחולל  כדי  אנטנות 
ביצועי  עם  או  טובים  ליניאריים  ביצועים 
קיטוב מעגלי על פני פסי רוחב משמעותיים, 

לרבות: 
מטלאי  )העשוי  מיקרוסטריפ  טלאי   •
מתכת, אחד או יותר, שמופרדים ממישור 

ההארקה באמצעות מצע דיאלקטרי(.
סלילי  חוט  של  )כריכות  סליל  אנטנת   •
בהיקף של אורך גל אחד, בערך, ופסיעה של 
בקוטר  הארקה  מישור  מעל  גל  אורך  רבע 

של אורך גל אחד לפחות(.
)יחידות  צולבים  או  יחידים  דיפולים   •
באורך  כל אחת  הזנה מרכזית  עם  קורנות 
מקבילים  מוטות  עם  גל  אורך  חצי  של 
גל  אורך  רבע  של  בקוטר  הארקה  למישור 

לפחות ומעליו(.

איור 3. ייצא את נתוני האנטנה שלך לקבלת אימות סופי אל AXIEM, ANALYST, HFSS או CST מתוך »
AntSyn סביבת התכנון של

סליל  לאנטנת  )דומה   Quadrifilar אנטנת   •
קטנים  בחריצים  )משמשת  בחריץ  קצרה( 
במישור ההארקה ויכולה להתאים למעטה 

החיצוני של לוויינים(.
 - רחב  )לפס  )ספירלית(  לוליינית  אנטנה   •
יכולה להיות נתונה בחלל סגור, דו ממדית 

או תלת ממדית(
קרובות  לעתים  )משמשת  שופר  אנטנת   •
כדי "להזין" אנטנת צלחת או שהיא יכולה 

לפעול באופן עצמאי(. 
הניווט בין כל התצורות של האנטנות האלו 
לביצועים  המגיעה  האנטנה  למציאת  עד 
הכוללים הטובים ביותר מבחינת הדרישות 
הוא  מופחתים,  ועלויות  משקל  לגודל, 
שחברות  מפני  במיוחד  מאתגרת,  משימה 
בעלי  התקנים  על  מזנקות  מסורתיות  לא 
יכולת אלחוטית שנדרשת על ידי האינטרנט 
ידי לוויינים קטנים  )IoT( ועל  של הדברים 
על  עונה  CubeSat(. החברה  או   NanoSat(
תכנון  של  פתרונות  בעזרת  הזה  האתגר 
ובדיקות חכמים יותר שמכסים את התחום 
שבין הרעיון הראשוני לבין אימות הפעולה 

הסופי.
ליתרונות  לצפות  יכולים  התכנון  אנשי 
מהיכולת להשוות בקלות בין הפשרות של 
ובהמשך  האלו  השונים  האנטנות  סוגי 
התכנון  במרחב  עוד  לחקור  מהיכולת 

שמונחית  חכמה  אופטימיזציה  באמצעות 
תכנון  תוצאות  קבלת  לאחר  ידע.  ידי  על 
נתוני  את  להעביר  אפשר  רצון,  משביעות 
לאימות   AntSyn בכלי  שנוצרו  האנטנה 
בסביבת התכנון AWR של NI ובמיוחד בכלי 
 AXIEM האלקטרו-מגנטי  הסימולציה 
  )3D FEM( הסימוציה  בכלי   ,)MoM(
צד  של  אחר   EM כלי  בכל  או   ,Analyst™

 ,ANSYS של   HFSS מתוך  שלישי 
 .Sonnet או   CST של   Microwave Studio
התכנון  יכולות  את  מרחיבה  הזו  היכולת 

ואת הביטחון בתוצאות האופטימליות.

סיכום
ניתוח  לתכנון,  אוטומטי  כלי  הוא   AntSyn
את  שמקבל  אנטנות  של  ואופטימיזציה 
כקלט  האנטנה  של  ההנדסיות  הדרישות 
 AntSyn .ומפיק תכנונים של אנטנות כפלט
משתמשים  של  רבים  סוגים  לשמש  תוכנן 
חדשים  שהם  לאלו  ועד  במומחים  החל 

באופן יחסי בתחום של תכנון אנטנות:
• מהנדסי אנטנות

RF מהנדסי •
• מהנדסי מערכות

ומוצרי  אנטנות  משווקי  הנדסה,  מנהלי   •
RF

הכלי AntSyn זמין כבר היום.
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הקדמה 
בסדרת   MMIC במעגל  המנחת   )dice( שבבי 
 ,)RoHS )תואמי   Mini-Circuits של   YAT-D
הם מנחתי בליעה בעלי ערך קבוע שמיוצרים 
נגדי  MMIC, בעל חזרתיות רבה עם  בתהליך 
גאליום  מצע  גבי  על   ,)thin film( דקה  שכבה 
דרך  מעבר  חורי  כוללים  הם   .)GaAs( ארסן 
על   )Cu( מנחושת  מתכתי  בציפוי  הפרוסה 
נמוכה  )תרמית(  חום  התנגדות  לממש  מנת 
 YAT ופעולה בפס רחב מאוד. שבבי המנחתים
נומינליים  הנחתה  ערכי  עם  במלאי  קיימים 
 12dB,-1( וdB 10 )בצעדים שלdB 0 עדdB של
מוגדרים   YAT שבבי   .30dB-ו  15dB, 20dB
שטיחות  עם  הרץ  ג'יגה   26.5 עד  לפעולה 

)flatness( הנחתה והפסדי החזרה מצוינים.
מאופיינים  המוגדרים  הביצועים  זאת,  עם 
עם משטח הארקה רציף מתחת לשבב כולו. 
מאפשר  ההארקה  במשטח  פשוט  שינוי 
ושטיחות  החזרה  להפסדי  להגיע  למנחת 
ג'יגה  ל-40  עד  המגיעים  מצוינים,  הנחתה 
הזו,  השיטה  את  נסביר  זה  במאמר  הרץ. 
המאפשרת להרחיב את טווח השימוש בשבב 

הפעלה של שבב מנחת קבוע מדויק לגלי מיקרו עד 
40 ג'גה הרץ

עבור   YAT-D מסוג   MMIC במעגל  מנחת 
יישומים המגיעים עד ל-40 מגה הרץ.

שינוי המאפשר הרחבה של 
הביצועים ל-40 ג'יגה הרץ

המכניים  הממדים  את  מציג   1 איור 
מנחת  שבב  של  ההדבקה  רפידות  ומיקומי 
YAT-D. טבלה 1 להלן מסכמת את הממדים 
בהמשך   2 וטבלה  השבב  של  הקריטיים 
השבבים  במשפחת  השבב  זיהוי  את  מציגה 

YAT כולה.

ממדים קריטיים

ערכיםפרמטר

100עובי השבב, מיקרו מטר

725רוחב השבב, מיקרומטר

700אורך השבב, מיקרומטר

מידות הרפידה בכניסת 
RF-וביציאת ה

75 x 75

110x150מידות רפידת ההדבקה

טבלה 1: ממדים קריטיים של השבב

Radha Setty, Mini-Circuits

זיהוי שבבדגם

YAT-0-DG+0dB
YAT-1-DG+1dB
YAT-2-DG+2dB
YAT-3-DG+3dB
YAT-4-DG+4dB
YAT-5-DG+5dB
YAT-6-DG+6dB
YAT-7-DG+07dB
YAT-8-DG+08dB
YAT-9-DG+09dB

YAT-10-DG+10dB
YAT-12-DG+12dB
YAT-15-DG+15dB
YAT-20-DG+20dB
YAT-30-DG+30dB

טבלה 2: זיהוי השבב

איור 2 מציג את תרשים ההרכבה עם משטח 
בסידור  לשבב.  מתחת  ומלא  רציף  אדמה 

זה,השבב בסדרת YAT-D פועל באופן מעולה 
בתדירויות  זאת,  עם  הרץ.  מגה   26.5 עד 
יורדים  המנחת  ביצועי  יותר,  גבוהות 
השבב  בין  פרזיטיות  מתופעות  כתוצאה 

ומשטח ההארקה.

אורך חוט
המוליך 

)מ"מ(

גובה 
לולאת 

המוליך 
)מ"מ(

כל 
המוליכים

0.250.15

טבלה 3: אורכי מוליכים מומלצים

בהכרח  יוצרים  ההארקה  ומישור  השבב 
יוצרים,  ואלו  מקבילים,  מוליכים  לוחות 
לבטא  שאפשר  קיבול  מראש,  כוונה  ללא 
המקבילים  הלוחות  קיבול  במשוואת  אותו 

)1( הבאה:

Ɛ0AC = d
 

כאשר:
ε0 = החדירות של החומר שבין שני הלוחות

A = שטח המשטח החופף בין הלוחות
המעגל  )עובי  הלוחות  שבין  המרחק   =  d

המודפס(
להיות  הופך  הקיבולי   )reactance( ההיגב 
קטן ככל שהתדירות עולה מעל ל-26.5 ג'יגה 
הרץ והמנחת הופך להיות רגיש יותר לקיבול 
שבין השבב לבין משטח ההארקה בתדירויות 
גבוהות יותר. תופעה זו, היא התופעה שבעיקר 
שבב  של  התדירויות  טווח  את  מגבילה 
השבב  בין  הקיבול  הקטנת  כן,  על  המנחת. 
יכולה להרחיב את  ומשטח ההארקה הייתה 

הביצועים לתדירויות גבוהות יותר.
1 אנו רואים שערך הקיבול יחסי  ממשוואה 
d שבין שני הלוחות - במקרה  הפוך למרווח 
השבב  של  העליון  החלק  שבין  המרחק  זה, 
ההארקה.  מישור  של  התחתון  החלק  לבין 
הקיבול  את  להקטין  הדרכים  אחת  לכן, 
את  הזה.  המרווח  הגדלת  ידי  על  תהיה 
יצירת  ידי  על  להשיג  אפשר  הזו  ההגדלה 
תעלה קטנה בעומק של 0.5 מילימטר וברוחב 
ההארקה,  במישור  מילימטר   0.25 של 
שתימצא ישירות מתחת לנתיב האות הטורי. 

« איור 1:  ממדי השבב ומיקומי רפידות ההדבקה

«

«

איור 2: תרשים הרכבה

איור 3: שינוי במשטח ההארקה להפחתת הקיבול 

מידות במילימטרים

מיקום רפידות ההדבקה
)הממדים במיקרו מטר, אופייני(

מראה מלמטהמראה משמאלמראה מלפנים
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זה,השבב בסדרת YAT-D פועל באופן מעולה 
בתדירויות  זאת,  עם  הרץ.  מגה   26.5 עד 
יורדים  המנחת  ביצועי  יותר,  גבוהות 
השבב  בין  פרזיטיות  מתופעות  כתוצאה 

ומשטח ההארקה.

אורך חוט
המוליך 

)מ"מ(

גובה 
לולאת 

המוליך 
)מ"מ(

כל 
המוליכים

0.250.15

טבלה 3: אורכי מוליכים מומלצים

בהכרח  יוצרים  ההארקה  ומישור  השבב 
יוצרים,  ואלו  מקבילים,  מוליכים  לוחות 
לבטא  שאפשר  קיבול  מראש,  כוונה  ללא 
המקבילים  הלוחות  קיבול  במשוואת  אותו 

)1( הבאה:

Ɛ0AC = d
 

כאשר:
ε0 = החדירות של החומר שבין שני הלוחות

A = שטח המשטח החופף בין הלוחות
המעגל  )עובי  הלוחות  שבין  המרחק   =  d

המודפס(
להיות  הופך  הקיבולי   )reactance( ההיגב 
קטן ככל שהתדירות עולה מעל ל-26.5 ג'יגה 
הרץ והמנחת הופך להיות רגיש יותר לקיבול 
שבין השבב לבין משטח ההארקה בתדירויות 
גבוהות יותר. תופעה זו, היא התופעה שבעיקר 
שבב  של  התדירויות  טווח  את  מגבילה 
השבב  בין  הקיבול  הקטנת  כן,  על  המנחת. 
יכולה להרחיב את  ומשטח ההארקה הייתה 

הביצועים לתדירויות גבוהות יותר.
1 אנו רואים שערך הקיבול יחסי  ממשוואה 
d שבין שני הלוחות - במקרה  הפוך למרווח 
השבב  של  העליון  החלק  שבין  המרחק  זה, 
ההארקה.  מישור  של  התחתון  החלק  לבין 
הקיבול  את  להקטין  הדרכים  אחת  לכן, 
את  הזה.  המרווח  הגדלת  ידי  על  תהיה 
יצירת  ידי  על  להשיג  אפשר  הזו  ההגדלה 
תעלה קטנה בעומק של 0.5 מילימטר וברוחב 
ההארקה,  במישור  מילימטר   0.25 של 
שתימצא ישירות מתחת לנתיב האות הטורי. 

« איור 1:  ממדי השבב ומיקומי רפידות ההדבקה

«

«

איור 2: תרשים הרכבה

איור 3: שינוי במשטח ההארקה להפחתת הקיבול 

מידות במילימטרים

מיקום רפידות ההדבקה
)הממדים במיקרו מטר, אופייני(

מראה מלמטהמראה משמאלמראה מלפנים
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באיור  מוצג  שינוי  שעבר  ההארקה  מישור 
הארקה  במשטח  השבב  של  והמערכים   ,3
מפוצל,  הארקה  במשטח  השבב  ושל  רציף 

מוצגים באיור 4.

שים לב שרוחב המרווח במשטח ההארקה 
קטן מאוד והשימוש בחומר אפוקסי מוליך 
שלמות  על  שישמור  כזה  להיות  אמור 

הפיצול, על מנת להגיע לתופעה הרצויה. 

אימות הביצועים עד 40 ג'יגה 
הרץ

שבב  של  הביצועים  את  לאמת  מנת  על 
ג'יגה   40 עד  מפוצלת  הארקה  עם   YAT-D

«

«

«

«

«

איור S21 :6 בתלות בתדירות של הארקה משולבת ושל 
הארקה מפוצלת

איור 4: משטח הארקה רציף ומשטח הארקה מפוצל מתחת ליחידה שבבדיקה

איור S22 :8 בתלות בתדירות של הארקה משולבת 
ושל הארקה מפוצלת

איור S11 :5 בתלות בתדירות של הארקה משולבת 
ושל הארקה מפוצלת

איור S12 :7 בתלות בתדירות של הארקה משולבת 
ושל הארקה מפוצלת

שבב  יחידות  חמש  של  דגימה  נבדקה  הרץ, 
עוד  ועם  רציף  הארקה  משטח  עם   YAT-D
חמש יחידות שבב YAT-D נוספות עם משטח 
המעבר  הפסדי  של  ערכים  מפוצל.  הארקה 
בין  ההחזרה  הפסדי  ליציאה,  הכניסה  בין 
בהפסדי  והשטיחות  ליציאות  הכניסות 
40 ג'יגה  המעבר נמדדו בין מתח ישר לבין 
נמצא  המפוצלת  ההארקה  ביחידות  הרץ. 
ב-40 ג'יגה הרץ שיפור אופייני של 13db עד 

YAT-3-D+ תדירות
)מגה הרץ(

חמש יחידות של
 YAT-3-D+  
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YAT-3-D+

הארקה משולבת
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19dB בהפסדי ההחזרה  ושטיחות בהפסדי 

±0.5db. תוצאות  ±0.7db עד  ההעברה של 

8 ובטבלה  5 עד  הבדיקה מוצגות באיורים 

4. איורים 4 עד 7 כוללים את הביצועים של 

מנחת YAT במארז, לצורך ייחוס.

מסקנות
של   YAT-D בסדרת   MMIC במעגל  מנחת 

קבוע  בערך  הנחתה  מספק   Mini-Circuits

ישר  ממתח  מצוינת  שטיחות  עם  ומדויק 

תדירות  של  ליישומים  הרץ.  מגה   26.5 עד 

גבוהה יותר, יש צורך בשינוי פשוט במשטח 

מאפשר  אשר  כאן,  שמודגם  ההארקה 

שינוי  הרץ.  ג'יגה   40 עד  מעולים  ביצועים 

זה הופך את סדרת YAT-D לגמישה ביותר 

עבור טווח עצום של מערכות.

« טבלה 4 סיכום בטבלה של הביצועים: הארקה מפוצלת לעומת הארקה משולבת
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מקסימוםאופיינימינימוםמקסימוםממוצעמינימוםעדמ-

הפסדי החזרה 
)dB( בכניסה

10
5000

15000
18000
40000

5000
15000
18000
27000
40000

38.0
27.7
26.1
23.1
18.5

48.2
34.0
29.1
26.5
19.4

54.4
41.7
31.1
29.4
21.0

25.6
16.6
15.4
13.2
12.3

41.6
21.0
16.7
14.8
13.0

47.7
26.8
17.8
16.6
14.2

הפסדי החזרה 
)dB( ביציאה

10
5000

15000
18000
40000

5000
15000
18000
27000
40000

36.9
27.7
26.4
23.1
18.0

51.5
32.8
27.9
25.5
19.2

59.9
40.9
30.1
28.6
20.0

25.4
16.4
15.3
13.1
12.2

39.9
20.8
16.5
14.6
13.2

44.8
26.5
17.6
16.4
14.4

הפסדי החזרה, 
המצב הגרוע בין 
הכניסה והיציאה 

)dB(

10
5000

15000
18000
40000

5000
15000
18000
27000
40000

36.9
27.7
26.1
23.1
18.0

48.2
32.8
27.9
25.5
19.2

54.4
40.9
30.1
28.6
20.0

25.4
16.4
15.3
13.1
12.2

39.9
20.8
16.5
14.6
13.0

44.8
26.5
17.6
16.4
14.2

Insertion Loss
הפסדי מעבר, 

)dB( כניסה–יציאה

10
5000

15000
18000
40000

5000
15000
18000
27000
40000

3.0
3.0
3.1
3.1
3.4

3.0
3.1
3.1
3.2
3.6

3.1
3.2
3.2
3.3
3.7

3.0
3.0
3.2
3.3
4.0

3.0
3.1
3.3
3.5
4.3

3.0
3.3
3.3
3.7
4.5

הפסדי מעבר, 
)dB( כניסה–יציאה

10
5000

15000
18000
40000

5000
15000
18000
27000
40000

3.0
3.0
3.1
3.1
3.8

3.0
3.1
3.1
3.2
4.0

3.1
3.2
3.2
3.3
4.1

3.0
3.0
3.2
3.3
4.1

3.0
3.1
3.3
3.5
4.4

3.0
3.2
3.4
3.6
4.7

הפסדי מעבר, המצב 
הגרוע בין הכניסה 

)dB( והיציאה

10
5000

15000
18000
40000

5000
15000
18000
27000
40000

3.0
3.0
3.1
3.1
3.8

3.0
3.1
3.1
3.2
4.0

3.1
3.2
3.2
3.3
4.1

3.0
3.0
3.2
3.3
4.1

3.0
3.1
3.3
3.5
4.4

3.0
3.3
3.4
3.7
4.7

הפסדי מעבר, 
)dB( שטיחות

27000-10
40000-10

27000-10
40000-10

0.1
0.4

0.1
0.5

0.2
0.5

0.3
0.6

0.3
0.7

0.3
0.9

19dB בהפסדי ההחזרה  ושטיחות בהפסדי 

±0.5db. תוצאות  ±0.7db עד  ההעברה של 

8 ובטבלה  5 עד  הבדיקה מוצגות באיורים 

4. איורים 4 עד 7 כוללים את הביצועים של 

מנחת YAT במארז, לצורך ייחוס.
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קבוע  בערך  הנחתה  מספק   Mini-Circuits

ישר  ממתח  מצוינת  שטיחות  עם  ומדויק 

תדירות  של  ליישומים  הרץ.  מגה   26.5 עד 

גבוהה יותר, יש צורך בשינוי פשוט במשטח 
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עבור טווח עצום של מערכות.
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מהחלל  למעקב  שאפתני  רויקט 
הגלובלי  ההגירה  דפוס  אחר 
לווין  באמצעות  כנף  בעלי  של  וההתנהגות 
הגודל  מאד.  מתקדם  במצב  נמצא  קטן 
והתנאים הקיצוניים שלוויין כזה - המכונה 
'קיובסאט' - יתנסה בהם במהלך המשימה 
המערכות  על  עצומים  אילוצים  מפעילים 
לשימוש.  המוכנסות  האלקטרוניות 
 -  WUSAT שהצוות  היא  הדבר  משמעות 
וורוויק  אוניברסיטת  של  הלוויינים  צוות 
)Warwick( המפתח לוויינים עבור הפרויקט 
הזה - חייב להיות מאוד חדשני בתכן, וחייב 
לבחור רכיבים המסוגלים לתפקד באמינות 

בסביבות קשות כאלה.
מיליארדי עופות, עטלפים וחרקים גדולים 
שנה,  כל  ארוכים  למרחקים  נודדים 
לא  המדענים  כה,  עד  יבשות.  בין  לפעמים 
יצורים קטנים כאלה  לעקוב אחר  הצליחו 
עם  מסעותיהם.  במהלך  פרטני  באופן 
זאת, הידע על דפוסי תנועה פרטניים חיוני 
להבנה אקולוגית ואבולוציונית של הפיזור. 
"שיתוף  של  התיבות  ראשי  איקרוס, 

מערכת מעקב אחר בעלי כנף המבוססת 
לוויינים מסתמכת על טכנולוגיית מחברים 

בעלי אמינות גבוהה

החיים  בעלי  לחקר  בינלאומי  פעולה 
 ICARUS -International( "באמצעות החלל
 Cooperation for Animal Research Using
של  גלובלי  פעולה  שיתוף  הוא   ,)'Space
מדעני בעלי חיים המתכנן להקים תשתית 
עופות  לוויינים לתצפית בלא רק  מבוססת 

נודדים ועטלפים, אלא גם בצבי ים.
חידות  שתי  בפתרון  יסייע   ICARUS
את  להבין  צריכים  אנחנו  בביולוגיה: 
התכונות  של   )ontogeny( האונטוגנייה 
חיים  בעלי  של  והתנועה  ההתנהגותיות 
הפרטים  על  הפועלת  הברירה  ואת  בטבע; 
פרטים  ומתי  מדוע  היכן,  )למשל  בטבע 
מתים(. מצפים שמערכת המעקב אחר חיות 
לחוקרים  תאפשר   ICARUS של  קטנות 

לתת מענה לכמה נושאים עיקריים, כגון:
התפשטות מחלות זיהומיות )באמצעות 

ציפורים, עטלפים, מכרסמים או חרקים(
ותפקוד  הביולוגי  המגוון  בין  הקשר 

המערכת האקולוגית
העופות,  נוכחות  ותחזית  אחר  מעקב 

כדי לשפר את בטיחות התעופה

Scott Flower, Harwin

נתיבי ודפוסי הגירה
 WUSAT של  האחרון  קיובסאט  הלוויין 
החלל  מתחנת  משוגר  להיות  הנועד   -
- שואף לעבוד בשיתוף   )ISS( הבינלאומית 
מערכות  נתוני  עם  איקרוס,  המערכת  עם 
ואחרים,  מימד  בתלת  תאוצה   ,GPS
)loggers( בנוסח  שנאספים באוגרי נתונים 
חיים  לבעלי  המוצמדים  שחורה"  "קופסה 
בודדים ומועברים בחבילות נתונים קטנות 
)LEO( האלה,  אל הלוויינים במסלול נמוך 
שם הם מפוענחים ומשודרים מטה לתחנת 

הקרקע.
עם  פעולה  שיתוף  תוך   ,WUSAT הצוות 
חברת יעוץ הנדסת אלקטרוניקה בעלת שם 
עולמי, Roke Manor Research, הוא אחד 
השותפים בפיתוח הלוויין קיובסאט מסוג 
האוניברסיטה  של   WUSAT צוות   .LEO
וורוויק הוקם לפני עשר שנים, ומאז 2012 
לוויין  משלו,  קיובסאט  לוויין  פיתח  כבר 
"ננו", באופן טיפוסי בצורת קובייה בעלת 
נמוכה  מסה  עם  מטר,   0.1 של  צלע  אורך 
הלוויין   2013 אפריל  בחודש  ק"ג.  מ-1.33 

פ

שוגר   )WUSAT1( שלו  הראשון  קיובסאט 
מזג  בלון  באמצעות  ק"מ   30 של  לגובה 
אוויר לגובה רב על מנת לבחון את המערכות 
טמפרטורת  שבה  הקשה  בסביבה  שלו 
הסביבה ירדה מתחת לערך של 50°C-, לפני 
רקטות.  באמצעות  עתידיים  שיגורים 
WUSAT2 ששוגר בשנת 2015 נשא  הלוויין 
ק"מ   90 לגובה  ספקטרוסקופיה  מטען 
 DLR/SNSB היוקרתי  מהפרויקט  כחלק 
לתלמידי  רקטי  )ניסוי   REXUS במסגרת 
 Rocket Experiment for  - אוניברסיטה 

.)University Students
של  הפרויקט   ,WUSAT 3 הלוויין  עבור 
ISS בשנת  איקרוס, המיועד לשיגור מתוך 
שלוש  של  בתצורה  בחר  הצוות   ,2018
קיובסאט  יחידות  שלוש  בפועל  יחידות, 
בקצה  האחרת.  גבי  על  אחת  המוערמות 
אנטנת  מערך  יש  ההתקן  של  העליון 
אותות  עבור  המקלט  את  שיהוו  נפרסות, 

איקרוס. )ראה איור 1(
הגודל  הזה,  המאמר  בראשית  כאמור 
שחווים  המאתגרים  הפעולה  ותנאי  הקטן 
שהמערכות  מצריכים  חלל  ביישומי 
האלקטרוניות שנעשה בהן שימוש תהיינה 
מערכות  השיגור,  בזמן  מוקשחות.  מאוד 
של  הלם  לכוחות  חשופות  להיות  עלולות 
נמצאות  כבר  הן  וכאשר   ,G יחידות  כמה 
קר  בין  לנוע  יכולה  הטמפרטורה  במסלול, 
בתלות  קיצונית,  במידה  חם  לבין  מאוד 
במיקום היחסי של הלוויין לעומת השמש. 

«
«

איור 2. ארבעה מחברי Datamate, לא רק 
כדי לספק את החיבור החשמלי, אלא גם כדי 
לספק את השלמות המבנית של התכן שכולל 

גזרה העשויה בצורת תיבה בעלת ארבעה 
מעגלים מודפסים שבה הלוחות הופכים 

לבעלי תמיכה עצמית

איור 1. שלוש יחידות 
קיובסאט המוערמות 

אחת על גבי האחרת. 
בקצה העליון של ההתקן 

יש מערך אנטנת נפרסות, 
שיהוו את המקלט עבור 

אותות איקרוס

פגיעות  לאלקטרוניקה  מחברים  מערכות 
להבטיח  צריכות  רק  לא  הן  שכן  במיוחד, 
שיש  אלא  החשמלי,  האות  שלמות  את 

עליהן למלא גם תפקיד פיזי.
גודל ומשקל הם תמיד גורמים קובעים בכל 
יישום חלל: ככל שהרכיבים קטנים וקלים 
יותר, כך יכול המטען המועיל להיות גדול 
הופך  הדבר  זעיר,  "ננו"  ובלווין  יותר... 
קיים  ואז  יותר.  עוד  חשוב  אפילו  להיות 
לווייני  חלל,  במונחי  הכלכלי.  השיקול  גם 
הפיתוח  אבל  יחסית,  זולים  קיובסאט 
לירות  אלפי  עולים  עדיין  שלהם  והשיגור 
בריטיות, ולאחר השיגור, אין כל הזדמנות 
לתקן בעיה כלשהי. אם לומר זאת בפשטות, 

אסור למחברים להיכשל.
מאז הקמתו, צוות WUSAT בחר להשתמש 
במחברים בעלי האמינות הגבוהה של חברת 
נקבה  במגע  משתמשת  החברה   .Harwin
אצבעות   4 בעל  בריליום  נחושת  מסגסוגת 
ומכניים  חשמליים  ביצועים  שמספק 
בפסיעה  המשפחות  כגון  מוצרים  מעולים. 
של 2 מ"מ Datamate וגם Mix-Tek, משפחת 
Gecko בעלת פסיעה של 1.25מ"מ ומחברי 
M300 להספק גבוה נקובים לעמידה בערכי 
וכבר  קיצוניים,  טמפרטורה  רעידות  הלם, 
היו בשימוש ביישומי לוויין רבים, כמו גם 
תעופה  של  אחרים  קריטיים  בפרויקטים 
וחלל, חיפושי נפט וגז, רובוטיקה, מל"טים, 
ספורט מוטורי, כלי רכב צבאיים, ואחרים.

האחרונה,   WUSAT 3 משימת  במסגרת 

הצוות נמצא עדיין בשלב הפיתוח. אבל אחת 
הצוות  ששוקל  המסקרנות  האפשרויות 
משתמשת בארבעה מחברי Datamate, לא 
רק כדי לספק את החיבור החשמלי, אלא גם 
כדי לספק את השלמות המבנית של התכן 
בעלת  תיבה  בצורת  העשויה  גזרה  שכולל 
הלוחות  שבה  מודפסים  מעגלים  ארבעה 
הופכים לבעלי תמיכה עצמית )ראה איור 2(. 
בדרך כלל, המעגלים המודפסים שבשימוש 
בתיכונים של קיובסאט מוערמים אחד על 
גבי האחר, כשהם מופרדים על ידי רווחנים 
לא  החדש  המוצע  הסידור  עמודון.  בצורת 
רק יגדיל את השטח הפנוי, הוא גם יחסוך 
מודפסים  מעגלים  בין  ללוח  חיווט  הרבה 
הדבר  מזה,  חשוב  פחות  ולא  המוערמים. 
התכן  בדפוסי  השימוש  את  גם  יאפשר 
עיבוד  מעגלי  תיכון  בעת  ביותר  הטובים 

האות - החלק הארי של הפרויקט הזה.
מבנה תיבת הקובייה המוצע עושה שימוש 
 ,Harwin של   Datamate J-Tek במחברי 
נוספת  לאבטחה  חילוץ  בבורגי  המצוידים 
להתחברות - חיונית אם השלמות המבנית 
עמידות  על  להסתמך  אמורה  התכן  של 
המחבר. למעשה, לא רק יישומי חלל, אלא 
כגון תעופה, ביטחון,  ענפים אחרים  מספר 
מעדיפים  מוטורי  וספורט  רובוטיקה, 
ולא  חילוץ  בורגי  במפרטיהם  לציין  כעת 
תפסים או מנגנוני קיבוע אחרים שעלולים 
להתבלות ולהיכשל בשל רעידות קיצוניות.

«WUSAT 3-תרשים 1. עיצוב ה
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מהחלל  למעקב  שאפתני  רויקט 
הגלובלי  ההגירה  דפוס  אחר 
לווין  באמצעות  כנף  בעלי  של  וההתנהגות 
הגודל  מאד.  מתקדם  במצב  נמצא  קטן 
והתנאים הקיצוניים שלוויין כזה - המכונה 
'קיובסאט' - יתנסה בהם במהלך המשימה 
המערכות  על  עצומים  אילוצים  מפעילים 
לשימוש.  המוכנסות  האלקטרוניות 
 -  WUSAT שהצוות  היא  הדבר  משמעות 
וורוויק  אוניברסיטת  של  הלוויינים  צוות 
)Warwick( המפתח לוויינים עבור הפרויקט 
הזה - חייב להיות מאוד חדשני בתכן, וחייב 
לבחור רכיבים המסוגלים לתפקד באמינות 

בסביבות קשות כאלה.
מיליארדי עופות, עטלפים וחרקים גדולים 
שנה,  כל  ארוכים  למרחקים  נודדים 
לא  המדענים  כה,  עד  יבשות.  בין  לפעמים 
יצורים קטנים כאלה  לעקוב אחר  הצליחו 
עם  מסעותיהם.  במהלך  פרטני  באופן 
זאת, הידע על דפוסי תנועה פרטניים חיוני 
להבנה אקולוגית ואבולוציונית של הפיזור. 
"שיתוף  של  התיבות  ראשי  איקרוס, 

מערכת מעקב אחר בעלי כנף המבוססת 
לוויינים מסתמכת על טכנולוגיית מחברים 

בעלי אמינות גבוהה

החיים  בעלי  לחקר  בינלאומי  פעולה 
 ICARUS -International( "באמצעות החלל
 Cooperation for Animal Research Using
של  גלובלי  פעולה  שיתוף  הוא   ,)'Space
מדעני בעלי חיים המתכנן להקים תשתית 
עופות  לוויינים לתצפית בלא רק  מבוססת 

נודדים ועטלפים, אלא גם בצבי ים.
חידות  שתי  בפתרון  יסייע   ICARUS
את  להבין  צריכים  אנחנו  בביולוגיה: 
התכונות  של   )ontogeny( האונטוגנייה 
חיים  בעלי  של  והתנועה  ההתנהגותיות 
הפרטים  על  הפועלת  הברירה  ואת  בטבע; 
פרטים  ומתי  מדוע  היכן,  )למשל  בטבע 
מתים(. מצפים שמערכת המעקב אחר חיות 
לחוקרים  תאפשר   ICARUS של  קטנות 

לתת מענה לכמה נושאים עיקריים, כגון:
התפשטות מחלות זיהומיות )באמצעות 

ציפורים, עטלפים, מכרסמים או חרקים(
ותפקוד  הביולוגי  המגוון  בין  הקשר 

המערכת האקולוגית
העופות,  נוכחות  ותחזית  אחר  מעקב 

כדי לשפר את בטיחות התעופה

Scott Flower, Harwin

נתיבי ודפוסי הגירה
 WUSAT של  האחרון  קיובסאט  הלוויין 
החלל  מתחנת  משוגר  להיות  הנועד   -
- שואף לעבוד בשיתוף   )ISS( הבינלאומית 
מערכות  נתוני  עם  איקרוס,  המערכת  עם 
ואחרים,  מימד  בתלת  תאוצה   ,GPS
)loggers( בנוסח  שנאספים באוגרי נתונים 
חיים  לבעלי  המוצמדים  שחורה"  "קופסה 
בודדים ומועברים בחבילות נתונים קטנות 
)LEO( האלה,  אל הלוויינים במסלול נמוך 
שם הם מפוענחים ומשודרים מטה לתחנת 

הקרקע.
עם  פעולה  שיתוף  תוך   ,WUSAT הצוות 
חברת יעוץ הנדסת אלקטרוניקה בעלת שם 
עולמי, Roke Manor Research, הוא אחד 
השותפים בפיתוח הלוויין קיובסאט מסוג 
האוניברסיטה  של   WUSAT צוות   .LEO
וורוויק הוקם לפני עשר שנים, ומאז 2012 
לוויין  משלו,  קיובסאט  לוויין  פיתח  כבר 
"ננו", באופן טיפוסי בצורת קובייה בעלת 
נמוכה  מסה  עם  מטר,   0.1 של  צלע  אורך 
הלוויין   2013 אפריל  בחודש  ק"ג.  מ-1.33 

פ

שוגר   )WUSAT1( שלו  הראשון  קיובסאט 
מזג  בלון  באמצעות  ק"מ   30 של  לגובה 
אוויר לגובה רב על מנת לבחון את המערכות 
טמפרטורת  שבה  הקשה  בסביבה  שלו 
הסביבה ירדה מתחת לערך של 50°C-, לפני 
רקטות.  באמצעות  עתידיים  שיגורים 
WUSAT2 ששוגר בשנת 2015 נשא  הלוויין 
ק"מ   90 לגובה  ספקטרוסקופיה  מטען 
 DLR/SNSB היוקרתי  מהפרויקט  כחלק 
לתלמידי  רקטי  )ניסוי   REXUS במסגרת 
 Rocket Experiment for  - אוניברסיטה 

.)University Students
של  הפרויקט   ,WUSAT 3 הלוויין  עבור 
ISS בשנת  איקרוס, המיועד לשיגור מתוך 
שלוש  של  בתצורה  בחר  הצוות   ,2018
קיובסאט  יחידות  שלוש  בפועל  יחידות, 
בקצה  האחרת.  גבי  על  אחת  המוערמות 
אנטנת  מערך  יש  ההתקן  של  העליון 
אותות  עבור  המקלט  את  שיהוו  נפרסות, 

איקרוס. )ראה איור 1(
הגודל  הזה,  המאמר  בראשית  כאמור 
שחווים  המאתגרים  הפעולה  ותנאי  הקטן 
שהמערכות  מצריכים  חלל  ביישומי 
האלקטרוניות שנעשה בהן שימוש תהיינה 
מערכות  השיגור,  בזמן  מוקשחות.  מאוד 
של  הלם  לכוחות  חשופות  להיות  עלולות 
נמצאות  כבר  הן  וכאשר   ,G יחידות  כמה 
קר  בין  לנוע  יכולה  הטמפרטורה  במסלול, 
בתלות  קיצונית,  במידה  חם  לבין  מאוד 
במיקום היחסי של הלוויין לעומת השמש. 

«
«

איור 2. ארבעה מחברי Datamate, לא רק 
כדי לספק את החיבור החשמלי, אלא גם כדי 
לספק את השלמות המבנית של התכן שכולל 

גזרה העשויה בצורת תיבה בעלת ארבעה 
מעגלים מודפסים שבה הלוחות הופכים 

לבעלי תמיכה עצמית

איור 1. שלוש יחידות 
קיובסאט המוערמות 

אחת על גבי האחרת. 
בקצה העליון של ההתקן 

יש מערך אנטנת נפרסות, 
שיהוו את המקלט עבור 

אותות איקרוס

פגיעות  לאלקטרוניקה  מחברים  מערכות 
להבטיח  צריכות  רק  לא  הן  שכן  במיוחד, 
שיש  אלא  החשמלי,  האות  שלמות  את 

עליהן למלא גם תפקיד פיזי.
גודל ומשקל הם תמיד גורמים קובעים בכל 
יישום חלל: ככל שהרכיבים קטנים וקלים 
יותר, כך יכול המטען המועיל להיות גדול 
הופך  הדבר  זעיר,  "ננו"  ובלווין  יותר... 
קיים  ואז  יותר.  עוד  חשוב  אפילו  להיות 
לווייני  חלל,  במונחי  הכלכלי.  השיקול  גם 
הפיתוח  אבל  יחסית,  זולים  קיובסאט 
לירות  אלפי  עולים  עדיין  שלהם  והשיגור 
בריטיות, ולאחר השיגור, אין כל הזדמנות 
לתקן בעיה כלשהי. אם לומר זאת בפשטות, 

אסור למחברים להיכשל.
מאז הקמתו, צוות WUSAT בחר להשתמש 
במחברים בעלי האמינות הגבוהה של חברת 
נקבה  במגע  משתמשת  החברה   .Harwin
אצבעות   4 בעל  בריליום  נחושת  מסגסוגת 
ומכניים  חשמליים  ביצועים  שמספק 
בפסיעה  המשפחות  כגון  מוצרים  מעולים. 
של 2 מ"מ Datamate וגם Mix-Tek, משפחת 
Gecko בעלת פסיעה של 1.25מ"מ ומחברי 
M300 להספק גבוה נקובים לעמידה בערכי 
וכבר  קיצוניים,  טמפרטורה  רעידות  הלם, 
היו בשימוש ביישומי לוויין רבים, כמו גם 
תעופה  של  אחרים  קריטיים  בפרויקטים 
וחלל, חיפושי נפט וגז, רובוטיקה, מל"טים, 
ספורט מוטורי, כלי רכב צבאיים, ואחרים.

האחרונה,   WUSAT 3 משימת  במסגרת 

הצוות נמצא עדיין בשלב הפיתוח. אבל אחת 
הצוות  ששוקל  המסקרנות  האפשרויות 
משתמשת בארבעה מחברי Datamate, לא 
רק כדי לספק את החיבור החשמלי, אלא גם 
כדי לספק את השלמות המבנית של התכן 
בעלת  תיבה  בצורת  העשויה  גזרה  שכולל 
הלוחות  שבה  מודפסים  מעגלים  ארבעה 
הופכים לבעלי תמיכה עצמית )ראה איור 2(. 
בדרך כלל, המעגלים המודפסים שבשימוש 
בתיכונים של קיובסאט מוערמים אחד על 
גבי האחר, כשהם מופרדים על ידי רווחנים 
לא  החדש  המוצע  הסידור  עמודון.  בצורת 
רק יגדיל את השטח הפנוי, הוא גם יחסוך 
מודפסים  מעגלים  בין  ללוח  חיווט  הרבה 
הדבר  מזה,  חשוב  פחות  ולא  המוערמים. 
התכן  בדפוסי  השימוש  את  גם  יאפשר 
עיבוד  מעגלי  תיכון  בעת  ביותר  הטובים 

האות - החלק הארי של הפרויקט הזה.
מבנה תיבת הקובייה המוצע עושה שימוש 
 ,Harwin של   Datamate J-Tek במחברי 
נוספת  לאבטחה  חילוץ  בבורגי  המצוידים 
להתחברות - חיונית אם השלמות המבנית 
עמידות  על  להסתמך  אמורה  התכן  של 
המחבר. למעשה, לא רק יישומי חלל, אלא 
כגון תעופה, ביטחון,  ענפים אחרים  מספר 
מעדיפים  מוטורי  וספורט  רובוטיקה, 
ולא  חילוץ  בורגי  במפרטיהם  לציין  כעת 
תפסים או מנגנוני קיבוע אחרים שעלולים 
להתבלות ולהיכשל בשל רעידות קיצוניות.

«WUSAT 3-תרשים 1. עיצוב ה
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בקרבי  השאירה  ביקרנו,  בה  הגדולה,  סין 
על  במהרה.  יישכחו  שלא  חוויות  אינספור 
חוויותי בצוות השיפוט בתחרות הבינלאומית 
INTERWINE CHALLENGE שהייתה בגואנזו 

סיפרתי בכתבה אחרת.
יום לאחר שהסתיימה התחרות, בה זכו גם 
יינותינו במדליות, נפתחה התערוכה הענקית 

.INTERWINE
 THE במלון   27 בקומה  בחדר  התמקמנו 
WESTIN הסמוך לאתר התערוכה. בתחילה 
לא ידענו אם להעניק למלון 5 או 6 כוכבים. 
החדר שקיבלנו קיבל מאיתנו 6 נוצצים מהר 

מאוד. 
בהקמת  מהבוקר  עמלו  והצוות  צוק  סער 
והביא  בשטח  שבלט  הישראלי,  הביתן 
המבקרים.  לאלפי  הישראלי  היין  דבר  את 
יינותיהם,  את  בביתן  הציגו  יקבים  ארבעה 
הדבר  חשיבות  את  הבינו  הם  שרק  וחבל 
ראשוני  שיווק  כצינור  בתערוכה  להשתמש 
העצום  הפוטנציאלי  לקהל  יינותיהם  של 

בסין: בנימינה, אדיר, פסגות ומורד. 
הם   WineBizIL מחברת  צוק  וסער  הילית 
היוזמים של הקמת הביתן הישראלי כפתח 

לשוק הסיני.
אבל  מחייכים  חלקם  סינים.  המון  המון  יש 
לפחות  נראות  הנשים  רוב  רציניים.  רובם 
יותר  הרבה  שהן  כנראה  אבל   15 בנות 
לעבור  או  לצפור  יודע  שאינו  מי  בוגרות. 
גם  ולעיתים  למסלול,  ממסלול  במהירות 
נהיגה.  רשיון  לקבל  יכול  לא  אדום,  באור 
בחנויות  עודף  להחזיר  יודעות  שלא  לאלו 
אין  מסויים(  )בטריק  שמגיע  ממה  פחות 

שום סיכויים להתקבל לעבודה. 
יש לך במכונית מקום ליותר ממזוודה  אם 
כשמכסה  מאחור  מונחת  היא  שגם  אחת 
הבאגאג' פתוח, אין לך סיכויים לקבל רשיון 

למונית.
חדישים  ענקיים,  מלון  בתי  כאן  יש  אבל 
ביותר )שלא ראיתי כמותם בעולם( וגבוהים 
ויש גם אולמות ענקיים לתערוכות  גבוהים. 

ולירידים. בהם היינו במשך שלושה ימים.
גואנזו,  בעיר  ענקית  היין  תערוכת  נפתחה 
מ-72  יינות  מ"ר.   60,000 סין.  שבדרום 

Life Style * Life Style * Life Style
 INTERWINE ביתן ישראלי בתערוכת

בגואנזו שבסין

בהם  ביתנים  כ-700  מישראל.  וגם  מדינות 
למעלה מ-1000 מציגים. שפע אינסופי של 
מבקרים  אלפי  יין.  וכוסות  טעמים  צבעים 
זהו  וסיניות.  סינים  הגדול  רובם  ומבקרות, 
עם בלי גיל. רבים מהם ניראים כילדים בגיל 
העשרה אף שהם כבר בני עשרות שנים…
כאמור,  והקים,  שיזם  הישראלי,  הביתן 
הקונסוליה  בעזרת  צוק  וסער  הילית  הזוג 
המקומית, בולט למרחקים עם דגל ישראל 
רבים  מבקרים  המדינה.  ושם  לבן  הכחול 
עוצרים לידו, מתעניינים בישראל וביינותיה, 

טועמים, נהנים ורוצים עוד. 
יינות מארבעת היקבים מוצגים בגאווה רבה 
בביתן שלנו. בנימינה, פסגות, אדיר ומורד. 
מדליות  קיבלו  הראשונים  שלושת  יינות 
בתחרות, וגם זו הייתה סיבה לרבים לעצור 

בביתן, לטעום ולשאול המון שאלות.
יעקב  היו  על השאלות  היקבים שענו  נציגי 

ברג מיקב פסגות ויוראי מיקב בנימינה.
העת  כל  עוזרים  ומתורגמנות  מתורגמנים 
בקלות  הישראלי  המידע  את  להעביר 

לסינים שלא יודעים אנגלית. 
נעשית  הקטנה  שישראל  לי  היה  ניראה 
בזכות היין שלנו, יותר ויותר מוכרת ואהובה, 

כאן בסין. 
אחרי אירוע פתיחת התערוכת נערך טקס 
היין  בתחרות  לזוכים  התעודות  חלוקת 

המעניינת, בה הייתי שופט בין הסינים.
ה"חשובים",  בין  השנייה  בשורה  ישבתי 
מרחבי  בכירים  חברות  ומנהלי  קונסולים 
העולם, וגם הוזמנתי לבמה לחלק תעודות 

לזוכים המחייכים והגאים. 
הוא  הנואמים.  בין  היה  ישראל  קונסול 
קידם יפה את המודעות לישראל וליינותיה 

המשובחים. 
שכולם  המצטיינים  ליינות  התעודות  את 
מיובאים לסין, קיבלו נציגי מפיצים ויבואנים, 

שרובם נצמדו אלי לצורך צילום משותף. 
צוות טלוויזיה גם צילם ראיון איתי בו שיבחתי 
יינות ישראל המיוצרים כבר  שוב ושוב את 

מתקופת התנ"ך… 
בערב גאלה מיוחד שנערך במלון המפואר 
מ-1000  למעלה  השתתפו  שאנגרילה, 
ואורחים  בתערוכה  שהשתתפו  סינים 

מרחבי העולם.

לבמה  והוזמנתי  המכובדים  בין  ישבתי 
לספר על ישראל ויינותיה. בהתרגשות רבה 
תורגמו  דבריי  שלנו.  היין  ענף  את  שיבחתי 

לסינית, משפט אחר משפט.
בתעודות  זכו  מישראל  יינות  ארבעה 
ובמדליות. מהיקבים יתיר, בנימינה, פסגות 

ואדיר. 
בערב, קרוב לחצות, צעדנו ברחוב בגואנזו 
שבסין בין אלפי אנשים בזרם בלתי פוסק, 
הכיוונים  בשני  נסעו  כמו שהמכוניות  ממש 
חילקו  ושוטרים  לשניה,  אחת  צמודות 
ללא  עיר  כנראה  זו  בשפע.  רפורטים 
מאכלים  לאכול  החלטנו  הפעם  הפסקה. 
שמוכרים לנו, נתחי עוף בגריל, חציל אפוי 

נהדר, נודלס וקצת סושי לקינוח. 
מכוס  בירה  ששתו  צעירים  ישבו  לידינו 
ענקית עם ברז. צילמתי אותם... והם ביקשו 
10 דולר עבור הצילום. עשיתי פני מתעלף 

והם ויתרו לי.
למחרת הייתה לנו פגישה חשובה, להידוק 
קשרי היין בין יקבי ישראל וסין, עם מנהלת 
ויו"ר התערוכה הענקית Interwine. הקשרים 
הראשונים התהדקו מאוד חזק, ועכשיו רק 
נותר לאתר עוד יקבים ישראלים המעוניינים 

שיינותיהם יחליקו בגרונות סינים צמאים. 
מתברר שמכיוון שאין קשרי מסחר חתומים 
בענייני יין בין סין לישראל, המכס על יינות 
שילמו  לתערוכה  יינות  על  וגם   70% הוא 

החברים מכס. 
הכלכלה  החוץ,  שמשרדי  ספק  אין 
על  מהר  לחתום  חייבים  שלנו  והחקלאות 
שהסינים  ברצף  להגיד  ולא  כזה  הסכם 

"נוכחתי באהבת הסינים לישראל וליינותיה. 
התמלאתי תקווה שתהיה המשכיות ויינות 

ישראל יזרמו לסין בקצב מואץ..."

כמובן  מיד.  לקנות  מוכנים  ביד,  כסף 
ומי  מיידית  מכירה  אפשרות  הייתה  שלא 
שבאמת אהב, השאיר כרטיס ביקור ויקושר 
בקצב  זמזמו  המצלמות  המתאים.  ליקב 
איתנו  להצטלם  ביקשו  סינים  המוני  מהיר. 
מעולם.  לי  קרה  לא  כזה  דבר  כמזכרת… 
סקרנות עילאית של עם ענק שצריך לתעל 
אותה מהר ומדוייק למען ענף היין הישראלי.
כולם התכנסו בהמשך הערב באולם הסמוך 

שהיה מלא לגמרי.
כולם  עם  דום  עמדנו  האירוע  בתחילת 
הדגל  כשברקע  הסיני  ההמנון  את  כשניגנו 

האדום, הסיני. 
גדי,  דגני  לימור  לידה,  הקונסולית, שישבנו 
ישראל  על  סיפרה  היא  הבמה.  על  בירכה 

והזמינה את הסינים לבוא לבקר בארץ. 
זאת  צוק,  הילית  מרגש.  רגע  הגיע  ואז 
בתערוכה  הישראלי,  הביתן  את  שהקימה 
ליינות שיגיעו לאירוע,  ודאגה  ליין,  הענקית 
החליפה כובע, והפכה להיות זמרת אופרה 
את  שרה  היא  גבוה.  גבוה  סופרנו  קול  עם 
דום  עמדו  כולם  שלנו.  ההמנון  התקווה, 
כמו אצל אחרים.  בגופי  עברה  וצמרמורת 
זה לא היה בגלל הטמפרטורה, אלא בגלל 
הבטן.  מעומק  להילית  שיוצא  הזה  הקול 
היא שרה עוד מספר שירים ישראלים שלוו 

במחיאות כפיים סוערות. 
סינית  להקה  הופיעה  מהערב  גדול  בחלק 
לאוזן  ונעימים  יפייפיים  שירים  הרבה  עם 
לסיום הערב, שוב צילומים. כולם מצטלמים 

עם כולם, והיו רבים…. 
בו  בסין  הביקור  עבורנו  הסתיים  ככה 
וליינותיה.  לישראל  הסינים  באהבת  נוכחתי 
ויינות  המשכיות  שתהיה  תקווה  התמלאתי 

ישראל יזרמו לסין בקצב מואץ. 

הסינים  עם  הדוק  פעולה  לשיתוף  לחיים, 
למען ישראל ויינותיה.

ישראל פרקר, מהנדס מכירות ויישומים 
בחברת אלימק.

ישראל יזם, הקים ומפעיל בזמנו החופשי את 
 אתר השער לעולם יינות ישראל

www.winesisrael.com

איטיים…
מעניין  פחות  לי שהיין קצת  ניראה  לצערי 
אותם בתקופה זו . אפילו מכון הייצוא נמנע 
הנהדר,  הישראלי  הביתן  בהקמת  מלעזור 
בחשיפת  ענקית  להצלחה  כאן  שזכה 

ישראל ויינותיה. 
ישראל  לקונסול  להודות  המקום  זה 
עם  הרף,  ללא  העמל  צוק  ולזוג  ולצוותו, 

מעט מנוחה. 
הוצגו  בתערוכה  שנערך  מיוחד  בפאנל 
יינות מישראל המופיעים בביתן הישראלי, 
יוראי מיקבי  ברג מיקב פסגות,  יעקב  ע"י 
יקב  יינות  על  דיברה  צוק  והילית  בנימינה 
אדיר ויקב מורד. בחורה סינית תירגמה כל 

משפט לסינית. 
יינות  בכוסות  נמזגו  הפאנל  למשתתפי 
שביקשו  סינים  והיו  היקבים,  מארבעת 

לטעום עוד ועוד.

בערב האחרון, לאחר שהסתיימה התערוכה, 
הסינית  לעיר  הקונסוליה  בעזרת  נסענו 
לישראל  הצדעה  בערב  להשתתף  שאנזן, 

וליינותיה ולהידוק שיתוף הפעולה ביניהן. 
גדי  דגני  לימור  הקונסולית  אורחי  היינו 
DCM וצוות הקונסוליה מגואנזו. הם ומשרד 
והחשוב  המיוחד  הערב  את  יזמו  התיירות 

הזה. 
מוזמנים,  מאות  התכנסו  האולם  בלובי 

וכאלה שרכשו כרטיסים.
יין ישראלי זרם שם בשפע לכוסות. ביוזמת 
יינות שנשארו בביתן  משפחת צוק הועברו 
הישראלי לאירוע זה, בו יכלו כ-700 סינים 
לאירוע  הגיעו  הם  ישראל.  מיינות  ללגום 
ללמוד  במטרה  ולסינים,  לישראל  החשוב 
להגיע מהר  הם חפצים  אליה  על המדינה 
יינותיה  את  ולטעום  הקודש,  ארץ  לבקר, 

במקור.
עוגות  המון  גם  היו  המינגלינג  בקוקטייל 
היו  שבהם  שונים,  ובטעמים  בצבעים 
ולבן.  כחול  בצבעים  ישראל,  דגלי  תקועים 
וסיניות שלגמו מכוסות  היו גם המון סינים 

היינות הישראלים שטעמו לחיכם.
עם  הטעימות  לדוכן  הגיעו  אחדים  סינים 
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בקרבי  השאירה  ביקרנו,  בה  הגדולה,  סין 
על  במהרה.  יישכחו  שלא  חוויות  אינספור 
חוויותי בצוות השיפוט בתחרות הבינלאומית 
INTERWINE CHALLENGE שהייתה בגואנזו 

סיפרתי בכתבה אחרת.
יום לאחר שהסתיימה התחרות, בה זכו גם 
יינותינו במדליות, נפתחה התערוכה הענקית 

.INTERWINE
 THE במלון   27 בקומה  בחדר  התמקמנו 
WESTIN הסמוך לאתר התערוכה. בתחילה 
לא ידענו אם להעניק למלון 5 או 6 כוכבים. 
החדר שקיבלנו קיבל מאיתנו 6 נוצצים מהר 

מאוד. 
בהקמת  מהבוקר  עמלו  והצוות  צוק  סער 
והביא  בשטח  שבלט  הישראלי,  הביתן 
המבקרים.  לאלפי  הישראלי  היין  דבר  את 
יינותיהם,  את  בביתן  הציגו  יקבים  ארבעה 
הדבר  חשיבות  את  הבינו  הם  שרק  וחבל 
ראשוני  שיווק  כצינור  בתערוכה  להשתמש 
העצום  הפוטנציאלי  לקהל  יינותיהם  של 

בסין: בנימינה, אדיר, פסגות ומורד. 
הם   WineBizIL מחברת  צוק  וסער  הילית 
היוזמים של הקמת הביתן הישראלי כפתח 

לשוק הסיני.
אבל  מחייכים  חלקם  סינים.  המון  המון  יש 
לפחות  נראות  הנשים  רוב  רציניים.  רובם 
יותר  הרבה  שהן  כנראה  אבל   15 בנות 
לעבור  או  לצפור  יודע  שאינו  מי  בוגרות. 
גם  ולעיתים  למסלול,  ממסלול  במהירות 
נהיגה.  רשיון  לקבל  יכול  לא  אדום,  באור 
בחנויות  עודף  להחזיר  יודעות  שלא  לאלו 
אין  מסויים(  )בטריק  שמגיע  ממה  פחות 

שום סיכויים להתקבל לעבודה. 
יש לך במכונית מקום ליותר ממזוודה  אם 
כשמכסה  מאחור  מונחת  היא  שגם  אחת 
הבאגאג' פתוח, אין לך סיכויים לקבל רשיון 

למונית.
חדישים  ענקיים,  מלון  בתי  כאן  יש  אבל 
ביותר )שלא ראיתי כמותם בעולם( וגבוהים 
ויש גם אולמות ענקיים לתערוכות  גבוהים. 

ולירידים. בהם היינו במשך שלושה ימים.
גואנזו,  בעיר  ענקית  היין  תערוכת  נפתחה 
מ-72  יינות  מ"ר.   60,000 סין.  שבדרום 
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 INTERWINE ביתן ישראלי בתערוכת

בגואנזו שבסין

בהם  ביתנים  כ-700  מישראל.  וגם  מדינות 
למעלה מ-1000 מציגים. שפע אינסופי של 
מבקרים  אלפי  יין.  וכוסות  טעמים  צבעים 
זהו  וסיניות.  סינים  הגדול  רובם  ומבקרות, 
עם בלי גיל. רבים מהם ניראים כילדים בגיל 
העשרה אף שהם כבר בני עשרות שנים…
כאמור,  והקים,  שיזם  הישראלי,  הביתן 
הקונסוליה  בעזרת  צוק  וסער  הילית  הזוג 
המקומית, בולט למרחקים עם דגל ישראל 
רבים  מבקרים  המדינה.  ושם  לבן  הכחול 
עוצרים לידו, מתעניינים בישראל וביינותיה, 

טועמים, נהנים ורוצים עוד. 
יינות מארבעת היקבים מוצגים בגאווה רבה 
בביתן שלנו. בנימינה, פסגות, אדיר ומורד. 
מדליות  קיבלו  הראשונים  שלושת  יינות 
בתחרות, וגם זו הייתה סיבה לרבים לעצור 

בביתן, לטעום ולשאול המון שאלות.
יעקב  היו  על השאלות  היקבים שענו  נציגי 

ברג מיקב פסגות ויוראי מיקב בנימינה.
העת  כל  עוזרים  ומתורגמנות  מתורגמנים 
בקלות  הישראלי  המידע  את  להעביר 

לסינים שלא יודעים אנגלית. 
נעשית  הקטנה  שישראל  לי  היה  ניראה 
בזכות היין שלנו, יותר ויותר מוכרת ואהובה, 

כאן בסין. 
אחרי אירוע פתיחת התערוכת נערך טקס 
היין  בתחרות  לזוכים  התעודות  חלוקת 

המעניינת, בה הייתי שופט בין הסינים.
ה"חשובים",  בין  השנייה  בשורה  ישבתי 
מרחבי  בכירים  חברות  ומנהלי  קונסולים 
העולם, וגם הוזמנתי לבמה לחלק תעודות 

לזוכים המחייכים והגאים. 
הוא  הנואמים.  בין  היה  ישראל  קונסול 
קידם יפה את המודעות לישראל וליינותיה 

המשובחים. 
שכולם  המצטיינים  ליינות  התעודות  את 
מיובאים לסין, קיבלו נציגי מפיצים ויבואנים, 

שרובם נצמדו אלי לצורך צילום משותף. 
צוות טלוויזיה גם צילם ראיון איתי בו שיבחתי 
יינות ישראל המיוצרים כבר  שוב ושוב את 

מתקופת התנ"ך… 
בערב גאלה מיוחד שנערך במלון המפואר 
מ-1000  למעלה  השתתפו  שאנגרילה, 
ואורחים  בתערוכה  שהשתתפו  סינים 

מרחבי העולם.

לבמה  והוזמנתי  המכובדים  בין  ישבתי 
לספר על ישראל ויינותיה. בהתרגשות רבה 
תורגמו  דבריי  שלנו.  היין  ענף  את  שיבחתי 

לסינית, משפט אחר משפט.
בתעודות  זכו  מישראל  יינות  ארבעה 
ובמדליות. מהיקבים יתיר, בנימינה, פסגות 

ואדיר. 
בערב, קרוב לחצות, צעדנו ברחוב בגואנזו 
שבסין בין אלפי אנשים בזרם בלתי פוסק, 
הכיוונים  בשני  נסעו  כמו שהמכוניות  ממש 
חילקו  ושוטרים  לשניה,  אחת  צמודות 
ללא  עיר  כנראה  זו  בשפע.  רפורטים 
מאכלים  לאכול  החלטנו  הפעם  הפסקה. 
שמוכרים לנו, נתחי עוף בגריל, חציל אפוי 

נהדר, נודלס וקצת סושי לקינוח. 
מכוס  בירה  ששתו  צעירים  ישבו  לידינו 
ענקית עם ברז. צילמתי אותם... והם ביקשו 
10 דולר עבור הצילום. עשיתי פני מתעלף 

והם ויתרו לי.
למחרת הייתה לנו פגישה חשובה, להידוק 
קשרי היין בין יקבי ישראל וסין, עם מנהלת 
ויו"ר התערוכה הענקית Interwine. הקשרים 
הראשונים התהדקו מאוד חזק, ועכשיו רק 
נותר לאתר עוד יקבים ישראלים המעוניינים 

שיינותיהם יחליקו בגרונות סינים צמאים. 
מתברר שמכיוון שאין קשרי מסחר חתומים 
בענייני יין בין סין לישראל, המכס על יינות 
שילמו  לתערוכה  יינות  על  וגם   70% הוא 

החברים מכס. 
הכלכלה  החוץ,  שמשרדי  ספק  אין 
על  מהר  לחתום  חייבים  שלנו  והחקלאות 
שהסינים  ברצף  להגיד  ולא  כזה  הסכם 

"נוכחתי באהבת הסינים לישראל וליינותיה. 
התמלאתי תקווה שתהיה המשכיות ויינות 

ישראל יזרמו לסין בקצב מואץ..."

כמובן  מיד.  לקנות  מוכנים  ביד,  כסף 
ומי  מיידית  מכירה  אפשרות  הייתה  שלא 
שבאמת אהב, השאיר כרטיס ביקור ויקושר 
בקצב  זמזמו  המצלמות  המתאים.  ליקב 
איתנו  להצטלם  ביקשו  סינים  המוני  מהיר. 
מעולם.  לי  קרה  לא  כזה  דבר  כמזכרת… 
סקרנות עילאית של עם ענק שצריך לתעל 
אותה מהר ומדוייק למען ענף היין הישראלי.

כולם התכנסו בהמשך הערב באולם הסמוך 
שהיה מלא לגמרי.

כולם  עם  דום  עמדנו  האירוע  בתחילת 
הדגל  כשברקע  הסיני  ההמנון  את  כשניגנו 

האדום, הסיני. 
גדי,  דגני  לימור  לידה,  הקונסולית, שישבנו 
ישראל  על  סיפרה  היא  הבמה.  על  בירכה 

והזמינה את הסינים לבוא לבקר בארץ. 
זאת  צוק,  הילית  מרגש.  רגע  הגיע  ואז 
בתערוכה  הישראלי,  הביתן  את  שהקימה 
ליינות שיגיעו לאירוע,  ודאגה  ליין,  הענקית 
החליפה כובע, והפכה להיות זמרת אופרה 
את  שרה  היא  גבוה.  גבוה  סופרנו  קול  עם 
דום  עמדו  כולם  שלנו.  ההמנון  התקווה, 
כמו אצל אחרים.  בגופי  עברה  וצמרמורת 
זה לא היה בגלל הטמפרטורה, אלא בגלל 
הבטן.  מעומק  להילית  שיוצא  הזה  הקול 
היא שרה עוד מספר שירים ישראלים שלוו 

במחיאות כפיים סוערות. 
סינית  להקה  הופיעה  מהערב  גדול  בחלק 
לאוזן  ונעימים  יפייפיים  שירים  הרבה  עם 
לסיום הערב, שוב צילומים. כולם מצטלמים 

עם כולם, והיו רבים…. 
בו  בסין  הביקור  עבורנו  הסתיים  ככה 
וליינותיה.  לישראל  הסינים  באהבת  נוכחתי 
ויינות  המשכיות  שתהיה  תקווה  התמלאתי 

ישראל יזרמו לסין בקצב מואץ. 

הסינים  עם  הדוק  פעולה  לשיתוף  לחיים, 
למען ישראל ויינותיה.

ישראל פרקר, מהנדס מכירות ויישומים 
בחברת אלימק.

ישראל יזם, הקים ומפעיל בזמנו החופשי את 
 אתר השער לעולם יינות ישראל
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איטיים…
מעניין  פחות  לי שהיין קצת  ניראה  לצערי 
אותם בתקופה זו . אפילו מכון הייצוא נמנע 
הנהדר,  הישראלי  הביתן  בהקמת  מלעזור 
בחשיפת  ענקית  להצלחה  כאן  שזכה 

ישראל ויינותיה. 
ישראל  לקונסול  להודות  המקום  זה 
עם  הרף,  ללא  העמל  צוק  ולזוג  ולצוותו, 

מעט מנוחה. 
הוצגו  בתערוכה  שנערך  מיוחד  בפאנל 
יינות מישראל המופיעים בביתן הישראלי, 
יוראי מיקבי  ברג מיקב פסגות,  יעקב  ע"י 
יקב  יינות  על  דיברה  צוק  והילית  בנימינה 
אדיר ויקב מורד. בחורה סינית תירגמה כל 

משפט לסינית. 
יינות  בכוסות  נמזגו  הפאנל  למשתתפי 
שביקשו  סינים  והיו  היקבים,  מארבעת 

לטעום עוד ועוד.

בערב האחרון, לאחר שהסתיימה התערוכה, 
הסינית  לעיר  הקונסוליה  בעזרת  נסענו 
לישראל  הצדעה  בערב  להשתתף  שאנזן, 

וליינותיה ולהידוק שיתוף הפעולה ביניהן. 
גדי  דגני  לימור  הקונסולית  אורחי  היינו 
DCM וצוות הקונסוליה מגואנזו. הם ומשרד 
והחשוב  המיוחד  הערב  את  יזמו  התיירות 

הזה. 
מוזמנים,  מאות  התכנסו  האולם  בלובי 

וכאלה שרכשו כרטיסים.
יין ישראלי זרם שם בשפע לכוסות. ביוזמת 
יינות שנשארו בביתן  משפחת צוק הועברו 
הישראלי לאירוע זה, בו יכלו כ-700 סינים 
לאירוע  הגיעו  הם  ישראל.  מיינות  ללגום 
ללמוד  במטרה  ולסינים,  לישראל  החשוב 
להגיע מהר  הם חפצים  אליה  על המדינה 
יינותיה  את  ולטעום  הקודש,  ארץ  לבקר, 

במקור.
עוגות  המון  גם  היו  המינגלינג  בקוקטייל 
היו  שבהם  שונים,  ובטעמים  בצבעים 
ולבן.  כחול  בצבעים  ישראל,  דגלי  תקועים 
וסיניות שלגמו מכוסות  היו גם המון סינים 

היינות הישראלים שטעמו לחיכם.
עם  הטעימות  לדוכן  הגיעו  אחדים  סינים 
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יער עבות עמוס צללים, טירות שמגיחות מערפילים, נחלים ומפלי 
מים. גרמניה מציינת 200 שנה לקובץ האגדות הראשון של האחים 
עליהן  גדלנו  שכולנו  האגדות  בהם  קילומטרים   600 ומציעה  גרים 

מתעוררות לחיים.
ידידותיות  פעילויות  תמצאו  תבקרו  שבהן  העיירות  בכל  כמעט 
לכל המשפחה, כגון מופעי בובות, אירועי מספרי סיפורים והצגות 
תיאטרון )בשפה הגרמנית, אך בהקשר אוניברסלי(, מוזיאוני סיפורי 
אגדות, שווקים ופסלים מדהימים של הדמויות המוכרות והאהובות. 

סטיינאו - העיר שבה גדלו האחים גרים
בכפר  התגוררו  הם  פרנקפורט.  שליד  בהאנאו  נולדו  גרים  האחים 
האגדות.  בדרך  חשוב  מפתח  שהיה   ,)Steinau( שטיינאו  הקטן 
במרכז העיר פסל ברונזה בדמות האחים. במרכז העירייה מוזיאון 

האחים גרים במבנה עשוי עץ.
אותו  חוצה  אגדה.  רוקחים  כל המרכיבים שמהם  הכפר מכיל את 
ומפל מים קטן.  זעיר  יש בו חורשת עצים סבוכה, סכר  נחל קטן, 
גבוה  מגדל  ובמרכזה  גדולה  טירה  ניצבת  הבית  של  השני  בצד 
שניתן לטפס אליו לתצפית מראש המגדל, אם מתעלמים מתנועת 
המכוניות, רואים את ארץ האגדות. כרי דשא ירוקים, גגות אדומים 
ויערות עבותים. בעלי חיים שמדברים בלשון בני אדם כנראה שאין 
שם, אבל אולי הם יוצאים רק בערב. בכיכר המרכזית יש מזרקה עם 

פסל של נסיכה ולצדה צפרדע עם כדור זהב.
 

)Schwalm( מחוז שוואלם
האגדות  אחת  אדומה,  כיפה  על  הסיפור  של  התרחשותו  מקום 
המפורסמות ביותר. האזור שוכן לאורך נהר שוואלם ומציע מסלולי 
טיול ביערות הסבוכים, אותם היערות שעברה כיפה אדומה בדרך 
עם  ממפגש  חשש  ללא  המשפחה  עם  בהם  לטייל  ניתן  לסבתה. 

הזאב הרע כמובן.
לראות  ניתן   )Ziegenheim( זיגנהיים  האזורי  הפולקלור  במוזיאון 
שונים  וגילים  מעמדות  שאפיינו  מסורתיות  תלבושות  על  וללמוד 
של בני גרמניה, והיוו מקורות השראה לתלבושות של כיפה אדומה 
הפך  אשר  אדומה,  כיפה  של  האדום  כובעה  למשל,  כך,  וסבתה. 

לאחד מסמליה הבולטים של האגדה. 

האגדה על שלגיה מבוססת על סיפור אמיתי?!
הכורים  בכפר  המתרחש  הגמדים,  ושבעת  שלגיה  של  סיפורה 
 Bad( וילדונגן  באד  העיר  ליד   )Bergfreiheit( ברגפרייהייט 

 טיול בעקבות אגדות
האחים גרים

שי-לי פטל

של  אמיתי  סיפור  על  הסיפורים,  פי  על  מבוסס,   ,)Wildungen
הנסיכה מרגרט מוולדק. על פי הסיפורים דמותה של שלגיה הייתה 
כפריים  כורים  הם  והגמדים   21 בגיל  שנפטרה  מרגרט,  הנסיכה 
ניתן  בכפר  גמדים.  של  מצנפות  הזכירו  שכובעיהם  קומה,  קצרי 
לבקר בבית של שלגיה שבו ניצב פסל של שלגיה ושבעת הגמדים 

ובמוזיאון הכורים.
 

טרינגלבורג – טירתה של רפונזל 
המלין, שבה צועד בויר, היא תחנה אחת מבין כ-50 שנפרשות לאורך 
600 הקילומטרים של "דרך האגדות" או "דרך האחים גרים". הדרך 
האחים,  נולדו  שבה  לפרנקפורט,  הסמוכה  האנאו  בין  מתפתלת 
עד  שלה,  הדרומיים  החלקים  הצפוני.  הים  שלחוף  ברמן  לעיר 
קאסל, הרריים, עם גבעות ויערות, עמקים וכפרים קטנים. החלקים 
ונהרות  רחבים  שדות  עם  לחלוטין,  כמעט  מישוריים  הצפוניים 
גדולים. שביל אופניים סלול לאורך הדרך מקאסל לברמן, רובו על 
גדת הנהר. לאורך הדרך יש טירות וארמונות, מצודות וטחנות קמח, 
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בקתות עץ ומגדלי אבן.
קל לדמיין כאן את גיבורי האגדות, סינדרלה, שלגיה, החלילן, רפונזל 
וכיפה אדומה עם הצייד. אבל זה גם לבה של גרמניה התעשייתית, 
המודרנית, הצפופה, ואת הדרך יחסמו גם פקקי תנועה גדולים ולא 

בהכרח משפחת דרקונים יורקי אש.
החיבורים האלה בין המציאות של אביב 2013 לאביב ההוא ב-1813, 
כאשר התפרסם קובץ האגדות הראשון שליקטו יעקב ווילהלם גרים, 

צצים בכל תחנה לאורך הדרך.
בימים אלה מציינים 200 שנה לפרסומו של קובץ האגדות הראשון. 
מאז נהפך הספר לאחד הפופולריים ביותר בעולם הוא זכה להיות 
מתורגם ל-160 שפות ובהן לעברית. האחים לא כתבו את האגדות. 

הם אספו, ערכו ושיבצו אותן בקובץ הזה שנהפך לנכס עולמי. 
מקומות  בין  הסיורים  את  מחלקת  הממשלתית,  התיירות  לשכת 
גרו,  – בתים שבהם  גרים  לביוגרפיה של האחים  ישירות  הקשורים 
המקומות  ובין   – התגוררו  שבהן  וערים  למדו  שבהם  ספר  בתי 
המשעשעים יותר, אלה שמסתערים עכשיו על הקשר הדמיוני עם 

האגדות ומאמצים אותן בחום.

היער האפל בקאסל
בה  יש  תפקידה  בתוקף  האגדות".  דרך  כ"בירת  משמשת  קאסל 
מוזיאון עירוני יפה, שאפשר לראות בו את המהדורה הראשונה של 
קובץ האגדות. המוזיאון עוסק בעיקר בתולדות האחים גרים ובגינתו 

ניצב פסל מקסים של נסיכה עם כתר מוזהב לראשה. 
 

פסל של החיות המוסיקליות טרנדלבורג ורפונזל
 ,)Trendelburg( לקאסל  מצפון  קילומטר   35 טרנדלבורג,  הטירה 
חמוש  דיטריך",  כ"אביר  עצמו  שמציג  גבר  כמלון.  היום  משמשת 
בחרב ועוטה שריון, יקבל את פניכם בכניסה. הוא יערוך לכם סיור 
מקיף בטירה ויקפיד שלא לחייך כאשר יצביע על החבל שמשתלשל 

ממגדל האבן ואז יציין שזו הצמה של ראפונזל. 

זאבאבורג והיפהפייה
אולמות  אירוח,  חדרי  כ-17  מונה   )Sababurg( זאבאבורג  טירת 
האגדות.  מן  חיות  של  שמות  נושאים  החדרים  ומסעדה.  אירועים 
יותר  הזיהוי של הטירה עם אגדת היפהפייה הנרדמת נמשך כבר 
מ-120 שנה. הקשר נובע מן האדריכלות שמתאימה לכל הפרטים 
בסיפור, החל מהמיקום בלב היער ועד ההיסטוריה של המשפחה 

שגרה כאן בעבר.

החלילן מהמלין
מעט מוזר שהעיירה גאה בסיפור שמוציא לה מוניטין רע, והרי אנשי 
המלין לא שילמו לחלילן כפי שהבטיחו ולכן אסף והעלים 130 מילדי 
העיר. לדברי ראש לשכת התיירות המקומית "זה נכון, אבל זה מצוין 

לתיירות". 
כולה.  הדרך  לאורך  ביותר  המוזר  המוסד  שהוא  העיר,  במוזיאון 
נעלי  זוגות   130 החלילן.  בעקבות  שנעלמו  לילדים  זיכרון  אתר  יש 
נסיגה  )וגם  צמרמורת  ומעוררים  המדפים  על  ניצבות  פעוטות 

מזורזת מהמקום(.

החיות המוסיקליות בברמן
ברמן היא התחנה האחרונה בדרך האגדות. אלה ארבעה בעלי חיים 
– חמור, כלב, חתול ותרנגול - שעשו דרכם לעיר, נתקלו במכשולים 
והחליטו לבסוף להתיישב בכפר סמוך. ארבע נשים חביבות, לבושות 
סיור  תוך  המרכזיים  האתרים  את  המבקרים  בפני  יציגו  כחיות, 
משעשע, שמחבר את האגדה למציאות. ברמן היא עיר מעניינת ויש 

בה הרבה מה לראות בלי קשר לחמור שמדבר אנגלית מצוינת.
)//http:www.writing.co.il :באדיבות אתר(
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יער עבות עמוס צללים, טירות שמגיחות מערפילים, נחלים ומפלי 
מים. גרמניה מציינת 200 שנה לקובץ האגדות הראשון של האחים 
עליהן  גדלנו  שכולנו  האגדות  בהם  קילומטרים   600 ומציעה  גרים 

מתעוררות לחיים.
ידידותיות  פעילויות  תמצאו  תבקרו  שבהן  העיירות  בכל  כמעט 
לכל המשפחה, כגון מופעי בובות, אירועי מספרי סיפורים והצגות 
תיאטרון )בשפה הגרמנית, אך בהקשר אוניברסלי(, מוזיאוני סיפורי 
אגדות, שווקים ופסלים מדהימים של הדמויות המוכרות והאהובות. 

סטיינאו - העיר שבה גדלו האחים גרים
בכפר  התגוררו  הם  פרנקפורט.  שליד  בהאנאו  נולדו  גרים  האחים 
האגדות.  בדרך  חשוב  מפתח  שהיה   ,)Steinau( שטיינאו  הקטן 
במרכז העיר פסל ברונזה בדמות האחים. במרכז העירייה מוזיאון 

האחים גרים במבנה עשוי עץ.
אותו  חוצה  אגדה.  רוקחים  כל המרכיבים שמהם  הכפר מכיל את 
ומפל מים קטן.  זעיר  יש בו חורשת עצים סבוכה, סכר  נחל קטן, 
גבוה  מגדל  ובמרכזה  גדולה  טירה  ניצבת  הבית  של  השני  בצד 
שניתן לטפס אליו לתצפית מראש המגדל, אם מתעלמים מתנועת 
המכוניות, רואים את ארץ האגדות. כרי דשא ירוקים, גגות אדומים 
ויערות עבותים. בעלי חיים שמדברים בלשון בני אדם כנראה שאין 
שם, אבל אולי הם יוצאים רק בערב. בכיכר המרכזית יש מזרקה עם 

פסל של נסיכה ולצדה צפרדע עם כדור זהב.
 

)Schwalm( מחוז שוואלם
האגדות  אחת  אדומה,  כיפה  על  הסיפור  של  התרחשותו  מקום 
המפורסמות ביותר. האזור שוכן לאורך נהר שוואלם ומציע מסלולי 
טיול ביערות הסבוכים, אותם היערות שעברה כיפה אדומה בדרך 
עם  ממפגש  חשש  ללא  המשפחה  עם  בהם  לטייל  ניתן  לסבתה. 

הזאב הרע כמובן.
לראות  ניתן   )Ziegenheim( זיגנהיים  האזורי  הפולקלור  במוזיאון 
שונים  וגילים  מעמדות  שאפיינו  מסורתיות  תלבושות  על  וללמוד 
של בני גרמניה, והיוו מקורות השראה לתלבושות של כיפה אדומה 
הפך  אשר  אדומה,  כיפה  של  האדום  כובעה  למשל,  כך,  וסבתה. 

לאחד מסמליה הבולטים של האגדה. 

האגדה על שלגיה מבוססת על סיפור אמיתי?!
הכורים  בכפר  המתרחש  הגמדים,  ושבעת  שלגיה  של  סיפורה 
 Bad( וילדונגן  באד  העיר  ליד   )Bergfreiheit( ברגפרייהייט 

 טיול בעקבות אגדות
האחים גרים

שי-לי פטל

של  אמיתי  סיפור  על  הסיפורים,  פי  על  מבוסס,   ,)Wildungen
הנסיכה מרגרט מוולדק. על פי הסיפורים דמותה של שלגיה הייתה 
כפריים  כורים  הם  והגמדים   21 בגיל  שנפטרה  מרגרט,  הנסיכה 
ניתן  בכפר  גמדים.  של  מצנפות  הזכירו  שכובעיהם  קומה,  קצרי 
לבקר בבית של שלגיה שבו ניצב פסל של שלגיה ושבעת הגמדים 

ובמוזיאון הכורים.
 

טרינגלבורג – טירתה של רפונזל 
המלין, שבה צועד בויר, היא תחנה אחת מבין כ-50 שנפרשות לאורך 
600 הקילומטרים של "דרך האגדות" או "דרך האחים גרים". הדרך 
האחים,  נולדו  שבה  לפרנקפורט,  הסמוכה  האנאו  בין  מתפתלת 
עד  שלה,  הדרומיים  החלקים  הצפוני.  הים  שלחוף  ברמן  לעיר 
קאסל, הרריים, עם גבעות ויערות, עמקים וכפרים קטנים. החלקים 
ונהרות  רחבים  שדות  עם  לחלוטין,  כמעט  מישוריים  הצפוניים 
גדולים. שביל אופניים סלול לאורך הדרך מקאסל לברמן, רובו על 
גדת הנהר. לאורך הדרך יש טירות וארמונות, מצודות וטחנות קמח, 
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בקתות עץ ומגדלי אבן.
קל לדמיין כאן את גיבורי האגדות, סינדרלה, שלגיה, החלילן, רפונזל 
וכיפה אדומה עם הצייד. אבל זה גם לבה של גרמניה התעשייתית, 
המודרנית, הצפופה, ואת הדרך יחסמו גם פקקי תנועה גדולים ולא 

בהכרח משפחת דרקונים יורקי אש.
החיבורים האלה בין המציאות של אביב 2013 לאביב ההוא ב-1813, 
כאשר התפרסם קובץ האגדות הראשון שליקטו יעקב ווילהלם גרים, 

צצים בכל תחנה לאורך הדרך.
בימים אלה מציינים 200 שנה לפרסומו של קובץ האגדות הראשון. 
מאז נהפך הספר לאחד הפופולריים ביותר בעולם הוא זכה להיות 
מתורגם ל-160 שפות ובהן לעברית. האחים לא כתבו את האגדות. 

הם אספו, ערכו ושיבצו אותן בקובץ הזה שנהפך לנכס עולמי. 
מקומות  בין  הסיורים  את  מחלקת  הממשלתית,  התיירות  לשכת 
גרו,  – בתים שבהם  גרים  לביוגרפיה של האחים  ישירות  הקשורים 
המקומות  ובין   – התגוררו  שבהן  וערים  למדו  שבהם  ספר  בתי 
המשעשעים יותר, אלה שמסתערים עכשיו על הקשר הדמיוני עם 

האגדות ומאמצים אותן בחום.

היער האפל בקאסל
בה  יש  תפקידה  בתוקף  האגדות".  דרך  כ"בירת  משמשת  קאסל 
מוזיאון עירוני יפה, שאפשר לראות בו את המהדורה הראשונה של 
קובץ האגדות. המוזיאון עוסק בעיקר בתולדות האחים גרים ובגינתו 

ניצב פסל מקסים של נסיכה עם כתר מוזהב לראשה. 
 

פסל של החיות המוסיקליות טרנדלבורג ורפונזל
 ,)Trendelburg( לקאסל  מצפון  קילומטר   35 טרנדלבורג,  הטירה 
חמוש  דיטריך",  כ"אביר  עצמו  שמציג  גבר  כמלון.  היום  משמשת 
בחרב ועוטה שריון, יקבל את פניכם בכניסה. הוא יערוך לכם סיור 
מקיף בטירה ויקפיד שלא לחייך כאשר יצביע על החבל שמשתלשל 

ממגדל האבן ואז יציין שזו הצמה של ראפונזל. 

זאבאבורג והיפהפייה
אולמות  אירוח,  חדרי  כ-17  מונה   )Sababurg( זאבאבורג  טירת 
האגדות.  מן  חיות  של  שמות  נושאים  החדרים  ומסעדה.  אירועים 
יותר  הזיהוי של הטירה עם אגדת היפהפייה הנרדמת נמשך כבר 
מ-120 שנה. הקשר נובע מן האדריכלות שמתאימה לכל הפרטים 
בסיפור, החל מהמיקום בלב היער ועד ההיסטוריה של המשפחה 

שגרה כאן בעבר.

החלילן מהמלין
מעט מוזר שהעיירה גאה בסיפור שמוציא לה מוניטין רע, והרי אנשי 
המלין לא שילמו לחלילן כפי שהבטיחו ולכן אסף והעלים 130 מילדי 
העיר. לדברי ראש לשכת התיירות המקומית "זה נכון, אבל זה מצוין 

לתיירות". 
כולה.  הדרך  לאורך  ביותר  המוזר  המוסד  שהוא  העיר,  במוזיאון 
נעלי  זוגות   130 החלילן.  בעקבות  שנעלמו  לילדים  זיכרון  אתר  יש 
נסיגה  )וגם  צמרמורת  ומעוררים  המדפים  על  ניצבות  פעוטות 

מזורזת מהמקום(.

החיות המוסיקליות בברמן
ברמן היא התחנה האחרונה בדרך האגדות. אלה ארבעה בעלי חיים 
– חמור, כלב, חתול ותרנגול - שעשו דרכם לעיר, נתקלו במכשולים 
והחליטו לבסוף להתיישב בכפר סמוך. ארבע נשים חביבות, לבושות 
סיור  תוך  המרכזיים  האתרים  את  המבקרים  בפני  יציגו  כחיות, 
משעשע, שמחבר את האגדה למציאות. ברמן היא עיר מעניינת ויש 

בה הרבה מה לראות בלי קשר לחמור שמדבר אנגלית מצוינת.
)//http:www.writing.co.il :באדיבות אתר(
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Mini-Circuits’ High 
Directivity MMIC Amplifier, 0.5 
to 2.5GHz
Mini-Circuits’ VNA-28B+ is a high-
directivity MMIC amplifier covering 
a wide range of applications 
from 0.5 to 2.5GHz. This model 
provides 23dB gain, P1dB up to 
+11.4dBm, 3 dB noise figure. High 
directivity from 16 to 23 dB makes 
it an excellent low-cost isolator for 
minimizing interaction between 
circuits. Manufactured using PHEMT 
technology, the VNA-28B+ has built-
in DC blocks at its input and output 
and a separate lead for DC current.  It 
operates on a single 2.8 to 5V supply 
and comes housed in a 5x6mm QFN 
Package.

"MCDI" :לפרטים נוספים
ט: 077-540-6075 

פ: 153-77-540-6051
office@mcdi-ltd.com

www.minicircuits.com

Mini-Circuits’ 75Ω Surface-
Mount 2-Way 0° Splitter/
Combiner Covers 5 to 
1500MHz 
Mini-Circuits’ TCP-2-152-75X+ is 
a 75Ω 2-way 0° surface-mount 
splitter/combiner covering the 5 
to 1500MHz frequency range, 
supporting bandwidth requirements 
for DOCSIS® 3.1 systems and 
equipment, as well as other 
broadband applications. This model 
can handle up to 0.5W RF input 

power as a splitter and provides, 
0.8dB insertion loss, 0.25dB 
amplitude unbalance, and 1.5° phase 
unbalance. It features core and wire 
construction mounted on a six-lead 
plastic base (0.16x0.15x0.16”) with 
Mini-Circuits’ TopHat® feature to 
improve speed and accuracy of pick 
and place assembly.  This design 
requires external capacitors for 
impedance matching and cycling 
isolation between the output signals.
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  Mini-Circuits’ Low Noise 
Bypass Amplifier, 0.5-5GHz
Mini-Circuits’ TSS-53LNB3+ ultra-
wideband, low noise bypass amplifier 
covers a wide range of applications 
from 0.5 to 5GHz and provides 
18.4dB gain with ±0.7dB flatness 
over the 700 to 2100MHz band, ideal 
for broadband and multi-band usage.  
An internal switchable bypass circuit 
bypasses the LNA in the presence 
of high signal power, protecting 
the amplifier and extending usable 
dynamic range.  This model provides 
an outstanding combination of 
+15.1dBm output power, +24 dBm 
IP3 in thru-mode, +28 dBm IP3 
in bypass mode, and 1.5dB noise 
figure. It operates on a 3V supply 
with low current consumption (42mA 
in thru-mode and just 2mA in bypass 

mode) and comes in a tiny 3x3mm 
MCLP package. 
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Mini-Circuits’ 30W 
Connectorized 4-Way 0˚ 
Splitter/Combiner, 250 to 
6000MHz
Mini-Circuits’ ZN4PD1-63HP+ 4-Way 
0˚ splitter/combiner covers a wide 
frequency range from 250 to 6000MHz, 
supporting applications from WiFi to 
high-band PCS, to ISM 802.11A and 
more. This model provides 30W RF 
input power handling as a splitter with 
1dB insertion loss, 0.2dB amplitude 
unbalance, 2˚ phase unbalance, 22dB 
port-to-port isolation, and DC passing 
up to 1A (250mA each port).  It comes 
housed in a rugged, aluminum alloy 
case (3.5x4.5x0.65”) with SMA 
connectors at all ports.
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Mini-Circuits’ Digital 
Variable Gain Amplifier, 0.05 to 
3GHz
Mini-Circuits’ DVGA2-33APP+ digitally 
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controlled variable gain amplifier 
provides 19dB gain with ±0.7dB gain 
flatness over the 700 to 2100MHz 
frequency range.  Designed with an 
integrated digital attenuator, this model 
provides up to 31.5dB gain control in 
0.5dB steps.  It features a 6-bit parallel 
control interface and provides excellent 
attenuation accuracy within ±0.97dB 
enabling precise gain control for a wide 
range of applications including LNBs, 
L-Band drivers, LTE systems and 
more.  The amplifier provides +16dBm 
P1dB, output IP3 up to +31dBm, and 
5dB noise figure. The DVGA2-33APP+ 
combines multiple functions common 
in TX/RX architectures into a single 
5x5mm MCLP package, reducing PCB 
real estate requirements and simplifying 
circuit designs.
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 Mini-Circuits’ 10W Low 

Loss 8-Way 0° Splitter/
Combiners, 500 to 6000MHz
Mini-Circuits’ ZN8PD1-63W+ is a 
coaxial 8-way 0° splitter/combiner 
providing RF input power handling up 
to 10W as a splitter with just 1.5dB 
typical insertion loss across the 500 
to 6000MHz frequency range. Its 
combination of high power and low loss 
makes this model ideal for any system 
where multi-channel distribution with 
minimal intrinsic signal loss is needed. 
It also achieves 24dB isolation, 4.5° 
phase midband phase unbalance, 

0.2dB amplitude unbalance, and 1.2:1 
output VSWR (ports 1-8). The splitter 
comes housed in a rugged aluminum 
alloy chassis (8.25x5.00x0.63”) with 
SMA connectors
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Mini-Circuits’ Tiny LTCC 90° 
Hybrid, 2500 to 4500MHz
Mini-Circuits’ QCN-45D+ is an ultra-
small ceramic surface-mount 90° hybrid 
supporting applications from 2500 to 
4500MHz including balanced amplifiers, 
modulators and more. This model 
provides 0.4dB insertion loss, 22dB 
isolation, 3° phase unbalance and 1.0dB 
amplitude unbalance.  It is capable of 
handling RF input power up to 15W 
and comes housed in a 1206 LTCC 
package with wraparound terminations 
for excellent solderability. It’s the perfect 
building block for buffering circuits from 
reflective elements, push-pull amplifiers, 
and other cases where 90° phase offset 
is needed.
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Mini-Circuits’ MMIC 
Reflectionless High Pass Filter, 
2010 to 10100MHz
Mini-Circuits’ XHF-23+ is a MMIC 
reflectionless high pass filter with a 
passband from 2010 to 10100MHz and 
stopband from DC to 1210MHz.  The 
filter provides 1.2dB passband insertion 
loss, 1.2:1 passband VSWR, 14dB 
stopband rejection and 2.0:1 stopband 
VSWR. It can handle RF input power 
up to 2W in the passband and 0.5W in 
the stopband.  Fabricated using IPD 
process technology on GaAs, the filter 
comes housed in a tiny 3x3mm QFN 
package.
Mini-Circuits’ X-series of reflectionless 
filters employs a novel filter topology 
which absorbs and terminates 
stopband signals internally rather than 
reflecting them back to the source. 
This new capability enables unique 
applications for filter circuits beyond 
those suited to traditional approaches. 
Reflectionless filters eliminate 
stopband signal reflections, allowing 
them to be paired with sensitive 
devices such as mixers and multipliers 
without the need for extra components 
like attenuators, significantly improving 
system performance and saving board 
space.
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controlled variable gain amplifier 
provides 19dB gain with ±0.7dB gain 
flatness over the 700 to 2100MHz 
frequency range.  Designed with an 
integrated digital attenuator, this model 
provides up to 31.5dB gain control in 
0.5dB steps.  It features a 6-bit parallel 
control interface and provides excellent 
attenuation accuracy within ±0.97dB 
enabling precise gain control for a wide 
range of applications including LNBs, 
L-Band drivers, LTE systems and 
more.  The amplifier provides +16dBm 
P1dB, output IP3 up to +31dBm, and 
5dB noise figure. The DVGA2-33APP+ 
combines multiple functions common 
in TX/RX architectures into a single 
5x5mm MCLP package, reducing PCB 
real estate requirements and simplifying 
circuit designs.
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 Mini-Circuits’ 10W Low 

Loss 8-Way 0° Splitter/
Combiners, 500 to 6000MHz
Mini-Circuits’ ZN8PD1-63W+ is a 
coaxial 8-way 0° splitter/combiner 
providing RF input power handling up 
to 10W as a splitter with just 1.5dB 
typical insertion loss across the 500 
to 6000MHz frequency range. Its 
combination of high power and low loss 
makes this model ideal for any system 
where multi-channel distribution with 
minimal intrinsic signal loss is needed. 
It also achieves 24dB isolation, 4.5° 
phase midband phase unbalance, 

0.2dB amplitude unbalance, and 1.2:1 
output VSWR (ports 1-8). The splitter 
comes housed in a rugged aluminum 
alloy chassis (8.25x5.00x0.63”) with 
SMA connectors
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Mini-Circuits’ Tiny LTCC 90° 
Hybrid, 2500 to 4500MHz
Mini-Circuits’ QCN-45D+ is an ultra-
small ceramic surface-mount 90° hybrid 
supporting applications from 2500 to 
4500MHz including balanced amplifiers, 
modulators and more. This model 
provides 0.4dB insertion loss, 22dB 
isolation, 3° phase unbalance and 1.0dB 
amplitude unbalance.  It is capable of 
handling RF input power up to 15W 
and comes housed in a 1206 LTCC 
package with wraparound terminations 
for excellent solderability. It’s the perfect 
building block for buffering circuits from 
reflective elements, push-pull amplifiers, 
and other cases where 90° phase offset 
is needed.
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Mini-Circuits’ MMIC 
Reflectionless High Pass Filter, 
2010 to 10100MHz
Mini-Circuits’ XHF-23+ is a MMIC 
reflectionless high pass filter with a 
passband from 2010 to 10100MHz and 
stopband from DC to 1210MHz.  The 
filter provides 1.2dB passband insertion 
loss, 1.2:1 passband VSWR, 14dB 
stopband rejection and 2.0:1 stopband 
VSWR. It can handle RF input power 
up to 2W in the passband and 0.5W in 
the stopband.  Fabricated using IPD 
process technology on GaAs, the filter 
comes housed in a tiny 3x3mm QFN 
package.
Mini-Circuits’ X-series of reflectionless 
filters employs a novel filter topology 
which absorbs and terminates 
stopband signals internally rather than 
reflecting them back to the source. 
This new capability enables unique 
applications for filter circuits beyond 
those suited to traditional approaches. 
Reflectionless filters eliminate 
stopband signal reflections, allowing 
them to be paired with sensitive 
devices such as mixers and multipliers 
without the need for extra components 
like attenuators, significantly improving 
system performance and saving board 
space.
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model provides 6dB fixed attenuation 
with excellent attenuation flatness 
across its entire frequency range, 
input power handling up to 2W, and 
1.20:1 typical VSWR. It features 
rugged, stainless steel construction 
and small size (0.88” x 0.36” dia.) 
with 2.92mm-F to 2.92mm-M 
connectors.
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Mini-Circuits’ Surface 
Mount X5 Frequency 
Multipliers, Output 5000 to 
8000MHz
Mini-Circuits’ RMK-5-83+ surface 
mount frequency multiplier 
multiplies input frequencies from 
1000 to 1600MHz to by a factor of 
5 to output in the range of 5000 to 
8000MHz.  This model provides 
wideband performance with 
conversion loss of 28dB. It supports 
RF input power levels from +7dBm 
to +11dBm and provides excellent 
harmonic rejection (F4, 56.2dBc and 
F6, 58.3dBc). It comes housed in a 
miniature, surface-mount package 
(0.25x0.31x0.16”) making it a space 
saver for dense PCB layouts. The 
RMK-5-83+ is an ideal solution for 
a variety of applications including 
satellite up and down converters, 

synthesizers, and local oscillators.
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Mini-Circuits’ Surface 
Mount VCOs with Linear 
Tuning, 50 to 100MHz
Mini-Circuits’ ROS-100+ surface 
mount voltage controlled oscillator 
supports applications from 50 to 
100MHz.  This model provides linear 
tuning characteristics with tuning 
voltage from 0.5 to 17V, tuning 
sensitivity from 3.0 to 5.0MHz/V, and 
3dB modulation bandwidth of 0.1MHz. 
It also provides +8.3dBm power 
output, low pushing (0.3MHz/V), low 
pulling (0.6MHz) and low phase noise 
(-105dBc/Hz @ 10kHz offset). The 
VCO comes housed in a miniature, 
shielded package (0.5x0.5x0.18”) 
making it an excellent candidate for 
dense PCB designs.
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Mini-Circuits’ Hand-Flex 
Interconnect Cables, DC to 
18GHz
Mini-Circuits’ 086-16SMRSM+ 
Handflex™ interconnect cable 
features right-angle SMA-M to 
straight SMA-M connectors, ideal 
for making connections between 
perpendicular ports without straining 
the cable near the connector interface 
and without the need for need for 
external adapters or brackets.
Tight minimum bend radius of 
6mm makes these cables perfect 
for installations in tight spots, and 
hand formable cable construction 
allows easy bending to almost any 
shape without special bending 
tools often needed in semi-rigid 
cable assemblies.  This model is 
16 inches in length and supports 
many interconnect applications 
from DC to 18GHz with 18dB return 
loss at 18GHz, 1.5dB insertion 
loss at 18GHz, and 35W power 
handling at 18GHz. 086-series 
Handflex interconnect cables come 
in a variety of lengths and connector 
configurations to meet your needs 
for everything from military and 
aerospace systems to environmental 
test chambers and more!
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Mini-Circuits’ Hand-Flex 
Interconnect Cables, DC to 
18GHz
Mini-Circuits’ 141-12SMNM+ 
Handflex™ interconnect cable 
features SMA-Male to N-type-
Male connectors, ideal for making 
connections between components 
with SMA and N-type connection 
ports without the need for external 
adapters.
Tight minimum bend radius of 
8mm makes this cable perfect for 
installations in tight spots, and 
hand formable cable construction 
allows easy bending to almost 
any shape without special bending 
tools often needed in semi-rigid 
cable assemblies.  141-12SMNM+ 
cables provide 22dB return loss 
and 0.7dB insertion loss at 18GHz 
and power handling up to 546W 
(at 0.5GHz).  They’re ideal for 
interconnection in a wide range 
of systems from military and 
aerospace to environmental and 
test chambers and more.  This 
model is 12” in length; other lengths 
available from stock.
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Mini-Circuits’ Rugged 
Duty Precision Test Cables, 
DC to 40GHz
Mini-Circuits’ KBL-1.5FT-LOW+ 
precision test cable covers an 
extremely broad range of uses 
from DC to 40GHz including use in 
R&D labs and military and defense 
applications. It provides extremely 
low insertion loss (0.49dB from DC to 
6GHz; 1.41dB from 26.5 to 40GHz), 
return loss up to 25 dB and excellent 
power handling (53W at 2GHz). Like 
all of our test cables, this model 
has been performance qualified 
to 20,000 bend cycles and comes 
backed by our 6-month product 
guarantee. It features stainless steel 
2.92mm male connectors at both 
ends and extra rugged construction 
including protective shielding and 
strain relief for long service life in 
demanding environments.
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Mini-Circuits’ 2W 
Precision Fixed Attenuators, 
DC - 40GHz
Mini-Circuits’ BW-K6-2W44+ 
precision fixed attenuator provides 
precise attenuation over an 
extremely wide frequency range 
from DC to 40GHz, supporting a 
wide variety of applications.  This 
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model provides 6dB fixed attenuation 
with excellent attenuation flatness 
across its entire frequency range, 
input power handling up to 2W, and 
1.20:1 typical VSWR. It features 
rugged, stainless steel construction 
and small size (0.88” x 0.36” dia.) 
with 2.92mm-F to 2.92mm-M 
connectors.
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Mini-Circuits’ Surface 
Mount X5 Frequency 
Multipliers, Output 5000 to 
8000MHz
Mini-Circuits’ RMK-5-83+ surface 
mount frequency multiplier 
multiplies input frequencies from 
1000 to 1600MHz to by a factor of 
5 to output in the range of 5000 to 
8000MHz.  This model provides 
wideband performance with 
conversion loss of 28dB. It supports 
RF input power levels from +7dBm 
to +11dBm and provides excellent 
harmonic rejection (F4, 56.2dBc and 
F6, 58.3dBc). It comes housed in a 
miniature, surface-mount package 
(0.25x0.31x0.16”) making it a space 
saver for dense PCB layouts. The 
RMK-5-83+ is an ideal solution for 
a variety of applications including 
satellite up and down converters, 

synthesizers, and local oscillators.
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Mini-Circuits’ Surface 
Mount VCOs with Linear 
Tuning, 50 to 100MHz
Mini-Circuits’ ROS-100+ surface 
mount voltage controlled oscillator 
supports applications from 50 to 
100MHz.  This model provides linear 
tuning characteristics with tuning 
voltage from 0.5 to 17V, tuning 
sensitivity from 3.0 to 5.0MHz/V, and 
3dB modulation bandwidth of 0.1MHz. 
It also provides +8.3dBm power 
output, low pushing (0.3MHz/V), low 
pulling (0.6MHz) and low phase noise 
(-105dBc/Hz @ 10kHz offset). The 
VCO comes housed in a miniature, 
shielded package (0.5x0.5x0.18”) 
making it an excellent candidate for 
dense PCB designs.
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Mini-Circuits’ Hand-Flex 
Interconnect Cables, DC to 
18GHz
Mini-Circuits’ 086-16SMRSM+ 
Handflex™ interconnect cable 
features right-angle SMA-M to 
straight SMA-M connectors, ideal 
for making connections between 
perpendicular ports without straining 
the cable near the connector interface 
and without the need for need for 
external adapters or brackets.
Tight minimum bend radius of 
6mm makes these cables perfect 
for installations in tight spots, and 
hand formable cable construction 
allows easy bending to almost any 
shape without special bending 
tools often needed in semi-rigid 
cable assemblies.  This model is 
16 inches in length and supports 
many interconnect applications 
from DC to 18GHz with 18dB return 
loss at 18GHz, 1.5dB insertion 
loss at 18GHz, and 35W power 
handling at 18GHz. 086-series 
Handflex interconnect cables come 
in a variety of lengths and connector 
configurations to meet your needs 
for everything from military and 
aerospace systems to environmental 
test chambers and more!
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Mini-Circuits’ Hand-Flex 
Interconnect Cables, DC to 
18GHz
Mini-Circuits’ 141-12SMNM+ 
Handflex™ interconnect cable 
features SMA-Male to N-type-
Male connectors, ideal for making 
connections between components 
with SMA and N-type connection 
ports without the need for external 
adapters.
Tight minimum bend radius of 
8mm makes this cable perfect for 
installations in tight spots, and 
hand formable cable construction 
allows easy bending to almost 
any shape without special bending 
tools often needed in semi-rigid 
cable assemblies.  141-12SMNM+ 
cables provide 22dB return loss 
and 0.7dB insertion loss at 18GHz 
and power handling up to 546W 
(at 0.5GHz).  They’re ideal for 
interconnection in a wide range 
of systems from military and 
aerospace to environmental and 
test chambers and more.  This 
model is 12” in length; other lengths 
available from stock.
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Mini-Circuits’ Rugged 
Duty Precision Test Cables, 
DC to 40GHz
Mini-Circuits’ KBL-1.5FT-LOW+ 
precision test cable covers an 
extremely broad range of uses 
from DC to 40GHz including use in 
R&D labs and military and defense 
applications. It provides extremely 
low insertion loss (0.49dB from DC to 
6GHz; 1.41dB from 26.5 to 40GHz), 
return loss up to 25 dB and excellent 
power handling (53W at 2GHz). Like 
all of our test cables, this model 
has been performance qualified 
to 20,000 bend cycles and comes 
backed by our 6-month product 
guarantee. It features stainless steel 
2.92mm male connectors at both 
ends and extra rugged construction 
including protective shielding and 
strain relief for long service life in 
demanding environments.
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Mini-Circuits’ 2W 
Precision Fixed Attenuators, 
DC - 40GHz
Mini-Circuits’ BW-K6-2W44+ 
precision fixed attenuator provides 
precise attenuation over an 
extremely wide frequency range 
from DC to 40GHz, supporting a 
wide variety of applications.  This 

mailto:office@mcdi-ltd.com
http://www.minicircuits.com/
mailto:office@mcdi-ltd.com
http://www.minicircuits.com/
mailto:office@mcdi-ltd.com
http://www.minicircuits.com/
https://go.murata.com/energy-eu7.html


Components Communication Test&
Measurement

Power
Supply

Electro 
Optics&Camera Motion

Packaging &
Production

New-Tech Magazine  l  102

 ממירי A/D סיגמא-דלתא משפרים 
את ניטור איכות האות ביישומי מכשור, 

אנרגיה ובריאות 
סדרה  השיקה   Analog Devices, Inc.
סיגמא-דלתא  -A/D 24ביט  ממירי  של 
בעלי דגימה בו-זמנית עבור ציוד מכשור, 
רחב,  רוחב-פס  בעל  ובריאות  אנרגיה 

צפיפות גבוהה.
AD7768 החדשה כוללת מאפנן  סדרת 
דיגיטלי  ומסנן  הרחבה  בעל  הספק 
המדידה  את  לאפשר  כדי  ערוץ  בכל 
 ac אותות  של  והמסונכרנת  המדויקת 
ו-dc ביישומי מכשור, כולל איסוף נתונים 
תנאי  וניטור  שמע  בדיקת  מודולארי, 
הנכס. התפוקה הגבוהה, ההיענות לזמן 
של  הבו-זמנית  והדגימה  מהיר  הסדרה 
זמני  מאפשרות   AD7768-ה סדרת 
את  המנמיכים  יותר,  מהירים  בדיקה 
עלויות הבדיקה ומאפשרים תכנון מכשור 
יעיל יותר. מספר המניות הגבוה בערוץ 
להתקני  מספק   AD7768 סדרת  של 
אותות-חיים  ניטור  ציוד  כגון  בריאות, 
צפיפות  להרחבת  האמצעי  את  קליני 
נמוך  הספק  על  שמירה  תוך  הערוצים 
הממירים  גבוה.  במבוא  ורוחב-פס 
החדשים גם מספקים ניטור איכות הספק 
עיוות  לגלות  היכולת  באמצעות  משופר 
הרמוני לאורך רוחב-פס רחב יותר, לשם 
מערך  הסריג.  אי-איזון  של  ואבחון  גילוי 
גם מאפשר  לעצב,  קל  הניתן להרחבה, 
ועלות  זמן  לחסוך  מערכת  למתכנני 
ממירים  בסדרת  שימוש  על-ידי  נוספים 
מרובות,  ציוד  פלטפורמות  עבור  יחידה 

נקודות ביצועים ותחומי מדידה. 
לפרטים נוספים: 

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

 Analog מתג הסיליקון של 
Devices מקטין את הממד ואת 

צריכת ההספק בחזיתות ה-RF של  
רדיו סלולארי

מתג  השיקה    Analog Devices, Inc.
 (SPDT( דו-מצבי  חד-קוטבי,  סיליקון  
בשיא(  ואט   44( גבוה  הספק  בעל 
ממדי  את  להקטין  למתכננים  המאפשר 
המימתח  הספק  צריכת  ואת  החומרה 
שהדור  בשעה  סלולרי.  רדיו  במערכות 
שואף  התקשורת  תשתית  של  הבא 
החזיתות  יותר,  גבוהה  נתונים  ליכולת 
לקטון  חייבות  הסלולארי  הרדיו  של 
בגודל ולספק מהירויות גבוהות יותר כדי 
השימוש  של  הגוברות  לדרישות  לענות 
 ADI של   ADRF5130 המתג  בנתונים. 
רמת  באמצעות  אלו  לדרישות  עונה 
הצורך  את  המבטלת  גבוהה  שילוב 
מפחית  גם  המתג  חיצוניים.  ברכיבים 
יעילות  יותר  לרמות  ההספק  צריכת  את 
על-ידי פעולה בהספקת מתח נמוך יחיד 
בעל צריכת זרם נמוכה ביותר בהשוואה 
דיודות-פין.  על  המבוססים  לפתרונות 
שימוש  תוך  מיוצר   ADRF5130-ה
בטכנולוגיית סיליקון, ומותקן במארז קטן 

LFCSP של 4ממ4xממ'. 
לפרטים נוספים: 

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

 LifeQ-ו  Analog Devices  
משתפות פעולה לשם שיפור היעילות 

של התקני ניטור הגוף בניהול 
הבריאות

על  הכריזה   Analog Devices, Inc.
לפתח  כדי   LifeQ עם  פעולה  שיתוף 
ניטור- טכנולוגיה אשר תאפשר להתקני 

נתונים  לספק  הבלתי-פולשניים  הגוף 
הקיימים  ביותר  מדויקים  פיסיולוגיים 
יקר, פולשני  כיום רק דרך שימוש בציוד 
וקשה-לגישה. על-ידי שילוב של ההנדסה 
 Analog והחדשנות של  המובילה-בשוק 
הביו-מתמטיות  היכולות  עם   Devices
החברות  שתי   ,LifeQ של  היחידות 
המאפשרים  חיישנים  לתכנן  מתכוונות 
של  ומדויקת  שוטפת  אישית,  עקיבה 
הלב,  קצב  כגון  פיסיולוגיים  פרמטרים 
לקטט   השינה,  איכות  השינה,  שלבי 
קלוריות  קליטת  יכולת  הדם,   )lactate)
כגון  מאמץ  סימני  גם  כמו  שעות  ב-24 
של  זה  סוג  ניטור  הרוק.  של  הקורטיזול 
המוקדם  הגילוי  את  להאיץ  עשוי  נתונים 
של תנאי חירום ומחלות במטופלים בעלי 

סיכון.
לפרטים נוספים:  

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

  Analog Devices מפשטת 
את תכנון מערכות האלחוט בעזרת 

טכנולוגיית ™RadioVerse והמערכת 
האקולוגית של התכנון 

המערכת האקולוגית החדשה כוללת 
את המקמ"ש RF רחב-הפס המשולב 

AD9371, המאפשר פתרונות פשוטים 
ורב-צדדיים עבור תשתית האלחוט, 

האוויר וההגנה, ויישומי מכשור
את   חשפה   Analog Devices, Inc.
טכנולוגיה  של  האקולוגית  המערכת 
המספקת   ,™RadioVerse ותכנון  
משולבות,  מקמ"ש  טכנולוגיות  ללקוחות 
טכנית  ומומחיות  חסונה   תכנון  סביבת  
תכנוני  את  להעביר  כדי  לשוק  מיוחדת 
האלחוט שלה ממושג ליצירה במהירות. 
האקולוגית  מערכת  מקמ"ש   טכנולוגיות 
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והספק  משקל  גודל,  את  מקטינות 
התכנון  סביבת  בעוד  הרדיו,   )SWaP)
בכרטיסים,  תמיכה  של  חבילות  מציעה 
כדי לסייע ללקוחות לפשט  וכלים  תוכנה 
מגוון  כדי  תוך  הרדיו  פיתוח  את  ולהאיץ 
אלחוט,  תשתית  הכוללים  יישומים 
ובדיקה  והגנה,  אוויר  אלקטרוניקת 
 RadioVerse אלקטרונית.  ומדידה 
מגדירה מחדש את תכנון הרדיו במעגל, 
המערכת  רמות  הארכיטקטורה,  את 
והתוכנה כדי לפשט את השילוב ולהאיץ 

את זמן השיווק של הלקוחות. 
לפרטים נוספים:  

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

 ADI ופלטפורמת ה- IoT של  
Consumer Physicsמאפשרות 

ניתוח החומרים של מזון, תרופות ועוד 
למען איכות, תוכן והרכב

 Consumer-ו  Analog Devices, Inc.
שיתוף  על  הכריזו   (CP)  .Physics, Inc
פעולה כדי לפתח פלטפורמת חיישן-לענן 
המנתחת   )Internet of Things (IoT
צמחים,  מזון,  כולל  ומוצקים,  נוזלים 
האדם  גוף  כימיים,  חומרים  תרופות, 
ומגוון של חומרים אחרים. שתי החברות 
 SCiO טכנולוגיית  את  לאמץ  מתכננות 
של CP של חישת חומרים לתוך טלפונים 

ויישומים  מתכלים,  חומרים  חכמים, 
הפלטפורמה  ורפואיים.  תעשייתיים 
תאפשר  יחדיו  המפותחת  חיישן-לענן 
במהירות  חומרים  לגלות  למשתמשים 
ובאמינות, לבחון את איכותם ולמדוד מגוון 
סוכרים  קלוריות,  כגון  רחב של מאפיינים 
או  הסוכר  תכולת  ופרוטאינים;  שמנים 
האלכוהול  תכולת  וירקות;  בפירות   brix
במשקאות; וההרכב הכימי של דלק ושמן.  

לפרטים נוספים: 
אנלוג מכשורים ישראל 

09-7774300
analog.israel@analog.com

  סדרת המיקרו-בקרים מאפשרת 
 IoT חיי סוללה ארוכים יותר ביישומי
מבלי להקריב את הביטחון והאמינות

.Analog Devices, Inc הכריזה על סדרת 
מיקרו-בקרים  של  שלה   ADuCM302x
המתוכננת  ביותר  נמוך  הספק  בעלי 
ועלויות  יותר  לאפשר חיי סוללה ארוכים 
מבלי   IoT ביישומי  יותר  נמוכות  תפעול 
להקריב את תפקודי הביטחון והאמינות. 
המיקרו-בקרים ADuCM302x, הצורכים 
פחות מ-38 מיקרו-אמפר/ מגה-הרץ של 
ננו- זרם במצב האקטיבי ופחות מ-750 

פעולה  מאפשרים  הריקם  במצב  אמפר 
של  טעינה  או  החלפות  בין  יותר  ארוכה 

הסוללות, ומספקים ניסיון משתמש סופי 
יותר.  ועלויות תחזוקה נמוכות  יותר  טוב 
של  עלויות  להקטין  גם  יכולה  זו  יעילות 
יצרני ההתקנים על-ידי הפחתת המספר 
והגודל של הסוללות הדרושות, ומאפשרת 
יישומים חדשים כאשר החלפת הסוללות 
איננה מעשית. בשעה שהחלופות בשוק 
תפקודיות  את  קרובות  לעתים  מקריבות 
של  הדיקה  תקני  להשיג  כדי  המפתח 
 ADuCM302x-ה סדרת  יעילות, 
מקיימת שורה שלמה של תפקידי אמינות 
וביטחון. מיקרו-בקרים אלה, המשמשים 
מייצגים  משולבים,  פתרונות  של  כמוח 
 Analog Devices של  המוקד  את 
המערכת  ברמת  פתרונות  בהספקת 
עבור ה-Internet of Things, ובהספקת 
יותר לחיישן. הם  החלטות חכמות קרוב 
משלימים את התיק הרחב של טכנולוגיות 
ויהוו  ואלחוט אפשריות,  תקשורת חישה 
לסייע  כדי  וחומרה  תוכנה  בכלי  תמיכה 
צרכי  עבור  פתרונות  לייטב  למשלבים 

היישומים המיוחדים שלהם.
לפרטים נוספים:  

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

 וירט אלק' שוב מפתיעה:
USB 3.1 עם

מתח  ואספקת   5Gb/s במקום   10Gb/s

mailto:analog.israel@analog.com
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 ממירי A/D סיגמא-דלתא משפרים 
את ניטור איכות האות ביישומי מכשור, 

אנרגיה ובריאות 
סדרה  השיקה   Analog Devices, Inc.
סיגמא-דלתא  -A/D 24ביט  ממירי  של 
בעלי דגימה בו-זמנית עבור ציוד מכשור, 
רחב,  רוחב-פס  בעל  ובריאות  אנרגיה 

צפיפות גבוהה.
AD7768 החדשה כוללת מאפנן  סדרת 
דיגיטלי  ומסנן  הרחבה  בעל  הספק 
המדידה  את  לאפשר  כדי  ערוץ  בכל 
 ac אותות  של  והמסונכרנת  המדויקת 
ו-dc ביישומי מכשור, כולל איסוף נתונים 
תנאי  וניטור  שמע  בדיקת  מודולארי, 
הנכס. התפוקה הגבוהה, ההיענות לזמן 
של  הבו-זמנית  והדגימה  מהיר  הסדרה 
זמני  מאפשרות   AD7768-ה סדרת 
את  המנמיכים  יותר,  מהירים  בדיקה 
עלויות הבדיקה ומאפשרים תכנון מכשור 
יעיל יותר. מספר המניות הגבוה בערוץ 
להתקני  מספק   AD7768 סדרת  של 
אותות-חיים  ניטור  ציוד  כגון  בריאות, 
צפיפות  להרחבת  האמצעי  את  קליני 
נמוך  הספק  על  שמירה  תוך  הערוצים 
הממירים  גבוה.  במבוא  ורוחב-פס 
החדשים גם מספקים ניטור איכות הספק 
עיוות  לגלות  היכולת  באמצעות  משופר 
הרמוני לאורך רוחב-פס רחב יותר, לשם 
מערך  הסריג.  אי-איזון  של  ואבחון  גילוי 
גם מאפשר  לעצב,  קל  הניתן להרחבה, 
ועלות  זמן  לחסוך  מערכת  למתכנני 
ממירים  בסדרת  שימוש  על-ידי  נוספים 
מרובות,  ציוד  פלטפורמות  עבור  יחידה 

נקודות ביצועים ותחומי מדידה. 
לפרטים נוספים: 

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

 Analog מתג הסיליקון של 
Devices מקטין את הממד ואת 

צריכת ההספק בחזיתות ה-RF של  
רדיו סלולארי

מתג  השיקה    Analog Devices, Inc.
 (SPDT( דו-מצבי  חד-קוטבי,  סיליקון  
בשיא(  ואט   44( גבוה  הספק  בעל 
ממדי  את  להקטין  למתכננים  המאפשר 
המימתח  הספק  צריכת  ואת  החומרה 
שהדור  בשעה  סלולרי.  רדיו  במערכות 
שואף  התקשורת  תשתית  של  הבא 
החזיתות  יותר,  גבוהה  נתונים  ליכולת 
לקטון  חייבות  הסלולארי  הרדיו  של 
בגודל ולספק מהירויות גבוהות יותר כדי 
השימוש  של  הגוברות  לדרישות  לענות 
 ADI של   ADRF5130 המתג  בנתונים. 
רמת  באמצעות  אלו  לדרישות  עונה 
הצורך  את  המבטלת  גבוהה  שילוב 
מפחית  גם  המתג  חיצוניים.  ברכיבים 
יעילות  יותר  לרמות  ההספק  צריכת  את 
על-ידי פעולה בהספקת מתח נמוך יחיד 
בעל צריכת זרם נמוכה ביותר בהשוואה 
דיודות-פין.  על  המבוססים  לפתרונות 
שימוש  תוך  מיוצר   ADRF5130-ה
בטכנולוגיית סיליקון, ומותקן במארז קטן 

LFCSP של 4ממ4xממ'. 
לפרטים נוספים: 

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

 LifeQ-ו  Analog Devices  
משתפות פעולה לשם שיפור היעילות 

של התקני ניטור הגוף בניהול 
הבריאות

על  הכריזה   Analog Devices, Inc.
לפתח  כדי   LifeQ עם  פעולה  שיתוף 
ניטור- טכנולוגיה אשר תאפשר להתקני 

נתונים  לספק  הבלתי-פולשניים  הגוף 
הקיימים  ביותר  מדויקים  פיסיולוגיים 
יקר, פולשני  כיום רק דרך שימוש בציוד 
וקשה-לגישה. על-ידי שילוב של ההנדסה 
 Analog והחדשנות של  המובילה-בשוק 
הביו-מתמטיות  היכולות  עם   Devices
החברות  שתי   ,LifeQ של  היחידות 
המאפשרים  חיישנים  לתכנן  מתכוונות 
של  ומדויקת  שוטפת  אישית,  עקיבה 
הלב,  קצב  כגון  פיסיולוגיים  פרמטרים 
לקטט   השינה,  איכות  השינה,  שלבי 
קלוריות  קליטת  יכולת  הדם,   )lactate)
כגון  מאמץ  סימני  גם  כמו  שעות  ב-24 
של  זה  סוג  ניטור  הרוק.  של  הקורטיזול 
המוקדם  הגילוי  את  להאיץ  עשוי  נתונים 
של תנאי חירום ומחלות במטופלים בעלי 

סיכון.
לפרטים נוספים:  

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

  Analog Devices מפשטת 
את תכנון מערכות האלחוט בעזרת 

טכנולוגיית ™RadioVerse והמערכת 
האקולוגית של התכנון 

המערכת האקולוגית החדשה כוללת 
את המקמ"ש RF רחב-הפס המשולב 

AD9371, המאפשר פתרונות פשוטים 
ורב-צדדיים עבור תשתית האלחוט, 

האוויר וההגנה, ויישומי מכשור
את   חשפה   Analog Devices, Inc.
טכנולוגיה  של  האקולוגית  המערכת 
המספקת   ,™RadioVerse ותכנון  
משולבות,  מקמ"ש  טכנולוגיות  ללקוחות 
טכנית  ומומחיות  חסונה   תכנון  סביבת  
תכנוני  את  להעביר  כדי  לשוק  מיוחדת 
האלחוט שלה ממושג ליצירה במהירות. 
האקולוגית  מערכת  מקמ"ש   טכנולוגיות 
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והספק  משקל  גודל,  את  מקטינות 
התכנון  סביבת  בעוד  הרדיו,   )SWaP)
בכרטיסים,  תמיכה  של  חבילות  מציעה 
כדי לסייע ללקוחות לפשט  וכלים  תוכנה 
מגוון  כדי  תוך  הרדיו  פיתוח  את  ולהאיץ 
אלחוט,  תשתית  הכוללים  יישומים 
ובדיקה  והגנה,  אוויר  אלקטרוניקת 
 RadioVerse אלקטרונית.  ומדידה 
מגדירה מחדש את תכנון הרדיו במעגל, 
המערכת  רמות  הארכיטקטורה,  את 
והתוכנה כדי לפשט את השילוב ולהאיץ 

את זמן השיווק של הלקוחות. 
לפרטים נוספים:  

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

 ADI ופלטפורמת ה- IoT של  
Consumer Physicsמאפשרות 

ניתוח החומרים של מזון, תרופות ועוד 
למען איכות, תוכן והרכב

 Consumer-ו  Analog Devices, Inc.
שיתוף  על  הכריזו   (CP)  .Physics, Inc
פעולה כדי לפתח פלטפורמת חיישן-לענן 
המנתחת   )Internet of Things (IoT
צמחים,  מזון,  כולל  ומוצקים,  נוזלים 
האדם  גוף  כימיים,  חומרים  תרופות, 
ומגוון של חומרים אחרים. שתי החברות 
 SCiO טכנולוגיית  את  לאמץ  מתכננות 
של CP של חישת חומרים לתוך טלפונים 

ויישומים  מתכלים,  חומרים  חכמים, 
הפלטפורמה  ורפואיים.  תעשייתיים 
תאפשר  יחדיו  המפותחת  חיישן-לענן 
במהירות  חומרים  לגלות  למשתמשים 
ובאמינות, לבחון את איכותם ולמדוד מגוון 
סוכרים  קלוריות,  כגון  רחב של מאפיינים 
או  הסוכר  תכולת  ופרוטאינים;  שמנים 
האלכוהול  תכולת  וירקות;  בפירות   brix
במשקאות; וההרכב הכימי של דלק ושמן.  

לפרטים נוספים: 
אנלוג מכשורים ישראל 

09-7774300
analog.israel@analog.com

  סדרת המיקרו-בקרים מאפשרת 
 IoT חיי סוללה ארוכים יותר ביישומי
מבלי להקריב את הביטחון והאמינות

.Analog Devices, Inc הכריזה על סדרת 
מיקרו-בקרים  של  שלה   ADuCM302x
המתוכננת  ביותר  נמוך  הספק  בעלי 
ועלויות  יותר  לאפשר חיי סוללה ארוכים 
מבלי   IoT ביישומי  יותר  נמוכות  תפעול 
להקריב את תפקודי הביטחון והאמינות. 
המיקרו-בקרים ADuCM302x, הצורכים 
פחות מ-38 מיקרו-אמפר/ מגה-הרץ של 
ננו- זרם במצב האקטיבי ופחות מ-750 

פעולה  מאפשרים  הריקם  במצב  אמפר 
של  טעינה  או  החלפות  בין  יותר  ארוכה 

הסוללות, ומספקים ניסיון משתמש סופי 
יותר.  ועלויות תחזוקה נמוכות  יותר  טוב 
של  עלויות  להקטין  גם  יכולה  זו  יעילות 
יצרני ההתקנים על-ידי הפחתת המספר 
והגודל של הסוללות הדרושות, ומאפשרת 
יישומים חדשים כאשר החלפת הסוללות 
איננה מעשית. בשעה שהחלופות בשוק 
תפקודיות  את  קרובות  לעתים  מקריבות 
של  הדיקה  תקני  להשיג  כדי  המפתח 
 ADuCM302x-ה סדרת  יעילות, 
מקיימת שורה שלמה של תפקידי אמינות 
וביטחון. מיקרו-בקרים אלה, המשמשים 
מייצגים  משולבים,  פתרונות  של  כמוח 
 Analog Devices של  המוקד  את 
המערכת  ברמת  פתרונות  בהספקת 
עבור ה-Internet of Things, ובהספקת 
יותר לחיישן. הם  החלטות חכמות קרוב 
משלימים את התיק הרחב של טכנולוגיות 
ויהוו  ואלחוט אפשריות,  תקשורת חישה 
לסייע  כדי  וחומרה  תוכנה  בכלי  תמיכה 
צרכי  עבור  פתרונות  לייטב  למשלבים 

היישומים המיוחדים שלהם.
לפרטים נוספים:  

אנלוג מכשורים ישראל 
09-7774300

analog.israel@analog.com

 וירט אלק' שוב מפתיעה:
USB 3.1 עם

מתח  ואספקת   5Gb/s במקום   10Gb/s

mailto:yuvalm@stggroup.co.il
http://www.picoelectronics.com/
mailto:info@picoelectronics.com
mailto:analog.israel@analog.com
mailto:analog.israel@analog.com
mailto:analog.israel@analog.com
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USB-3.1 החדש  של עד 20 וולט - תקן 
שיפתח  בפיתוח  קדימה  חשוב  צעד  הוא 
 Wurth Elektronik המון יישומים חדשים

eiSos
זמנים עכשיו מחברים,שקעים וכבלים.

לפרטים נוספים:
איש קשר: ניר אלישע

Nir.elisha@we-online.com
נייד : 050-3993007

www.we-online.com

Common mode chock 
Common Mode Choke משמש כמסנן 
רחב.  בפס  תדר  הפרעות  להנחית  כדי 
לזרם    CMC פיתחה  אלקטרוניק  וירט 
זו.  למטרה  קריסטל  ננו  ליבת  עם   גבוה 
החדש   WE-CMBNC המוצר  משפחת 
רחב.  בפס  הנחתה  תכונות  עם  עשוי 
הקונבנציונאליות  הליבות  עם  בהשוואה 
 ,NiZn-ו  MnZn ליבה  מחומרים  העשוים 
יש  קריסטל   ננו  מסוג  הליבות  לתכונות 
המאפשר   דבר    !20 מפי  יותר   חדירות 
הנחתה בפס רחב, גם בתחום תדרי קילו 
- הרצים בודדים. אפילו בתדרים  גבוהים, 
של  גבוהות  רמות  הרץ,  מגה  מאה  מעל 
קיבול   מושגת בשל  להיות  יכולה  הנחתה 
טמפרטורת  בנוסף  הכריכות.  בין  נמוך 
שהפרעות  כך  שלושה  פי  גבוהה  הקורי 
מכניסות  אינן    PUSH PULL מסוג 
לסטורציה את הרכיב. כל משפחת המוצר 
דוגמאות  במלאי.  זמינה   WE-CMBNC
הינם זמינים על פי בקשה. ערכות פיתוח 

.EMC זמינות עבור מפתחים ומעבדות
לפרטים נוספים:

איש קשר: ניר אלישע
Nir.elisha@we-online.com

נייד : 050-3993007
www.we-online.com

 סלילי אוויר מבית וירט אלקטרוניק
בתחום  במיוחד  גבוהה,  בתדירות  יישומים 
אוויר  סלילי  דורשים  הרדיו,  טכנולוגיית 
אלו  במיוחד  במיוחד.  גבוה   Q-גורם עם 
המותאמים לדרישות השוק הנוכחי עבור אזור 
זה של יישומים, וירט אלקטרוניק מרחיבה את 
סוגי  לפי   CAIR- WE של  שלה  הפורטפוליו 

עיצוב חדש 1322, 1340.
הסדרה  מסוגי  בשליש  שטוחים  אלו  עיצובים 
 CAIR- 1320 החדש בסדרת  סוג  הנוכחית. 
ב-20%  יותר  הגבוה  זרם  מאפשר   WE
 Q-מהתבנית המקובלת באריזת 0805. גורם
מגה-הרץ  בטווח  אפילו  יציב  נשאר  הגבוה  
קשת  פני  על  שימוש  מאפשר  ובכך  גבוה, 
בגליל,  לאוויר  הודות  תדרים.  של  רחבה 
כל  קבוע  באופן  להישמר  יכולה  ההשראות 
סלילים  כלומר  ג'יגה-הרץ,  טווח  לתוך  הדרך 
אלו מיועדים  לשימוש ביישומי רדיו. העיצוב 
וזרם  גבוה,   Q-גורם עם  בשילוב  הקומפקטי 

גבוה מאפשר שימוש באפליקציות- 
זמינות  דוגמאות  מגוונות.  בתדירויות   ,HF
המוצרים  כל  בקשה.  פי  על  תשלום  ללא 

זמינים במלאי.
לפרטים נוספים:

איש קשר: ניר אלישע
Nir.elisha@we-online.com

נייד: 050-3993007
www.we-online.com

  מנוע ותמסורת זעירים בקוטר 4 מ"מ
ללא  מנוע  משיקה  השווצרית  מקסון  חברת 
)גיר(  ותמסורת   )brushless( מברשות  

בקוטר  4 מ"מ עם היכולות הטובות בעולם!
המנוע מגיע בשתי גדלים , מצויד בחיישני הול 
ואפשרות חיבור לתמסורת טורית )פלנטרית( 
 20,000 של  כניסה  מהירות  בעלת  קרמית 
הטוב  הינו  שהמנוע  לטענה  הסיבה   .RPM
המהירות  בין  מהיחס  נובעת  היום  שקיים 
עם   .)speed/torque gradient( למומנט 

מומנט התמד של mNm 0.4 ה-4EC  נמצא 
מידותיו  גבוהה מעל המתחרים בשוק. בשל 
ויכולותיו של המנוע, הוא מתאים באופן טבעי 
מכשור  משאבות,  מיקרו  של  לאפליקציות 
דיאגנוסטיקה, רובוטים זעירים, אנדוסקופיה, 

ציוד לניתוחי עיניים וכ"ד.
לפרטים נוספים:

אלקטרונדארט בע"מ
03-9314447

sales@e-dart.co.il

EC I 40  
מנוע  משיקה  השווצרית  מקסון  חברת 
בסדרת   )brushless( מברשות  ללא 

.ECi 40  המנועים
מנועים  כליין  ידועה   ECi 40-ה סדרת 
מומנט  בעלי  מ"מ   40 בקוטר  שטוחים 

גבוהה מאד יחסית לגודלם הפיזי.
 100 המנוע החדש הינו בעל הספק של 
והוא מצטרף למנועים בקוטר זהה  וואט 

בעלי הספק של 50 ו-70 וואט.
הייתרונות של המנוע:

High torque
Low speed/torque gradient

High dynamics
Low cogging torque

Attractive price
את המנוע ניתן לחבר למערכות תמסורת 
למגוון  וכן  מקסון  של  מדויקות  )גיר( 
בעלי  )אנקודרים(  משוב  רכיבי  של  רחב 
גם  לספק  יכולה  מקסון  גבוהה.  רזולוציה 

דרייברים ומערכות בקרה.
לפרטים נוספים:

אלקטרונדארט בע"מ
03-9314447

sales@e-dart.co.il
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  LTC5589: 700MHz to 6GHz 
Low Power I/Q Modulator. The 
LTC5589 is a very low power 
700MHz to 6GHz direct conversion 
I/Q modulator. 6GHz Low Power 
Direct Conversion I/Q Modulator 
Simplifies Sideband & Carrier 
Suppression Calibration
For more info pls contact:
Shipperman Ran: 054-9901021 
rshipperman@linear.com 

  LT8304: 100VIN Micropower 
No-Opto Isolated Flyback 
Converter with 150V/2A Switch. 
The LT8304 is part of a growing 
family of isolated monolithic 
flyback converters that do not 
need an opto-coupler.
For more info pls contact:
Shipperman Ran: 054-9901021 
rshipperman@linear.com 

 LTC3895: 150V Low IQ, 
Synchronous Step-Down DC/DC 
Controller. The LTC3895 is a high 
voltage non-isolated synchronous 
step-down controller that drives all 
N-channel MOSFET power stages.  
For more info pls contact:
Shipperman Ran: 054-9901021 
rshipperman@linear.com 

 LTM4650-1B: Dual 25A or 
Single 50A μModule Regulator with 
3% Transient Accuracy
For more info pls contact:
Shipperman Ran: 054-9901021 
rshipperman@linear.com 

  LTM4632 in BGA: Ultrathin, 
Triple Output, Step-Down μModule 
Regulator for DDR-QDR4 Memory 
(New Package)
For more info pls contact:
Shipperman Ran: 054-9901021 
rshipperman@linear.com 

 LT8610AX: 42V, 3.5A (IOUT) 
Synchronous Step-Down DC/DC 
Converter with Operation to 175°C 
in a MSOP-16E
For more info pls contact:
Shipperman Ran: 054-9901021 
rshipperman@linear.com 

   Linear LTM µModule Power 
Products with SnPb (Tin-Lead) 
BGA Packages for Defense, 
Avionics & Heavy Equipment 
Industries
For more info pls contact:
Shipperman Ran: 054-9901021 
rshipperman@linear.com 

mailto:Nir.elisha@we-online.com
http://www.we-online.com/
mailto:Nir.elisha@we-online.com
http://www.we-online.com/
mailto:Nir.elisha@we-online.com
http://www.we-online.com/
mailto:sales@e-dart.co.il
mailto:sales@e-dart.co.il
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mailto:rshipperman@linear.com
mailto:rshipperman@linear.com
mailto:rshipperman@linear.com
mailto:rshipperman@linear.com
mailto:rshipperman@linear.com
mailto:rshipperman@linear.com
mailto:rshipperman@linear.com


Components Communication Test&
Measurement

Power
Supply

Electro 
Optics&Camera Motion

Packaging &
Production

New-Tech Magazine  l  106

  תמסורת (גיר) בקוטר 6 מ"מ עם 
ציר בורגי (Spindle drive) אינטגרלי

מקסון  של   Spindle drive-ה למשפחת 
קרמי   Spindle drive חדש  חבר  הצטרף 
 Spindle drive מ"מ.   6 בקוטר  מתכתי   /
החדש מייצר פתרון מדויק וזול יחסית עבוד 
 Spindle-ה לינארית.  לתנועה  הדרישה 
אופטיות,   למערכות  בעיקר  מתאים   drive
 X/ שולחן  ופוקוס(  )זום  עדשה  מזיזי 
ה  את  וכ"ד.  רפואיות  משאבות  מדויק    Y
 (NUT( ניתן לקבל עם אום Spindle drive
מתכתי   Spindle drive עבור  מברונזה 
 Spindle drive עבור  אל-חלד  ומפלדת 
לחבר  ניתן   Spindle drive ה  את  קרמי. 
6 מ"מ ובנוסף  למגוון מנועי מקסון בקוטר 

ניתן לחבר גם רכיבי משוב )אנקודר(.
היתרונות של ה Spindle drive 6מ"מ:

Better efficiency
Higher feed velocity

High feed forces
לפרטים נוספים: 

אלקטרונדארט בע"מ
אלכס קפ 0522587800  

alex@e-dart.co.il

משיקה   SANYO DENKI
טמפרטורת  תחומי  בעלי  מאווררים 

+850C 400- עדC עבודה של
פיתחה   .SANYO DENKI CO., LTD
בעל  מהמאוורר  דגמים  שישה  והשיקה 
החדש  הרחב  הטמפרטורה  תחום 
עבודה  טמפרטורת  תחומי  עם  שלהם. 
 ,+850C עד   -  400C מובילים בשוק של 
יישומים  של  רחב  למגוון  מתאימים  הם 
יכולים  היו  לא  רגילים  מאווררים  בהם 
פונקציית  יש  אלה  למוצרים  לשמש. 
של  לבקרה  המיועדת   ,PWM בקרה 
המהירות הסיבובית של המאוורר מהצד 
תחום  בעלי  אלה,  מוצרים  ההתקן.  של 
טמפרטורת עבודה מוביל בשוק, פועלים 
400C- עד  בתחום טמפרטורה רחב של 
הן  בבטחה  לשמש  יכולים  הם   .+850C
גבוהה  והן  נמוכה  טמפרטורה  ביישומי 

התקני  ועד  למקפיאים  ממקררים  החל 
חדשים  מוצרים  עם  מפיקי-חום.  תאורה 
יכול לשמש עתה   San Ace-אלה, קו ה
תקשורת,  התקני  כגון  רגילים  ביישומים 
אף  מהירות   EV ותחנות   PV מהפכי 

בסביבות יותר תובעניות.
ממדים   SanAce 40T היערכות: 
 :SanAce 60T ממ';    40x40x28
 SanAce 80T: ;'60 ממX60x25 ממדים
80x80x25 ממ'; SanAce 92T ממדים 
92x92x25 ממ'; SanAce 92T ממדים 
 SanAce 120T ממ'.   92x92x38

ממדים 120x120x38 ממ'.
לפרטים נוספים:  

אלקטרונדארט בע"מ
אלכס קפ 0522587800  

alex@e-dart.co.il

 IoT מאפשרת  קישוריות Samtec  
 AT&T Cellular IoT בערכת ההתנעה

Avnet של
צרכנים לוקחים כמובן מאליה את הקישוריות 
הם  כאשר  מספקת   4G LTE-ש הקבועה  
נוסעים לאתרים רחוקים. הפסקות תקשורת 
מיידיים  וידאו  עדכוני  של  היעדר  חברתית, 
הם  האלקטרוני  לדואר  גישה  היעדר  או 
מאירועים  אחד  כל  אילו  שניים.  הרהורים 
אלה היה קורה, החיים כפי שמכירים אותם 

היו מסתיימים!
אולם  זעירה,  הגזמה  אולי  הוא  החיים  סוף 
לקישוריות  מקום  בכל  המצויה  הגישה 
נהיו  הם  כמה  עד  ממחישה  אינטרנטית 

משולבים בחיי היום-יום.
קישוריות אלחוטית תעשייתית 

מהנדסים  לכך.  לב  שם  התעשייתי  השוק 
 IoT קישוריות  ליישם  כיצד  על  חושבים 
ליישומים עליהם הם עובדים עבור הלקוחות 
נפלא  היה  לא  "האם  שלהם.  התעשייתיים 
באזור  זה  לחיישן  מידית  גישה  להשיג 
את  מוביל  זה  דבר  המפעל?"  של  המרוחק 

ה-Industrial IoT (IIoT( כיום. 
 IoT Starter Kit AT&T ההתנעה  ערכת 
פתרונות  כוללת   Avnet של   Cellular

סדרת  דוגמת   Samtec-מ שונים  קישוריות 
 .SSW-וסדרת ה  SSQ-סדרת ה  , SMA-ה
של  קישוריות  פתרונות  של  הנרחב  התיק 
לחיבור  אידיאלי  באופן  מתאימים   Samtec
ואותות  מרובים  מודפסים  מעגלים  כרטיסי 
 Samtec-ה  .IIoT-ה בחומרת  רגילים   RF
 Interconnect Solutions for Wireless
של  קצרה  סקירה  מספקת   Applications

היכולות שלנו.
לקבלת מפרטי המוצרים, עיין ב:

www.samtec.com
Samtec Israel

Tel: 03-7526600
Email: israel@samtec.com

 NXP SCM Demo מציגה את 
Samtec החיבור ההדדי של

יום-יומיים  התקנים  של  גוברת  תפקודיות 
מוסיפה להוביל את ההתחדשות בתעשיית 
צילום  בטיסני  מהעלייה  האלקטרוניקה. 
הצרכנים  ורובוטים,  חכמים  למשקפים 
שהם  מהרכישות  יותר  דורשים  היום   של 

עורכים.
תכנונים אלקטרוניים מסורתיים הם פיתרון 
מיקרו-מעבדים,  המכיל  מרובה-שבבים 
מערכת  ותפקודיות   IO הספק,  זיכרון, 
מחודשים  אורכים  התכנון  מחזורי  אחרת. 

עד שנים בהתאם למורכבות. 
כבלתי- מוכחות  מסורתיות  תכנון  גישות 
אלקטרוניקה  של   OEMs עבור  יעילות 
לקדם  כדי  חדשים  מוצרים  המפתחים 
הצרכנים.  של  האחרונות  הגחמות  את 
והקטנת  התכנון  פישוט  את  להשלים  יש 

הממדים באמצעות אמצעים אחרים. 
Single-קו ה את  לאחרונה  NXP השיקה 

זוהי   .(SCM)  Chip System Modules
טכנולוגיה משבשת חדשה המספקת רמה 
גבוהה ביותר של שילוב בגורם צורה זעיר.

ניהול  התקני  יישומים,  מעבדי  כוללת  היא 
ורכיבים   )DDR-ו )הבזק  זיכרונות  הספק, 
 NXP יחידה.   PoP בתצורת  פאסיביים 
גם מספקת תכנוני ייחוס ותוכנה הדרושים 

לשם גידול מידי של המערכת.
מתוכננים   Samtec של   Q-Strip® מחברי 
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בהם  מהירים  כרטיס-לכרטיס  יישומי  עבור 
משטחי  כוללים  הם  חיונית.  האות  שלמות 
 Edge Rate® חיבורי  משולבים,  הארקה 
חסונים, גופים חטובים וגבהי מחסנית בעלי 

פרופיל נמוך.
שני  את  מחבר   NXP של   demo-ה
 0.50mm-ב שימוש  תוך  ביחד  הכרטיסים 
 Q Strip® High Speed Coax Cable
Assembly (HQCD series). מערכי כבל 
על-פני  מוארק  אותות  ניתוב  כוללים  אלה 

.AWG 38 כבלי קואקס
לקבלת מפרטי המוצרים, עיין ב:

www.samtec.com
Samtec Israel

Tel: 03-7526600
Email: israel@samtec.com

בוא לטוס איתי
Dylan Lang

לנסוע  בררה:  לרוב  כולל  רחוק  ליעד  מסע 
או לטוס?

נסיעה כרוכה בקצב ותנאי דרך איטיים יותר, 
בשעה שטיסה מאפשרת חיבור ישיר ליעד 
השוואה  דומה.  מחיר  תמורת  שלך  הסופי 
שעומדת  הבחירה  את  מציגה  זו  פשוטה 
בפני מתכנני אלקטרוניקה בלהעביר נתונים 

מנקודה א' לנקודה ב'.  
הוסיפו  הטכנולוגית  ההתקדמות  יוזמות 
המקובלים  מהיישומים  ברבים  תפקודיות 
על-ידי  מגיבים   OEMs היום.  של 
באמצעות  ועיבוד  מחשוב  יכולת  הוספת 
 ASICS, ASSPs,( אלקטרוניקה מתקדמת
וכו'(   DSPs, FPGAS, GPUs, MCUs
דורשים  הללו  ההתקנים  כל  במוצריהם. 

קישוריות בצורה כלשהי.
 Xilinx-ו Altera כמו FPGA לדוגמה, יצרני
פלטפורמות  של  נרחב  מגוון  מספקים 
למשימות  המכוונים  והערכה  פיתוח  אפיון, 
מהפלטפורמות  אחדות  ספציפיות-ליישום. 
נתונים  בקצבי  יחד  לקישור  ניתנות  הללו 
גבוהים במטרה לספק סביבת פיתוח חלקה 

וללא חיבורים עבור פיתוח המוצר.
אופיינית פלטפורמות FPGA אלו מחוברות 
יחד דרך מחברים מהירים או אפשרויות של 

מערכי כבלי נחושת. במידה גוברת והולכת, 
לשם  תאוצה  הצוברת  אחרת  אופציה 
היא  יחד  מרובים   FPGA כרטיסי  חיבור 
 ™Firefly™ Micro Flyover System -ה

.Samtec בעלת הפטנט של
מטס

 ™Firefly ,בדיוק כמו ההשוואה בהתחלה
באמת טסה מעל יתר הכרטיס  תוך מזעור 
של  ובעיות  יתר  חום  ניתוב,  של  הבעיה 
את  מפשטת  גם  זו  תכנון  גישת  כמיסות. 
הביצועים  את  ומתגברת  הכרטיס  תכנון 
אף  או  כרטיס  אל  כרטיס  שבב,  אל  שבב 
של  נתונים  קצבי  של  מערכת  אל  מערכת 

 .Gbps 28 המערכת עד
לקבלת מפרטי המוצרים, עיין ב:

www.samtec.com
Samtec Israel

Tel: 03-7526600
Email: israel@samtec.com

 Samtec מרחיבה את התמיכה 
™PCI/104-Express במערכות

 ,Matt Burns
רואים  רבים  חיים,  אנו  בו  הנייד  בעולם 
מוצרים מבוססים על ארכיטקטורת מיקרו-

מעבד X86 כטכנולוגיה מתקופת עבר.
בשפע  נמצאים    X86 פתרונות  אולם, 
מהמחשבים  רבים  יום-יומיים  ביישומים 
עד  שלנו  הניידים  או  העבודה  בשולחן 
הנתבים ופתרונות הרשת המצויים במרכזי 

נתונים חדשניים.
תחום אחר בו פתרונות ה-X86 שופעים הוא 
 .(embedded( מוטבעים  מחשוב  יישומי 
של  תמיכה  היה  שפותח  המקורי  המפרט 
תוך  ישנים   PC עבור ממשקי   ™PC/104
ארכיטקטורות  עבור  גמישות  על  שמירה 

אפיק עתידיות. 
אחד  היא   ™PCI/104-Express מערכת 
לתמוך  כדי  המשוחררים  הרבים  התקנים 
בגידול ה-PCIe ביישומי מחשוב מוטבעים.
PCI/104- מוטבעים   PC מודולי 

 ™Express
חדשה  גרסה  השיקה   Samtec לאחרונה, 

 .™PCI/104-Express מערכות  של 
 Micro Jack Screw   של JSOM הסדרה
Precision Board Stacking Standoff

על  הרכיב  לנזק  הסיכון  את  מקטינה 
של  כרטיס  מחסנית  גובה  עבור  הכרטיס 
15.24 ממ'. גרסה בעלת גובה מחסנית של 

22 ממ' נמצאת בפיתוח.
לקבלת מפרטי המוצרים, עיין ב:

www.samtec.com
Samtec Israel

Tel: 03-7526600
Email: israel@samtec.com

פתרונות  על  הכריזה   Microchip
אנרגיה  בעלי  הבא  מהדור   Bluetooth®

לשימוש  קלים  ממשקים  בעלי  נמוכה 
ויכולת תמליל מוטבעת

של  פתרונות  שני  על  הכריזה   Microchip
Bluetooth® Low Energy (BLE) מהדור 
 ASCII בסגנון  בקרה  ממשק  בעלי  הבא 
לקלים  ההתקנים  את  העושה  לשימוש  קל 
לעיצוב ומבטל כל הידור )compiling( קוד 
תומכים   RN4871-ו  RN4870-ה מסובך. 
במפרט Bluetooth 4.2 האחרון ויש להם 
בעל  הכרטיס  על   Bluetooth מחסנית 
מנוע תסרוט )scripting( המאפשר פעולה 
עצמאית ומבטל את השימוש במיקרו-בקר 
(microcontroller - MCU( עבור יישומים 
מהדור  אלה   Bluetooth התקני  פשוטים. 
הבא מאפשרים זמן מהיר לשיווק ומשפרים 

את עלות הייצור הכוללת.  
Microchip Technology Israel

Phone- 972-9-744-7705
Mobile- 972-54-775-5762

Michael.goldstein@microchip.com

mailto:alex@e-dart.co.il
mailto:alex@e-dart.co.il
http://www.samtec.com/
mailto:israel@samtec.com
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  תמסורת (גיר) בקוטר 6 מ"מ עם 
ציר בורגי (Spindle drive) אינטגרלי

מקסון  של   Spindle drive-ה למשפחת 
קרמי   Spindle drive חדש  חבר  הצטרף 
 Spindle drive מ"מ.   6 בקוטר  מתכתי   /
החדש מייצר פתרון מדויק וזול יחסית עבוד 
 Spindle-ה לינארית.  לתנועה  הדרישה 
אופטיות,   למערכות  בעיקר  מתאים   drive
 X/ שולחן  ופוקוס(  )זום  עדשה  מזיזי 
ה  את  וכ"ד.  רפואיות  משאבות  מדויק    Y
 (NUT( ניתן לקבל עם אום Spindle drive
מתכתי   Spindle drive עבור  מברונזה 
 Spindle drive עבור  אל-חלד  ומפלדת 
לחבר  ניתן   Spindle drive ה  את  קרמי. 
6 מ"מ ובנוסף  למגוון מנועי מקסון בקוטר 

ניתן לחבר גם רכיבי משוב )אנקודר(.
היתרונות של ה Spindle drive 6מ"מ:

Better efficiency
Higher feed velocity

High feed forces
לפרטים נוספים: 

אלקטרונדארט בע"מ
אלכס קפ 0522587800  

alex@e-dart.co.il

משיקה   SANYO DENKI
טמפרטורת  תחומי  בעלי  מאווררים 

+850C 400- עדC עבודה של
פיתחה   .SANYO DENKI CO., LTD
בעל  מהמאוורר  דגמים  שישה  והשיקה 
החדש  הרחב  הטמפרטורה  תחום 
עבודה  טמפרטורת  תחומי  עם  שלהם. 
 ,+850C עד   -  400C מובילים בשוק של 
יישומים  של  רחב  למגוון  מתאימים  הם 
יכולים  היו  לא  רגילים  מאווררים  בהם 
פונקציית  יש  אלה  למוצרים  לשמש. 
של  לבקרה  המיועדת   ,PWM בקרה 
המהירות הסיבובית של המאוורר מהצד 
תחום  בעלי  אלה,  מוצרים  ההתקן.  של 
טמפרטורת עבודה מוביל בשוק, פועלים 
400C- עד  בתחום טמפרטורה רחב של 
הן  בבטחה  לשמש  יכולים  הם   .+850C
גבוהה  והן  נמוכה  טמפרטורה  ביישומי 

התקני  ועד  למקפיאים  ממקררים  החל 
חדשים  מוצרים  עם  מפיקי-חום.  תאורה 
יכול לשמש עתה   San Ace-אלה, קו ה
תקשורת,  התקני  כגון  רגילים  ביישומים 
אף  מהירות   EV ותחנות   PV מהפכי 

בסביבות יותר תובעניות.
ממדים   SanAce 40T היערכות: 
 :SanAce 60T ממ';    40x40x28
 SanAce 80T: ;'60 ממX60x25 ממדים
80x80x25 ממ'; SanAce 92T ממדים 
92x92x25 ממ'; SanAce 92T ממדים 
 SanAce 120T ממ'.   92x92x38

ממדים 120x120x38 ממ'.
לפרטים נוספים:  

אלקטרונדארט בע"מ
אלכס קפ 0522587800  

alex@e-dart.co.il

 IoT מאפשרת  קישוריות Samtec  
 AT&T Cellular IoT בערכת ההתנעה

Avnet של
צרכנים לוקחים כמובן מאליה את הקישוריות 
הם  כאשר  מספקת   4G LTE-ש הקבועה  
נוסעים לאתרים רחוקים. הפסקות תקשורת 
מיידיים  וידאו  עדכוני  של  היעדר  חברתית, 
הם  האלקטרוני  לדואר  גישה  היעדר  או 
מאירועים  אחד  כל  אילו  שניים.  הרהורים 
אלה היה קורה, החיים כפי שמכירים אותם 

היו מסתיימים!
אולם  זעירה,  הגזמה  אולי  הוא  החיים  סוף 
לקישוריות  מקום  בכל  המצויה  הגישה 
נהיו  הם  כמה  עד  ממחישה  אינטרנטית 

משולבים בחיי היום-יום.
קישוריות אלחוטית תעשייתית 

מהנדסים  לכך.  לב  שם  התעשייתי  השוק 
 IoT קישוריות  ליישם  כיצד  על  חושבים 
ליישומים עליהם הם עובדים עבור הלקוחות 
נפלא  היה  לא  "האם  שלהם.  התעשייתיים 
באזור  זה  לחיישן  מידית  גישה  להשיג 
את  מוביל  זה  דבר  המפעל?"  של  המרוחק 

ה-Industrial IoT (IIoT( כיום. 
 IoT Starter Kit AT&T ההתנעה  ערכת 
פתרונות  כוללת   Avnet של   Cellular

סדרת  דוגמת   Samtec-מ שונים  קישוריות 
 .SSW-וסדרת ה  SSQ-סדרת ה  , SMA-ה
של  קישוריות  פתרונות  של  הנרחב  התיק 
לחיבור  אידיאלי  באופן  מתאימים   Samtec
ואותות  מרובים  מודפסים  מעגלים  כרטיסי 
 Samtec-ה  .IIoT-ה בחומרת  רגילים   RF
 Interconnect Solutions for Wireless
של  קצרה  סקירה  מספקת   Applications

היכולות שלנו.
לקבלת מפרטי המוצרים, עיין ב:

www.samtec.com
Samtec Israel

Tel: 03-7526600
Email: israel@samtec.com

 NXP SCM Demo מציגה את 
Samtec החיבור ההדדי של

יום-יומיים  התקנים  של  גוברת  תפקודיות 
מוסיפה להוביל את ההתחדשות בתעשיית 
צילום  בטיסני  מהעלייה  האלקטרוניקה. 
הצרכנים  ורובוטים,  חכמים  למשקפים 
שהם  מהרכישות  יותר  דורשים  היום   של 

עורכים.
תכנונים אלקטרוניים מסורתיים הם פיתרון 
מיקרו-מעבדים,  המכיל  מרובה-שבבים 
מערכת  ותפקודיות   IO הספק,  זיכרון, 
מחודשים  אורכים  התכנון  מחזורי  אחרת. 

עד שנים בהתאם למורכבות. 
כבלתי- מוכחות  מסורתיות  תכנון  גישות 

אלקטרוניקה  של   OEMs עבור  יעילות 
לקדם  כדי  חדשים  מוצרים  המפתחים 
הצרכנים.  של  האחרונות  הגחמות  את 
והקטנת  התכנון  פישוט  את  להשלים  יש 

הממדים באמצעות אמצעים אחרים. 
Single-קו ה את  לאחרונה  NXP השיקה 
זוהי   .(SCM)  Chip System Modules
טכנולוגיה משבשת חדשה המספקת רמה 
גבוהה ביותר של שילוב בגורם צורה זעיר.

ניהול  התקני  יישומים,  מעבדי  כוללת  היא 
ורכיבים   )DDR-ו )הבזק  זיכרונות  הספק, 
 NXP יחידה.   PoP בתצורת  פאסיביים 
גם מספקת תכנוני ייחוס ותוכנה הדרושים 

לשם גידול מידי של המערכת.
מתוכננים   Samtec של   Q-Strip® מחברי 
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בהם  מהירים  כרטיס-לכרטיס  יישומי  עבור 
משטחי  כוללים  הם  חיונית.  האות  שלמות 
 Edge Rate® חיבורי  משולבים,  הארקה 
חסונים, גופים חטובים וגבהי מחסנית בעלי 

פרופיל נמוך.
שני  את  מחבר   NXP של   demo-ה
 0.50mm-ב שימוש  תוך  ביחד  הכרטיסים 
 Q Strip® High Speed Coax Cable
Assembly (HQCD series). מערכי כבל 
על-פני  מוארק  אותות  ניתוב  כוללים  אלה 

.AWG 38 כבלי קואקס
לקבלת מפרטי המוצרים, עיין ב:

www.samtec.com
Samtec Israel

Tel: 03-7526600
Email: israel@samtec.com

בוא לטוס איתי
Dylan Lang

לנסוע  בררה:  לרוב  כולל  רחוק  ליעד  מסע 
או לטוס?

נסיעה כרוכה בקצב ותנאי דרך איטיים יותר, 
בשעה שטיסה מאפשרת חיבור ישיר ליעד 
השוואה  דומה.  מחיר  תמורת  שלך  הסופי 
שעומדת  הבחירה  את  מציגה  זו  פשוטה 
בפני מתכנני אלקטרוניקה בלהעביר נתונים 

מנקודה א' לנקודה ב'.  
הוסיפו  הטכנולוגית  ההתקדמות  יוזמות 
המקובלים  מהיישומים  ברבים  תפקודיות 
על-ידי  מגיבים   OEMs היום.  של 
באמצעות  ועיבוד  מחשוב  יכולת  הוספת 
 ASICS, ASSPs,( אלקטרוניקה מתקדמת
וכו'(   DSPs, FPGAS, GPUs, MCUs
דורשים  הללו  ההתקנים  כל  במוצריהם. 

קישוריות בצורה כלשהי.
 Xilinx-ו Altera כמו FPGA לדוגמה, יצרני
פלטפורמות  של  נרחב  מגוון  מספקים 
למשימות  המכוונים  והערכה  פיתוח  אפיון, 
מהפלטפורמות  אחדות  ספציפיות-ליישום. 
נתונים  בקצבי  יחד  לקישור  ניתנות  הללו 
גבוהים במטרה לספק סביבת פיתוח חלקה 

וללא חיבורים עבור פיתוח המוצר.
אופיינית פלטפורמות FPGA אלו מחוברות 
יחד דרך מחברים מהירים או אפשרויות של 

מערכי כבלי נחושת. במידה גוברת והולכת, 
לשם  תאוצה  הצוברת  אחרת  אופציה 
היא  יחד  מרובים   FPGA כרטיסי  חיבור 
 ™Firefly™ Micro Flyover System -ה

.Samtec בעלת הפטנט של
מטס

 ™Firefly ,בדיוק כמו ההשוואה בהתחלה
באמת טסה מעל יתר הכרטיס  תוך מזעור 
של  ובעיות  יתר  חום  ניתוב,  של  הבעיה 
את  מפשטת  גם  זו  תכנון  גישת  כמיסות. 
הביצועים  את  ומתגברת  הכרטיס  תכנון 
אף  או  כרטיס  אל  כרטיס  שבב,  אל  שבב 
של  נתונים  קצבי  של  מערכת  אל  מערכת 

 .Gbps 28 המערכת עד
לקבלת מפרטי המוצרים, עיין ב:

www.samtec.com
Samtec Israel

Tel: 03-7526600
Email: israel@samtec.com

 Samtec מרחיבה את התמיכה 
™PCI/104-Express במערכות

 ,Matt Burns
רואים  רבים  חיים,  אנו  בו  הנייד  בעולם 
מוצרים מבוססים על ארכיטקטורת מיקרו-

מעבד X86 כטכנולוגיה מתקופת עבר.
בשפע  נמצאים    X86 פתרונות  אולם, 
מהמחשבים  רבים  יום-יומיים  ביישומים 
עד  שלנו  הניידים  או  העבודה  בשולחן 
הנתבים ופתרונות הרשת המצויים במרכזי 

נתונים חדשניים.
תחום אחר בו פתרונות ה-X86 שופעים הוא 
 .(embedded( מוטבעים  מחשוב  יישומי 
של  תמיכה  היה  שפותח  המקורי  המפרט 
תוך  ישנים   PC עבור ממשקי   ™PC/104
ארכיטקטורות  עבור  גמישות  על  שמירה 

אפיק עתידיות. 
אחד  היא   ™PCI/104-Express מערכת 
לתמוך  כדי  המשוחררים  הרבים  התקנים 
בגידול ה-PCIe ביישומי מחשוב מוטבעים.
PCI/104- מוטבעים   PC מודולי 

 ™Express
חדשה  גרסה  השיקה   Samtec לאחרונה, 

 .™PCI/104-Express מערכות  של 
 Micro Jack Screw   של JSOM הסדרה
Precision Board Stacking Standoff
על  הרכיב  לנזק  הסיכון  את  מקטינה 
של  כרטיס  מחסנית  גובה  עבור  הכרטיס 
15.24 ממ'. גרסה בעלת גובה מחסנית של 

22 ממ' נמצאת בפיתוח.
לקבלת מפרטי המוצרים, עיין ב:

www.samtec.com
Samtec Israel

Tel: 03-7526600
Email: israel@samtec.com

פתרונות  על  הכריזה   Microchip
אנרגיה  בעלי  הבא  מהדור   Bluetooth®

לשימוש  קלים  ממשקים  בעלי  נמוכה 
ויכולת תמליל מוטבעת

של  פתרונות  שני  על  הכריזה   Microchip
Bluetooth® Low Energy (BLE) מהדור 
 ASCII בסגנון  בקרה  ממשק  בעלי  הבא 
לקלים  ההתקנים  את  העושה  לשימוש  קל 
לעיצוב ומבטל כל הידור )compiling( קוד 
תומכים   RN4871-ו  RN4870-ה מסובך. 
במפרט Bluetooth 4.2 האחרון ויש להם 
בעל  הכרטיס  על   Bluetooth מחסנית 
מנוע תסרוט )scripting( המאפשר פעולה 
עצמאית ומבטל את השימוש במיקרו-בקר 
(microcontroller - MCU( עבור יישומים 
מהדור  אלה   Bluetooth התקני  פשוטים. 
הבא מאפשרים זמן מהיר לשיווק ומשפרים 

את עלות הייצור הכוללת.  
Microchip Technology Israel

Phone- 972-9-744-7705
Mobile- 972-54-775-5762

Michael.goldstein@microchip.com

http://www.samtec.com/
mailto:israel@samtec.com
http://www.samtec.com/
mailto:israel@samtec.com
http://www.samtec.com/
mailto:israel@samtec.com
mailto:Michael.goldstein@microchip.com
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דו-  Bluetooth® שמע  מוצרי 
Microchip-מצביים מהדור הבא מ

השמע  מוצרי  על  מכריזה   Microchip
הבא.  מהדור  דו-מצביים   Bluetooth®

התיק  על  מבוססת   IS206X-ה משפחת 
ומודולים  התקנים  של  המצליח   IS2202X
System-on-( מערכת-על-שבב  של 
יכולת  השקת  על-ידי   )a-Chip - SoC
 .(BLE)  Bluetooth Low Energy-ה
מתוכננת במיוחד עבור רמקולים, מערכות-
ראש ואוזניות-ראש למשחקים, פלטפורמה 
מבוססת-הבזק מציעה תכונות של גמישות 
המאפשרות  רב-עצמה,  ותכנון  גבוהה 
קישוריות  לכלול  השמע  ציוד  ליצרני 
זורמת  מוזיקה  ביישומי  בקלות  אלחוטית 

ופקודות קוליות.  
Microchip Technology Israel

Phone- 972-9-744-7705
Mobile- 972-54-775-5762

Michael.goldstein@microchip.com

 EKINOX- HIGH END INS
       WITH MEMS TECHNOLOGY

בע"מ,   2002 אלקטרוניקה  עזרא  או.  איי. 
 SBG SYSTEMS חברת  את  המייצגת 
הצרפתית, החלה למכור את הקו הפתרונות 
דיוק  הדורשות  לאפליקציות  המיועד  שלה 

גבוה ואמין ביותר. 
הקו מכיל את הפתרונות הבאים:

AHRS/IMU INS aided with 
external GNSS receiver INS 
aided with internal GNSS receiver 

INS aided with internal GNSS 
receiver using dual antenna

תכונות הסדרה:
 PITCH-וב ROLL-ב º0.05 דיוק של עד
 HEADING -ב  º0.05 עד  דיוק של 
 HEAVE - 5 cm (Real-time), 2.5 cm
 -  0.1  - יציאה  תדרי   (Delayed) 
אות   IP68 בתקן   מעטפת   200Hz
פרוטוקולי   200Hz יציאה בתדר של עד

 RS232, RS422, Ethernet,  - תקשורת 
CAN bus

עבור  פתרונות  מכילה  הסדרה  כמו-כן, 
האפליקציות התת-ימיות:

Subsea Motion Reference Unit
Underwater Inertial Navigation 

System
 END-ב צורך  אין  הגבוה,  הדיוק  אף  על 
USER או EXPORT LICENSE. לחברת 
חיישנים  משפחות  יש   SBG SYSTEMS
ובמחירים  יותר  נמוכים  דיוקים  עבור  גם 

שווים לכל כיס
למידע נוסף אנא פנה ל:

לאורן אברהם 
איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 בע"מ

054-2299772
aoe_oren@outlook.com

www.aoe.co.il

חברת Murata יצאה לשוק עם 
קבלים קרמיים מונוליטיים 

בדרגת איכות רפואית להתקנים רפואיים 
מושתלים     

לשוק  והוציאה  פיתחה   Murata חברת 
איכות  בדרגת  מונוליטיים  קרמיים  קבלים 
בהתקנים  לשימוש  המיועדים  רפואית, 

רפואיים מושתלים, כגון קוצבי לב.
באמינות  פותחה   GCH/GCR הסדרה 
הגבוהה, בבקרת האיכות ובמומחיות ניהול 
התהליכים שאותם רכשה Murata במהלך 
עם  בשווקים  מעורבות  של  שנים  עשרות 
כלי  שוק  כגון  גבוהה,  לאמינות  דרישה 

הרכב.
טכני  מפרט  עם  הזו,  החדשה  הסדרה 
רפואית,  איכות  בדרגת  גבוהה  לאמינות 
קריטיים  במעגלים  לשימוש  מתאימה 
קריטיים  לא  ובמעגלים   )GCR )הסדרה 
GCH( בתוך התקנים רפואיים  )הסדרה 
משתלים  לב,  קוצבי  כגון  מושתלים, 
וקוצבי  אינסולין  משאבות  לשמיעה, 
קיבה חשמליים )התקני עירור לקיבה – 

.(electrostimulator
קוצבי  כמו  רפואיים  שהתקנים  מאחר 
המטופל,  בגוף  להשתלה  מיועדים  לב 
יש חשיבות רבה למבנה הקומפקטי של 
על המטופל  המשתל להפחתת המעמס 
)הפחתת החדירה הפולשנית(. בעקבות 
לקומפקטיות,  המתרחבת  הדרישה 
את  לשוק  והוציאה   Murata פיתחה 
בדרגת  המונוליטיים  הקרמיים  הקבלים 
לשימוש  המתאימים  רפואית  איכות 
ומאופיינים  בהתקנים רפואיים מושתלים 
ואמינות  גבוה  קיבול  קומפקטי,  בגודל 
תכנון  שמאפשרים  אלו  קבלים  גבוהה. 
בצפיפות גבוהה, יתרמו ליצירת התקנים 

רפואיים מושתלים קומפקטיים יותר.
Patrizia Molteni

pmolteni@murata.com
phone 0039 02 959681

www.murata.com

Murata הודיעה על ייצור המוני 
של חיישני סרט גמישים לטמפרטורה 

בעלי פרופיל נמוך, המתאימים במיוחד 
למוצרים לבישים     

Hoofddorp, הולנד: Murata הודיעה על 
ייצור המוני של מגוון חיישני טמפרטורה 
על  ארוזים  משטחית,  להתקנה   NTC
סרט מעגל מודפס גמיש )FPC(. בזכות 
עובי סרט FPC, שהוא בערך 100 מיקרו 
בתוך  בקלות  אותם  לנתב  אפשר  מטר, 
עיצובים מורכבים ובמקומות צרים. קיבול 
תגובתיות  לחיישן   מעניק  הנמוך  החום 
חומנית מעולה. מידות החיישנים, 50.00 
אותם  הופכות  מ"מ,   x 3.17 x 0.55
למתאימים במיוחד לחישת הטמפרטורה 
של טלפונים חכמים ומחשבי לוח. כמו כן 
במוצרים  לשימוש  מאוד  מתאימים  הם 
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לבישים, לחישת טמפרטורת משטח הגוף.
 FTNT55XH103FA1A050 החיישן 
יכול למדוד טמפרטורות בטווח שבין 40- 
בטמפרטורה  צלזיוס.  מעלות   +125 לבין 
של 25 מעלות צלזיוס יש לו דיוק של +/- 
0.4 מעלות צלזיוס. והתנגדות של 10 קילו 

אוהם +/- 1%.
לוח  ומחשבי  חכמים  שטלפונים  מאחר 
ככל  יותר  קומפקטיים  להיות  הופכים 
שיש בהם פונקציות חכמות יותר, הצורך 
בתכנונים  החום  התפשטות  את  לנטר 
חשוב  להיות  הופך  מקום  מגבלות  עם 
באינטרנט  השימוש  בנוסף,  ויותר.  יותר 
לבישים  מוצרים  של   )IoT( הדברים  של 
זוכה בפופולריות ומדידת טמפרטורת גוף 
של  התכונות  אחת  רק  היא  המשתמשים 
כושר  רצועות  ניטור  התקני  כגון  מוצרים 
הגמישים  הסרט  חיישני  ספורט.  וביצועי 
החדשים לטמפרטורה בעלי פרופיל נמוך 

מתאימים במיוחד לשימוש ביישומים אלו 
וברבים אחרים.

Patrizia Molteni
pmolteni@murata.com
phone 0039 02 959681

www.murata.com

 Microsemi’s PFD1K 40GHz
 Phase Frequency DetectorFull

 Release Q316
6x6mm Ceramic QFN package
40GHz Max Pre-scaler 

Operation 1-127 variable 
modulus dividers Differential 

Pre-scaler outputs accessible  
8GHz Phase Comparison with no 
pre-scaler Low SSB Residual 
phase noise Single +3.3V supply 

Differential or Single ended 
Operation Digital and Analog 
Gain CTRL of Charge Pump 
PLL Loop invert pin

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

mailto:Michael.goldstein@microchip.com
mailto:aoe_oren@outlook.com
http://www.aoe.co.il/
mailto:pmolteni@murata.com
http://www.murata.com/
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דו-  Bluetooth® שמע  מוצרי 
Microchip-מצביים מהדור הבא מ

השמע  מוצרי  על  מכריזה   Microchip
הבא.  מהדור  דו-מצביים   Bluetooth®

התיק  על  מבוססת   IS206X-ה משפחת 
ומודולים  התקנים  של  המצליח   IS2202X
System-on-( מערכת-על-שבב  של 

יכולת  השקת  על-ידי   )a-Chip - SoC
 .(BLE)  Bluetooth Low Energy-ה
מתוכננת במיוחד עבור רמקולים, מערכות-

ראש ואוזניות-ראש למשחקים, פלטפורמה 
מבוססת-הבזק מציעה תכונות של גמישות 
המאפשרות  רב-עצמה,  ותכנון  גבוהה 
קישוריות  לכלול  השמע  ציוד  ליצרני 
זורמת  מוזיקה  ביישומי  בקלות  אלחוטית 

ופקודות קוליות.  
Microchip Technology Israel

Phone- 972-9-744-7705
Mobile- 972-54-775-5762

Michael.goldstein@microchip.com

 EKINOX- HIGH END INS
       WITH MEMS TECHNOLOGY

בע"מ,   2002 אלקטרוניקה  עזרא  או.  איי. 
 SBG SYSTEMS חברת  את  המייצגת 
הצרפתית, החלה למכור את הקו הפתרונות 
דיוק  הדורשות  לאפליקציות  המיועד  שלה 

גבוה ואמין ביותר. 
הקו מכיל את הפתרונות הבאים:

AHRS/IMU INS aided with 
external GNSS receiver INS 
aided with internal GNSS receiver 

INS aided with internal GNSS 
receiver using dual antenna

תכונות הסדרה:
 PITCH-וב ROLL-ב º0.05 דיוק של עד
 HEADING -ב  º0.05 עד  דיוק של 
 HEAVE - 5 cm (Real-time), 2.5 cm
 -  0.1  - יציאה  תדרי   (Delayed) 
אות   IP68 בתקן   מעטפת   200Hz
פרוטוקולי   200Hz יציאה בתדר של עד

 RS232, RS422, Ethernet,  - תקשורת 
CAN bus

עבור  פתרונות  מכילה  הסדרה  כמו-כן, 
האפליקציות התת-ימיות:

Subsea Motion Reference Unit
Underwater Inertial Navigation 

System
 END-ב צורך  אין  הגבוה,  הדיוק  אף  על 
USER או EXPORT LICENSE. לחברת 
חיישנים  משפחות  יש   SBG SYSTEMS
ובמחירים  יותר  נמוכים  דיוקים  עבור  גם 

שווים לכל כיס
למידע נוסף אנא פנה ל:

לאורן אברהם 
איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 בע"מ

054-2299772
aoe_oren@outlook.com

www.aoe.co.il

חברת Murata יצאה לשוק עם 
קבלים קרמיים מונוליטיים 

בדרגת איכות רפואית להתקנים רפואיים 
מושתלים     

לשוק  והוציאה  פיתחה   Murata חברת 
איכות  בדרגת  מונוליטיים  קרמיים  קבלים 
בהתקנים  לשימוש  המיועדים  רפואית, 

רפואיים מושתלים, כגון קוצבי לב.
באמינות  פותחה   GCH/GCR הסדרה 
הגבוהה, בבקרת האיכות ובמומחיות ניהול 
התהליכים שאותם רכשה Murata במהלך 
עם  בשווקים  מעורבות  של  שנים  עשרות 
כלי  שוק  כגון  גבוהה,  לאמינות  דרישה 

הרכב.
טכני  מפרט  עם  הזו,  החדשה  הסדרה 
רפואית,  איכות  בדרגת  גבוהה  לאמינות 
קריטיים  במעגלים  לשימוש  מתאימה 
קריטיים  לא  ובמעגלים   )GCR )הסדרה 
GCH( בתוך התקנים רפואיים  )הסדרה 
משתלים  לב,  קוצבי  כגון  מושתלים, 
וקוצבי  אינסולין  משאבות  לשמיעה, 
קיבה חשמליים )התקני עירור לקיבה – 

.(electrostimulator
קוצבי  כמו  רפואיים  שהתקנים  מאחר 
המטופל,  בגוף  להשתלה  מיועדים  לב 
יש חשיבות רבה למבנה הקומפקטי של 
על המטופל  המשתל להפחתת המעמס 
)הפחתת החדירה הפולשנית(. בעקבות 
לקומפקטיות,  המתרחבת  הדרישה 
את  לשוק  והוציאה   Murata פיתחה 
בדרגת  המונוליטיים  הקרמיים  הקבלים 
לשימוש  המתאימים  רפואית  איכות 
ומאופיינים  בהתקנים רפואיים מושתלים 
ואמינות  גבוה  קיבול  קומפקטי,  בגודל 
תכנון  שמאפשרים  אלו  קבלים  גבוהה. 
בצפיפות גבוהה, יתרמו ליצירת התקנים 

רפואיים מושתלים קומפקטיים יותר.
Patrizia Molteni

pmolteni@murata.com
phone 0039 02 959681

www.murata.com

Murata הודיעה על ייצור המוני 
של חיישני סרט גמישים לטמפרטורה 

בעלי פרופיל נמוך, המתאימים במיוחד 
למוצרים לבישים     

Hoofddorp, הולנד: Murata הודיעה על 
ייצור המוני של מגוון חיישני טמפרטורה 
על  ארוזים  משטחית,  להתקנה   NTC
סרט מעגל מודפס גמיש )FPC(. בזכות 
עובי סרט FPC, שהוא בערך 100 מיקרו 
בתוך  בקלות  אותם  לנתב  אפשר  מטר, 
עיצובים מורכבים ובמקומות צרים. קיבול 
תגובתיות  לחיישן   מעניק  הנמוך  החום 
חומנית מעולה. מידות החיישנים, 50.00 
אותם  הופכות  מ"מ,   x 3.17 x 0.55
למתאימים במיוחד לחישת הטמפרטורה 
של טלפונים חכמים ומחשבי לוח. כמו כן 
במוצרים  לשימוש  מאוד  מתאימים  הם 
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לבישים, לחישת טמפרטורת משטח הגוף.
 FTNT55XH103FA1A050 החיישן 
יכול למדוד טמפרטורות בטווח שבין 40- 
בטמפרטורה  צלזיוס.  מעלות   +125 לבין 
של 25 מעלות צלזיוס יש לו דיוק של +/- 
0.4 מעלות צלזיוס. והתנגדות של 10 קילו 

אוהם +/- 1%.
לוח  ומחשבי  חכמים  שטלפונים  מאחר 
ככל  יותר  קומפקטיים  להיות  הופכים 
שיש בהם פונקציות חכמות יותר, הצורך 
בתכנונים  החום  התפשטות  את  לנטר 
חשוב  להיות  הופך  מקום  מגבלות  עם 
באינטרנט  השימוש  בנוסף,  ויותר.  יותר 
לבישים  מוצרים  של   )IoT( הדברים  של 
זוכה בפופולריות ומדידת טמפרטורת גוף 
של  התכונות  אחת  רק  היא  המשתמשים 
כושר  רצועות  ניטור  התקני  כגון  מוצרים 
הגמישים  הסרט  חיישני  ספורט.  וביצועי 
החדשים לטמפרטורה בעלי פרופיל נמוך 

מתאימים במיוחד לשימוש ביישומים אלו 
וברבים אחרים.

Patrizia Molteni
pmolteni@murata.com
phone 0039 02 959681

www.murata.com

 Microsemi’s PFD1K 40GHz
 Phase Frequency DetectorFull

 Release Q316
6x6mm Ceramic QFN package
40GHz Max Pre-scaler 

Operation 1-127 variable 
modulus dividers Differential 

Pre-scaler outputs accessible  
8GHz Phase Comparison with no 
pre-scaler Low SSB Residual 
phase noise Single +3.3V supply 

Differential or Single ended 
Operation Digital and Analog 
Gain CTRL of Charge Pump 
PLL Loop invert pin

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

))))))))

• Gain: 16.2 dB 
• OP1dB: +30.5 dBm
• OIP3: +45.5 dBm
• NF: 1.0 dB
• Bandwidth: 4.9 to 6.0 GHz 
• Gain: 18.0 dB @ 6.0 GHz 
• Internal Bypass, RF-Chock
• NF: < 1.0 dB @ 6.0 GHz 

PFD1K
Phase Detection @ 8GHz
40GHz Phase Detector with 
Pre-Scaler Sample Available !

15W - 1200W !!
L, C, Ku Bands
High Efficiency
QFN & Flange

100W CW 
PIN Switches

~0.2dB  Insertion Loss
High Isolation ~ 55dB
0805 device size

GaN Amp
High
Power
LNAs

WiFi
LNA 

  Guerrilla Armor™  Technology:
• Provides exceptional off-state isolation 
• Gain Blocks up to X-Band

World’s Best !

Leading in RF Performance 

Microsemi

mailto:pmolteni@murata.com
http://www.murata.com/
mailto:sales@stggroup.co.il
http://www.stggroup.co.il/
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 Microsemi’s 0.04-45GHz
 Wideband MMIC Amplifier

 family
Wideband 0.04-45GHz Low 

PWR Consumption  MMA030AA
MMA031AA Excellent 

alternative to HMC930! Includes 
on chip Power Detector Bare 
Chip construction Option to 
65GHz MMA034 AA/035/036

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

 GUERRILLA-RF - GRF5010
 +28.0dBm Power-LNA™ 
Tuning Range: 0.05 - 6.0GHz 6

GRF5010 is a high linearity PA with 
ultra-low noise fig-ure (NF). The 
primary tune for this device covers 
1.7 to 3.8 GHz and it achieves 
outstanding P1dB, IP3 and NF 
over the band. The device can 
be tuned to deliver out-standing 
performance over 0.1 GHz. to 6.0 
GHz with fractional bandwidths 
>30%. With an 8.0 Volt supply, 
the device can deliver broadband 
OP1dB values of 28.0 dBm. In 
addition to use as a PA or linear 
driver, GRF5010 is well suited to 
demanding first, second or third 
stage LNA applications requiring 
high linearity, ruggedness and low 
NF.

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

GUERRILLA-RF - GRF2073
 Ultra-Low Noise Amplifier
Tuning Range: 3.0 – 6.0 GHz

The GRF2073 is a broadband, 
linear, ultra-low noise am-plifier 
designed for small cell, wireless 
infrastructure and other high 
performance RF applications 
requiring ultra-low NF, high gain 
and linearity.
Configured as a first stage LNA, 
linear driver or cascaded gain 
block, GRF2073 offers high levels 
of reuse both within a design and 
across platforms.
GRF2073 is a member of a family 
of pin compatible, ul-tra low noise 
devices which cover a wide range 
of fre-quency bands with industry 
leading NF and gain.

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

 Teledyne Coax  CCR-48K
Series

 DC-40 GHz SP3T to SP6T 
Switch Normally Open
The CCR-48K/CR-48K is 
a broadband, multi-throw, 
electromechanical coaxial switch 
designed to switch a microwave 
signal from a common input to 

any of 3, 4, 5, or 6 outputs. The 
characteristic impedance is 50 
Ohms. The switches are small 
using the popular connector 
spacing on a 1.062” dia. circle. 
Each position has an individual 
actuator mechanism allowing 
random position selection. This 
also gives the minimum switching 
time. With the normally open 
actuator, all paths are open when 
the switch is de-energized.

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

 Teledyne Storm’s DuraTest
Cables

 DuraTest™: Extra Durable
Everyday Test Assemblies

When you need a general purpose 
test assembly that can be counted 
on for the long haul and won’t bust 
the budget, you need a DuraTest™ 
assembly.
DuraTest™ combines the proven 
toughness of Teledyne Storm cable

Captivated stainless steel 
connectors

Proprietary Hard-To-Hurt™ 
strain relief technology

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il
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Mini-Circuits’ USB/
Ethernet Controlled High-
Sensitivity RMS Power 
Sensor, 50 to 6000MHz, -45 to 
+10dBm
Mini-Circuits’ PWR-6LRMS-RC 
USB/Ethernet controlled true RMS 
power sensor turns your PC into 
a low-cost power meter.  This 
model provides high-sensitivity 
power measurement of CW as 
well as modulated and multi-tone 
signals over frequencies from 50 to 
6000MHz with dynamic range from 
-45 to +10dBm.  USB and Ethernet 
control provides an easy-to-use 
interface for signal monitoring and 
data acquisition from most desktops 
or laptops.  It’s a handy low-cost 
measurement solution for a variety 
of applications including testing 3G 
and 4G products, cell phones, and 
general RF components.  
The power sensor is provided with 
Mini-Circuits’ user-friendly GUI 
control software, which gives you 
a full set of measurement tools 
including measurement averaging, 
time-scheduled measurements, and 
multi-sensor support (up to 24). The 
GUI also comes with a built-in library 
of measurement applications for RF 
testing of couplers, filters, amplifiers 
and many more.  View data and plots 
on-screen, or export to Excel® for 
simple reporting and data analysis.

"MCDI" :לפרטים נוספים
ט: 077-540-6075 

פ: 153-77-540-6051
office@mcdi-ltd.com

www.minicircuits.com

 – ECO SENSORS
חיישני סביבה אלחוטיים

המיוצגת  הגרמנית,   BEANAIR חברת 
אלקטרוניקה  עזרא  או.  איי.  חברת  ע"י 
סביבה  חיישני  קו  השיקה  בע"מ,   2002
למדוד  יכולת  לחיישנים  אלחוטיים. 
מגע,  ללא  טמפרטורה  טמפרטורה, 
החיישנים  לחות.  עם  ביחד  וטמפרטורה 
שולחים את הנתונים בצורה אלחוטית עד 
300 מטר למחשב של המשתמש  לטווח 
והשליטה על המערכות  הסופי. ההגדרה 
נעשית בצורה אלחוטית. החיישנים כוללים 
למקרה  פנימית  נתונים  איסוף  מערכת 
אלחוטית  לתקשורת  אפשרות  שאין 
פנימית  סוללה  כוללים  רציפה. החיישנים 
להחזיק  ויכולה  להחלפה  ניתנת  אשר 
.IP67 שנים. אריזת החיישנים הינה בתקן
למידע נוסף אנא פנה ל: אורן אברהם 

איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 
בע"מ

 054-2299772
aoe_oren@outlook.com

aoeab@bezeqint.net
www.aoe.co.il

 – PROCESS SENSORS
מערכות אלחוטיות לאיסוף נתונים

המיוצגת  הגרמנית,   BEANAIR חברת 
אלקטרוניקה  עזרא  או.  איי.  חברת  ע"י 
מערכות  קו  השיקה  בע"מ,   2002
המערכות  נתונים.  לאיסוף  אלחוטיות 
מסוגלות לקבל עד 4 ערוצים של חיישנים 
)4-20mA(, מתח  זרם  בעלי תפוקה של 
mV( נמוך  מתח  או   )5±V או    10±V)
הנתונים  את  שולחות  המערכות   .)20±
אלחוטית  בצורה  מהחיישנים  שקיבלו 
של  למחשב  מטר   1000 של  לטווח  עד 
והשליטה  ההגדרה  הסופי.  המשתמש 
אלחוטית.  בצורה  נעשית  המערכות  על 
נתונים  איסוף  מערכת  כוללות  המערכות 
פנימית למקרה שאין אפשרות לתקשורת 
מסוגלות  המערכות  רציפה.  אלחוטית 

 .(4.5-20V( לספק כוח לחיישנים השונים
נטענת  פנימית  סוללה  כוללות  המערכות 
להיעזר  יכולות  ובנוסף  להחלפה  הניתנת 
במקור כוח קבוע חיצוני. אריזת המערכות 

.IP65 הינה בתקן
למידע נוסף אנא פנה ל: אורן אברהם 

איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 
בע"מ

 054-2299772
aoe_oren@outlook.com

aoeab@bezeqint.net
www.aoe.co.il

 BEANAIR  - חדשה  נציגות 
מגרמניה נכנסת לשוק הישראלי

חברת איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 
של  הנציגות  את  לאחרונה  קיבלה  בע"מ 
החברה  הגרמנית.   BEANAIR חברת 
עוסקת בייצור חיישנים אלחוטיים היכולים 
למדוד תאוצה, נטייה, טמפרטורה ולחות 
היכולות  נתונים,  לאיסוף  אלחוטיות  ומע' 
לקבל כניסות אנלוגיות של זרם או מתח. 
הטווח הינו עד 650 מטר. קווי הפתרונות 
לתחומים  מענה  נותנים  החברה  של 
ניתור   - אזרחית  הנדסה  כגון:  מגווים 
ניתור   - מתחדשת  אנרגיה  מבנים,  חוזק 
סביבות  בדיקות  רוח,  בתחנות  רעידות 
ומוצרים  במבנים  ולחות  רעידות,טמפ'   -

ועוד'. 
למידע נוסף אנא פנה ל: אורן אברהם 

איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 
בע"מ

 054-2299772
aoe_oren@outlook.com

aoeab@bezeqint.net
www.aoe.co.il

mailto:sales@stggroup.co.il
http://www.stggroup.co.il/
mailto:sales@stggroup.co.il
http://www.stggroup.co.il/
mailto:sales@stggroup.co.il
http://www.stggroup.co.il/
mailto:sales@stggroup.co.il
http://www.stggroup.co.il/
mailto:sales@stggroup.co.il
http://www.stggroup.co.il/
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 Microsemi’s 0.04-45GHz
 Wideband MMIC Amplifier

 family
Wideband 0.04-45GHz Low 

PWR Consumption  MMA030AA
MMA031AA Excellent 

alternative to HMC930! Includes 
on chip Power Detector Bare 
Chip construction Option to 
65GHz MMA034 AA/035/036

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

 GUERRILLA-RF - GRF5010
 +28.0dBm Power-LNA™ 
Tuning Range: 0.05 - 6.0GHz 6

GRF5010 is a high linearity PA with 
ultra-low noise fig-ure (NF). The 
primary tune for this device covers 
1.7 to 3.8 GHz and it achieves 
outstanding P1dB, IP3 and NF 
over the band. The device can 
be tuned to deliver out-standing 
performance over 0.1 GHz. to 6.0 
GHz with fractional bandwidths 
>30%. With an 8.0 Volt supply, 
the device can deliver broadband 
OP1dB values of 28.0 dBm. In 
addition to use as a PA or linear 
driver, GRF5010 is well suited to 
demanding first, second or third 
stage LNA applications requiring 
high linearity, ruggedness and low 
NF.

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

GUERRILLA-RF - GRF2073
 Ultra-Low Noise Amplifier
Tuning Range: 3.0 – 6.0 GHz

The GRF2073 is a broadband, 
linear, ultra-low noise am-plifier 
designed for small cell, wireless 
infrastructure and other high 
performance RF applications 
requiring ultra-low NF, high gain 
and linearity.
Configured as a first stage LNA, 
linear driver or cascaded gain 
block, GRF2073 offers high levels 
of reuse both within a design and 
across platforms.
GRF2073 is a member of a family 
of pin compatible, ul-tra low noise 
devices which cover a wide range 
of fre-quency bands with industry 
leading NF and gain.

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

 Teledyne Coax  CCR-48K
Series

 DC-40 GHz SP3T to SP6T 
Switch Normally Open
The CCR-48K/CR-48K is 
a broadband, multi-throw, 
electromechanical coaxial switch 
designed to switch a microwave 
signal from a common input to 

any of 3, 4, 5, or 6 outputs. The 
characteristic impedance is 50 
Ohms. The switches are small 
using the popular connector 
spacing on a 1.062” dia. circle. 
Each position has an individual 
actuator mechanism allowing 
random position selection. This 
also gives the minimum switching 
time. With the normally open 
actuator, all paths are open when 
the switch is de-energized.

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il

 Teledyne Storm’s DuraTest
Cables

 DuraTest™: Extra Durable
Everyday Test Assemblies

When you need a general purpose 
test assembly that can be counted 
on for the long haul and won’t bust 
the budget, you need a DuraTest™ 
assembly.
DuraTest™ combines the proven 
toughness of Teledyne Storm cable

Captivated stainless steel 
connectors

Proprietary Hard-To-Hurt™ 
strain relief technology

STG :לפרטים נוספים
טל: 03-7331458

sales@stggroup.co.il
www.stggroup.co.il
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Mini-Circuits’ USB/
Ethernet Controlled High-
Sensitivity RMS Power 
Sensor, 50 to 6000MHz, -45 to 
+10dBm
Mini-Circuits’ PWR-6LRMS-RC 
USB/Ethernet controlled true RMS 
power sensor turns your PC into 
a low-cost power meter.  This 
model provides high-sensitivity 
power measurement of CW as 
well as modulated and multi-tone 
signals over frequencies from 50 to 
6000MHz with dynamic range from 
-45 to +10dBm.  USB and Ethernet 
control provides an easy-to-use 
interface for signal monitoring and 
data acquisition from most desktops 
or laptops.  It’s a handy low-cost 
measurement solution for a variety 
of applications including testing 3G 
and 4G products, cell phones, and 
general RF components.  
The power sensor is provided with 
Mini-Circuits’ user-friendly GUI 
control software, which gives you 
a full set of measurement tools 
including measurement averaging, 
time-scheduled measurements, and 
multi-sensor support (up to 24). The 
GUI also comes with a built-in library 
of measurement applications for RF 
testing of couplers, filters, amplifiers 
and many more.  View data and plots 
on-screen, or export to Excel® for 
simple reporting and data analysis.

"MCDI" :לפרטים נוספים
ט: 077-540-6075 

פ: 153-77-540-6051
office@mcdi-ltd.com

www.minicircuits.com

 – ECO SENSORS
חיישני סביבה אלחוטיים

המיוצגת  הגרמנית,   BEANAIR חברת 
אלקטרוניקה  עזרא  או.  איי.  חברת  ע"י 
סביבה  חיישני  קו  השיקה  בע"מ,   2002
למדוד  יכולת  לחיישנים  אלחוטיים. 
מגע,  ללא  טמפרטורה  טמפרטורה, 
החיישנים  לחות.  עם  ביחד  וטמפרטורה 
שולחים את הנתונים בצורה אלחוטית עד 
300 מטר למחשב של המשתמש  לטווח 
והשליטה על המערכות  הסופי. ההגדרה 
נעשית בצורה אלחוטית. החיישנים כוללים 
למקרה  פנימית  נתונים  איסוף  מערכת 
אלחוטית  לתקשורת  אפשרות  שאין 
פנימית  סוללה  כוללים  רציפה. החיישנים 
להחזיק  ויכולה  להחלפה  ניתנת  אשר 
.IP67 שנים. אריזת החיישנים הינה בתקן
למידע נוסף אנא פנה ל: אורן אברהם 

איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 
בע"מ

 054-2299772
aoe_oren@outlook.com

aoeab@bezeqint.net
www.aoe.co.il

 – PROCESS SENSORS
מערכות אלחוטיות לאיסוף נתונים

המיוצגת  הגרמנית,   BEANAIR חברת 
אלקטרוניקה  עזרא  או.  איי.  חברת  ע"י 
מערכות  קו  השיקה  בע"מ,   2002
המערכות  נתונים.  לאיסוף  אלחוטיות 
מסוגלות לקבל עד 4 ערוצים של חיישנים 
)4-20mA(, מתח  זרם  בעלי תפוקה של 
mV( נמוך  מתח  או   )5±V או    10±V)
הנתונים  את  שולחות  המערכות   .)20±
אלחוטית  בצורה  מהחיישנים  שקיבלו 
של  למחשב  מטר   1000 של  לטווח  עד 
והשליטה  ההגדרה  הסופי.  המשתמש 
אלחוטית.  בצורה  נעשית  המערכות  על 
נתונים  איסוף  מערכת  כוללות  המערכות 
פנימית למקרה שאין אפשרות לתקשורת 
מסוגלות  המערכות  רציפה.  אלחוטית 

 .(4.5-20V( לספק כוח לחיישנים השונים
נטענת  פנימית  סוללה  כוללות  המערכות 
להיעזר  יכולות  ובנוסף  להחלפה  הניתנת 
במקור כוח קבוע חיצוני. אריזת המערכות 

.IP65 הינה בתקן
למידע נוסף אנא פנה ל: אורן אברהם 

איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 
בע"מ

 054-2299772
aoe_oren@outlook.com

aoeab@bezeqint.net
www.aoe.co.il

 BEANAIR  - חדשה  נציגות 
מגרמניה נכנסת לשוק הישראלי

חברת איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 
של  הנציגות  את  לאחרונה  קיבלה  בע"מ 
החברה  הגרמנית.   BEANAIR חברת 
עוסקת בייצור חיישנים אלחוטיים היכולים 
למדוד תאוצה, נטייה, טמפרטורה ולחות 
היכולות  נתונים,  לאיסוף  אלחוטיות  ומע' 
לקבל כניסות אנלוגיות של זרם או מתח. 
הטווח הינו עד 650 מטר. קווי הפתרונות 
לתחומים  מענה  נותנים  החברה  של 
ניתור   - אזרחית  הנדסה  כגון:  מגווים 
ניתור   - מתחדשת  אנרגיה  מבנים,  חוזק 
סביבות  בדיקות  רוח,  בתחנות  רעידות 
ומוצרים  במבנים  ולחות  רעידות,טמפ'   -

ועוד'. 
למידע נוסף אנא פנה ל: אורן אברהם 

איי. או. עזרא אלקטרוניקה 2002 
בע"מ

 054-2299772
aoe_oren@outlook.com

aoeab@bezeqint.net
www.aoe.co.il

mailto:office@mcdi-ltd.com
http://www.minicircuits.com/
mailto:aoe_oren@outlook.com
mailto:aoeab@bezeqint.net
http://www.aoe.co.il/
mailto:aoe_oren@outlook.com
mailto:aoeab@bezeqint.net
http://www.aoe.co.il/
mailto:aoe_oren@outlook.com
mailto:aoeab@bezeqint.net
http://www.aoe.co.il/
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 ANSYS-ל AWR שותפות בין
 HFFS הסימולציה  תוכנת  לשילוב 

Microwave Office בתוכנת
על  הודיעו   AWR-ו  ANSYS® החברות 
תכנון  בתוכנת   HFSS™ תוכנת  שילוב 
 Microwave® גבוה  בתדר  המעגלים 
תוכנת  משתמשי    .AWR של   Office
המשתמשים   ANSYS® של   HFSS™
יוכלו   Microwave Office® בתוכנת 
באמצעות  לנתח  עכבר  בלחיצת  מעתה 
מגנטיים  אלקטרו  שדות   HFSS תוכנת 
שחשיבותם  ממדיים,  תלת  מבנים  וצימוד 
כדוגמת  מיקרוגל  מעגלי  במימוש  רבה 
MMIC, מעגלי RF ומודולים רב תכליתיים. 
השילוב של ™HFSS  - תוכנה מהפכנית 
עם  אלקטרומגנטית   3-D לסימולציית 
AWR - מובילה עולמית במעגלי מיקרוגל 
המשתמשים  בפני  יפתח  חשמליים 
חדשות  טכנולוגי  פיתוח  אפשרויות 

ונרחבות. 
נציגות ANSYS בישראל:

רח' הרצל 91 ראשל"צ
טלפון: 03-9470692. 

בקרו  נוספת  אינפורמציה  לקבלת 
www.ansys.com :באתרנו

או השאירו פרטים בדפי הנחיתה הבאים:
Antenna and Microwave: 
http://web-done.co.il/ansys/2/
Signal Integrity: 
web-done.co.il/ansys/3/

מוצרי  באמצעות  מגע  מסכי  תכנון 
ANSYS הסימולציה של

דוגמה  היא  מגע  מסכי  טכנולוגיית 
תחומי  את  המשלבת  לסימולציה 
תוכנות  והמכניקה.  האלקטרוניקה 
מאפשרות   ANSYS של  הסימולציה 

למשתמש תכנון מדוייק ואינטראקטיבי.  
מדויק  בחיזוי  צורך  יש  מגע  מסכי  לתכנון 
כמו  במסך  המשתמש  ותנועת  מיקום  של 
על  שיופעלו  המכניים  המאמצים  חיזוי  גם 
שכבות החומר הדקות המשמשות לעיצוב 

המסך. 
סימולציה כזו חשובה בתכנון מחשבי לוח 
לצורך בניית מודל של השינויים הקיבוליים 

הנוצרים ממגע המשתמש במסך. 
בנוסף, מסכי מגע צריכים לעמוד בדרישות 
חמורות של תנאי סביבה, לדוגמא אמינות 

גבוהה בטווח טמפרטורות גדול. 
טיפוס  אבי  יצירת  מאפשר  המחשוב 
חשמליים  ביצועים  שמשלבים  וירטואליים 
על  שמירה  להבטחת  מכניים  ומאמצים 

רמת הביצועים במפרט. 
נציגות ANSYS בישראל:

רח' הרצל 91 ראשל"צ
טלפון: 03-9470692.

בקרו  נוספת  אינפורמציה  לקבלת 
www.ansys.com :באתרנו

או השאירו פרטים בדפי הנחיתה הבאים:
Antenna and Microwave: 
web-done.co.il/ansys/2/
Signal Integrity: 
web-done.co.il/ansys/3/

 MICA מודם-ראוטרים  סדרת 
ו-QUARTZ לישומי M2M תעשייתיים

חברת  ע"י  המיוצגת   Siretta חברת  
מודם-ראוטרים  סדרת  מציגה  היפרטק 
 M2M לסביבת  מתקדמים  סלולריים 
 LTE-ב תומכים  המכשירים  תעשייתית. 
הרחבות  עם   3 דור   UMTS ו/או   4 דור 
 GPS ומקלט    WiFiקישוריות להוספת 
וניתנות לתכנות בשפת Python.  היחידות 
כוללות מגוון אופציות חיבור קווי להתקנים 
 LAN, WAN, RS232/485, USB, :'לדוג(
ומאפשרות   )GPIO, ADC/DAC, Relay
 (failover( אמינה  אלחוטית  תקשורת 

מהירה ומאובטחת. 
ליישומים  מתאימים   QUARTZ-ו  MICA
מרחוק  ניטור  מערכות  ובהם  מגוונים 
בתעשייה, מערכות קריאת מונים, שרשרת 
ענן,  מבוססות   M2M מערכות  אספקה, 

שליטה על מכונות אוטומטיות ועוד
לפרטים:

היפרטק מערכות מתקדמות בע"מ
משה לוי, מנהל מכירות ותמיכה טכנית

נייד: 052-8385184
משרד :03-9243352

moshel@hypertech.co.il :מייל
www.hypertech.co.il :אתר

סלולרי  מודם-ראוטר   SL1500  
IOT/M2M-ל

חברת  ע"י  המיוצגת   SYSTEC חברת  
היפרטק מציגה סידרת ראוטרים סלולרים 
יכולות תכנות  3/4,  בעלי  התומכים בדור 
Scriptבאמצעות  ו-   LINUX( מתקדמות 
אפשריות  עם  ונוח(,  פשוט  גרפי  ממש"ק 
הרחבה לקבלת חיבוריות קווית ואלחוטית 

של התקני IOT בסטנדרטים שונים:
BT4.0  WiFi  ZigBee

Z-Wave Plus
 SYSTECH של  הראוטרים  סדרת 
לייצר  שניתן  כך  לחלוטין  מודולרית 
קונפיגורציות שונות על פי צרכי המשתמש. 
חיבוריות  מבטיחה   1500-SL סדרת 
קריטיות  למערכות  הדרושה  רציפה 
כפול   SIM/למודם אופציה  באמצעות 
לגיבוי  מעבר  עדיפויות  קביעת  ואפשרות 
(failover( בין סלולר ראשי, סלולר משני, 

 .Ethernet-ו ,WiFi
מגוונים  ליישומים  מתאימים   SL-1500
מפעלים  על  וניטור  אוטומציה  ובהם: 
תעשייתיים, שרשרת אספקה, בית ובניינים 

חכמים, מערכות תאורה חכמות ועוד
לפרטים:  

היפרטק מערכות מתקדמות בע"מ
משה לוי, מנהל מכירות ותמיכה טכנית

נייד: 052-8385184
משרד: 03-9243352

moshel@hypertech.co.il :מייל
www.hypertech.co.il :אתר

RF/ MICROWAVE DIVISION

We have EXTENDED our RF/Microwave Division with even 
more Advanced Components and Subsystem solutions.

Call us for all your RF needs – we offer full technical support and local stock

    
   •  Isolators
                                         •  Terminations
•  Oscillators
                                                                       •  Switches
•  Couplers
                        •  Attenuators
               •  Satcom Products
                            
                                          

 •  Antennas

•  RF Transformers                            
                             •   Wireless SoC in ISM Band

 •   Gain Equalizers

•  RF Inductors

 •  Cellular Modules

 •   Short Range Modules

                             •  RF Synthesizers & Timing
 • Mixers

 •  Filters
 •  Ampli�ers

http://www.ansys.com/
http://web-done.co.il/ansys/2/
http://web-done.co.il/ansys/3/
http://www.ansys.com/
http://web-done.co.il/ansys/2/
http://web-done.co.il/ansys/3/
mailto:moshel@hypertech.co.il
http://www.hypertech.co.il/
mailto:moshel@hypertech.co.il
http://www.hypertech.co.il/


Components Communication Test&
Measurement

Power
Supply

Electro 
Optics&Camera Motion

Packaging &
Production

New-Tech Magazine  l  112

 ANSYS-ל AWR שותפות בין
 HFFS הסימולציה  תוכנת  לשילוב 

Microwave Office בתוכנת
על  הודיעו   AWR-ו  ANSYS® החברות 
תכנון  בתוכנת   HFSS™ תוכנת  שילוב 
 Microwave® גבוה  בתדר  המעגלים 
תוכנת  משתמשי    .AWR של   Office
המשתמשים   ANSYS® של   HFSS™
יוכלו   Microwave Office® בתוכנת 
באמצעות  לנתח  עכבר  בלחיצת  מעתה 
מגנטיים  אלקטרו  שדות   HFSS תוכנת 
שחשיבותם  ממדיים,  תלת  מבנים  וצימוד 
כדוגמת  מיקרוגל  מעגלי  במימוש  רבה 
MMIC, מעגלי RF ומודולים רב תכליתיים. 
השילוב של ™HFSS  - תוכנה מהפכנית 
עם  אלקטרומגנטית   3-D לסימולציית 
AWR - מובילה עולמית במעגלי מיקרוגל 
המשתמשים  בפני  יפתח  חשמליים 
חדשות  טכנולוגי  פיתוח  אפשרויות 

ונרחבות. 
נציגות ANSYS בישראל:

רח' הרצל 91 ראשל"צ
טלפון: 03-9470692. 

בקרו  נוספת  אינפורמציה  לקבלת 
www.ansys.com :באתרנו

או השאירו פרטים בדפי הנחיתה הבאים:
Antenna and Microwave: 
http://web-done.co.il/ansys/2/
Signal Integrity: 
web-done.co.il/ansys/3/

מוצרי  באמצעות  מגע  מסכי  תכנון 
ANSYS הסימולציה של

דוגמה  היא  מגע  מסכי  טכנולוגיית 
תחומי  את  המשלבת  לסימולציה 
תוכנות  והמכניקה.  האלקטרוניקה 
מאפשרות   ANSYS של  הסימולציה 

למשתמש תכנון מדוייק ואינטראקטיבי.  
מדויק  בחיזוי  צורך  יש  מגע  מסכי  לתכנון 
כמו  במסך  המשתמש  ותנועת  מיקום  של 
על  שיופעלו  המכניים  המאמצים  חיזוי  גם 
שכבות החומר הדקות המשמשות לעיצוב 

המסך. 
סימולציה כזו חשובה בתכנון מחשבי לוח 
לצורך בניית מודל של השינויים הקיבוליים 

הנוצרים ממגע המשתמש במסך. 
בנוסף, מסכי מגע צריכים לעמוד בדרישות 
חמורות של תנאי סביבה, לדוגמא אמינות 

גבוהה בטווח טמפרטורות גדול. 
טיפוס  אבי  יצירת  מאפשר  המחשוב 
חשמליים  ביצועים  שמשלבים  וירטואליים 
על  שמירה  להבטחת  מכניים  ומאמצים 

רמת הביצועים במפרט. 
נציגות ANSYS בישראל:

רח' הרצל 91 ראשל"צ
טלפון: 03-9470692.

בקרו  נוספת  אינפורמציה  לקבלת 
www.ansys.com :באתרנו

או השאירו פרטים בדפי הנחיתה הבאים:
Antenna and Microwave: 
web-done.co.il/ansys/2/
Signal Integrity: 
web-done.co.il/ansys/3/

 MICA מודם-ראוטרים  סדרת 
ו-QUARTZ לישומי M2M תעשייתיים

חברת  ע"י  המיוצגת   Siretta חברת  
מודם-ראוטרים  סדרת  מציגה  היפרטק 
 M2M לסביבת  מתקדמים  סלולריים 
 LTE-ב תומכים  המכשירים  תעשייתית. 
הרחבות  עם   3 דור   UMTS ו/או   4 דור 
 GPS ומקלט    WiFiקישוריות להוספת 
וניתנות לתכנות בשפת Python.  היחידות 
כוללות מגוון אופציות חיבור קווי להתקנים 
 LAN, WAN, RS232/485, USB, :'לדוג(
ומאפשרות   )GPIO, ADC/DAC, Relay
 (failover( אמינה  אלחוטית  תקשורת 

מהירה ומאובטחת. 
ליישומים  מתאימים   QUARTZ-ו  MICA
מרחוק  ניטור  מערכות  ובהם  מגוונים 
בתעשייה, מערכות קריאת מונים, שרשרת 
ענן,  מבוססות   M2M מערכות  אספקה, 

שליטה על מכונות אוטומטיות ועוד
לפרטים:

היפרטק מערכות מתקדמות בע"מ
משה לוי, מנהל מכירות ותמיכה טכנית

נייד: 052-8385184
משרד :03-9243352

moshel@hypertech.co.il :מייל
www.hypertech.co.il :אתר

סלולרי  מודם-ראוטר   SL1500  
IOT/M2M-ל

חברת  ע"י  המיוצגת   SYSTEC חברת  
היפרטק מציגה סידרת ראוטרים סלולרים 
יכולות תכנות  3/4,  בעלי  התומכים בדור 
Scriptבאמצעות  ו-   LINUX( מתקדמות 
אפשריות  עם  ונוח(,  פשוט  גרפי  ממש"ק 
הרחבה לקבלת חיבוריות קווית ואלחוטית 

של התקני IOT בסטנדרטים שונים:
BT4.0  WiFi  ZigBee

Z-Wave Plus
 SYSTECH של  הראוטרים  סדרת 
לייצר  שניתן  כך  לחלוטין  מודולרית 
קונפיגורציות שונות על פי צרכי המשתמש. 
חיבוריות  מבטיחה   1500-SL סדרת 
קריטיות  למערכות  הדרושה  רציפה 
כפול   SIM/למודם אופציה  באמצעות 
לגיבוי  מעבר  עדיפויות  קביעת  ואפשרות 
(failover( בין סלולר ראשי, סלולר משני, 

 .Ethernet-ו ,WiFi
מגוונים  ליישומים  מתאימים   SL-1500
מפעלים  על  וניטור  אוטומציה  ובהם: 
תעשייתיים, שרשרת אספקה, בית ובניינים 

חכמים, מערכות תאורה חכמות ועוד
לפרטים:  

היפרטק מערכות מתקדמות בע"מ
משה לוי, מנהל מכירות ותמיכה טכנית

נייד: 052-8385184
משרד: 03-9243352

moshel@hypertech.co.il :מייל
www.hypertech.co.il :אתר

RF/ MICROWAVE DIVISION

We have EXTENDED our RF/Microwave Division with even 
more Advanced Components and Subsystem solutions.

Call us for all your RF needs – we offer full technical support and local stock

    
   •  Isolators
                                         •  Terminations
•  Oscillators
                                                                       •  Switches
•  Couplers
                        •  Attenuators
               •  Satcom Products
                            
                                          

 •  Antennas

•  RF Transformers                            
                             •   Wireless SoC in ISM Band

 •   Gain Equalizers

•  RF Inductors

 •  Cellular Modules

 •   Short Range Modules

                             •  RF Synthesizers & Timing
 • Mixers

 •  Filters
 •  Ampli�ers
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 FINE® מערכות תמסורת מדויקות 
CYCLO של חברת סומיטומו

תמסורת  מערכות  מציגה  סומיטומו  חברת 
מדויקות המיועדות למערכות סרוו ביישומים 
רובוטיקה,  כמו  מדויקת  הצבה  הדורשים 
מסתובבות  יחידות  שבבי,  עיבוד  מכונות 

וראשי חיתוך.
גבוהה  קשיחות  דיוק מקסימלית  רמת 
מגוון רחב של צורות רתום  אפס חופש 

מהירויות גבוהות  מומנטום גבוהים 
מומנט אינרציה נמוך  תכנון קומפקטי 

עומס יתר גבוה
לפרטים נוספים:

“דור הנדסה” בע"מ, דור לוי 
dor@doreng.co.il
info@doreng.co.il

טל. 03-9007595
www.doreng.co.il

 Remote I/O אינטגרטיבי סדרת 
 All-In-One Type FnIO A-Series

עלות תועלת מקסימלית למערכות 
אוטומציה תעשייתית

 Slice & Block של   יתרונות  שילוב 
 Types

עם  הלוח  על   Digital I/O-ו רשת  מתאם 
 ProfiBus Device חיבור באמצעות תקשורת

 Net
 S-Series הפתרון הזול יותר למודולים של

תעשייתי ועמיד 
Up to 10 Expansion Slots

תמיכה במגוון רחב של סוגי תקשורת:
 TCP/IP, EtherCAT, PROFINET IO,
 PowerLink, EtherNet/IP, PROFIBUS,
 CANopen, MODBUS RS232/RS485,

   DeviceNet, CC-Link
לפרטים נוספים:

דור הנדסה בע"מ – הנציגה הרשמית של 
חברת קרוויס בישראל

רן לוי
ran@doreng.co.il
info@doreng.co.il

טל. 03-9007595
www.doreng.co.il

 דיוק ורזולוציה
אפשרויות  של  רחב  מגוון   HD Unimotor-ל
ורזולוציה  דיוק  של  רמות  המציעות  משוב 

המתאימות למגוון היישומים השונים:
לתנאים  מתאים  מאוד,  רובסטי   :Resolver

קיצוניים - דיוק נמוך, רזולוציה בינונית
דיוק  ברמת   :Incremental Encoder
 Inductive בינונית  ברזולוציה  גבוהה, 
בינונית,  ברזולוציה  בינוני,  דיוק  אבסולוטי: 
 Optical סיבובים  ורב  יחיד  סיבוב 
גבוהה,  דיוק  ברמת   :SinCos/Absolute

ברזולוציה גבוהה, סיבוב יחיד ורב סיבובים
  Hiperface (sick) נתמך ע"י פרוטוקולי  

(Heidenhain) EnDAT-ו

לפרטים נוספים:
דור הנדסה בע"מ, ארז נוריאל

erez@doreng.co.il
info@doreng.co.il
www.doreng.co.il

טל. 03-9007595

Fan Motors for Drayers 
 Leroy-Somer בניית מנועי האינדוקציה של
חיי  אורך  באופן שמבטיח  תוכננה  למייבשים 

מנוע ארוכים גם בתנאי הפעלה קשים:
 150 טמפרטורות סביבה גבוהות של עד 
 100% של  יחסית  לחות  צלזיוס  מעלות 

פליטת אדים אגרסיבית.
מקנה  המנועים  של  החדשה  הטכנולוגיה 

יתרונות כלכליים משמעותיים:
 - מופחתות  ובעלויות  פשוטה  תחזוקה   .1
את  הופכים  ברגים(  )פיר,  הנירוסטה  רכיבי 

הטיפול במנוע למהיר וקל לפירוק.
שמתאים  הנחושת  כבל  של  מהיר  חיבור   .2

Terminal Box -מראש ל
3. חסכון באנרגיה - שיפור בניצולת המנועים 
ושימוש בווסתים עם מהירות משתנה מבטיח 

הפחתה משמעותית בצריכת האנרגיה.
לפרטים נוספים:

דור הנדסה בע"מ, ארז נוריאל
erez@doreng.co.il
info@doreng.co.il
www.doreng.co.il

טל. 03-9007595

Components Communication Test&
Measurement

Power
Supply

Electro 
Optics&Camera Motion

Packaging &
Production

New-Tech Magazine  l  114

 EVK-J-SA ערכת התנסות מנוע 
 ARCUS תוצרת NEMA 17 USB צעד

ארה"ב
המיוצגת   ARCUS Technology חברת 
בלעדית בארץ על ידי חברת מכטרוניקס בע"מ, 
שמחה להציג את ערכת ההתנסות למנוע מדגם 
מוכלל  צעד  מנוע  כוללת  הערכה   .DMX-J-SA
על  המותקנים  ובקר,  דוחף  הכולל  )אינטגרלי( 
המנוע עם חיבור USB. הערכה נוחה לשימוש 
בכדי  הנחוצים  האביזרים  כל  את  ומספקת 
בודד  ציר  של  הנעה  מערכת  ולהפעיל  לתכנת 

.USB באמצעות
הכולל  בקר   + דוחף   + צעד  מנוע   )1 בערכה: 
חיבור USB. 2( כבל תקשורת. 3( ספק כוח. 4) 

לוח חיבורים.
:ARCUS פרטים נוספים באתר של

www.arcus-technology.com
או בחברת מכטרוניקס:

03-9288888
www.mechatronics.co.il

office@mechatronics.co.il

SMAC Moving Coil Actuators
בארץ  המיוצגת  העולמית,   SMAC חברת 
להציג  שמחה  בע"מ,  מכטרוניקס  חברת  ע"י 
מסדרת  החדש  הליניארי-סיבובי  המפעיל  את 
צירים,  שני  בעל  קומפקטי,  המפעיל   .LAR31
כולל הובלת ואקום דרך הציר ומתאפיין ברמה 
למהירויות  אידיאלי  ואמינות!  ביצוע  של  גבוהה 
 "Pick & Place" באפליקציות  מדויק  גבוהות, 
היכן שניצול אורח חיי מכונה וכושר עמידתה הם 

חשובים ביותר!
:SMAC פרטים נוספים באתר של

www.smac-mca.com
או בחברת מכטרוניקס: 03-9288888

www.mechatronics.co.il
office@mechatronics.co.il

 JVL Integrated Servo  

.Motors and Steppers
חברת JVL שמפתחת מנועי סרוו אינטגרטיביים 
כבר משנת 1986, מציגה לאחרונה את הפתרון 
האולטימטיבי למערכות בקרת הנעה מודרניות 
האנקודר,  מוטמעים  בהם  משולבים  מנועים   -

הבקר והדרייבר כיחידה אינטגרטיבית אחת.
הבנויים  החדשים  האינטגרטיביים  המנועים 
הכבלים,  עלות  את  חוסכים  קומפקטי,  באופן 
מצמצמים את עלויות ההתקנה ותופסים הרבה 
והאנקודרים  המנועים  מאשר  מקום  פחות 

מהדור הקודם.
 JVL של  האינטגרטיביים  המנועים  בנוסף, 
המורכבות  התקשורות  לדרישות  מענה  נותנים 
יחידות  מותקנות  במנועים  הלקוחות.  של 
המותאמות  הרחבה  יחידות  עם  מודולריות 
כיום  ומתקדמות.  בסיסיות  תקשורת  לתצורות 
קיימים 15 מודולים לבחירת הלקוח הבוחר את 
סוג הקונקטור, את רשת התקשורת הנחוצה וכל 
מודולים   2 הושקו  גם  לאחרונה  אחר.  פרמטר 
כל  על  מרחוק  שליטה  המאפשרים  אלחוטיים 

המערכת.
לפרטים נוספים: "דור הנדסה" בע"מ

ran@doreng.co.il רן לוי
info@doreng.co.il

טל. 03-9007595
www.doreng.co.il

 
 DC2007/4 חדש! קונטרולר  

V3.5.x.x מבוסס קודסיס
בקר עם צג בעל ביצועים גבוהים 

מאוד
 New: DC2004/2007 Dialog

Controller
בקר עם צג בעל ביצועים גבוהים מאוד 
מופחתת  בעלות  משופרים  ביצועים 

 SD card פתרון תקשורות רחב מאוד 
מחזור  זמן  גדול  זכרון   ,IO onboard
סטנדרטי   CODESYS V3 מאוד  קצר 
בגרסה חדישה ביותר - תכנות, ויזואליזציה, 
 7”/4.3”  SoftMotion וגם  תקשורת 
 capacitive מגע  מסך   ,LED מגע  מסך 
הגנה  ממברנת  עם  נקי  פאנל  כאופציה 
 EtherCAT master, CAN Open

 master, Modbus, Modbus TCP
דיגיטליים  סיגנלים  סיריאלית  תקשורת 

onboard ואנאלוגים
לפרטים נוספים: "דור הנדסה" בע"מ

ran@doreng.co.il רן לוי
info@doreng.co.il

טל. 03-9007595
www.doreng.co.il

 V3.5 SP6 גרסה  CODESYS  
!SPS IPC Drives2014 שוחררה ב

המתקיימת   SPS-ה תערוכת  עבור 
בנירנברג בכל שנה, 3S הודיעה על שחרור 
 CODESYS של V3.5 SP6 עדכון גרסה
- עדכון מקיף של CDOESYS, המוביל 
בתקן  האוטומציה  תוכנות  שוק  את 
במוצר  התוכנה  עידכוני   .IEC-61131-3
העבודה  את  מייעלים   Engineering-ה
 Conditional Breakpoints היומיומית: 
and execution points, בדיקה ותצוגה 
גרפית של הערות בקומפילציה, אזהרות 
 customization ,על קידוד בזמן כתיבה
של   refactoring בקוד,  הצעדים  של 
שגיאות  של  מוגברת  דיאגנוזה  הקוד, 
מצב  של   snapshot ויצירת  חמורות 
אופציית  עם   .PLC, multi touch ה 
תואמים  מכשירים  סרבר,   OPC UA-ה
 OPC UA server-כ לפעול  יכולים 

לביצועים משופרים.
לפרטים נוספים:

“דור הנדסה” בע"מ, דור לוי 
dor@doreng.co.il
info@doreng.co.il

טל. 03-9007595
www.doreng.co.il

http://www.arcus-technology.com/
http://www.mechatronics.co.il/
mailto:office@mechatronics.co.il
http://www.smac-mca.com/
http://www.mechatronics.co.il/
mailto:office@mechatronics.co.il
mailto:ran@doreng.co.il
mailto:info@doreng.co.il
http://www.doreng.co.il/
mailto:ran@doreng.co.il
mailto:info@doreng.co.il
http://www.doreng.co.il/
mailto:dor@doreng.co.il
mailto:info@doreng.co.il
http://www.doreng.co.il/
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 FINE® מערכות תמסורת מדויקות 
CYCLO של חברת סומיטומו

תמסורת  מערכות  מציגה  סומיטומו  חברת 
מדויקות המיועדות למערכות סרוו ביישומים 
רובוטיקה,  כמו  מדויקת  הצבה  הדורשים 
מסתובבות  יחידות  שבבי,  עיבוד  מכונות 

וראשי חיתוך.
גבוהה  קשיחות  דיוק מקסימלית  רמת 
מגוון רחב של צורות רתום  אפס חופש 

מהירויות גבוהות  מומנטום גבוהים 
מומנט אינרציה נמוך  תכנון קומפקטי 

עומס יתר גבוה
לפרטים נוספים:

“דור הנדסה” בע"מ, דור לוי 
dor@doreng.co.il
info@doreng.co.il

טל. 03-9007595
www.doreng.co.il

 Remote I/O אינטגרטיבי סדרת 
 All-In-One Type FnIO A-Series

עלות תועלת מקסימלית למערכות 
אוטומציה תעשייתית

 Slice & Block של   יתרונות  שילוב 
 Types

עם  הלוח  על   Digital I/O-ו רשת  מתאם 
 ProfiBus Device חיבור באמצעות תקשורת

 Net
 S-Series הפתרון הזול יותר למודולים של

תעשייתי ועמיד 
Up to 10 Expansion Slots

תמיכה במגוון רחב של סוגי תקשורת:
 TCP/IP, EtherCAT, PROFINET IO,
 PowerLink, EtherNet/IP, PROFIBUS,
 CANopen, MODBUS RS232/RS485,

   DeviceNet, CC-Link
לפרטים נוספים:

דור הנדסה בע"מ – הנציגה הרשמית של 
חברת קרוויס בישראל

רן לוי
ran@doreng.co.il
info@doreng.co.il

טל. 03-9007595
www.doreng.co.il

 דיוק ורזולוציה
אפשרויות  של  רחב  מגוון   HD Unimotor-ל
ורזולוציה  דיוק  של  רמות  המציעות  משוב 

המתאימות למגוון היישומים השונים:
לתנאים  מתאים  מאוד,  רובסטי   :Resolver

קיצוניים - דיוק נמוך, רזולוציה בינונית
דיוק  ברמת   :Incremental Encoder
 Inductive בינונית  ברזולוציה  גבוהה, 
בינונית,  ברזולוציה  בינוני,  דיוק  אבסולוטי: 
 Optical סיבובים  ורב  יחיד  סיבוב 
גבוהה,  דיוק  ברמת   :SinCos/Absolute

ברזולוציה גבוהה, סיבוב יחיד ורב סיבובים
  Hiperface (sick) נתמך ע"י פרוטוקולי  

(Heidenhain) EnDAT-ו

לפרטים נוספים:
דור הנדסה בע"מ, ארז נוריאל

erez@doreng.co.il
info@doreng.co.il
www.doreng.co.il

טל. 03-9007595

Fan Motors for Drayers 
 Leroy-Somer בניית מנועי האינדוקציה של
חיי  אורך  באופן שמבטיח  תוכננה  למייבשים 

מנוע ארוכים גם בתנאי הפעלה קשים:
 150 טמפרטורות סביבה גבוהות של עד 
 100% של  יחסית  לחות  צלזיוס  מעלות 

פליטת אדים אגרסיבית.
מקנה  המנועים  של  החדשה  הטכנולוגיה 

יתרונות כלכליים משמעותיים:
 - מופחתות  ובעלויות  פשוטה  תחזוקה   .1
את  הופכים  ברגים(  )פיר,  הנירוסטה  רכיבי 

הטיפול במנוע למהיר וקל לפירוק.
שמתאים  הנחושת  כבל  של  מהיר  חיבור   .2

Terminal Box -מראש ל
3. חסכון באנרגיה - שיפור בניצולת המנועים 
ושימוש בווסתים עם מהירות משתנה מבטיח 

הפחתה משמעותית בצריכת האנרגיה.
לפרטים נוספים:

דור הנדסה בע"מ, ארז נוריאל
erez@doreng.co.il
info@doreng.co.il
www.doreng.co.il

טל. 03-9007595

eb
m

pa
ps

t

AC \ DC

DC - Brushless

www.polak.co.il | 03-9191038 9

מפוחים קומפקטיים לזיווד אלקטרוני מבית היצרן הגרמני הגדול בעולם

mailto:dor@doreng.co.il
mailto:info@doreng.co.il
http://www.doreng.co.il/
mailto:ran@doreng.co.il
mailto:info@doreng.co.il
http://www.doreng.co.il/
mailto:erez@doreng.co.il
mailto:info@doreng.co.il
http://www.doreng.co.il/
mailto:erez@doreng.co.il
mailto:info@doreng.co.il
http://www.doreng.co.il/
http://www.polak.co.il/
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סביבת  מאפשרת   CODESYS תכנת 
אוטומציה  בקרת  ליישומי  מלאה  פיתוח 
אמיתי  בזמן  תכנות  המחייבים  מורכבים 
וגמישות הפעלה מקסימאלית. התאימות 
והשימוש   ,61131-3IEC לתקן  המלאה 
הופכים  פתוחה,  תקשורת  בפרוטוקולי 
פיתוח  לפלטפורמת   CODESYS את 
במדחסים  לבקרים  בעיקר  מועדפת 
תעשייתית,  בשקילה  תעשייתיים, 
מתקדמות  בטכנולוגיות  מינון  ובתכנות 

בתחום הרפואי.
שפות   5 בכל  תומכת    CODESYS
וניתן  ופסקל    Cלשפות בנוסף  התכנות, 
  HMI-וה התיכנות  שפות  כל  בין  לשלב 

 Object oriented באמצעות מנגנון
משולבת  פיתוח  סביבת  מהווה  התוכנה 
בארכיטקטורות  תומכת  מלאה,    )IDE)
תכניות  באמצעות   bit CPU  32 מעבדי 
  Run-Time ומערכת  מלאות,  גיבוי 
מגוונות  לפלטפורמות  המסתגלת 
 Infineon C167 / Tricore, דוגמת 
 Arm/Cortex, PowerArchitecture,

.Intel Atom/80x86 או Renesas SH
 CODESYS Control מערכת 
מערכות  לכל  לחיבור  ניתנת   Runtime
מערכת  ללא  להתקנים  או  ההפעלה 
תוכנת  בין  להפרדה  הודות  הפעלה. 
היישום,  לבין   RUNTIME- המערכת 
ניתן להטמיע את ההתקנים בעזרתם של 
מומחי יישומים הנמצאים בשטח, במקום 

מהנדסי תוכנה.
 ,  CODESYS בתוכנת  משתמש  כל 
המונה  מפתחים  לקהילת  ומחובר  שייך 
ברחבי  מפתחים  של  אלפים  עשרות 
את  הופך  כזה  פעולה  שיתוף  העולם. 

הנכונה  הכלכלית  לבחירה   CODESYS
שינויים  המחייב  בעולם  כיום  ביותר 

תכופים וחסכון בעלויות.
העסקי  השותף  הינה  הנדסה"  "דור 
והנציגה של CODESYS בישראל: -03

9007595
לפרטים נוספים:

דור הנדסה בע"מ, ארז נוריאל
erez@doreng.co.il
info@doreng.co.il
www.doreng.co.il

טל. 03-9007595

  חברת Servotronix הודיעה 
על תוספת של דירוג IP65 לסדרת 

מנועי הסטפר המשולבים דרייב- 
 stepIM

 Servotronix השנה  יותר  מוקדם 
עם   stepIM מנועי  משפחת  את  הציגה 
הגדולה  ההצלחה  לאור   .IP20 דירוג 
מלקוחות  בקשות  עם  יחד  המוצר,  של 
בסביבות   stepIM במנועי  לשימוש 
קשות יותר, הציגה Servotronix דגמים 

.IP65 חדשים עם דירוג
סדרת stepIM מפחיתה באופן משמעותי 
עלות, שטח ומורכבות מכונה וככזאת היא 
לארכיטקטורות  מושלם  באופן  מתאים 
של  המשולב  העיצוב  מבוזרות.  מכונות 
והכוח  השליטה  המכונה,  אלקטרוניקת 
ממזער את המאמץ וההוצאות הקשורות 
להתקנת מכונות, מכיוון שיש פחות חיווט 
ההתקנה,  קלות  מלבד  כבלים.  וניתוב 
היא  גם  מצטמצמת  המכונה  מורכבות 
ופחות  רכיבים  פחות  שנדרשים  מכיוון 

מקום.
ביצועי  אותם  בעלי  החדשים  הדגמים 
 ,IP20 חשמל ומהירות/מומנט כמו דגמי 
עם מספר שיפורים להשגת IP65. אטם 
שמן נוסף לציר המנוע, ואטמי גומי נוספו 

לסליל המנוע וגוף הקירור. בידו נוסף גם 
שלושת  בנוסף,   .LED ה-  נורית  למחוון 
CANועבור  BUS, תקשורת   חיבורי ה- 
 M12/5, לחיבורי  בהתאמה  שונו,   iOS
קישוריות  המספקים   M8/8 ו-   M8/5

.IP65 אטומה ברמת
IP65 stepIM זמין כעת בשלושה אורכי 
 14 בין  נע  ההפעלה  מתח   .NEMA  23
 1 VDC 48, עם מומנט בטווח שבין  ל- 
המנוע.  לאורך  בהתאם   Nm  3.25 ל- 
 fieldbus דרך  בציר  שולט   StepIM ה- 
 ,CIA 402 פי פרוטוקול  על   CANopen
 CANopen ותומך בשישה מצבי פעולה
מהירות  פרופיל,  מצב  סטנדרטיים: 
ומצב  ביות,  מומנט,  פרופיל  פרופיל, 

סינכרוני מחזורי.
ב  גם  זמין  יהיה   IP65 ה  דירוג  בהמשך 
 NEMA אורכי  שני  קיימים   .NEMA 34

.IP20 34 זמינים ב
בקרו   ,stepIM על  נוסף  מידע  לקבלת 

http://servotronix.co.il :בכתובת
לפרטים נוספים:  

סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ
טלפון: 03-9723832

info@servotronix.com :דוא"ל
 www.servotronix.com :אתר

  כיבוי מומנט בטוח בבקרי סרוו 
CDHD של סרווטרוניקס מאושר 

עבור SIL 3/PL e  קטגוריה 4
סרוו  בבקרי  פונקציונאלית  בטיחות 
CDHD מושגת באמצעות פונקצית כיבוי 
השבתת  ידי  על   .)STO( בטוח  מומנט 
פלט הדרייב ה STO מבטיח שלא ייווצר 
או  עצירה  מונע  ובכך  במנוע  מומנט 

הפעלה בלתי מבוקרת של המכונה.
במסגרת מאמצי החברה לשפר את היצע 
בדרישות  עמידה  תוך  שלנו,  המוצרים 
השיגה  פונקציונלית,  לבטיחות  השוק 
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SIL 3/ הסמכת   Servotronix חברת 
ה-  פונקציית  עבור   4 בקטגוריה    PL e
בהתאם  בטוח(,  מומנט  )כיבוי   STO
מוצרים  IEC 61800-5-2עבור  לתקן  
 CDHD הסרוו  בקרי  במשפחת  נבחרים 
הבטיחות  פונקצית   .120/240 VAC
 DIN EN STO עומדת בדרישות התקן 
61508 לשימוש עד וכולל רמת בטיחות 
 DIN EN ובדרישות תקן   ,  3 בקטגוריה 
ISO 13849 לשימוש בקטגוריה 4 ורמת 
 PL e ו-     PL e. SIL 3 )ה-   e ביצוע 
בטיחות  בדרישות  עמידה  דירוגי  הם 
ידי  על  לרוב  הנדרשים  פונקציונלית 
ליצרני  עוזרת  זו  תוספת  מכונות(.  יצרני 
מכונות לשלב רמת בטיחות גבוהה בתוך  
המכונות שלהם כאשר הם משלבים את 
בקרי ה CDHD של חברת  סרווטרוניקס.

לפרטים נוספים:  
סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ

טלפון: 03-9723832
info@servotronix.com :דוא"ל
 www.servotronix.com :אתר

  חברת סרווטרוניקס מרחיבה 
את קו המוצרים שלה עם מנועי ה- 

PORTESCAP  16  שלECH
 Brushless Slotless-ה מנועי  סדרת 
)מנועים ללא מברשות וללא ליבת ברזל( 
 PORTESCAP חברת  של  החדשה 
הגמישות  את  מספקת  השוויצרית, 
מבלי  מערכת  לדרישות  בהתאמה 
חיים.  ואורך  ביצועים  על  להתפשר 
ייחודי  פטנט  בעלי  הינם  המנועים  סלילי 
המאפשר צפיפות הספק גבוהה במיוחד, 
לאפליקציות  התאמה  ומאפשרים 
הדורשות פתרונות קומפקטיים. נצילותם 
אותם  הופכת  המנועים  של  הגבוהה 
אפליקציות  עבור  מצויינת  לבחירה 
הדורש  או  בסוללות  המשתמש  ומכשור 

חסכון באנרגיה.
גודל: קוטר 16 מ"מ, אורך 32 ו 52 מ"מ

הספק: עד 30 וואט
מומנט: עד 15 מילי-ניוטון-מטר

מהירות: עד 60,000 סל"ד
לפרטים נוספים:  

סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ
טלפון: 03-9723832

info@servotronix.com :דוא"ל
 www.servotronix.com :אתר

  חברת סרווטרוניקס מרחיבה 
את קו המוצרים שלה עם דרייבים 

למנועי סטפר של חברת 
 GECKODRIVE

האמריקנית,    GECKODRIVE חברת 
ידי  על  בבלעדיות  בישראל  המיוצגת 
סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ, מציעה 
דרייבים למנועי סטפר בעלי הספק גבוה 
המוצרים  ייצור  אטרקטיביים.  במחירים 
מתבצע במפעלי החברה בארצות הברית, 
ישנו דגש מיוחד על איכות, תמחור,  וכך 
ובקרה שוטפת לאורך כל תהליך הייצור. 
 G251,-ה החברה,  של  הדגל  מוצרי 
ארבע- דרייב  שהוא   G540 וה-   G250
בזכות  לרבי מכר  צירים, הפכו במהירות 
רמת האיכות הגבוהה והמחיר התחרותי.

לפרטים נוספים:  
סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ

טלפון: 03-9723832
info@servotronix.com :דוא"ל
 www.servotronix.com :אתר

  מנוע צעד בחוג סגור משולב 
דרייב - סרווטרוניקס מציגה סדרת 

מנועי צעד עם ממשק תקשורת 
CANopen

למכונות  והביקוש  השוק  לצמיחת  למענה 
כמוצר  מציגה  סרווטרוניקס  וזולות,  יעילות 

מדף קו של מנועי צעד משולבי דרייב.
תוך שימוש בחוג בקרה סגור מתקדם ותכנון 
פתרון  מבטיח  המוצר  במיוחד,  חסכוני 
במחירי  סרוו  ביצועי  הדורשים  לישומים 

את  משמעותית  מגביר  סטפר.הפתרון 
המשתמשים  הרגילים  הצעד  מנועי  יכולות 
בחוג פתוח בלבד. הדרייב המשולב שולט 
במנוע הצעד כמנוע BLDC , תוך ישום חוגי 
אלגוריתם  עם  וזאת  וזרם  מהירות  מיקום, 

תנועה מתקדם.
המגנטי,ברזולוציית   האנקודר  באמצעות 
12 הסביות, ותדר דגימה  16 ק"ה, המנוע 
בניית  תוך  הנדרש המדוייק  למיקומו  מגיע 
מומנט אופטימלי בכל מהירות. המוצר מגיע  
NEMA23 & NEMA34,  מופעל  בגדלי  
ובונה  וולט,   14-48 בתחום מתחי אספקה 

מומנט סיבובי של 1 עד 7 ניוטון-מטר..
 2 דיגיטליות,  כניסות  ארבע  בעל  המוצר 
אחת.  אנאלוגית  וכניסה  דיגיטליות  יציאות 
  CANopen fieldbus באמצעות  מבוקר 
תחת פרוטוקול CiA 402 ותומך ב-6 אופני 

:CANopen פעולה סטנדרטיים של
 homing מומנט,  מהירות,  מיקום,  פרופיל 
ומיקום סינכרוני מחזורי. חוסך עלות, מקום 
לארכיטקטורת  מתאים  ועל-כן  ומורכבות, 
רמות  ב-2  להגיע  יכול  מבוזרת.  מכונה 
האטימות  ברמת   .IP65-ו  IP20 אטימות, 
הגבוהה מציעה סרווטרוניקס שלוש כניסות 
וכניסה  דיגיטלית  אחת  יציאה  דיגיטליות, 
אנאלוגית אחת וטווח מומנט בין 1 ל-3.25 

ניוטון-מטר.
לפרטים נוספים: 

סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ
טלפון: 03-9273800

info@servotronix.com :דוא"ל
www.servotronix.com :אתר

  בקר התנועה זעיר - 
 softMC-סרווטרוניקס מציגה את ה

3, בקר הינע לעד 6 צירים, הזעיר 
בשוק-עתיר פונקציות, ממשקי 

תקשורת תעשייתים סטנדרטיים. 
 ,softMC 3-ה את  מציגה  סרווטרוניקס 
מוצר חדש לקו בקרי ההינע, תוכנן במיוחד 
 1-6 בנות  מכאניות  מערכות  לבקרת 
יעיל ביותר  צירים. המוצר זעיר במיוחד, 

mailto:erez@doreng.co.il
mailto:info@doreng.co.il
http://www.doreng.co.il/
http://servotronix.co.il/
mailto:info@servotronix.com
http://www.servotronix.com/
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סביבת  מאפשרת   CODESYS תכנת 
אוטומציה  בקרת  ליישומי  מלאה  פיתוח 
אמיתי  בזמן  תכנות  המחייבים  מורכבים 
וגמישות הפעלה מקסימאלית. התאימות 
והשימוש   ,61131-3IEC לתקן  המלאה 
הופכים  פתוחה,  תקשורת  בפרוטוקולי 
פיתוח  לפלטפורמת   CODESYS את 
במדחסים  לבקרים  בעיקר  מועדפת 
תעשייתית,  בשקילה  תעשייתיים, 
מתקדמות  בטכנולוגיות  מינון  ובתכנות 

בתחום הרפואי.
שפות   5 בכל  תומכת    CODESYS
וניתן  ופסקל    Cלשפות בנוסף  התכנות, 
  HMI-וה התיכנות  שפות  כל  בין  לשלב 

 Object oriented באמצעות מנגנון
משולבת  פיתוח  סביבת  מהווה  התוכנה 
בארכיטקטורות  תומכת  מלאה,    )IDE)
תכניות  באמצעות   bit CPU  32 מעבדי 
  Run-Time ומערכת  מלאות,  גיבוי 
מגוונות  לפלטפורמות  המסתגלת 
 Infineon C167 / Tricore, דוגמת 
 Arm/Cortex, PowerArchitecture,

.Intel Atom/80x86 או Renesas SH
 CODESYS Control מערכת 
מערכות  לכל  לחיבור  ניתנת   Runtime
מערכת  ללא  להתקנים  או  ההפעלה 
תוכנת  בין  להפרדה  הודות  הפעלה. 
היישום,  לבין   RUNTIME- המערכת 
ניתן להטמיע את ההתקנים בעזרתם של 
מומחי יישומים הנמצאים בשטח, במקום 

מהנדסי תוכנה.
 ,  CODESYS בתוכנת  משתמש  כל 
המונה  מפתחים  לקהילת  ומחובר  שייך 
ברחבי  מפתחים  של  אלפים  עשרות 
את  הופך  כזה  פעולה  שיתוף  העולם. 

הנכונה  הכלכלית  לבחירה   CODESYS
שינויים  המחייב  בעולם  כיום  ביותר 

תכופים וחסכון בעלויות.
העסקי  השותף  הינה  הנדסה"  "דור 
והנציגה של CODESYS בישראל: -03

9007595
לפרטים נוספים:

דור הנדסה בע"מ, ארז נוריאל
erez@doreng.co.il
info@doreng.co.il
www.doreng.co.il

טל. 03-9007595

  חברת Servotronix הודיעה 
על תוספת של דירוג IP65 לסדרת 

מנועי הסטפר המשולבים דרייב- 
 stepIM

 Servotronix השנה  יותר  מוקדם 
עם   stepIM מנועי  משפחת  את  הציגה 
הגדולה  ההצלחה  לאור   .IP20 דירוג 
מלקוחות  בקשות  עם  יחד  המוצר,  של 
בסביבות   stepIM במנועי  לשימוש 
קשות יותר, הציגה Servotronix דגמים 

.IP65 חדשים עם דירוג
סדרת stepIM מפחיתה באופן משמעותי 
עלות, שטח ומורכבות מכונה וככזאת היא 
לארכיטקטורות  מושלם  באופן  מתאים 
של  המשולב  העיצוב  מבוזרות.  מכונות 
והכוח  השליטה  המכונה,  אלקטרוניקת 
ממזער את המאמץ וההוצאות הקשורות 
להתקנת מכונות, מכיוון שיש פחות חיווט 
ההתקנה,  קלות  מלבד  כבלים.  וניתוב 
היא  גם  מצטמצמת  המכונה  מורכבות 
ופחות  רכיבים  פחות  שנדרשים  מכיוון 

מקום.
ביצועי  אותם  בעלי  החדשים  הדגמים 
 ,IP20 חשמל ומהירות/מומנט כמו דגמי 
עם מספר שיפורים להשגת IP65. אטם 
שמן נוסף לציר המנוע, ואטמי גומי נוספו 

לסליל המנוע וגוף הקירור. בידו נוסף גם 
שלושת  בנוסף,   .LED ה-  נורית  למחוון 
CANועבור  BUS, תקשורת   חיבורי ה- 
 M12/5, לחיבורי  בהתאמה  שונו,   iOS
קישוריות  המספקים   M8/8 ו-   M8/5

.IP65 אטומה ברמת
IP65 stepIM זמין כעת בשלושה אורכי 
 14 בין  נע  ההפעלה  מתח   .NEMA  23
 1 VDC 48, עם מומנט בטווח שבין  ל- 
המנוע.  לאורך  בהתאם   Nm  3.25 ל- 
 fieldbus דרך  בציר  שולט   StepIM ה- 
 ,CIA 402 פי פרוטוקול  על   CANopen
 CANopen ותומך בשישה מצבי פעולה
מהירות  פרופיל,  מצב  סטנדרטיים: 
ומצב  ביות,  מומנט,  פרופיל  פרופיל, 

סינכרוני מחזורי.
ב  גם  זמין  יהיה   IP65 ה  דירוג  בהמשך 
 NEMA אורכי  שני  קיימים   .NEMA 34

.IP20 34 זמינים ב
בקרו   ,stepIM על  נוסף  מידע  לקבלת 

http://servotronix.co.il :בכתובת
לפרטים נוספים:  

סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ
טלפון: 03-9723832

info@servotronix.com :דוא"ל
 www.servotronix.com :אתר

  כיבוי מומנט בטוח בבקרי סרוו 
CDHD של סרווטרוניקס מאושר 

עבור SIL 3/PL e  קטגוריה 4
סרוו  בבקרי  פונקציונאלית  בטיחות 
CDHD מושגת באמצעות פונקצית כיבוי 
השבתת  ידי  על   .)STO( בטוח  מומנט 
פלט הדרייב ה STO מבטיח שלא ייווצר 
או  עצירה  מונע  ובכך  במנוע  מומנט 

הפעלה בלתי מבוקרת של המכונה.
במסגרת מאמצי החברה לשפר את היצע 
בדרישות  עמידה  תוך  שלנו,  המוצרים 
השיגה  פונקציונלית,  לבטיחות  השוק 
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SIL 3/ הסמכת   Servotronix חברת 
ה-  פונקציית  עבור   4 בקטגוריה    PL e
בהתאם  בטוח(,  מומנט  )כיבוי   STO
מוצרים  IEC 61800-5-2עבור  לתקן  
 CDHD הסרוו  בקרי  במשפחת  נבחרים 
הבטיחות  פונקצית   .120/240 VAC
 DIN EN STO עומדת בדרישות התקן 
61508 לשימוש עד וכולל רמת בטיחות 
 DIN EN ובדרישות תקן   ,  3 בקטגוריה 
ISO 13849 לשימוש בקטגוריה 4 ורמת 
 PL e ו-     PL e. SIL 3 )ה-   e ביצוע 
בטיחות  בדרישות  עמידה  דירוגי  הם 
ידי  על  לרוב  הנדרשים  פונקציונלית 
ליצרני  עוזרת  זו  תוספת  מכונות(.  יצרני 
מכונות לשלב רמת בטיחות גבוהה בתוך  
המכונות שלהם כאשר הם משלבים את 
בקרי ה CDHD של חברת  סרווטרוניקס.

לפרטים נוספים:  
סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ

טלפון: 03-9723832
info@servotronix.com :דוא"ל
 www.servotronix.com :אתר

  חברת סרווטרוניקס מרחיבה 
את קו המוצרים שלה עם מנועי ה- 

PORTESCAP  16  שלECH
 Brushless Slotless-ה מנועי  סדרת 
)מנועים ללא מברשות וללא ליבת ברזל( 
 PORTESCAP חברת  של  החדשה 
הגמישות  את  מספקת  השוויצרית, 
מבלי  מערכת  לדרישות  בהתאמה 
חיים.  ואורך  ביצועים  על  להתפשר 
ייחודי  פטנט  בעלי  הינם  המנועים  סלילי 
המאפשר צפיפות הספק גבוהה במיוחד, 
לאפליקציות  התאמה  ומאפשרים 
הדורשות פתרונות קומפקטיים. נצילותם 
אותם  הופכת  המנועים  של  הגבוהה 
אפליקציות  עבור  מצויינת  לבחירה 
הדורש  או  בסוללות  המשתמש  ומכשור 

חסכון באנרגיה.
גודל: קוטר 16 מ"מ, אורך 32 ו 52 מ"מ

הספק: עד 30 וואט
מומנט: עד 15 מילי-ניוטון-מטר

מהירות: עד 60,000 סל"ד
לפרטים נוספים:  

סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ
טלפון: 03-9723832

info@servotronix.com :דוא"ל
 www.servotronix.com :אתר

  חברת סרווטרוניקס מרחיבה 
את קו המוצרים שלה עם דרייבים 

למנועי סטפר של חברת 
 GECKODRIVE

האמריקנית,    GECKODRIVE חברת 
ידי  על  בבלעדיות  בישראל  המיוצגת 
סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ, מציעה 
דרייבים למנועי סטפר בעלי הספק גבוה 
המוצרים  ייצור  אטרקטיביים.  במחירים 
מתבצע במפעלי החברה בארצות הברית, 
ישנו דגש מיוחד על איכות, תמחור,  וכך 
ובקרה שוטפת לאורך כל תהליך הייצור. 
 G251,-ה החברה,  של  הדגל  מוצרי 
ארבע- דרייב  שהוא   G540 וה-   G250
בזכות  לרבי מכר  צירים, הפכו במהירות 
רמת האיכות הגבוהה והמחיר התחרותי.

לפרטים נוספים:  
סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ

טלפון: 03-9723832
info@servotronix.com :דוא"ל
 www.servotronix.com :אתר

  מנוע צעד בחוג סגור משולב 
דרייב - סרווטרוניקס מציגה סדרת 

מנועי צעד עם ממשק תקשורת 
CANopen

למכונות  והביקוש  השוק  לצמיחת  למענה 
כמוצר  מציגה  סרווטרוניקס  וזולות,  יעילות 

מדף קו של מנועי צעד משולבי דרייב.
תוך שימוש בחוג בקרה סגור מתקדם ותכנון 
פתרון  מבטיח  המוצר  במיוחד,  חסכוני 
במחירי  סרוו  ביצועי  הדורשים  לישומים 

את  משמעותית  מגביר  סטפר.הפתרון 
המשתמשים  הרגילים  הצעד  מנועי  יכולות 
בחוג פתוח בלבד. הדרייב המשולב שולט 
במנוע הצעד כמנוע BLDC , תוך ישום חוגי 
אלגוריתם  עם  וזאת  וזרם  מהירות  מיקום, 

תנועה מתקדם.
המגנטי,ברזולוציית   האנקודר  באמצעות 
12 הסביות, ותדר דגימה  16 ק"ה, המנוע 
בניית  תוך  הנדרש המדוייק  למיקומו  מגיע 
מומנט אופטימלי בכל מהירות. המוצר מגיע  
NEMA23 & NEMA34,  מופעל  בגדלי  
ובונה  וולט,   14-48 בתחום מתחי אספקה 

מומנט סיבובי של 1 עד 7 ניוטון-מטר..
 2 דיגיטליות,  כניסות  ארבע  בעל  המוצר 
אחת.  אנאלוגית  וכניסה  דיגיטליות  יציאות 
  CANopen fieldbus באמצעות  מבוקר 
תחת פרוטוקול CiA 402 ותומך ב-6 אופני 

:CANopen פעולה סטנדרטיים של
 homing מומנט,  מהירות,  מיקום,  פרופיל 
ומיקום סינכרוני מחזורי. חוסך עלות, מקום 
לארכיטקטורת  מתאים  ועל-כן  ומורכבות, 
רמות  ב-2  להגיע  יכול  מבוזרת.  מכונה 
האטימות  ברמת   .IP65-ו  IP20 אטימות, 
הגבוהה מציעה סרווטרוניקס שלוש כניסות 
וכניסה  דיגיטלית  אחת  יציאה  דיגיטליות, 
אנאלוגית אחת וטווח מומנט בין 1 ל-3.25 

ניוטון-מטר.
לפרטים נוספים: 

סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ
טלפון: 03-9273800

info@servotronix.com :דוא"ל
www.servotronix.com :אתר

  בקר התנועה זעיר - 
 softMC-סרווטרוניקס מציגה את ה

3, בקר הינע לעד 6 צירים, הזעיר 
בשוק-עתיר פונקציות, ממשקי 

תקשורת תעשייתים סטנדרטיים. 
 ,softMC 3-ה את  מציגה  סרווטרוניקס 
מוצר חדש לקו בקרי ההינע, תוכנן במיוחד 
 1-6 בנות  מכאניות  מערכות  לבקרת 
יעיל ביותר  צירים. המוצר זעיר במיוחד, 

mailto:info@servotronix.com
http://www.servotronix.com/
mailto:info@servotronix.com
http://www.servotronix.com/
mailto:info@servotronix.com
http://www.servotronix.com/
mailto:info@servotronix.com
http://www.servotronix.com/
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ליניאריים  שולחנות  סטייג'ים,  לבקרות 
 .SCARA-ו   DELTA מסוג  ורובוטים 
הפעלה  מערכת  מופעל   ,softMC 3-ה
תנועת  המבטיחים   real time-ב  Linux
מיקום מרחב מדוייקת. הממשקים למגבר 
 I/O :EtherCAT-ה ולפונקציות  הסרוו 
למשתמש  מאפשרים   ,CANopen או 

לבחור את המתאים לישומו.
TCP/ Ethernet תבטיח ממשק  נקודת 

 Modbus ל"מחשב המארח", ותוכנת IP
לעמדות  פשוט  חיבור  תבטיח    TCP

.HMI-מפעיל ו
תוכנן לשילוב קל עם מגברי הסרוו/הצעד 
של סרווטרוניקס, המאפשר פתרון בקרת 
תנועה מלא בחבילה אחת יעילה ומקנה 
את  לתכנן  בבואו  רחבה  גמישות  ללקוח 
לו  המתאימה  ההינע,  בקרת  מערכת 

ביותר.
לפרטים נוספים: 

סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ
טלפון: 03-9273800

info@servotronix.com :דוא"ל
www.servotronix.com :אתר

חיישן  את  מפתחת   Murata  
הקטן  המשולב,  והתאורה  הקרבה 

ביותר בעולם
הכריזה   Murata הולנד:   ,Hoofddorp
היום על מה שלפי הערכתה עומד להיות 
המשולב,  והתאורה  הקרבה  חיישן 
LT- ביותר בעולם. מידות ההתקן  הקטן 

משטחית  להתקנה  שמיועד   1PA01
בלבד,  מ"מ   3.05x2.10x1.10 הן 
וחיישן  אופטי  קרבה  חיישן  משלב  והוא 
בגלאי  משתמש  הקרבה  חיישן  תאורה. 
אור )photoreceptor( למדידת המרחק 
אל עצם כלשהו בהתבסס על כמות האור 
לגילוי  משמש  נוסף  אור  גלאי  החוזר. 

מידת הבהירות הסביבתית. חיישנים אלו 
משמשים באופן נרחב בטלפונים חכמים 
הטלפון  כאשר  המסך  את  להחשיך  כדי 
פני המשתמש במהלך שיחה  ליד  נמצא 
או כדי להגדיל את בהירות תאורת הרקע 

של המסך בשימוש מחוץ למבנה.
פרופיל ההספק של ההתקן נמוך במיוחד, 
בזמן  אמפר  מיקרו   80 רק  צורך  והוא 
חישת קרבה. זווית חישת התאורה היא 
החישה  ומרחק   50% ב-  מעלות   -45/+
כרטיס  עם  במדידה  מ"מ   70 ל-  מגיע 
הוא  הפעולה  מתח   .)gray card( אפור 
ישר. התקשורת עם המעבד  וולט   +3.3

.I2C המארח נעשית בתקשורת טורית
ייצור המוני החל במאי 2014

Patrizia Molteni
pmolteni@murata.com
phone 0039 02 959681

www.murata.com

 תמסורת חדשה לאפליקציות פס 
שיניים וגלגל לעומסים גבוהים

מציגה  ויטנשטיין  אלפא  התמסורות  יצרנית 
+RP את תמסורת הדגל החדשה שלה

היצרן  של    RP  + החדשה  הסדרה 
מושלם  פיתרון  מציעה   WITTENSTEIN
 RACK & PINION כמערכת הנעה ליניארית
באמצעות   ,TURN TABLE לאפליקציות  או 
במידותיה  קומפקטית  חדשנית  תמסורת 
בעולם  מהגבוהות  סיבובית  קשיחות  בעלת 
ע"י  שיוצרו  התמסורות  מכל  ביותר  והגבוהה 
בעלות  התמסורות  בנוסף,  היום  עד  החברה 
בכוחות  עמידות  המאפשר  ייחודי  מיסוב 
גבוהים  פיתול  ומומנטי  רדיאלים\אקסיאליים 

משמעותית ממה שמוכר כיום בשוק.
אשר  מובנה  פיניון  עם  מגיעה  התמסורת 
 IN HOUSE מורכב בריתוך לייזר אשר נעשה
פיניון  לבחור  גם  ניתן   - בגרמניה  במפעל 

מחורץ לחיבור פריק עם ברגים.
אשר  ייחודי  עוגן  מבנה  בעלת   RP+ סדרת 
כיוון מדוייק של הפיניון לפס שיניים  מאפשר 
ובכך  לאחר הרכבת התמסורת על המסגרת 
רצויות  לא  מאמץ  נקודות  מינימום  להשיג 
ומתן דיוק מקסימלי לאפליקציה ליצרן אופציה 
לרכישת מערכת קומפלט  של מנוע תמסורת 
מהירה  חיבור  שיטת  בעל  שיניים  ופס  פיניון 
חופש  לדרגת  מתחייב  והיצרן  ומדוייקת 

מסויימת כללית לכל המערכת.
רמות הדיוק הניתנות להשגה עבור תמסורת 
לבחור  ניתן  אחת,  מדקה  פחות  הן   +RP-ה
במגוון יחסי הפחתה רבים בין 1:4 עד 1:220.
עמידה  המאפשר  ייחודי  מיסוב  לתמסורת 
ועומסים ציריים מקסימליים גבוהים מאי פעם, 
בעוגן  הינה  התמסורת  של  היציאה  שיטת 
התמסורת  בעומסים.  עמידה  להבטיח  ע"מ 
בעלת נצילות גבוהה במיוחד 97% מתאימה 
 400 עד  של  ליניאריות  במהירויות  לעבודה 

מטר לשניה
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

NBK 
מחבר גמיש מבוסס יציקה אחת של פולימר 
ותיקון  תנודות  לריסון  יחד  ואלומיניום 
בזירו  במיוחד  גבוהים  שגיאות-למומנטים 

בקלש.
מוגן  חדש  מוצר  השיקה   NBK חברת 
גמישים  מחברים  מסדרת  ידם  על  בפטנט 

. XGT\XGS מדגם
המחבר מיוצר ביציקת שני חומרים: פולימר 
המציעה  קבועה  אחת  ליחידה  ואלומיניום 
גבוה,  תנודות  ריסון  יכולת  למשתמש 
)עד  גבוה  מומנטים  בטווח  עבודה  יכולת 
35Nm נומינלי(, המחבר מספק את אותם 
השעון,  כיוון  ונגד  עם  לסיבוב  התוצאות 
ומגנטי  חשמלי  בידוד  ביכולת  מתאפיין 
המפריד  לפולימר  הודות  מאוד  גבוהה 
טמפרטורות  טווח  אלומיניום,  הקצוות  בין 
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יחסי הפחתה גדולים , שקט פעולה ויכולת 
עמידה בעומסים גבוהים.

הידוק  טבעת  סט  לרכישת  אופציה  ליצרן 
קונית מובנת ליציאה וניתן להשתמש בקטע 
מלא  ציר  להעברת  הצדדים  משני  החלול 

אשר יפיק תנועה סיבובית לשני הצדדים.
עבור  להשגה  הניתנות  הדיוק  רמות 
תמסורת ה-HG+ הן פחות מ-4 דקות , ניתן 
 1:3 בין  רבים  יחסי הפחתה  לבחור במגוון 

עד 1:100.
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

ETP 
 Hydraulic – טבעת הידוק הידראולית

Hub-Shaft connections
גלגלי  להתקנת  מיועדות  הידוק  הטבעות 
מומנטים  ולהעברת  הינע  גלי  על  שיניים 

גבוהים במיוחד.
בטבעות קיים נוזל הידראלי אשר נמצא בתוך 
מתהדקים,  הלחיצה  ברגי  כאשר  השרוול 
המשטחים  על  שווה  לחץ  הנוזל  מפעיל 
וגורם  הטבעת,  של  והפנימיים  החיצוניים 
החומר  של  האלסטי  בתחום  לדיפורמציה 
להידוק  וגורם  הכיוונים  לשני  מתנפך  אשר 

ל-80 מעלות  20 מעלות  מינוס  בין  עבודה 
אינו מוסיף חופשים  צלזיוס, כמובן החובק 

 (zero backlash( כלשהם לתמסורת
המבנה של הוספת הפולימר )גומי( למחבר 
נועד בנוסף להניב קשיחות סיבובית גבוהה 
בנוסף  גבוהים,  במומנטים  עמידה  ויכולת 
הפנימי  מהחלק  העומס  על  מקל  המבנה 
חלוקת  באמצעות  הציר  על  החובקים  של 
החובק,  כל  לאורך  שווה  בצורה  העומסים 
חיי  אורך  את  משמעותית  המאריך  דבר 

המוצר.
ולמנועים  צד  למנועי  סרוו  למנועי  מתאים 

לשימושים אחרים
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

 HOLLOW SHAFT תמסורת   
פלנטרית 90 מעלות

ויטנשטיין מציגה  יצרנית התמסורות אלפא 
+HG-את סדרת ה

היצרן  של    HG  + החדשה  הסדרה 
נוח  פיתרון  מציעה   WITTENSTEIN
בין  שילוב  הדורשות  לאפליקציות  ומדוייק 
ויציאה  מעלות   90 פלנטרית  תמסורת 

חלולה HOLLOW SHAFT משני צידיה.
סדרת +HG מתאפיינת לדרגה היפואידית 
לקבלת הזווית בין הצירים - תמסורת מסוג 
 , גבוהות  במהירויות  לעבודה  זה מתאימה 

האלמנט המורכב על הציר.
הטכנולוגיה מבוססת על חוק פסקל שקובע 
יש  אי-דחיס  נוזל  או  גוף  נקודה של  לכל  כי 
)בתנאי  הנוזל  נמצא  בו  ללחץ  השווה  לחץ 

חוסר כבידה(
ניתן  ההידראולי,  בעיקרון  השימוש  בשל 
לקבל טבעות קומפקטיות, מהירות הרכבה 
)סגירת  והתקנה  הצבה  קלות  נמוכה, 
הידוק  לטבעות  בהשוואה  בודד  בורג 
קוניות אשר דורשות הידוק מספר רב של 
נמוכה   )RUNOUT( סימטריות  ברגים(, 
היא  ההידוק  בורג  אל  הגישה  במיוחד, 
הידוק  בטבעות  כמו  ולא  הרדיאלי  בכיוון 
בכיוון  נמצאים  הברגים  שבהם  קוניות 
האקסיאלי,  אין צורך בשגמים או פגיעה 
הידוק  בשעת  הציר,  של  השטח  בפני 
הציר  על  אקסיאלית  תנועה  אין  הטבעת 

כמו בטבעות הידוק קוניות.
המהיר  הפירוק  הוא  נוסף  גדול  יתרון 
אלפי  ולסגור  לפתוח  וניתן  הטבעת  של 
המאפשרות  סדרות  מס’  למוצר  פעמים. 
 6 מקוטר  הינע  לגלי  הרכבה  פתרונות 
שונות  דיוק  ברמות  מ”מ   220 ועד  מ”מ 
והתאמה למומנטים שונים , קיימת גרסא 
בעומסים  לעמידה  המתאימה  מיוחדת 

רדיאלים גבוהים במיוחד על הציר.
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

mailto:info@servotronix.com
http://www.servotronix.com/
mailto:pmolteni@murata.com
http://www.murata.com/
mailto:niv@medital.co.il
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ליניאריים  שולחנות  סטייג'ים,  לבקרות 
 .SCARA-ו   DELTA מסוג  ורובוטים 
הפעלה  מערכת  מופעל   ,softMC 3-ה
תנועת  המבטיחים   real time-ב  Linux
מיקום מרחב מדוייקת. הממשקים למגבר 
 I/O :EtherCAT-ה ולפונקציות  הסרוו 
למשתמש  מאפשרים   ,CANopen או 

לבחור את המתאים לישומו.
TCP/ Ethernet תבטיח ממשק  נקודת 
 Modbus ל"מחשב המארח", ותוכנת IP
לעמדות  פשוט  חיבור  תבטיח    TCP

.HMI-מפעיל ו
תוכנן לשילוב קל עם מגברי הסרוו/הצעד 
של סרווטרוניקס, המאפשר פתרון בקרת 
תנועה מלא בחבילה אחת יעילה ומקנה 
את  לתכנן  בבואו  רחבה  גמישות  ללקוח 
לו  המתאימה  ההינע,  בקרת  מערכת 

ביותר.
לפרטים נוספים: 

סרווטרוניקס מערכות הנע בע"מ
טלפון: 03-9273800

info@servotronix.com :דוא"ל
www.servotronix.com :אתר

חיישן  את  מפתחת   Murata  
הקטן  המשולב,  והתאורה  הקרבה 

ביותר בעולם
הכריזה   Murata הולנד:   ,Hoofddorp
היום על מה שלפי הערכתה עומד להיות 
המשולב,  והתאורה  הקרבה  חיישן 
LT- ביותר בעולם. מידות ההתקן  הקטן 

משטחית  להתקנה  שמיועד   1PA01
בלבד,  מ"מ   3.05x2.10x1.10 הן 
וחיישן  אופטי  קרבה  חיישן  משלב  והוא 
בגלאי  משתמש  הקרבה  חיישן  תאורה. 
אור )photoreceptor( למדידת המרחק 
אל עצם כלשהו בהתבסס על כמות האור 
לגילוי  משמש  נוסף  אור  גלאי  החוזר. 

מידת הבהירות הסביבתית. חיישנים אלו 
משמשים באופן נרחב בטלפונים חכמים 
הטלפון  כאשר  המסך  את  להחשיך  כדי 
פני המשתמש במהלך שיחה  ליד  נמצא 
או כדי להגדיל את בהירות תאורת הרקע 

של המסך בשימוש מחוץ למבנה.
פרופיל ההספק של ההתקן נמוך במיוחד, 
בזמן  אמפר  מיקרו   80 רק  צורך  והוא 
חישת קרבה. זווית חישת התאורה היא 
החישה  ומרחק   50% ב-  מעלות   -45/+
כרטיס  עם  במדידה  מ"מ   70 ל-  מגיע 
הוא  הפעולה  מתח   .)gray card( אפור 
ישר. התקשורת עם המעבד  וולט   +3.3

.I2C המארח נעשית בתקשורת טורית
ייצור המוני החל במאי 2014

Patrizia Molteni
pmolteni@murata.com
phone 0039 02 959681

www.murata.com

 תמסורת חדשה לאפליקציות פס 
שיניים וגלגל לעומסים גבוהים

מציגה  ויטנשטיין  אלפא  התמסורות  יצרנית 
+RP את תמסורת הדגל החדשה שלה

היצרן  של    RP  + החדשה  הסדרה 
מושלם  פיתרון  מציעה   WITTENSTEIN
 RACK & PINION כמערכת הנעה ליניארית
באמצעות   ,TURN TABLE לאפליקציות  או 
במידותיה  קומפקטית  חדשנית  תמסורת 
בעולם  מהגבוהות  סיבובית  קשיחות  בעלת 
ע"י  שיוצרו  התמסורות  מכל  ביותר  והגבוהה 
בעלות  התמסורות  בנוסף,  היום  עד  החברה 
בכוחות  עמידות  המאפשר  ייחודי  מיסוב 
גבוהים  פיתול  ומומנטי  רדיאלים\אקסיאליים 

משמעותית ממה שמוכר כיום בשוק.
אשר  מובנה  פיניון  עם  מגיעה  התמסורת 
 IN HOUSE מורכב בריתוך לייזר אשר נעשה
פיניון  לבחור  גם  ניתן   - בגרמניה  במפעל 

מחורץ לחיבור פריק עם ברגים.
אשר  ייחודי  עוגן  מבנה  בעלת   RP+ סדרת 
כיוון מדוייק של הפיניון לפס שיניים  מאפשר 
ובכך  לאחר הרכבת התמסורת על המסגרת 
רצויות  לא  מאמץ  נקודות  מינימום  להשיג 
ומתן דיוק מקסימלי לאפליקציה ליצרן אופציה 
לרכישת מערכת קומפלט  של מנוע תמסורת 
מהירה  חיבור  שיטת  בעל  שיניים  ופס  פיניון 
חופש  לדרגת  מתחייב  והיצרן  ומדוייקת 

מסויימת כללית לכל המערכת.
רמות הדיוק הניתנות להשגה עבור תמסורת 
לבחור  ניתן  אחת,  מדקה  פחות  הן   +RP-ה
במגוון יחסי הפחתה רבים בין 1:4 עד 1:220.

עמידה  המאפשר  ייחודי  מיסוב  לתמסורת 
ועומסים ציריים מקסימליים גבוהים מאי פעם, 
בעוגן  הינה  התמסורת  של  היציאה  שיטת 
התמסורת  בעומסים.  עמידה  להבטיח  ע"מ 
בעלת נצילות גבוהה במיוחד 97% מתאימה 
 400 עד  של  ליניאריות  במהירויות  לעבודה 

מטר לשניה
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

NBK 
מחבר גמיש מבוסס יציקה אחת של פולימר 
ותיקון  תנודות  לריסון  יחד  ואלומיניום 
בזירו  במיוחד  גבוהים  שגיאות-למומנטים 

בקלש.
מוגן  חדש  מוצר  השיקה   NBK חברת 
גמישים  מחברים  מסדרת  ידם  על  בפטנט 

. XGT\XGS מדגם
המחבר מיוצר ביציקת שני חומרים: פולימר 
המציעה  קבועה  אחת  ליחידה  ואלומיניום 
גבוה,  תנודות  ריסון  יכולת  למשתמש 
)עד  גבוה  מומנטים  בטווח  עבודה  יכולת 
35Nm נומינלי(, המחבר מספק את אותם 
השעון,  כיוון  ונגד  עם  לסיבוב  התוצאות 
ומגנטי  חשמלי  בידוד  ביכולת  מתאפיין 
המפריד  לפולימר  הודות  מאוד  גבוהה 
טמפרטורות  טווח  אלומיניום,  הקצוות  בין 
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יחסי הפחתה גדולים , שקט פעולה ויכולת 
עמידה בעומסים גבוהים.

הידוק  טבעת  סט  לרכישת  אופציה  ליצרן 
קונית מובנת ליציאה וניתן להשתמש בקטע 
מלא  ציר  להעברת  הצדדים  משני  החלול 

אשר יפיק תנועה סיבובית לשני הצדדים.
עבור  להשגה  הניתנות  הדיוק  רמות 
תמסורת ה-HG+ הן פחות מ-4 דקות , ניתן 
 1:3 בין  רבים  יחסי הפחתה  לבחור במגוון 

עד 1:100.
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

ETP 
 Hydraulic – טבעת הידוק הידראולית

Hub-Shaft connections
גלגלי  להתקנת  מיועדות  הידוק  הטבעות 
מומנטים  ולהעברת  הינע  גלי  על  שיניים 

גבוהים במיוחד.
בטבעות קיים נוזל הידראלי אשר נמצא בתוך 
מתהדקים,  הלחיצה  ברגי  כאשר  השרוול 
המשטחים  על  שווה  לחץ  הנוזל  מפעיל 
וגורם  הטבעת,  של  והפנימיים  החיצוניים 
החומר  של  האלסטי  בתחום  לדיפורמציה 
להידוק  וגורם  הכיוונים  לשני  מתנפך  אשר 

ל-80 מעלות  20 מעלות  מינוס  בין  עבודה 
אינו מוסיף חופשים  צלזיוס, כמובן החובק 

 (zero backlash( כלשהם לתמסורת
המבנה של הוספת הפולימר )גומי( למחבר 
נועד בנוסף להניב קשיחות סיבובית גבוהה 
בנוסף  גבוהים,  במומנטים  עמידה  ויכולת 
הפנימי  מהחלק  העומס  על  מקל  המבנה 
חלוקת  באמצעות  הציר  על  החובקים  של 
החובק,  כל  לאורך  שווה  בצורה  העומסים 
חיי  אורך  את  משמעותית  המאריך  דבר 

המוצר.
ולמנועים  צד  למנועי  סרוו  למנועי  מתאים 

לשימושים אחרים
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

 HOLLOW SHAFT תמסורת   
פלנטרית 90 מעלות

ויטנשטיין מציגה  יצרנית התמסורות אלפא 
+HG-את סדרת ה

היצרן  של    HG  + החדשה  הסדרה 
נוח  פיתרון  מציעה   WITTENSTEIN
בין  שילוב  הדורשות  לאפליקציות  ומדוייק 
ויציאה  מעלות   90 פלנטרית  תמסורת 

חלולה HOLLOW SHAFT משני צידיה.
סדרת +HG מתאפיינת לדרגה היפואידית 
לקבלת הזווית בין הצירים - תמסורת מסוג 
 , גבוהות  במהירויות  לעבודה  זה מתאימה 

האלמנט המורכב על הציר.
הטכנולוגיה מבוססת על חוק פסקל שקובע 
יש  אי-דחיס  נוזל  או  גוף  נקודה של  לכל  כי 
)בתנאי  הנוזל  נמצא  בו  ללחץ  השווה  לחץ 

חוסר כבידה(
ניתן  ההידראולי,  בעיקרון  השימוש  בשל 
לקבל טבעות קומפקטיות, מהירות הרכבה 
)סגירת  והתקנה  הצבה  קלות  נמוכה, 
הידוק  לטבעות  בהשוואה  בודד  בורג 
קוניות אשר דורשות הידוק מספר רב של 
נמוכה   )RUNOUT( סימטריות  ברגים(, 
היא  ההידוק  בורג  אל  הגישה  במיוחד, 
הידוק  בטבעות  כמו  ולא  הרדיאלי  בכיוון 
בכיוון  נמצאים  הברגים  שבהם  קוניות 
האקסיאלי,  אין צורך בשגמים או פגיעה 
הידוק  בשעת  הציר,  של  השטח  בפני 
הציר  על  אקסיאלית  תנועה  אין  הטבעת 

כמו בטבעות הידוק קוניות.
המהיר  הפירוק  הוא  נוסף  גדול  יתרון 
אלפי  ולסגור  לפתוח  וניתן  הטבעת  של 
המאפשרות  סדרות  מס’  למוצר  פעמים. 
 6 מקוטר  הינע  לגלי  הרכבה  פתרונות 
שונות  דיוק  ברמות  מ”מ   220 ועד  מ”מ 
והתאמה למומנטים שונים , קיימת גרסא 
בעומסים  לעמידה  המתאימה  מיוחדת 

רדיאלים גבוהים במיוחד על הציר.
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

מנועים משולבי דרייבגירים פלנטרים ווסתי תדר תימסורות לינאריות 

mailto:niv@medital.co.il
mailto:niv@medital.co.il
mailto:niv@medital.co.il
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POWER JACKS 
המיוצג   POWER JACKS היצרן 
מגוון  מיצר  מדיטל  חברת  ע"'  בישראל 
המגבהים  שונים.  לשימושים  מגבהים 

מסוגלים להרים עומסים עד 100 טון.
ברגים  טכנולוגיית  מיושמת  במגבהים   
ברגי  או  פלנטרים  ברגים  כדוריים, 

.ACME
תמסורת  עם  המגבה  את  לקבל  ניתן 
חלזונית ביחסי הפחתה שונים ועל ידי כך 

לקבל מהירויות הרמה נדרשות.
יחידת ההגבהה ניתנת להרכבה במספר 
של  פתרון  לבחור  ניתן  כן  כמו  אופנים. 

בורג עולה או אום עולה.
בפני  הגנה  עם  לקבל  ניתן  המגבה  את 
אבק, מפסקי גבול, אנקודר, יציאה נוספת 

למעצור וכו'.
מובנת  הרמה  יחידת  להזמין  ניתן 

אקטואטור לעומסים שונים.
היצרן מייצר מגבהים על פי מפרט הלקוח 
ועושה התאמות של מוצרים סטנדרטיים 
בתנאי  עמידה  כגון  הלקוח  לדרישות 

סביבה קשים.
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

KHK 
גלגלי שיניים בעלי עיבוד נוסף

גלגלי  סוגי  מגוון  המייצר  מיפן   KHK היצרן 
 3012 קטלוג  עם  לאחרונה  יצא  שיניים, 

הכולל מעל
שיניים  גלגלי  של  פריטים  ל-8000 
גלגלי  למצוא  ניתן  זה  בקטלוג  סטנדרטיים. 
שיניים בעלי מספר שיניים ומודול זהה, אך 
היצרן  לשגם.  בחריץ  ו/או  בקדחים  שונים 

מציע כ- 6 קדחים שונים לכל גלגל וגלגל.
הפריטים מתחלקים בין סוגי הגלגלי שיניים 

מיוחדים  וטיפולים  מבנה  חומרי   – השונים 
לחומר כמו חיסום, השחזה, ציפויים ועוד...

המוצרים הנ"ל נמצאים על מדף היצרן, וניתן 
לספקם באופן מיידי על פי דרישה.

ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

מכשולים  לזיהוי  לייזר  סורק   
HOKUYO

חלוצה  הינה  היפנית   HOKUYO חברת 
לרובוטיקה  לתעשייה,  הלייזר  סורקי  בתחום 

ולרכבים בלתי מאויישים.
בעלי  סוגים:  לשני  מחולקים  הליזר  סורקי 
יציאת נתונים או עם יציאת התראה לאזורים 
לתקן  מאושרים  דגמים  קיימים  מסויימים. 
בטיחות. סורק הלייזר שולח קרן לייזר ומזהה 
ביותר  הקרוב  האובייקט  של  המרחק  את 
זו  זמן החזרה של הקרן. מדידת מרחק  לפי 
מתבצעת בכיווינים שונים,  בטווח זוויות החל 
מעלות.   270 של  לטווח  ועד  קטנה  מגזרה 
ניתן לזהות אובייקטים עד טווח של 30 מטר. 
 RS-232, להיות  יכול  התקשורת  ממשק 

.Ethernet או ,USB
עוז מעיין/מדיטל היי-טק בע"מ

טל: 073-2000208
oz@medital.co.il :מייל

סדרת  אופטית,  מדידה  מערכת   
המדידה  תחום  את  לוקחת  החדשה   IM

לגבהים חדשים
מבצעת   IM-6225T החדשה  המערכת 

מדידות בשיטה אופטית במישור XY בלחיצת 
כפתור אחת, תוך שלוש שניות בלבד. כעת, 
לבצע  ניתן  המובנה,  המגע  חיישן  עם  יחד 
זו  משולבת  מערכת   .X,Y,Z ב-  מדידות 
מאפשרת ביצוע מדידות רבות במכשיר אחד. 
בשיטה  הצורה  זיהוי  את  משלבת  המערכת 
אופטית וזיהוי המיקום שבו נמדדים הנתונים 

של הגובה באופן אוטומטי!
עוז מעיין/מדיטל היי-טק בע"מ

טל: 073-2000208
oz@medital.co.il :מייל

אוטומטי  פוקוס  עם  ברקוד  קורא   
  SR-1000

SR- הברקוד  קורא  אחת  כפתור  בלחיצת 
1000 קורא קודים מסוג 1D או 2D בקלות. 
אפילו קודים מסוג DPM, ללא  השפעה של 
סינוור ממטרות מתכתיות או מבריקות. בזכות 
ההגדרות  פוקוס,  של  אוטומטיים  כיוונים 
ניתן  התאורה/אופטיקה,  וקיטוב  פילטרים 
בלתי  כמעט  היו  היום  שעד  קודים  לקרוא 
במחשב.  צורך  ללא  קצר  ובזמן  אפשריים 
לחצנים  באמצעות  מתבצע  הישיר  הממשק 
ותצוגה הקיימת על הקורא.  מרחק העבודה 
המקסימאלי לקריאת קודים הוא 1000 מ"מ.

עוז מעיין/מדיטל היי-טק בע"מ
טל: 073-2000208

oz@medital.co.il :מייל

 MD-T1000 - צורב לייזר עם עדשה 
טלצנטרית

צורב לייזר חדש מבית KEYENCE, המשלב 
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POWER JACKS 
המיוצג   POWER JACKS היצרן 
מגוון  מיצר  מדיטל  חברת  ע"'  בישראל 
המגבהים  שונים.  לשימושים  מגבהים 

מסוגלים להרים עומסים עד 100 טון.
ברגים  טכנולוגיית  מיושמת  במגבהים   
ברגי  או  פלנטרים  ברגים  כדוריים, 

.ACME
תמסורת  עם  המגבה  את  לקבל  ניתן 
חלזונית ביחסי הפחתה שונים ועל ידי כך 

לקבל מהירויות הרמה נדרשות.
יחידת ההגבהה ניתנת להרכבה במספר 
של  פתרון  לבחור  ניתן  כן  כמו  אופנים. 

בורג עולה או אום עולה.
בפני  הגנה  עם  לקבל  ניתן  המגבה  את 
אבק, מפסקי גבול, אנקודר, יציאה נוספת 

למעצור וכו'.
מובנת  הרמה  יחידת  להזמין  ניתן 

אקטואטור לעומסים שונים.
היצרן מייצר מגבהים על פי מפרט הלקוח 
ועושה התאמות של מוצרים סטנדרטיים 
בתנאי  עמידה  כגון  הלקוח  לדרישות 

סביבה קשים.
ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

KHK 
גלגלי שיניים בעלי עיבוד נוסף

גלגלי  סוגי  מגוון  המייצר  מיפן   KHK היצרן 
 3012 קטלוג  עם  לאחרונה  יצא  שיניים, 

הכולל מעל
שיניים  גלגלי  של  פריטים  ל-8000 
גלגלי  למצוא  ניתן  זה  בקטלוג  סטנדרטיים. 
שיניים בעלי מספר שיניים ומודול זהה, אך 
היצרן  לשגם.  בחריץ  ו/או  בקדחים  שונים 

מציע כ- 6 קדחים שונים לכל גלגל וגלגל.
הפריטים מתחלקים בין סוגי הגלגלי שיניים 

מיוחדים  וטיפולים  מבנה  חומרי   – השונים 
לחומר כמו חיסום, השחזה, ציפויים ועוד...

המוצרים הנ"ל נמצאים על מדף היצרן, וניתן 
לספקם באופן מיידי על פי דרישה.

ניב דורון/מדיטל הייטק
טלפון: 073-2000227

נייד: 054-6707555
niv@medital.co.il :דוא"ל

מכשולים  לזיהוי  לייזר  סורק   
HOKUYO

חלוצה  הינה  היפנית   HOKUYO חברת 
לרובוטיקה  לתעשייה,  הלייזר  סורקי  בתחום 

ולרכבים בלתי מאויישים.
בעלי  סוגים:  לשני  מחולקים  הליזר  סורקי 
יציאת נתונים או עם יציאת התראה לאזורים 
לתקן  מאושרים  דגמים  קיימים  מסויימים. 
בטיחות. סורק הלייזר שולח קרן לייזר ומזהה 
ביותר  הקרוב  האובייקט  של  המרחק  את 
זו  זמן החזרה של הקרן. מדידת מרחק  לפי 
מתבצעת בכיווינים שונים,  בטווח זוויות החל 
מעלות.   270 של  לטווח  ועד  קטנה  מגזרה 
ניתן לזהות אובייקטים עד טווח של 30 מטר. 
 RS-232, להיות  יכול  התקשורת  ממשק 

.Ethernet או ,USB
עוז מעיין/מדיטל היי-טק בע"מ

טל: 073-2000208
oz@medital.co.il :מייל

סדרת  אופטית,  מדידה  מערכת   
המדידה  תחום  את  לוקחת  החדשה   IM

לגבהים חדשים
מבצעת   IM-6225T החדשה  המערכת 

מדידות בשיטה אופטית במישור XY בלחיצת 
כפתור אחת, תוך שלוש שניות בלבד. כעת, 
לבצע  ניתן  המובנה,  המגע  חיישן  עם  יחד 
זו  משולבת  מערכת   .X,Y,Z ב-  מדידות 
מאפשרת ביצוע מדידות רבות במכשיר אחד. 
בשיטה  הצורה  זיהוי  את  משלבת  המערכת 
אופטית וזיהוי המיקום שבו נמדדים הנתונים 

של הגובה באופן אוטומטי!
עוז מעיין/מדיטל היי-טק בע"מ

טל: 073-2000208
oz@medital.co.il :מייל

אוטומטי  פוקוס  עם  ברקוד  קורא   
  SR-1000

SR- הברקוד  קורא  אחת  כפתור  בלחיצת 
1000 קורא קודים מסוג 1D או 2D בקלות. 
אפילו קודים מסוג DPM, ללא  השפעה של 
סינוור ממטרות מתכתיות או מבריקות. בזכות 
ההגדרות  פוקוס,  של  אוטומטיים  כיוונים 
ניתן  התאורה/אופטיקה,  וקיטוב  פילטרים 
בלתי  כמעט  היו  היום  שעד  קודים  לקרוא 
במחשב.  צורך  ללא  קצר  ובזמן  אפשריים 
לחצנים  באמצעות  מתבצע  הישיר  הממשק 
ותצוגה הקיימת על הקורא.  מרחק העבודה 
המקסימאלי לקריאת קודים הוא 1000 מ"מ.

עוז מעיין/מדיטל היי-טק בע"מ
טל: 073-2000208

oz@medital.co.il :מייל

 MD-T1000 - צורב לייזר עם עדשה 
טלצנטרית

צורב לייזר חדש מבית KEYENCE, המשלב 
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צריבה  יכולות  למכשיר  המקנות  טכנולוגיות 
בודדים.  מיקרונים  של  ברזולוציה  מדהימות 
לצריבה  טלצנטרית  עדשה  כוללת  המערכת 
המתאים  ירוק,  לייזר  עם  ואחידה  ישרה 
והסמיקונדקטור.  האלקטרוניקה  לתעשיות 
מצלמה  למערכת  לחבר  אפשרות  ישנה 
חיצונית לביצוע בדיקות ותיקון מיקום הצריבה.

אורן זולדן/מדיטל הייטק בע"מ
טל: 073-2000224

orenz@medital.co.il :מייל

 XR-Series - מצלמה תלת מימדית
ויז'ן  מערכת  מציגה   KEYENCE חברת  
בתלת  ומדידה  הצגה  יכולות  בעלת  חדשה 

מימד.
 (repeatability( הדירות  בעלת  מערכת 
גבוהה של מיקרון, ודיוק גבוה מאוד. המערכת 
ואלגוריתמים  בטכנולוגיה  משתמשת 
מבוססות  מערכות  אשר  למדידה  מתקדמים 

לייזר לא מצליחות למדוד. 
סביבה  בתנאיי  להתקנה  מתאימה  המערכת 
מדידה  ככלי  לשמש  יכולה  המערכת  קשים. 
המותקנת  אוטומטית  כמערכת  או  מעבדתי, 
בקו ייצור ומפיקה תוצאות בפחות מחצי שניה.

אורן זולדן/מדיטל הייטק בע"מ
טל: 073-2000224

orenz@medital.co.il :מייל

EtherCAT I/Oארה"ב: בקר ,Galil  
בקרי  סדרת  הציגה  ארה‘‘ב,   Galil חב‘ 
מודל   בעלת  סדרה   ,RIO-574x0
מכיל  הבקר   .EtherCAT I/O slave
ואנלוגיות  דיגיטליות  ויציאות  כניסות 
מערכת  על-ידי  מרחוק  הנשלטות  רבות 
מיועדת  זו  שסדרה  אף  על   .EtherCAT
 ,EtherCAT-ב התומך  בקר  כל  עם  לעבוד 
מסדרת   גליל  בקרי  עם  ישירות  לשלבה  ניתן 

.DMC-500x0 EtherCAT master

לפרטים נוספים:
דוידי אגמון

מדיטל קומוטק
073-2000228 ,054-4923210

davidi@medital.co.il :דוא"ל

  Dunkermotoren מציגה מנוע 
חדש עם בקר אינטגרלי המפתח מומנט 
של 300Nm בשילוב תמסורת 95 מ"מ 

חדשה
מוביל  יצרן  גרמניה,   ,Dunkermotoren
מנוע   על  הכריז  אטרקטיבים  סרוו  לפתרונות 
חדש מסדרת ה-BG, מנוע ה BG95. מנוע זה 
הוא BLDC בקוטר 95mm, היכול לפתח מומנט 
ניתן  החברה,  מנועי  שאר  כמו   .290Ncm עד 
חלזונית.  או  פלנטרית  תמסורת  למנוע  להוסיף 
החדשה  הפלנטרית  התמסרות  עם  בשילוב 
ניתן  כן  כמו   .300Nm למומנט של  להגיע  ניתן 
של  ואינקודר  אינטרגלי  בקר  למנוע  להוסיף 
החברה. המנוע קיים בשני אורכים שונים ועובד 
המנועים  סדרות  בשאר  כמו  מתחים.  במגוון 
פתרון  לבנות  ניתן   .Dunkermotoren של 
אינקודר  תמסורת,  מנוע,  הכולל  משולב  מלא 
תומך  האינטגרלי  הבקר  אחת.  ביחידה  ובקרה 
וממשקים  הראשוני  בשלב   CANopen-ב
נוספים יוצגו בהמשך. פתרון זה מגדיל את טווח 
שכעת   Dunkermotoren-ל שיש  הפתרונות 
כולל מנועי BLDC בגדלים החל מ-22mm וכלה 

.95mm-ב
לפרטים נוספים:

דוידי אגמון
מדיטל קומוטק

073-2000228 ,054-4923210
davidi@medital.co.il :דוא"ל

DMC- Galil, ארה"ב: סדרת בקרי   
Master EtherCAT 500 כעת עםx0

הינע  בקרי  סדרת  הציגה  ארה‘‘ב,   Galil חב‘ 
 Master עם   DMC-500x0 מסוג  ציריים  רב 
מומנט  לפי  פועלת  זו  סדרה   .EtherCAT
מחזורי.  סינכרוני  מיקום  או  מחזורי  סינכרוני 

הבקרים,  גרסאות  כל  בעבור  קיימת  האופציה 
מגרסת הציר הבודד ועד לגרסת שמונה צירים. 
ברים אלו מהירים פי 10 מקודמיהם עם עיבוד 

פקודות במהירות 40 מיקרו שניות.
אלו  בקרים  החברה,  בקרי  לשאר  בדומה 
בחיבור  אישי  מחשב  עם  לעבודה  ניתנים 
Ethernet  או RS232. עם מעבד RISC  חזק, 
פיצוי  כגון:  מתקדמות  יכולות   DMC-500x0-ל
PID עם האצה Feedforward וזכרון המאפשר 
תנועה של עד 8 צירים בסינכרון מלא. הבקרים, 
מתכת,  במארז  מגיעים  קומפקטים,  המאוד 
סוגי  עם  להשיגם  וניתן  תצוגה  לוח  כוללים 

דרייברים שונים.
כמו כן, לשימוש פשוט ויעיל בבקר Galil מספקת 

.GalilTools כלי תוכנה כמו
מוני ברק /מדיטל קומוטק

073-2000213 ,054-4923355
moni@medital.co.il :דוא"ל

  HaydonKerk מציגים אום 
Anti Back-Lash 2mm

לפתרונות  מוביל  יצרן  ארה"ב.   ,HaydonKerk
Anti back- אום  על  הכריז  מדוייקת.  הנעה 
מתאים   ,2mm בגודל  האום  חדש.   lash
לסדרת המיקרו ברגים של החברה. באמצעות 
עיבודים  בקלות  לבצע  ניתן   ZBM טכנולוגית 
גאומטריה  הדורשת  אפליקציה  לכל  מיוחדים 
פנימית  חטיבה   HaydonKerk-ל ייחודית. 
לעיבודים, בכך מקלים על פיתוח פתרון מיוחד 

עבור לקוחות.
שיש  טווח הפתרונות  את  מגדיל  זה  אום חדש 
תובעניות  אפליקציות  לעוד   HaydonKerk-ל
יותר ובכך ממשיך לבסס את מעמדה כמובילה 

בתחום.
לפרטים נוספים:

דוידי אגמון
מדיטל קומוטק

073-2000228 ,054-4923210
davidi@medital.co.il :דוא"ל

mailto:orenz@medital.co.il
mailto:orenz@medital.co.il
00228 ,054-4923210
mailto:davidi@medital.co.il
00228 ,054-4923210
mailto:davidi@medital.co.il
00213 ,054-4923355
mailto:moni@medital.co.il
00228 ,054-4923210
mailto:davidi@medital.co.il
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 3 כניסת   - החדשה   AC3 סדרת 
קפסולת  מודול  כוח,  גורם  תיקון  פאזות, 

AC-DC מבודדת
 AC3 מודולים  של  החדשה  הסדרה  הצגת 
מארז   .PICO מבית  כוח  גורם  תיקון  בעלת 
הלבנה היחידה מאפשר הזנת חיבור דלתה 
בן 208VAC תלת-פאזי ולספק מתחי יציאה 
היוצא  למתח  ועד   5VDC-מ החל  מבודדים 
הגבוה היותר הקיים, וכוח יוצא עד ל-300 ואט. 
 208VAC-ששה עשר דגמים חדשים יפעלו מ
עם תחום תדר כניסה של 47 עד 440 הרץ 
ויספקו מתח מוצא מווסת בתדר תפעול קבוע 
כוללות  התקניות  התכונות   .100kHz של 
מובנים  חישה  ופיני  זרם  גאות  בפני  הגנה 
ומטה,   48VDC של  מוצא  בעל  מודולים  על 
במודול הנתון כולו בקפסולה לשימוש בתנאי 
סביבה קשים. דגמים משודרגים לטמפרטורת 
זמינים   COTS ליישומי  גם  מורחבת  תפעול 
היום  אלינו  להתקשר  רק  עליכם  לבחירתם. 

כדי לסקור את דרישותיכם.
אנא בקרו באתר האינטרנט שלנו בכתובת 
www.picoelectronics.com כדי לצפות 
שלנו  החדשה   AC3 סדרת  של  במפרטים 
או התקשרו למספר 800-431-1064 לסיוע 
אלקטרוני  דואר  הודעת  שלחו  או  ביישום 

לכתובת
.info@picoeletronics.com 

ספקי כח מעבדתיים איכותיים
כח  ספקי  של  סדרה  משווקת  אנרטק 
מוצא  רעש  בעלי  איכותיים,   מעבדתיים 
מודלים  ישנם   .mV2-מ פחות  ביותר,  נמוך 
שני מתחי  או  בודד  מוצא משתנה  עם מתח 
 .V5 קבוע  נוסף  מוצא  ומתח  מוצא משתנים 
 V60 ניתן לקבל מודלים עם מתחי המוצא עד
לעבוד  אפשר   .A10 עד  של  מוצא  וזירמי 
בתצורה של מתח קבוע )CV( או זרם קבוע 
המודלים  של  המוצא  את  לחבר  ניתן   .)CC)
הדואליים במקביל או בטור וגם בצורה של שני 
הפוטוציומטרים  מבודדים.  נפרדים  ספקים 
הרב סיבוביים מאפשרים כיוון מיתחי המוצא 

ברזולוציה גבוהה.

לפרטים אנרטק אינטרנשיונל 2006 בע"מ
טל: 04-8404177

פקס: 04-8403471
enertec@netvision.net.il

 MICRO REDUNDANT ספקי כח
ZIPPY חדשים של חברת

חברת ZIPPY הכריזה על סדרה חדשה של 
 MICRO REDUNDANT מסוג  כח  ספקי 
 .U1 לגודל  וואט   1000 עד  של  הספק  בעלי 
של  גבוהה  בניצילות  מתאפיינים  הספקים 

.86%
לפרטים אנרטק אינטרנשיונל 2006 בע"מ

טל: 04-8404177
פקס: 04-8403471

enertec@netvision.net.il

Desk-Top Power Supply 250W
סידרה  על  הכריזה   HITRON חברת 
חדשה  שולחניים  כח  ספקי  של   HEMP250
מיועדים  אלו  ספקים    .W250 הספק  עם 
תקנים  לפי  לטלקום  וגם  רפואים  לשימושים 
בעלי  הם   ,IEC60601-1-ו   IEC60950-1
נצילות גבוהה של 89% והספק ריקם מזערי 

.W0.5 של רק
 VAC90-264 תחום מתחי הכניסה הוא רחב
.EN61000-3-2 תואם לתקן PFC עם מעגל

לפרטים נוספים: אליז קינדלר
אנרטק אינטרנשיונל 2006 בע"מ

טל: 04-8404177
פקס: 04-8403471

בעלי   Ac-Dc ואט   10 כוח  ספקי 
 DoE מחברי USB משולבים עונים לתקני 

CoC Tier 2-ו VI ברמה
CUI  הכריזה לאחרונה על קו חדש של ספקי 

 DoE )plug-in( תואמי  נשלפים   ac-dc כוח 
מחבר  הכוללים   CoC Tier 2-ו  VI ברמה 
SMI10-USB, SWI10--ה  .USB משולב 

ואט   10 של   SWI10-E-USB-ו  N-USB
היעילות  לדרישות  לענות  כולם  מתוכננים 
ללא-עומס  וההספק  המחמירות  הממוצעת 
המחויבים על-ידי משרד האנרגיה של ארה"ב 
או  מקומי  יצרן  כל   .2016 פברואר  מאז 
עולמי השואף לשווק את המוצר הסופי שלו 
לענות  חייב  בארה"ב  חיצוני  מתאם  בעזרת 
להנמיך  השואפים  החדשים   VI רמה  לתקני 
משמעותית את כמות ההספק הנצרך כאשר 
מחובר  לא  או  בשימוש  איננו  הסופי  המוצר 
להנחיית  עונים  גם  הדגמים  למערכת.  יותר 
מינואר  האירופי  האיחוד  של   CoC Tier 2
נוספים  הספק  גבולות  תוסיף  אשר   2018

ברמות עומס של 10%. 
לפרטים נוספים:

Neil Whittington
טלפון: 800-275-4899+

nwhittington@cui.com
www.cui.com

מיקרו-זמזמים  של  המוצרים  קו 
מתרחב כדי לכלול את המארז הקטן ביותר 

בשוק
CUI הכריזה לאחרונה  קבוצת הרכיבים של 
המיקרו- למגוון  אחדות  חדשות  תוספות  על 
שלושת  שלה.   )micro-buzzers( זמזמים 
במארזים  מותקנים  החדשים  הדגמים 
בממדים  השטח,  על  מורכבים  קומפקטיים, 
מיקרו-זמזמים  ממ'.   x 4 ממ'   4 של  קטנים 
של  נמוכים  פרופילים  עומקי  הכוללים  אלה, 
 pressure levels 1.9 ממ' ורמות לחץ שמע
SPL) (sound –  מ-dB 65 עד dB 80 ב-10 
יישומי  של  מגוון  עבור  אידיאליים  הם  סמ', 

ציוד נייד. 
 CMT-4023-SMT, CMT-5023-SMT-ה
דרך  מידית  זמינים   CPT-9019-SMT-ו
מ$1.08-  החל  מחירים  עם  ההפצה  מערך 

ליחידה עבור 1,000 יחידות. 
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לפרטים נוספים:
Neil Whittington

טלפון: 800-275-4899+
nwhittington@cui.com

www.cui.com

ממירי Dc-Dc 15 ואט ו-25 ואסדרת 
מיקרו-רמקולים הקומפקטיים, בעלי פרופיל 

נמוך, ממוקדי יישומים ניידים
קבוצת הרכיבים של CUI Inc הכריזה על קו 
בעלי  קומפקטיים,  מיקרו-רמקולים  של  חדש 
פרופיל נמוך, הארוזים בגדלים קטנים של  13  
ממ' x 13 ממ'. סדרת ה-CDS בעלת עומקי 
של  מגוון  מציעה  ממ',   3 עד  נמוכים  פרופיל 
דירוגי הספק החל מ-0.3 ואט עד 6 ואט עם 

עכבה של 4 אוהם או 8 אוהם. 
זמינה במארזים של מסגרת ריבועית, מסגרת 
מלבנית או מסגרת אובאלית, סדרת המיקרו-

הרכבה,  סגנונות  מספר  מספקים  רמקולים 
מוליכי- כולל  המשתמש,  בצרכי  התלויים 

קפיץ.  וסיומות  הלחמה/לולאה  כריות  חיבור, 
זמינים  על משטח  גרסאות של הרכבה  שתי 
הלחמת  הדורשים  בתכנונים  לשימוש  גם, 
עבור  והרכבה   )reflow( מחדש  זרימה 
נעות  השמע  לחצי  רמות  גבוה.  במתח  ייצור 
מ-86dB עד 102dB ב-0.1 מטר. כל הדגמים 

 .RoHS הם תואמי
לפרטים נוספים:

Neil Whittington
טלפון: 800-275-4899+

nwhittington@cui.com
www.cui.com

 
לכדור  כעת  הגיעו  מהכוכבים,  היישר 
מתח  עם  זעירים,  אמינים,  דגמים   - הארץ 

יציאה גבוה יותר
סדרת   ,10,000VDC של  תפוקה  עם  כעת 

AVP/AVN, במימדים , במשקל 9.5 גרם.
Pico התבקשה לעצב מודול זעיר, בעל אמינות 
גבוהה ומתח גבוה, ליישום בפלטפורמת חלל. 

את  הפחתנו   Pico של  במומחיות  בשימוש 
מהימנות  על  שמירה  תוך  והמשקל,  הגודל 

בתנאים סביבתיים קיצוניים אלו.
קריטריון  והשלמת  המוצלח  העיצוב  בעקבות 
בתור  הדגם  את  כעת  מציעה   Pico מבחן, 
החדשה   AVP/AVN סדרת  סטנדרט,  מוצר 
 10,000VDC שלנו. עם מתחי יציאה של עד
 0.25 של  מזערית  באריזה  ואט  ב-1.25 
אינטש מעוקב השוקלת רק 9.5 גרם, הוא זמין 
בדגמים המציעים 5 מתחי כניסה סטנדרטיים 

ובחירה בין יציאת מתח חיובית או שלילית.
זמינה   ,Pico מוצרי  לכל  בדומה  זו,  סדרה 
פעילות,  טמפרטורות  של  מורחב  בטווח 
סביבה של -55 מעלות צלזיוס עד 85+ מעלות 
בפעולה  צורך  או  קירור  צלעות  ללא  צלזיוס, 
הארכת  לצורך  תפוקה  למקסימום  מתחת 
חיי מוצר. אנחנו מציעים סינון סביבתי על פי 
דרישה  כל  ונבחן   Mil Standard 883 תקן 
ספציפית שעשויה להיות לכם, על מנת לעמוד 
יכולים  אנחנו  אמריקאית,  יצרנית  בתור  בה. 
פי  על  אישית,  מותאמים  שינויים  להציע  גם 
הצורך, על מנת לייעל את הבחירה הספציפית 

שלכם ולספק מוצר ב-2 עד 4 שבועות לרוב.
 AVP/AVN סדרת  את  להוסיף  גאה   Pico
ישר  ישר-לזרם  זרם  ממירי  מ-3,000  ליותר 
הכוללים יותר מ-1,500 אפשרויות בחירה של 

מתחי יציאה גבוהים.
למידע נוסף אנא בקרו באתר שלנו,

 ,www.picoelectronics.com
התקשרו 800-431-1064, 

או שלחו דואר אלקטרוני 
.info@picoelectronics.com-ל
:The Israel representative is

.STG International Ltd
Phone:  972-3-7331432

Fax:  972-3-5732244
Email:  yuvalm@stggroup.co.il

הרחבת משפחת LQS- WE עם 
אריזת 4025

משפחת הסליל  LQS- WE מאופיינת בגודל 
במיוחד.  נמוכים    RDC ערכי  עם  קומפקטי 
המיגון סביב הסליל עשוי מדבק אפוקסי מגנטי 
של  הרעש  את  שמפחיתה  פריט  אבקת  עם 
 NiZn השדה המגנטי. הליבה מורכבת מפריט

שמצריך פחות כריכות בגלל ערך גבוה יותר 
של חדירות חומר הליבה. הסליל הקומפקטי 
מאופיין בעיצוב חזק ועמידות גבוהה. משפחת 
לאפליקציות  במיוחד  מתאימה   LQS- WE
יעילות  עם  משולבים  בקרים  הספק,  דלות 

.DC/DC גבוהה, וממירי
אפליקציות נוספות:

סמארטפונים, מצלמות, טאבלטים.
גבוהה,  עמידות  נמוכים,  הפסדים   : יתרונות 

עיצוב חזק.
איש קשר: ניר אלישע

Nir.elisha@we-online.com
נייד : 050-3993007

www.we-online.com

סליל לזרם גבוה  - משפחת 
WE-XHMI

ברזל   סגסוגת  מאבקת  מורכב  הסליל 
(Hyperflux( בצלחת הבסיס ובליבת הסליל. 
בעיצוב  מאופיינת   WE-XHMI משפחת 
 ,RDC הקומפקטי שלה, ובערכים נמוכים של
הסטורציה  זרמי  של  יותר  גבוהים  ובערכים 

 .HCC-WE עד 85%( לעומת משפחת(
במיוחד  מתאימה   WE-XHMI משפחת 
לאפליקציות של DC/DC בזרמים של עד 19 

אמפר.
 POL ממירי  נוספות:  אפליקציות 

מחשבים  גבוהות  בטמפרטורות  מוצרים 
ניידים 

איש קשר: ניר אלישע
Nir.elisha@we-online.com

נייד : 050-3993007
www.we-online.com

http://www.picoelectronics.com/
mailto:info@picoeletronics.com
mailto:enertec@netvision.net.il
mailto:enertec@netvision.net.il
mailto:nwhittington@cui.com
http://www.cui.com/
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 3 כניסת   - החדשה   AC3 סדרת 
קפסולת  מודול  כוח,  גורם  תיקון  פאזות, 

AC-DC מבודדת
 AC3 מודולים  של  החדשה  הסדרה  הצגת 
מארז   .PICO מבית  כוח  גורם  תיקון  בעלת 
הלבנה היחידה מאפשר הזנת חיבור דלתה 
בן 208VAC תלת-פאזי ולספק מתחי יציאה 
היוצא  למתח  ועד   5VDC-מ החל  מבודדים 
הגבוה היותר הקיים, וכוח יוצא עד ל-300 ואט. 
 208VAC-ששה עשר דגמים חדשים יפעלו מ
47 עד 440 הרץ  עם תחום תדר כניסה של 
ויספקו מתח מוצא מווסת בתדר תפעול קבוע 
כוללות  התקניות  התכונות   .100kHz של 
מובנים  חישה  ופיני  זרם  גאות  בפני  הגנה 
ומטה,   48VDC של  מוצא  בעל  מודולים  על 
במודול הנתון כולו בקפסולה לשימוש בתנאי 
סביבה קשים. דגמים משודרגים לטמפרטורת 
זמינים   COTS ליישומי  גם  מורחבת  תפעול 
היום  אלינו  להתקשר  רק  עליכם  לבחירתם. 

כדי לסקור את דרישותיכם.
אנא בקרו באתר האינטרנט שלנו בכתובת 
www.picoelectronics.com כדי לצפות 
שלנו  החדשה   AC3 סדרת  של  במפרטים 
או התקשרו למספר 800-431-1064 לסיוע 
אלקטרוני  דואר  הודעת  שלחו  או  ביישום 

לכתובת
.info@picoeletronics.com 

ספקי כח מעבדתיים איכותיים
כח  ספקי  של  סדרה  משווקת  אנרטק 
מוצא  רעש  בעלי  איכותיים,   מעבדתיים 
מודלים  ישנם   .mV2-מ פחות  ביותר,  נמוך 
שני מתחי  או  בודד  מוצא משתנה  עם מתח 
 .V5 קבוע  נוסף  מוצא  ומתח  מוצא משתנים 
 V60 ניתן לקבל מודלים עם מתחי המוצא עד
לעבוד  אפשר   .A10 עד  של  מוצא  וזירמי 
בתצורה של מתח קבוע )CV( או זרם קבוע 
המודלים  של  המוצא  את  לחבר  ניתן   .)CC)
הדואליים במקביל או בטור וגם בצורה של שני 
הפוטוציומטרים  מבודדים.  נפרדים  ספקים 
הרב סיבוביים מאפשרים כיוון מיתחי המוצא 

ברזולוציה גבוהה.

לפרטים אנרטק אינטרנשיונל 2006 בע"מ
טל: 04-8404177

פקס: 04-8403471
enertec@netvision.net.il

 MICRO REDUNDANT ספקי כח
ZIPPY חדשים של חברת

חברת ZIPPY הכריזה על סדרה חדשה של 
 MICRO REDUNDANT מסוג  כח  ספקי 
 .U1 לגודל  וואט   1000 עד  של  הספק  בעלי 
של  גבוהה  בניצילות  מתאפיינים  הספקים 

.86%
לפרטים אנרטק אינטרנשיונל 2006 בע"מ

טל: 04-8404177
פקס: 04-8403471

enertec@netvision.net.il

Desk-Top Power Supply 250W
סידרה  על  הכריזה   HITRON חברת 
חדשה  שולחניים  כח  ספקי  של   HEMP250
מיועדים  אלו  ספקים    .W250 הספק  עם 
תקנים  לפי  לטלקום  וגם  רפואים  לשימושים 
בעלי  הם   ,IEC60601-1-ו   IEC60950-1
נצילות גבוהה של 89% והספק ריקם מזערי 

.W0.5 של רק
 VAC90-264 תחום מתחי הכניסה הוא רחב
.EN61000-3-2 תואם לתקן PFC עם מעגל

לפרטים נוספים: אליז קינדלר
אנרטק אינטרנשיונל 2006 בע"מ

טל: 04-8404177
פקס: 04-8403471

בעלי   Ac-Dc ואט   10 כוח  ספקי 
 DoE מחברי USB משולבים עונים לתקני 

CoC Tier 2-ו VI ברמה
CUI  הכריזה לאחרונה על קו חדש של ספקי 

 DoE )plug-in( תואמי  נשלפים   ac-dc כוח 
מחבר  הכוללים   CoC Tier 2-ו  VI ברמה 
SMI10-USB, SWI10--ה  .USB משולב 

ואט   10 של   SWI10-E-USB-ו  N-USB
היעילות  לדרישות  לענות  כולם  מתוכננים 
ללא-עומס  וההספק  המחמירות  הממוצעת 
המחויבים על-ידי משרד האנרגיה של ארה"ב 
או  מקומי  יצרן  כל   .2016 פברואר  מאז 
עולמי השואף לשווק את המוצר הסופי שלו 
לענות  חייב  בארה"ב  חיצוני  מתאם  בעזרת 
להנמיך  השואפים  החדשים   VI רמה  לתקני 
משמעותית את כמות ההספק הנצרך כאשר 
מחובר  לא  או  בשימוש  איננו  הסופי  המוצר 
להנחיית  עונים  גם  הדגמים  למערכת.  יותר 
מינואר  האירופי  האיחוד  של   CoC Tier 2
נוספים  הספק  גבולות  תוסיף  אשר   2018

ברמות עומס של 10%. 
לפרטים נוספים:

Neil Whittington
טלפון: 800-275-4899+

nwhittington@cui.com
www.cui.com

מיקרו-זמזמים  של  המוצרים  קו 
מתרחב כדי לכלול את המארז הקטן ביותר 

בשוק
CUI הכריזה לאחרונה  קבוצת הרכיבים של 
המיקרו- למגוון  אחדות  חדשות  תוספות  על 

שלושת  שלה.   )micro-buzzers( זמזמים 
במארזים  מותקנים  החדשים  הדגמים 
בממדים  השטח,  על  מורכבים  קומפקטיים, 
מיקרו-זמזמים  ממ'.   x 4 ממ'   4 של  קטנים 
של  נמוכים  פרופילים  עומקי  הכוללים  אלה, 
 pressure levels 1.9 ממ' ורמות לחץ שמע
SPL) (sound –  מ-dB 65 עד dB 80 ב-10 
יישומי  של  מגוון  עבור  אידיאליים  הם  סמ', 

ציוד נייד. 
 CMT-4023-SMT, CMT-5023-SMT-ה
דרך  מידית  זמינים   CPT-9019-SMT-ו
מ$1.08-  החל  מחירים  עם  ההפצה  מערך 

ליחידה עבור 1,000 יחידות. 

Components Communication Test&
Measurement

Power
Supply

Electro 
Optics&Camera Motion

Packaging &
Production
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לפרטים נוספים:
Neil Whittington

טלפון: 800-275-4899+
nwhittington@cui.com

www.cui.com

ממירי Dc-Dc 15 ואט ו-25 ואסדרת 
מיקרו-רמקולים הקומפקטיים, בעלי פרופיל 

נמוך, ממוקדי יישומים ניידים
קבוצת הרכיבים של CUI Inc הכריזה על קו 
בעלי  קומפקטיים,  מיקרו-רמקולים  של  חדש 
פרופיל נמוך, הארוזים בגדלים קטנים של  13  
ממ' x 13 ממ'. סדרת ה-CDS בעלת עומקי 
של  מגוון  מציעה  ממ',   3 עד  נמוכים  פרופיל 
דירוגי הספק החל מ-0.3 ואט עד 6 ואט עם 

עכבה של 4 אוהם או 8 אוהם. 
זמינה במארזים של מסגרת ריבועית, מסגרת 
מלבנית או מסגרת אובאלית, סדרת המיקרו-

הרכבה,  סגנונות  מספר  מספקים  רמקולים 
מוליכי- כולל  המשתמש,  בצרכי  התלויים 

קפיץ.  וסיומות  הלחמה/לולאה  כריות  חיבור, 
זמינים  על משטח  גרסאות של הרכבה  שתי 
הלחמת  הדורשים  בתכנונים  לשימוש  גם, 
עבור  והרכבה   )reflow( מחדש  זרימה 
נעות  השמע  לחצי  רמות  גבוה.  במתח  ייצור 
מ-86dB עד 102dB ב-0.1 מטר. כל הדגמים 

 .RoHS הם תואמי
לפרטים נוספים:

Neil Whittington
טלפון: 800-275-4899+

nwhittington@cui.com
www.cui.com

 
לכדור  כעת  הגיעו  מהכוכבים,  היישר 
מתח  עם  זעירים,  אמינים,  דגמים   - הארץ 

יציאה גבוה יותר
סדרת   ,10,000VDC של  תפוקה  עם  כעת 

AVP/AVN, במימדים , במשקל 9.5 גרם.
Pico התבקשה לעצב מודול זעיר, בעל אמינות 
גבוהה ומתח גבוה, ליישום בפלטפורמת חלל. 

את  הפחתנו   Pico של  במומחיות  בשימוש 
מהימנות  על  שמירה  תוך  והמשקל,  הגודל 

בתנאים סביבתיים קיצוניים אלו.
קריטריון  והשלמת  המוצלח  העיצוב  בעקבות 
בתור  הדגם  את  כעת  מציעה   Pico מבחן, 
החדשה   AVP/AVN סדרת  סטנדרט,  מוצר 
 10,000VDC שלנו. עם מתחי יציאה של עד
 0.25 של  מזערית  באריזה  ואט  ב-1.25 
אינטש מעוקב השוקלת רק 9.5 גרם, הוא זמין 
בדגמים המציעים 5 מתחי כניסה סטנדרטיים 

ובחירה בין יציאת מתח חיובית או שלילית.
זמינה   ,Pico מוצרי  לכל  בדומה  זו,  סדרה 
פעילות,  טמפרטורות  של  מורחב  בטווח 
סביבה של -55 מעלות צלזיוס עד 85+ מעלות 
בפעולה  צורך  או  קירור  צלעות  ללא  צלזיוס, 
הארכת  לצורך  תפוקה  למקסימום  מתחת 
חיי מוצר. אנחנו מציעים סינון סביבתי על פי 
דרישה  כל  ונבחן   Mil Standard 883 תקן 
ספציפית שעשויה להיות לכם, על מנת לעמוד 
יכולים  אנחנו  אמריקאית,  יצרנית  בתור  בה. 
פי  על  אישית,  מותאמים  שינויים  להציע  גם 
הצורך, על מנת לייעל את הבחירה הספציפית 

שלכם ולספק מוצר ב-2 עד 4 שבועות לרוב.
 AVP/AVN סדרת  את  להוסיף  גאה   Pico
ישר  ישר-לזרם  זרם  ממירי  מ-3,000  ליותר 
הכוללים יותר מ-1,500 אפשרויות בחירה של 

מתחי יציאה גבוהים.
למידע נוסף אנא בקרו באתר שלנו,

 ,www.picoelectronics.com
התקשרו 800-431-1064, 

או שלחו דואר אלקטרוני 
.info@picoelectronics.com-ל
:The Israel representative is

.STG International Ltd
Phone:  972-3-7331432

Fax:  972-3-5732244
Email:  yuvalm@stggroup.co.il

הרחבת משפחת LQS- WE עם 
אריזת 4025

משפחת הסליל  LQS- WE מאופיינת בגודל 
במיוחד.  נמוכים    RDC ערכי  עם  קומפקטי 
המיגון סביב הסליל עשוי מדבק אפוקסי מגנטי 
של  הרעש  את  שמפחיתה  פריט  אבקת  עם 
 NiZn השדה המגנטי. הליבה מורכבת מפריט

שמצריך פחות כריכות בגלל ערך גבוה יותר 
של חדירות חומר הליבה. הסליל הקומפקטי 
מאופיין בעיצוב חזק ועמידות גבוהה. משפחת 
לאפליקציות  במיוחד  מתאימה   LQS- WE
יעילות  עם  משולבים  בקרים  הספק,  דלות 

.DC/DC גבוהה, וממירי
אפליקציות נוספות:

סמארטפונים, מצלמות, טאבלטים.
גבוהה,  עמידות  נמוכים,  הפסדים   : יתרונות 

עיצוב חזק.
איש קשר: ניר אלישע

Nir.elisha@we-online.com
נייד : 050-3993007

www.we-online.com

סליל לזרם גבוה  - משפחת 
WE-XHMI

ברזל   סגסוגת  מאבקת  מורכב  הסליל 
(Hyperflux( בצלחת הבסיס ובליבת הסליל. 
בעיצוב  מאופיינת   WE-XHMI משפחת 
 ,RDC הקומפקטי שלה, ובערכים נמוכים של
הסטורציה  זרמי  של  יותר  גבוהים  ובערכים 

 .HCC-WE עד 85%( לעומת משפחת(
במיוחד  מתאימה   WE-XHMI משפחת 
לאפליקציות של DC/DC בזרמים של עד 19 

אמפר.
 POL ממירי  נוספות:  אפליקציות 

מחשבים  גבוהות  בטמפרטורות  מוצרים 
ניידים 

איש קשר: ניר אלישע
Nir.elisha@we-online.com

נייד : 050-3993007
www.we-online.com
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For details please contact:
Rinat Zolty-Meroz:rinat@new-techmagazine.com | +972-52-7539191
Irit Shilo: Irit@new-techmagazine.com | +972-52-7530099 
Shirley Mayzlish: shirley@new-techmagazine.com | +972-52-7538989

The Annual Conference For The Internet of Things

WEDNESDAY
21.9.2016

Among the lectures

Mr. Eldad Palachi & Mr. Eran Gery, IoT Division | IBM
IoT Solution development on top of the IBM Watson IoT Platform
Mr. Guy Lampert  | Xilinx Israel
 Real time systems
Mr Eran Bello | ASOCS
The New Edge - Complete RAN Virtualization, from 4G to 5G and beyond
Mr. Haim Cohen | NXP
Powerful QorIQ Multicore Processors for the New Virtualized Network
Dr. Shimon Mizrahi  | Lev Academic center JCT, Electronics Department
Embedded, Microprocessors & IoT in agriculture applications -  
from sensor to system.
Mr. Assaf Galil  |  TenAsys Corporation
Build Real Time Embedded systems utilizing Explicit Hardware
Partitioning
Dr. Atai Ziv | SolidRun
"Avoiding the embedded graveyard" - New approach to embedded development.
Mr. Guy Vinograd  | Softimize
Practices and considerations when building IoT services
Dr. Menashe Rajuan | WTR tec, iPIPE
Embedded DOI - Processes optimization
Mr. Eli Jacobson 
Wearables and fashion tech Design thinking

Exhibitors:

Participation in the conference is free but advance registration is required
For registration, please send your details via mail to: info@ new-techmagazine.com
Participation in the exhibition and conference free of charge,*Requires early registration and confirmation of the organizing company. 

Sponsorship:

For submitting a callout for lectures:
Yael Koffer-Rokban:
yael@new-techmagazine.com+972-52-7953999 

IoT (Internet of Things) is a forum to present, and highlight the latest trends, products, applications, development, and business 
opportunities in IoT. The market for IoT, smart sensors, wearables, cloud, and related technologies is expanding at a phenomenal rate. 

The conference brings together industry leaders, developers, practitioners, and researchers active in IoT.

The Internet of ThingsIoTIoT
21.9.16, Avenue, Convention and Event Center, Airport City 08:30-14:30
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