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NRK1 - Schrodingers Katt

14.01.2016

NRK1 — “Schrédingers katt”, Norway’s most popular science TV show, broadcasted a
2 V5 minute interview with our R&D Director Ole Liabg, focusing on the long-term
preservation qualities of our solution.

Also available on NRK’s website.

https://tv.nrk.no/serie/schrodingers-katt/DMPV73000116/14-01-2016#t=7m47s
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Dataalderens dilemma: Forsvinner informasjonen vére etterkommere trenger?

Bare leirtavlene overlever

Vi er med rette bekymret over datateknologiens inngripen i vare privat-
liv. Men vi burde vaere enda mer bekymret for hva vi etterlater av infor-
masjon til vare etterkommere. Det kan nemlig bli lite. g

Det er ikke grenser for hvor mye infor- | ring av materialet i lagringsmediet,
masjon som er tilgjengelig om deg og | pavitkning fra atmosfeeren, uhell,
meg for den som virkelig vil under- | avmagnetisering osv. osv.

sgke, enten det dreier seg om Big Bro- Og nér det gjelder minnepinner spe-
ther (= myndighetene) eller de som | sielt, erde s4 sm4 at de har en tendens
har enda mer skumle hensikter. til rett og slett a forsvinne.

All var bruk av internett og mobilte- Ekspertene vet naturligvis ikke helt

lefon, passeringer av homstasjoner og | hvor fort dataminnene blir ram-

overvakningskameraer, resepter pa | met av aldersslgvhet. For

medisiner, innkjgp pé internett, ut- og | selv om de lager all ver-

h innbetalinger osv. osv. registreres og | dens fine simuleringer, sé

' kan spores. har ingen av de
Nettstedsoperatgrene har algorit- | moderne datalag-

mer som “beregner” vare kjgpevaner | ringsmediene eksis-

og kjenner vare venner. Og hackere og | terti100 &rennd.

i dataskurker ligger hele tiden et heste- Datafirma-
; il hode foran Datatilsyn og sikkerhetsek- | ene er selv-
i sperter. sagt  opp-
! Kort sagt: meggt bekymringsfullt. merksomme
pa problem-
Datahukommelsen blir senil stillingene.

Men ser man pé situasjonen i en litt | De ber deg
stgrre sammenheng, er det kanskje | ta stadige
enda stgrre grunn til & veere bekymret | backups, og
over hva som forsvinner av data enn | noen rekla-
hva som skapes. For informasjonen | merer med at

som vi produserer og lagrer pa data- | “Skyen  gir
minner forringes, blir utilgjengelig og/ | sikkerhet for
eller forsvinner ganske fort. evigheten”,

Digitale informasjonsminner blir | ettersom data
nemlig senile. De kan nok holde i min | overfgres til en
og din og kanskje i vare barns levetid, | annen del av Skyen
men da nermer det seg slutten, Og det | hvis det svikter ett
gielder bide de lagringsmedier du har | sted.
privat, og de som disponeres av de For denne skribent er
store datasentrene. det ikke lett 4 skjgnne at

Hva er det som skjer? Det er to | Skyen gir noen varig lgsning
hovedproblemer. Det ene er at driverne | for sikring av informasjons-
svikter mekanisk og ikke lenger klarer | overfgring til fremtidige gene-
& hente dataene fra disken eller flash- | rasjoner, ettersom ogsé den til
lageret (dataminne uten bevegelige | syvende og sist er basert pa
deler). Det andre er at selve lagrings- | lagring i fysiske enheter.
mediet forringes sé deler av tekst og
| bilder forsvinner, hele seksjoner blir | Nesten alt nytt har vist seg

horte, eller mediet blir helt uleselig. darlig

DIGITALE MINNER:
Ufattelige mengder
med informasjon,
3 %. men de kommer til &
= forsvinne.

FOTO: NTB SCANPIX

Du kan alltids skaffe deg en annen | Det er ikke bare datateknolo-
leseenhet, 54 det verste av disse pro- | gien som byr pa darlige lag- ( 5
blemene er naturligvis at lagringsme- | ringsegenskaper. Som du ser av
diet forringes. Men det gjgr det; p4 | tabellen, er nesten alt som er
grunn av mekanisk/kjemisk degenere- | oppfunnet de siste 100 arene

b
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Medier for informasjonslagring. Antatt levetid.
Introdusert

Leir- og steintavier
Boker

Computer
hard-disk

UJSB minnepinne

Solid state hard-
disk

Vinylplater (musikk)
Lydband

CD

Freskomalerier
Oliemalerier

Fremkalte fotos

Slides (dias)
Digitale fotos
Foto minnekort
Super 8-film

VHS-tape
DvD

Menneskets DNA

ca.ér

2,000 fKr.

5001.Kr.
1955
2000
2000

1880
1930
1980

2000fKr.

1300
1900

1940
1990
2000
1960

1870
1995

>150.000
fKr.

Hyppig
bruk

3.000++
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30
10
50

100+
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3
10-400
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10-50+
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60+
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ASSYRERKONGEN ASHURBANIPAL OPPRETTET KJEMPEBIBLIOTEK: P4 6.000

leirtavier sikret han etterkommere i tusener av &r enorme Informasjonsmeng-
der. Mye mer varig enn datateknologi. Du trenger bare leire og en trepinne ...

P;g;fe}sgst Feilsymptom i
5000 +
2.500 ++
100 - Seksjoner blir
uleselige eller
00+ o svikter
100+ helt.
100+ Kvaliteten
forringes.
2" Chlanike
50+ spilies av.
4,000+
1.000+
+ Svart-hvitt
0% oider best,
75+
50+ Jfr. computer.
100+
100+
5+ Blir til slutt
ulesefig.
50+ for lagring av tekst,
lyd og bilde lite
80++ Og bestandig.
k;.':erb?r:l Noe av dette har

du nok merket sely,
f.eks. med gamle far-
gefotos som f@rst blir rgdlige og sa
nesten fargelgse. Og du har erfart at ny
teknologi kommer og gjgr gamle min-
ner vanskelig tilgjengelige.

Du har rett og slett ikke virksomt
utstyr s& du far spilt av dine eller dine
foreldres super 8-filmer, lydbénd eller
videokassetter med gode, gamle min-
ner.

I dag er det en rekke tilbydere av
utstyr og tjenester s& du kan fa alt det
gamle overfgrt til digitale medier, men
ogsd slike har jo begrenset levetid.
Dyrt og tidkrevende er det ogsé.

Er det da s farlig om vére etterkom-
mere ikke fir adgang til alt vi har gjort
og vet og kan?

Tja. Denne skribent synes iallfall det
er sveert s morsomt & fi kunnskap om
forfedrenes gjgren og laden, viktig eller
uviktig. Kanskje etterkommerne vil ha
det pd samme mate.

Vi skal heller ikke se bort fra at frem-
tidige generasjoner faktisk bgr fa vite
litt om oss og vart. Det er ikke nok at

MENNESKETS INFORMASJONSLAGRING: Arve-
materialet vart lagrer vi selv i var levetid, og vi
kan overfore det til fremtiden hvis vi far barn.
Nar vil datamaskinene selv kunne unnfange
sine etterkommere? FOTO: NTB SCANPIX

FOTO: HTE SCAKPIX

vi overfgrer vart arvemateriale, dvs. var
genetiske informasjon, til vire etter-
kommere. De bgr fa anledning til ogsi
4 ta del i noen av vére dérlige (og gode)
erfaringer, bade pa det private og det
globale plan, samt kanskje noen tek-
nisk-vitenskapelige fremskritt.

Dette fortonet seg iallfall helt opp-
lagt for den assyriske kongen Ashurba-
nipal. I det 7. drhundre f.Kr. opprettet
han et kjempemessig hibliotek med
leirtavler og papyrustuller. Papyrusrul-
lene ble gdelagt av brann, men over
31.000 fragmenter fra over 6.000 stgire
leirtavler er bevart. Der har de skrift-
lzerde med sitlig kileskrift i tillegg til &
gjengi Ashurbanipals bragder ogsa
skrevet ned lover, religigse tekster
regnskap, korrespondanse med frem-
mede stater, dikt, sagn, oppskurifter
tekniske anvisninger osv. osv.

Blant de mest bergmte tavlene i
Ashurbanipals bibliotek er de som
inneholder sagnet om Gilgamesh. Deb
stammer opprinnelig fra ca. 2,100 £ K,
og beretter bl.a. historien om Noahs
ark.

Du vet jo at dine etterkommere vil
ha stort uthytte av dine erfaringer og
nedtegnelserr Du kan naturligvis
heskrive i testamentet at det skal tas
sikkerhetskopier hvert tiende ariall
evighet. Men er det ikke egentlig tryg-
gere med tavler i brent leire?

Jon E, Glommen
jon.gloemmen@normentor.no
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http://www.tvtechnologyeurope.com/post-production/deep-storage-how-to-
save-your-data-for-a-billion-years/01278

Deep storage:
How to save your data for a
illion years

. Post Production
ey May 19th 2016 at 12:42PM : By ADRIAN PENNINGTON

Fresh breakthroughs in tape, disc, film and glass herald a new era of eternal data archiving. If
employed intelligently, there’s no reason we won't be able to preserve Keeping Up With Kar-
dashians for our great-great grandchildren. Adrian Pennington reports.


http://www.tvtechnologyeurope.com/post-production/deep-storage-how-to-
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Many in the industry are concerned about how to store their data over the next year or two.
But how do we preserve our data for the next decade? Or the next century? Or beyond?

In Egypt, around 196 BC, someone carved an honours list in three languages onto a slab of
granodiorite. The mundane text was rediscovered in 1799 and finally decrypted to provide
the essential key to modern understanding of ancient Egyptian civilization. The Rosetta Stone
is the perfect database. It has physically lasted for centuries and its information can be read
without any new technology. If only the quest to find an archive solution for digital media
were as simple.

The world is overflowing with digital data, and the digital universe is doubling every two years
according to IDC. A share of this digital universe has value in the long term so what are the
options?

In the digital age, tape has proved surprisingly durable. Anyone who has seen the film The Big
Easy will know how easy it is to put a magnet next to tape and erase its contents. Tape is sub-
ject to degradation and bit drop out over time, and while industry standard LTO gets around
this by recording data without the revolving head drum used on video tape, the system needs
manual intervention every few years in order to migrate the data stored on it to the latest
generation.

The new generation of LTO-7 tape, manufactured by Fujifjlm, is composed of Barium Ferrite,
a medium with magnetic properties which means the tape does not deteriorate, and it gives
tape headends a longer lifespan. Plus the capacity has jumped from 2.5TB to 6TB.

“It's like a whole new format,” says Fuji's commercial manager Richard Alderson. “Nothing
has been done like this in the past and we are the only manufacturer who can provide gen-7
tape” Which is increasingly important given the move to UHD.

“A single movie at 4K can need over a petabyte and as the data sets get bigger, customers are
realising that tape is far safer and more reliable than disc as a storage medium,” explains David
McKenzie, storage and archive specialist, Oracle.

Oracle's StorageTek division is readying a new enterprise version of its tape drive called T10K
for release early 2017. This will have capacity for 10-15TB. In addition Oracle is working with
the team and the Diva technology from Front Porch, the firm it acquired in September 2014.
Meanwhile LTO-8 with a projected 12.8TB capacity and 427MBps speed is expected in three
years.

“Tape is far from dead. In fact it is a lot cheaper than disc. It is more environmentally friendly
and most important it is far less corruptible. It's the reason why broadcasters like the BBC and
Sky choose to archive their programme catalogues on it.”
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30 year optical disc

The main alternative to LTO is optical disc, which, as McKenzie alludes to, can drain power in
order to keep the mechanism cool. Earlier this year, Sony and Panasonic launched new optical
disc-based storage systems for data centres. Sony's Everspan can store 181 Petabytes for 100
years. Four systems can be ganged together to offer 724PB of total storage. To grasp that, if
you were to envision one bit of data as the equivalent to one second, then 1PB would equal
285 million years.

Sony says Everspan is able to transfer 18GB of data per second, “outpacing the best perfor-
mance of tape libraries and archival drive platforms. Because of the durability of optical discs,
unlike other storage media, users are expected to never need to migrate data.”

The initiative is led by Frank Frankovsky whose start-up company Optical Archive was ac-
quired by Sony last year. Previously, Frankovsky led a project for Facebook to store the social
network’s burgeoning data and helped Panasonic develop something along similar lines called
freeze-ray. It seems that Facebook is hedging its bets by deploying both Sony and Panasonic
variants of Frankovsky’s system.

Frankovsky says the goal is to make it possible for customers to store everything for as long as
they wish in a low-touch, low-cost optical library. “We're finally bringing a product to market
that will make tape obsolete technology,” he says.

The Everspan media developed by Panasonic and Sony is the same as used in Sony’s next ver-
sion of its Optical Disc Archive (ODA) unveiled at NAB 2016. A single cartridge has doubled
in capacity to 3.3 TB. ODA is designed for use in near-line applications, deep archive storage
or disaster recovery systems. Hardware configurations range from stand-alone to large, scal-
able robotic archive systems. The main components of ODA Generation 2 include: a stand-
alone USB drive unit (ODS-D280U), an 8 GB fiber channel library drive unit (ODS-D280F),
for use in robotic systems, and the Optical Disc Archive media cartridge (ODC3300R).

100 year metal alloy tape
While LTO tape has a lifespan of 30 years, DOTS (Digital Optical Technology System) stores
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Kodak and developed since 2008 by Group 47, the technology’s software converts a digital file
into a visual representation of the data. With sufficient magnification, one can actually see the
digital information.

Its specification - the ‘Rosetta Leader’ - calls for microfiche-scale human readable text at the
beginning of each tape with instructions on how the data is encoded and instructions on how
to actually construct a reader (it even resembles the Rosetta Stone — see image). Because the
information is visible, as long as cameras and imaging devices are available, the information
will always be recoverable, the company says.

Group 47 has software that converts files into a visual representation of
the data. This example contains the American Declaration of Indepen-
dence. This is how the media appears under polarised light.

500 year film

However, the only technology which has proven it can last a century is film. What's more it
has the valuable benefit of easy reading simply by shining a light through the negative. Yet
celluloid is fragile, some types are notoriously flammable, and it’s expensive despite the fact
that the bulk of film stock made by Kodak and 35mm scans made from the material are now
for the archive market.

With Fraunhofer and Norner, Norway’s Pigl has devised a way to use the preservation qual-
ities of photosensitive film combined with the accessibility of being part of a standard IT
infrastructure. Its turnkey solution includes all equipment and processes needed for writing,
storing and retrieving files and is claimed to last 500 years. A high-precision piqlWriter
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records digital files and related metadata onto photosensitive film. Checksums are applied to
verify the integrity of the data. Forward Error Correction is used for controlling errors, mak-
ing it possible to fully retrieve even damaged or corrupted data.

The PiqlBox and film storage package is rated to last 500 years.

“Both digital and visual storage of data is possible,” according to the company. “This means
users can select between storing data in computer readable digital format (binary codes), or as
text or images. It can even combine the two, allowing users to get visual previews of the data.
It provides a self-documenting preservation master containing all information needed for
decoding and understanding the preserved data. The source code of the decoding software is
open and written in text format on the reel.

pigl wRITER piglreADER

The Piql Reader and Writer unit
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A billion years and more

Scientists at the University of Southampton have gone way further. Using glass, scientists from
the university’s Optoelectronics Research Centre have developed the recording and retrieval
processes of five dimensional (5D) data, which is calculated to survive for billions of years.
The glass isn’t the common or garden double glazed variety. The data is recorded via an unbe-
lievably fast laser, with pulses of light fired at 280 quadrillionths of a second onto self-assem-
bled nanostructures created in discs of fused quartz.

Pulses of light fired at 280 quadrillionths of a second onto self-assembled nanostructures cre-
ated in discs of fused quartz

A file is written in three layers of nanostructured dots separated by five micrometres (one
millionth of a metre) and in five dimensions: the size and orientation in addition to the three
dimensional position of these nanostructures.

It sounds like science fiction and has already been christened as the ‘Superman memory crys-
tal, yet Hitachi also announced a similar etched glass data storage solution in 2012.

Cultural heritage documents like the Bible and Magna Carta have already been fused in 5D
(see image, top) and the team are looking for partners to commercialise the technology.

The medium permits thermal stability up to 1000°C and virtually unlimited lifetime at room
temperature and can be read by combination of optical microscope and a polariser, similar to
that found in Polaroid sunglasses. Just don’t drop it.
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Norske Piql lover sikker lagring
av datai minst 500 &r. Rundt en
kvart milliard kroner er investert
teknologiselskapet, som har flere
store kundeprosjekter i kikkerten.

HENRIK CHARLESEN
HENRIK@FINANSAVISEN.NO
DRAMMEN: Griinder og admi-
nistrerende direktor Rune Bjerke-
strand i Pigl ser et hav av mulighe-
ter for det norske lagringsselskapet.
— Det har tatt tid, lenger tid enn
vi hadde trodd, 3 fa klargjort tek-
nologien for serieproduksjon og
kommersialisering. Etter nzermere
40 prosjekter de seneste drene er
lagringsteknologien blitt verifisert
og testet, og etter vir mening er
den teknologiske risikoen fjernet,
sier Bjerkestrand.

Lagres i minst 500 ar

Pigls forretningside er 4 bygge opp
et neftverk av partnere som tilbyr
sikrelbagringstijemestenr.

Dra mmensclkiapett
ssammen med Tronrud Enginee-
rihgy e flere ar utviklet en los-
ning for sikker langtidslagring og
gjenfinning av data pa spesialut-
viklede filmruller.

I korte trekk kjorer man inn di-
gitalt innhold, for eksempel tekst-
dokumenter, databaser, bilder eller
film med lyd og bilde, i den ene en-
den, og ut kommer en filmrull med
all data. Her er dataene fult sokbare
og har de samme egenskapene som
for eksempel lagring i skyen, men
uten at dataene kan manipuleres
eller redigeres.

1 tillegg lover Piql at dataene
kan bevares i minst 500 ar frem i
tid uten at kvaliteten forringes. Det
er et hav avtid sammenliknet med
for eksempel harddisker, servere og
CD-plater som har veert foretrukne
lagringsmedier de seneste arene.

Bjerkestrand ser for seg at lag-
ringsteknologien er attraktiv for
offentlig sektor, nasjonalarkiv, na-
sjonalbibliotek, finans, medisin,
farmasi og media.

Hittil har selskapet knyttet til
seg 13 partnere spredt rundt om
iverden. Mange partnere er inne
i en tidlig fase kommersielt, og
sd langt er det kun noe fa som s&
smétt har begynt 4 generere inn-
tekter.

- Vieridialog med 10-12 part-
nere som vi haper pa 4 inngé sam-
arbeid med de neste to arene, sier
Bjerkestrand.

Lek med tall

Pigl hadde i 2013 og 2014 et mindre
overskudd etter at omsetningen
14 pa mellom 16 og 19 millioner
kroner. Nar partnerne begynner &
generere inntekter via sine kunder,
vil Pigl motta halvparten av net-

P I
Rune Bjerkestrand, adm. direkter i Pigl.

[FOTO: MARTIN LUNDSVOLL

m Tl o iningstpmests buaruar

difufle data skrives i digitalt format
pa fotosensitiv film. All informa-
sjon som trengs for 4 gjenskape
dataene skrives i lesbart format

p4 filmen, som med sine langtids-
egenskaper muliggjer lagringi flere
hundre &r under normale lagrings-
forhold. Dataene er i tillegg sekbare
i en standard IT infrastruktur.

m Teknologien som muliggjer tje-
nestene er et resultat av fire
forsknings- og utviklingsprosjekt
knyttet til teknologi og tjeneste-
design, stettet av EU, Forsknings-
radet og Innovasjon Norge. Disse
prosjektene involverer en rekke
europeiske forskningsinstitisjoner,
eksempelvis tyske Fraunhofer og
norske Norner.

| * Hovedkomponentene har imidler-
tid blitt utviklet hos Pigl | Drammen
og produseres hos Tronrud Engi-
neering p4 Hanefoss.

@ * Selskapet har 19 ansatte 0g 13
globale partnere med rundt 50
selgere.

toinntekter i lisensinntekter.

Ifolge Bjerkestrand har hvert
system kapasitet til 4 ta oppdrag
for mellom 10 og 12 millioner
euro i ret, eller opptil 111 mil-
lioner kroner.

— Det er en modell som skale-
rer bra for oss. Malet er 4 ha seks
systemer i drift i andre halvéir 2017
med 1,5 millioner euro i nettoom-
setning pr. system. Det blir fort en
lek med tall, men i lopet av ti ar tror
vi det vil vaere mulig med 100 sys-
temer i drift. Det blir bra butikk for
oss, sier Pigl-sjefen.

- 150 millioner euro i omset-
ning i 2026 tilsvarer rundt 0,001
prosent av markedet for langtids-
lagring, legger Bjerkestrand til.

For 4 finansiere ekspansjonen

har Piql engasjert Norne Securities
for 4 hente inn rundt 50 millioner
kroner.

- Vi har hatt en del moter med
potensielle investorer og tilbake-
meldingene har veert positive, sier
Bjerkestrand.

En meksikansk kunde som i
disse dager klargjor et av Pigls

lagringssystem i Mexico, har al-
lerede sagt at de vil g inn med to
millioner euro i emisjonen.

Emisjonsprovenyet skal blant
annet ga til 4 videreutvikle part-
nernettverket, ifolge markedssjef
Maria Borkenhagen.

- Vi planlegger blant annet okt
global markedsfering, deltakelse pa

Sikter mot milliardmark

5-6 sterre lagringskonferanser og
opplring lokalt. Med kapitalen vi
planlegger 4 hente inn kan vi drive
selskapet i to ar uten inntekter, sier
hun. -

Indisk Hoyesterett
Siden oppstarten i 2009 har Pigl fi-
nansiert store deler av utviklingsar-



" Kontrakt med indisk IT-gigant

beidet pa nesten 250 millioner kro-
ner via ulike forskningsprosjekter,
blant annet innen EU, samt kom-
mersielle oppdrag.

Selskapet er akkurat n i full
gang med en jobb for den indiske
IT-giganten Tata, hvor hensikten
er 4 lagre 50 millioner rettsdo-
kumenter for hoyesterett i en av

Indias 23 regioner. Verdien pa
denne avtalen er 275.000 euro,
men dersom det blir en suksess
vil flere oppdrag folge.

- Dokumentene som skal la-
gres far vi levert pa harddisker for
de lagres pa film. Fase to i pro-
sjektet er pa 75 millioner doku-
menter, mens lagringsbehovet for

alle de indiske hoyesterettene er
anslatt til mellom 1,2 og 1,5 mil-
liarder enheter med en verdi pa
mellom 21 og 26 millioner euro,
sier Bjerkestrand.

Siden Tata hadde hastverk med
oppdraget, fikk Pigl oppdraget via
deres indiske partner.

I USA har selskapet ogsi en

Finansavisen
06.06.2016

LAGRINGSSELSKAP PA PENGEJAKT: Piql jakte
kroner i friske penger. Selskapet skal satse stort inter:
markedet for langtidslagring av verdifull data.

dialog med et ikke navngitt sel-
skap innenfor mediebransjen om
en storre kontrakt.

- Det er et selskap som forstar
verdien av 4 lagre data p3 film
og det er snakk om et prosjekt
med fem systemer som skal vaere
operative over fem 4r, sier Bjerke-
strand.

Piqgl er ogsd sammen med en
brasiliansk partner allerede er i
gang med 4 lagre eiendomsdata
og notifiserte dokumenter for et
utvalg av landregistre og hayeste-
rett. I Brasil finnes det 16.000 no-
tariater og landboker som trengs
4 langtidslagres, ifolge Borkenha-
gen.
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~= PIQL FRA PAPIRBREDDEN PA VEI UT | VERDEN:

LANGTIDSLAGRING
| TRETTEN LAND

Drammensselskapet Pigl, som leverer lgsninger innen langtidslagring av data

pa film, eri ferd med a fa det store internasjonale gjennombruddet.

TEKST 0G FOTO: PER-JAN BREKKE

OPTIMISTISKE: Markedssjef Maria Aas
Borkenhagen og griinder og daglig leder Rune
Bjerkestrand i Pigl foran selskapets saregne
lokaler pa Papirbredden, og med en utgave av
firmaets spesialkassett for lagring av filmrulfer
i hendene.
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Piql og deres 20 ansatte holder til pa Papir-
bredden i Drammen. Firmaet het tidligere
Cinevation og etablerte seg 1 2002 som
verdens ledende leverander av digitale
filmskrivere til filmbransjen med kunder
blant annet i Hollywood og Bollywood.
Men etter at kinobransjen ble digitalisert
var ikke lenger behovet for selskapets pro-
dukter like stort.

Dermed endret selskapet bade kurs og
navn, og har de siste arene arbeidet med a
sikre fremtidig tilgang til var tids mest ver-
difulle digitale data. Drammensselskapet
utvikler teknologi og lesninger innen lang-
tidslagring av digitale data der fotosensitiv
film brukes som sikkert og langsiktig lag-
ringsmedium.

SOLIDE SAMARBEIDSPARTNERE

Det handler om & lagre de enorme meng-
dene med data som produseres daglig, og
for Pigls vedkommende handler det om
kunder som har behov for veldig langsik-
tig og sikker datalagring. Spesielt er dette
innenfor det offentlige, som for eksempel
nasjonale bibliotek, statsarkiv, geologiske
institutt, filmindustri og oljeindustri.
Selskapet, og deres teknologipartnere i
utlandet, har greid & skaffe over 200 mil-
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PRODUKTER: Her er produktene; piqlWriter (t.v.),
som overforer de digitale filene over pa fotosensitiv film, og

piqiReader som kan lese av den gnskede delen av filmen, dekode

den og gjgre den tilgiengelig igjen. Foto: Pigl

lioner kroner i EU-midler for a investere i
en lang rekke forskningsprosjekter som na
altsd ser ut til & bere frukter. Blant part-
nerne er det Svenske Riksarkivet og tyske
Fraunhofer-Gesellschaft som er den storste
organisasjonen for anvendt forskning og
vitenskap 1 Europa.

ENORMT MARKED

— Det er et enormt marked der ute. Hvert
eneste ar oker datamengden med 50 pro-
sent, og nye data ma etter fa ar overfores til
andre lagringsmedium. Vi har na distribu-
torer i 13 land deriblant India, Ser-Afrika
og flere land i Ser-Amerika og Europa, og
distributerene i bide Mexico og Tsjekkia
har allerede gatt til innkjop av Pigls utstyr.
Forelopig har vi heller ingen direkte kon-
kurrenter pa dette omradet, forteller mar-
kedssjef 1 Pigl, Maria Aas Borkenhagen.

Det har tatt seks ar & komme dit selskapet
er i dag innen datalagring via film, og selve
grinderen bak prosjektet, daglig leder
Rune Bjerkestrand, tror at det virkelig vil
ta av om ett ars tid. — Det er laget noen
prognoser som tyder pa nettopp det, og
det forste store vekstomradet ser ut til a bli
India der det er et enormt potensiale. Var
forste ordre er pa 50 millioner indiske retts-
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SATSER: — Det er et enormt marked der ute. Hvert eneste
ar gker datamengden med 50 prosent, og nye data ma
etter fa ar overfgres til andre lagringsmedium, sier
markedssjef Maria Aas Borkenhagen, her sammen med
produktsjef Alfredo Trujillo (t.v.) og daglig leder Rune
Bjerkestrand.

dokumenter som skal lagres til piqlFilm pa
vegne av Tata Consultancy Services, sier
Bjerkestrand som avviser at det a lagre via
film er & g& baklengs inn i fremtiden.

KAN LAGRES | 500 AR

— Nei, stikk motsatt. Vi har jo digitalisert
og gjort det samme med film som ble gjort
med magnetband i sin tid. Og nar det gjel-
der lagring via film sa har vi utviklet en
unik, digital og sikker losning som ikke kan
endres eller hackes fordi det ikke er lagret
online. De verdifulle dataene er lagret pa
filmruller i spesialkassetter der de raskt kan
sokes opp via nettet og gjenskapes bade
gjennom tekst, foto, grafikk, levende bilder
og lyd. I tllegg er det en uhyre robust,
langvarig og holdbar lesning med inntil
500 ars lagringstid. Det er en grunn il at
alle Hollywood-studioene benytter film
og ikke harddisker eller sky-losninger som
lagringsmedium, sier Bjerkestrand.

Piql fikk forevrig NHO Buskeruds nyska-
pingspris for 2015, og deres nye logo og
uttrykk, utarbeidet i samarbeid med Scan-
dinavian Design Group, fikk Merket for
God Design innen kategorien visuell kom-
munikasjon samme ar.

21




Kapital

30.06.2016

TEKNOLOGIEN FOR LANGTIDSLAGRING ER KLAR

Etter a ha investert 25 millioner euro i teknologi-
utvikling, stettet av EU og Forskningsradet, har
Pigl teknologien klar for langtidslagring av data
pa ultra-heyoppleselig film. Dataene skrives som
QR-koder pa filmen som lagres offline, men er

likevel sokbare online.

Mengden data i verden eks-
ploderer — arlig global vekst pa
50 prosent — samtidig som tek-
nologien som bruks til lagring
raskt blir utdatert. Dette gjelder
ogsa data som er viktig & ta vare
pa gjennom generasjoner. — Sys-
temet vart sikrer at dataene kan
leses i uoverskuelig fremtid selv
om teknologien endres. Det stiller
Pigli en unik posisjon globalt, sier
Rune Bjerkestrand, administre-
rende direktor og griinder i Pigl.

Onsker flere partnere velkommen
Selskapet har allerede inngatt av-
taler med 13 partnere rundt om
i verden. Disse selger Piqls los-
ninger i sine lokale markeder, og

de forste kundeleveransene er al-
lerede i gang. — Dette inkluderer
lagring av 50 millioner indiske
rettsdokumenter for Tata Consul-
tancy Services, et av verdens stor-
ste IT-selskaper. Pigl er ogsa i ferd
med & gjennomfore flere piloter
pé prosjekter som har omsetning-
spotensiale i hundre-millioner
klassen i form av tjenestesalg,
abonnementsinntekter og salg av
forbruksvarer, forteller Bjerkest-
rand.

Det er supert med nye partnere,
men Bjerkestand fremhever ogsa
en partner i Mexico som har vert
kunde hos Piql i flere ar. — Fir-
maet har bade kjopt et system og
investert i Piql i en pagéende ka-

lSIkker lang-

FAKTA

- Piql har en unik teknologi og et
globalt marked i sterk vekst. Var
forretningsmodell med tjenes-
tesalg og salg av Piql Systemet
gir stort et inntektspotensial til
begrenset kostnad, sier Rune
Bjerkestrand, administrerende
direktor og griinder i Piql.

Piql ble etablert i 2002, og har i dag
19 medarbeidere

Holder til Drammen

Les mer www.pigl.com

pitalutvidelse som skal sikre Pigls
vekst og finansiering frem til po-
sitiv bunnlinje. Vi er pa terskelen
til et kommersielt gjennombrudd,
avslutter han.

piol


http://www.piql.com/
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BUSINESS MODELS

When Old Technologies Create
New Industries

by Juan Pablo Vazquez Sampere

JULY 18, 2016

People understandably get excited about new digital technologies, whether it’s the digital camera

that is cheaper than developing rolls upon rolls of film, or the photo-sharing apps that - in turn —

make your iPhone camera easier to use than your old digital camera.

New technology is so much fun that it can be easy to forget that new business models are what
drive industries forward, and that old technology can still be valuable as long as it is paired with a

smart strategy.



Of course, every innovator knows that new technology doesn’t always translate into profits. In
The Innovator’s Dilemma, Clayton Christensen explains how incumbents actually pay a high price
for actually doing a great job and constantly improving their technological offerings and creating
overserved consumers. And technological history is littered with inventions that were
technologically interesting but never made money, usually because of an incompatibility with the
established business models or the business model that they were encapsulated in. But who

wants to stand up for old technology?

Nonetheless, entrepreneurs looking to create a disruptive new business should not overlook
underleveraged old technologies that just need a new use, and a new business model, to remain

valuable.

INSIGHT CENTER Consider the Norwegian technology company

Piql. Pigl uses celluloid photosensitive film - a
How Digital Business Models Are Changing

— technology introduced in the 1880s first for

No strategy is static. photography and later for the cinema industry -
to convert digital files into a physical safety copy
that can last over 500 years. Data is written in
QR codes on film, which contains readable

instructions so that any person wanting to access this data at any time will know how to retrieve

it regardless of specific technologies or vendors.

Piql is responding to the explosion of demand for data storage. We’re barely at the beginning of
the Internet of Things, and data is already growing at 40% per year. At the same time, data-
storage technology is changing so fast that public institutions and large companies are at risk of
losing the ability to read the data they are storing. (Remember floppy discs?) Every few years,
once the old storage solution becomes unstable, data has to be migrated to another storage
medium. Technological migrations are far from perfect, as a result some data ends up inevitably
corrupted or lost forever in each migration. This problem is part of what Vint Cerf, known as the
father of internet, refers to as the ‘Digital Dark Age’. Migrations are also costly, representing 60%

of large companies’ IT budgets.

Rather than coming up with yet another new technology to try to help mitigate this problem, Pigl
is using an old technology for a new purpose. This is not about making data easy to access but

making sure that is 100% preserved for hundreds of years. By leveraging on an extremely tested



technology that at some point in the past helped create new industries, Piql is reusing this

technology to once again create a new industry: digital preservation.

Importantly, note how the basis of competition for Piql is functionality and reliability, not
convenience or affordability. In this, Pigl might look more like what today’s incumbents looked
like when they started rather than a classical disruptor. Disruptors often do compete on
convenience and affordability — the more affordable steel produced by minimills, for example, or
the more convenient movie-delivery method of Netflix. Convenience and affordability are both
important elements of disruption in existing markets where some customers are over-served, or

you are trying to expand to non-consumers.

But to create new markets, disruptive entrepreneurs often overlook the possibility of
emphasizing a different criteria. New-market disruptions go much further than incorporating
non-consumers into an industry. They actually create a new nascent industry where before there
was nothing, or just a few offerings that did not do the job very well. And in this case, the basis of
competition mostly favor functionality and reliability - these are usually the attributes of old

technologies.

In a world where it seems that it is fashionable to claim that any digital company is disruptive, or
where it seems that the only viable option is to be disruptive in the business school sense by
prioritizing technologies that make things more affordable and simple, such as the cloud, mobile
phones, etc., Pigl is seeking to disrupt the massive data-migration industry by bringing back to
life an almost discontinued technology that has already proven to be reliable and functional. In
the process they are creating an industry in the very same way than what today’s incumbents did

in the past.

The world is full of these old and unfashionable technologies and there are many new nascent
industries to exploit. Disruption is not only about making things more affordable and simple. It
can also create new net growth, and if you look hard enough you might even see some new

industries to create.

Juan Pablo Vazquez Sam PErE is a professor of business administration at IE Business School in Madrid.
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Zachovani
rodinného

Cesky rozhlas ma ve svych archivech skute¢né unikatni
historické zvukové nahravky, které se snazi nejen zpfi-
stupnit, ale i zachovat pro budouci generace. PouZiva

k tomu zajimavou technologii Pigl.

PAVEL TROUSIL

rchiv Ceského rozhlasu ma za
A:ku! pedovat o zvukové a pisem-
é dokumenty z produkee Ces-
kého rozhlasu a jeho pfedchidet a tyto
dokumenty musi evidovat a zpfistupho-
vat. Archiv je skuteéné casto vyuZivan,
a to jak pro programové ii¢ely a webové
stranky Ceského rozhlasu, tak laickou
i odbornou vefejnosti.

Jde o pomérné starou instituci - ar-
chiv byl zfizen uZ v roce 1927 a postup-
né piesouval svoje sidlo z Prahy do Pre-
rova nad Labem a zpét do Prahy. V roce
2000 zatim definitivné presidlil do nove-
stavby Studiového domu v Rimskeé uli-
ci v Praze. Archiv rozhodné neni maly
- jeho celkova délka” €ini asi 6 ooo biaz-
nych metm

Digitalizace cennosti

Pisemnosti jsou stejné jako zvukové z&-
znamy uloZeny v analogové podobé,. a to
na rozliénych nosicich a v riznych for-
mach. V dnefni dobé by tedy byly prak-
ticky nepoufitelné, pokud by nebyly digi-
talizovany a zpiistupnény on-line. Proto
v Ceském rozhlasu od roku 2003 probiha
soustavna digitalizace veSkerych archiv-
nich fonda a shirek.

Co se tyka zvukovych fondd, téch je
v Ceském rozhlasu nékolik, K nejdilezi-
t&gim patfi Archivni fond, ktery chsahu-
je zvukové dokumenty trvalé kulturné-
-historické hodnoty. Patfi sem napfiklad
autentické zaznamy hlasi vyznamnych
osobnosti, jako jsou projevy prezidentd,
panovnikil, umélell, védci, sportove(
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Cesky rozhlas v datech

= Za€ateh pravidelného vysildni: 18. kvétna 1923
> Prvni zvuhovy archiv: 1932
= Pofdteh digitalizace: 2003
> Obsah digitilniho archivu: 220 tisic hodin nahravek
(25 let zvukového zaznamu)
> Dbsah digitdlniho archivu: 7.5 milionu stranek
> UloZeni digitalnich zaznami: diskové pole s kapacitou 20 TB,

znemodiiuje zménu nebo vymazani za-
znamenanych dat. PovioZeni do speciil-
niho pouzdra (PiglBox), které se snadno
stosuje a pFenasi, pak tento film odola
i vodé& a ohni. Firma Kodak by pFitom
méla tento material vyrabét jest&dlouho.

Z filmu do pocitace

Technologie Figl je podle virobee vhod-
na pro viechny typy digitalnich dat.
Z filmu mohou byt bindrni data zase
dekédovana zpét do plvodniho soube-
ru, podobné jako v pFipadé jiné GloZné
technelogie. Navic je vithodné, Ze vedle
digitalnich dat se mohou na filmovy pas
zaznamenat i analogové, Elovéku srozu-
mitelné informace, jako je text nebo ob-
razky. Stadl se tedy na film podivat pod
lupou nebo pouhym okem a zjistit tak,
co se na filmu nachazi.

Ma PiglFilm lze navic uloZit i software
pouzitelny pro dekodovani binarnich ko-
dil, a to opét v podobé Eitelné lidskym
okem. Jde o Open Source software v ja-
zyku C, ktery snad budou schopny znovu
piepsat do poéitace, zkompilovat a pou-

Technika pro digitalizaci
archivnich materiald.

paskova knihovna s Rapacitou 400 TB

> Dficidlni web: www.rozhlas.cz

Nejlépe se zacho-
valy zdznamy na
magnetofonowych
pascich.

Ziti pFisti generace-ikdyZ ui moZnana
uplné jiném pofitaél, Snadno tak z filmu
vyctou, jak ziskat zpét uloZené soubory.
A na filmovém pasu je uloZen i zdrojo-
vy kdd volné dostupného programu pro
natteni digitalnich soubor(. Napfiklad
proobrazky se poudivaji soubory ve for-
méatu TIFF.

Pro cteni digitalnich dat je sice pri-
marné urfena ¢tecka Pigl Reader, alter-
nativné je ale moiné pouZit v podstaté
jakoukoli technologii. ktera je nebo bude
schopna pfevést uloZené pixely na digi-
talni obraz, tedy napfiklad skener, pfi-
padné po optickém zvétieni tieba lupou
nebo mikroskopem i tfeba digitalni foto-
aparat, Pledpoklada to tedy, Ze takovato
zafizeni budou existovat i v budoucnu.

Aktualné je zapisovaci zafizeni Pigl
Writer schopné zapisovat rychlosti 24
policek za sekundu, tj. asi 50 MB/s. Jed-
notivé body osvicuje v zafizeni zelene
monaochromatické LED svétla. Cteni
pak probiha na Pigl Readeru rychlosti
27 politka za sekundu, coZ predstavuje

V archivu Ceského rozhla-
su je & 000 béznych metrd
materidlu - zvukovych zd-
znamd, raznych doku-
mentd, fotografii, dopish
a smluv, Vétsina materid-
lu uZ byla digitalizovina.

rychlost asi 6 MB/s. Cesky rozhlassi tuto
technologii vybral i proto, Ze je pomérné
levna. UloZeni jedné minuty zaznamu
vyjde na korunu. A nizké jsou i naklady
na Gdrzbu a provoz. V podstaté Zadna
idr#ba totif neni potfebna a ani Zadné
specialni prostory pro skladovani, stadci
prostiedi kancelafe.

Projekt pro CRo je v CR prvnim usku-
teénénym komerdnim projektem spoled-
nosti Pigl. kterou u nas zastupuje firma
Bonton. V zahrani¢i u# tento systém po-
uZiva napfiklad brazilské ministerstva
spravedinosti, soudni dviir v Dilli, ma-
darsky narodni archiv, chorvatsky na-
rodni archiv a dalsi. Co se tyka realiza-
ce projektu v Ceském rozhlasu, byly do
néj v pilotnim projektu zahrnuty jiz di-
gitalizované gvukové zaznamy v celkové
délce 2 300 hodin. Slo celkem asi 0 & 000
samostatnych zaznami, které byly ulo-
Zeny na deset roli filmu Pigl by Kodak
o délce 950 m s kapacitou 1 TB. Treba si
zvukové poklady jednou nékdo s radosti
poslechne, auiergchipozm
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atmosféra a emoce. Restauratofi upra-
vovali zvuk pouze v pfipadé, kdy byl
poskozen nosic zaznamu (poskrabana
folie a podobné), Uspésnost digitalizace
je pritom pomérné velika: u magnetofo-
novych pasek témér 100 procent, u folii
asi 80-90 procent.

Bohuzel ne vie se zachovalo, a to ne-
jen kvili nedostatkiim zaznamovych
meédii. Chybi napfiklad zaznamy poli-
tickych procesii z 50. let, fastou umélec-
kych dél zasahla cenzura (kviili autoriim
nebo Gi€inkujicim), nebo selhala techni-
ka. Z dochovaného uf mé Cesky rozhlas
digitalizovino 99 procent analogovych
zdznamtl, coZ je tiZasné &islo.

Jak pracuje digitdlni archiv

V digitalnim archivu se nyni nachézeji
viechny digitalizované analogové zizna-
my a priubéiné se do néj ukladajl i nové
pofady a zaznamy vysilani Archiv fun-
guje na softwaru Hierarchical Storage
Manager (HSM) od Oraclu a na vlastnim
systému AIS (automaticky informaéni
systém vyvinuty pracovniky Ceského
rozhlasu). Zaznamy jsou uloZeny na dis-

V priibéhu let se v Ceském
rozhlasu zapisovalo na
riznad média s kratsi G
delSi Zivotnosti. Néjaka je
nastésti moZné pouit

i dnes.

Technologie Piql v datech

> Rozlifeni jednoho politha: 4 096 = 2 160 pixeld (4K rozlifen|)
> Pofet polifek na pasu: 65 000
> Délka filmového pasu: 950 m

> Kapacita pasu: 115 GB

> Rychlost zdpisu: 24 politek za sekundu, t). asi 50 MB/s
> Rychlost teni; 2,7 policka za sekundu, 1. asi 6 MB/s
> Predpokladana Zivotnost: 500 let

kovém polis kapacitou 20 TB, které je do-
plnéné paskovou knihovnou s kapacitou
s00 TB, UZivatelé systému ALS maji tedy
k ¢asto pouZivanému materidlu okami-
ty pfistup, pokud se jedna o méné vyu-
Zivané dokumenty, jsou k dispozici asi
do tfi minut, za které je schopen robot
umistit pasku do étecky. Samoziejmé se
z archivu pefizuji i kopie, a to tfi plno-
hodnotné otisky na pascich, které jsou
uloZeny na odlisnych mistech.

Cesky rozhlas véak mysliina budouci
generace, pro které chee nejdileitéjsi ar-
chivni dokumenty zachovat. 5tat se totiz
muzZe cokoli - af uZ pfirodni katastrofa,
teroristicky €in, nebo jinad pohroma. Jen

Pro éteni digi-
talnich dat je
primarné urce-
na ftecka Pigl
Reader a pro zd-
pis zarizeni Pigl
Writer schopné
zapisovat rych-
losti 24 poliek
2a sehundu, tj.
asi 50 MB/s.

v nedévnych déjinach se o rozhlas néko-
likrét bojovalo.

Pracovnici archivu tedy zacali hledat
médium, na kterém by se daly digitalni
zaznamy bezpeéné a dlouhodobé ucho-
vat. Viechna tradi®ni ziznamovi média,
jako jsou pevné disky, 550, optické disky
a LTO pasky, totiZ maji jen omezenou Zi-
votnost, a navic neni jisté, zda se po mno-
ha letech jeté najde zafizeni, které je bu-
de schopné prefist. Velmi rychle se totiz
méni jak média (kdo si dnes vzpomene
na ZIP nebo JAZ), tak rozhrani i formaty
dat. Data se proto musi asto pfesouvat
z jednoho média na druhé a to je asove
i financné nakladne,

Kujme Pigle
V digitalnim svété zatim v podstaté neni
médium s podobnou trvanlivest], jakou
ma tfeba kamen, papyrus. nebo alespoi
papir. V Ceském rozhlasu se nakonec
rozhodli pro fefeni spolefnosti Pigl Ta,
zdé se, nadla pamétoveé médium s proka-
zatelnymi dlouhodobymi vlastnostmi.
Tim je fotosenzitivni film, ktery se pro
zachovéni obrazi a film{ poufiva ul od
roku 1839 a ktery prokizal svoje skvélé
vlastnosti a odolnost. Je velice stily, pro-
toZe jde v podstaté jen o stfibro uloZené
na polyesterové podloZce (nehoflave),
Tomuto materialu se nemiiZe nic moc
stat, theba na rozdil od barevného filmu,
keery obsahuje pigmenty a neni tak staly.
Mejdeale o vétdi mikrofilm”, na ktery
se uklada analogové a ktery se pro archi-
vaéni téely pouZiva uz diouho, V tomto
piipadé se totiZ podafilo spojit tradiéni
a esvédCeny materiil s moderni digital-
ni technologii. Pigl uklada na 3smm film
{oznafeny PiglFilm) digitilni zaznamy
v podobé pixel ve vysokém rozlifeni
(4K). Kazdy pixel Fedstavuje dva bity (ma
totiZ étyfi stupné Sedi). Data jsou uloZe-
na bezpe€né na nepfepisovatelném mé-
diu WORM (write once, read many), cof



Na cem se zaznamy uchovavaly

>1923: 7 prvnich let vysilani Ceského rozhlasuw, tedy od
roku 1923, Zddné zvukove zdznamy neexistuji, protoie

v podstaté nebylo na oo zvuk ukladat, Az ve druhé polo-
ying dvacatych let se rozvinula technologie elektrického
nahravani gramofonovych desek, Todilo se do voshu a na
jednu deshu se vesio cca & minut zdznamu. Zaznam byl
pomérné kvalitni, ale probleém spodival v tom, Ze se dal

v plné kvalité prehrat jen jednou. Kazda dalii reprodukce
zaznam ponidila, a prakticky nic se tedy nedachovala.

> 1932 A% v roce 1932 se zacaly v rozhlasu pouZivat
avuhové folie z celuloidu, a bylo tedy moZné zafit wofit
prvni zvukovy archiv, Tyto folie se daly pfehrawvat az dva-
cethrdt a jejich predpokladana Zivotnost byla pét let.
MNastésti se ukazalo, Ze v pravd vydrdi mnohem déle -

v podstateé dodnes, a proto je takeé bylo moiné digitalizo-
vat. Masledovaly filie Zelatinové (nepfilis odolné) a hlini-
kove s Selakovym lakem. Ty mély sice o néco horsi
zvukovou Rvalitu, ale byly trvanlivéjsi, V roce 1936 pfesel
Cesky rozhilas na plastové 25cm filie (tzv. decelitky), na
které se vesly tfi minuty zaznamu na kaidé strané a kte-
ré prokazaly mimofadnou odolnost, Slo o zaznamove
rdivrm typu WORM, na které bylo moiné jednou za-
psat a mnohokrat z néj dist, takie nehrozilo nebezpedi
jejich pfepsani, 2 proto s€ take zachovaly dodnes.

ARCHIV CESKEHO ROZHLASU < TRENDY

> 1935-1955: / letech 1935 az 1955 se v Ceshém rozhlasu
pro uchovani zvuku pouiival magnetofon a kovowy pé-
sek navinuty na obrovském kole (viz obrazek), které bylo
neprakticke. Zaznam £asto .zmizel” nebo se prokopiro:
val do dalsi vrstwy, takze pro archiv bylo toto meédium
nevhodné a nic 2 té doby se nedochovalo. K nevyhoddm
patiilo ito, 2e se 2aznam nedal stiihat.

> 1940-2003: To umoinily az &,3mm magnetofonové
pashy pouZivané od robu 1940 v podstatd az do roku
2003, Ménila se rychlost posouvani pasky, ale jinak z3-
znam zustal po diouhou dobu v podstaté nezménén.
Pasek bylo navic mozné stiihat a slepovat., Slo sice o z3-
znam stabilni, ale bohuzel pasky bylo moZné opétovné
pouit, co se takeé fasto kvali nedostathu novich stava-
lo, takie se plvodni 2zaznam bohuiel nedochoval. V BO.
letech uZ se zatal pouzivat digitalni zaznam na datove
kazety R-DAT (Digital Audio Tape), MiniDisc a dalsi,

o se tyka archivace, uz od 30, ket si rozhias uvédomoval
potfebu dlouhodobéjiiho uchovani swch zaznami. Pofi-
dil si tedy systém Philips-Miller, ktery zapisoval na filmo-
vy pas s §ifi 7 mm, Zaznam se provadél mechanicky

a reprodukoval se pomoci optiky, takie se tento pasek
neopotiebovdval a nedal se smazat,

atd. a autentické zaznamy vyznamnich
historickych udalosti. {(napf. Mnichow
1938, 2. svétova valka, politické procesy
50.let, srpen 1968, listopad 198g). Zastou-
pena jsou i vynikajici literarni dila - roz-
hlasové hry, éetby a pohadky:

V Dokumentatnim fondu jsou zase do-
kumenty vyhradné rozhlasoveé proveni-
ence, tedy hry, éetby, dramatizace, pohad-
ky. pasma, publicistické pofady a hudebni
snimky. O ty je samozfejmé velky zijem,
protofe rozhlas je mife programoveé vy-
uZit formou repriz. V Hudebnim fondu
jsou pak viluéné hudebni snimky trvalé
kulturné-historické hodnoty. Archiv ale
spravuje | fadu dalfich zaznam, jako je
fond Rozhlasowich novin (uchoviva hlav-
ni zpravodajskou relaci  Rozhlasove novi-
ny” od r. 1969}, desetitisice standardnich
gramodesek, programové-provozni mate-
rialy, zapisy z porad, korespondence. osob-
ni spisy pracovniki. smlouvy, fotografie
a negativy, technické plany, rozhlasowvé
tisky, osobni shirky vyznammych rozhla-
sovych pracovnikil a dal3i materialy

Z uvedeného je jasné, Ze bylo opravdu
co digitalizovat, Digitalizace byla dilem
fefena externimi firmami, dilem silami
rozhlasu. V digitalnim archivu je nyni
uloZeno vice nef 220 tisic hodin nahra-
vek, coZ predstavuje priblizné 25 let zvu-
kového zaznamu a vice neZ 75 milionu
stranek nejriznéjsich pisemnosti. PHi-
tom digitalizace nebyla v mnoha piipa-
dech jednoducha. V pribéhu let se totiz
zvuk zaznamendval na nejriznéjsi meé-
dia {viz box na této strané).

Pievod do digitdlni podoby
5 digitalizaci téchto a dalgich meédii se

v Ceském rozhlase zaéalo v roce 2003,

Jak nam wysvétlil pan Miloslav Turek
z archivu Ceského rozhlasu (diky nému
napriklad rozhlas ziskal jediny zvukovy
zaznam hlasu Oty Pavla nebo Alberta
Einsteina), pri digitalizaci se postupovalo
co nejeitlivéji se snahou plivodni ziznam

zachovat a neublizit mu. Nékdy se ale
puvodni material pfi zpracovani posko-
dil nebo rozpadl

Jako zvukovy format byl pfi digita-
lizaci pouzit WAV a k 2adnym Gpravam
a vylepSenim pfidigitalizaci nedochaze-
lo. Zvuk je tedy autenticky a zlstava na
ném Sum a dalsi nedostatky zplsobe-
né tehdejdim stavem techniky, ale také

Pan Miloslav Turek z archivu Ceského rozhlasu u za-
znamového pristroje Blatnerfon. Zaznam byl mag-
neticky a nahravalo se na kovovy pasek o Sifce

3 mm, ktery se pohyboval vysohou rychlosti1,5 m
za vtefinu. Na ochromnou civiku s hmotnosti 15 kg se
sice veslo 2 700 m pashu, ale zaznamova hapacita
byla jen 30 minut.
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Opening a new ‘doomsday
vault’ in Svalbard

Sometime in the future, when the amount of "fake news" has become so large and
complex the truth is unclear, one will be able to enter the data vault in Mine 3 and check
the facts.

Skrevet av: Christopher Engas - Publisert: 03.03.2017 kI 15:08 - Endret: 03.03.2017 kl 15:06

Arctic World Archive is the name of the
newcomer. The company Pigl AS has worked with
Store Norske for a year to create a new vault for
storing irreplaceable national or global data of
importance in Svalbard.

"The seed vault is a success," said Pal Berg,
Store Norske's business development manager.
"But it is not just seeds humanity needs safely
stored for a long time."

The entrance to the old seed vault in Mine 3,

'Unique environment' which was opened in 1984. The plan is to store

data in a vault that is to be constructed in the

S . . ine. FOTO: Christopher Engé
Film is a key word for Pigl. The Norwegian mine. FOTO: Christopher Engas

Archive Services currently has a strategy based
on migration. That means digital information is
moved to new technology as it is developed. It is
expensive and laborious.

Pigl asserts that can be solved by storing data on
high-resolution film. And some of the best storage
environments are found inside Svalbard's
mountains.

"Svalbard is a unique area with the qualities we
need," said Rune Bjerkestrand, the company's "
administrative director. "Today we are ;
experiencing an increasingly troubled world and
we also see that databases are threatened by

cyber attacks. It can be very good at such a time
to have an archive that exists isolated in a cold

archive in a part of the world where there also is

no military activity." CEO of Pigl is coming to Svalbard in the end of
March with the first customers for the Arctic
World Archive. FOTO: Piqgl




From Rio to Svalbard

Regardless of whatever technologies are
developed for deciphering information, there will
never be any technical problems reading the film
which, in principle, can be read with a magnifying
glass. Svalbardposten interviewed Bjerkestrand
while he was in Brazil's largest city, Rio de
Janeiro, for meetings involving the project.

"It looks like Brazil's National Archives will be our
first big customer and we have already planned
the first trip to Svalbard," he said. "Institutions in
Mexico have also shown interest, so maybe we
will come with two large customers in late March."

The two large countries, with a total population of Business developer Pal Berg and CEO Wenche

more than 320 million people, both want to save Ravlo in Store Norske are excited about the

their foundations for nation's most important new project. The company received NOK

documents in the new vault at Svalbard. 375.000 this week from Innovasjon Norge for
developing the new vault. FOTO: Christopher
Engas

Pilot project

Store Norske received 375,000 kroner this week from Innovation Norge to facilitate the data
storage project. The mine's entryway will be cleared and cleaned, and an assessment will be
made about whether the pilot plant will be based on storage containers or if the walls should be
sprayed with concrete to create a desired environment. The plan is that the new warehouse will
be located in the surface installation where the fire station is located.

Berg said it's not surprising the mine is an ideal space for Piql's project.

"The mine's entryway is valuable and storing things is an environmentally friendly business," he
said. "The business is based on natural conditions and leaves no footprint."

Ultimate storage

Pigl, based in Drammen, developed a revolutionary new way to convert digital sound and
images to film reels in the early 2000s. Film is a storage medium that is absolute and
indisputable, and the method was sold to the major film community worldwide.

If the company's plans go as desired, there will become a full installation on Svalbard in the
long term. The company is in discussions with several operators worldwide to deliver a data
storage service tailored to its basic technology.

"We envision staff locally who will be responsible for the ultimate security storage of
documents," Bjerkestrand. said. "And it should be possible to deliver information back to
customers when it is needed."



‘Exciting project'

Store Norske Administrative Director Wenche Ravlo said cooperation with Piql fits into her
company's business plans.

"Using existing infrastructure in new businesses is part of the strategy," she said.

"The project is interesting from a pioneering perspective. It will be exciting to follow n the
future."

Safety work

On a trip into the main tunnel way in the disused Mine 3 there were visitors on a guided tour
and a two-man team working to further secure the entryway.

According to Berg, the tunnel and surface installation need to be secure enough that is no
danger from landslides of avalanches. The mine's atmosphere, which in the past had varying
levels of oxygen, is not a factor for Pigl's project.

"In general, the gases developed and were variable while the mine was in operation," Berg
said. "Otherwise, they remain fairly stable. Moreover, the contents of the memory are packaged
in such a way that it should not be sensitive to these environmental changes."

There have been occasional problems with water penetration into the Svalbard Global Seed
Vault, but that is not expected to be a problem in Mine 3.

Challenging with Norway

Pigl may be about to get a number of large international customers, but would like some
Norwegian players on the pitch.

"It's not easy to be a prophet in your own land," Bjerkestrand said. "l hope that Norwegian
players know what they have and become involved in this at some level. It will provide a
signaling output to the world that will give the project a helping hand."

Bjerkestrand said data storage may also have larger market than the seed vault.

"Seeds are quite passive and it takes a lot before you have to use the vault for anything other

than storage," he said. "Here we are talking about storing information to a greater extent than
seeds that must be consulted from time to time."

Translated by Mark Sabbatini

Nyheten finner du her:
http://svalbardposten.no/nyheter/engelsk/opening-a-new-doomsday-vault-in-svalbard/19.8254
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Verdens informasjonsbank

pa Svalbard?

Svalbardposten
Letter from reader

10.03.2017

Langtidslagring av digital informasjon byr pa mange utfordringer. Norsk teknologi og

Gruve 3 pa Svalbard kan vere lgsningen.

Skrevet av: Eirik Berger - Publisert: 10.03.2017 kl 07:00 - Endret: 09.03.2017 kI 11:02

Langtidslagring av digital informasjon byr pa
mange utfordringer. Norsk teknologi og Gruve 3
pa Svalbard kan veere Igsningen.

Svalbardposten skrev i forrige uke om
drammensbedriften Pigl og etableringen av Arctic
World Archive i Gruve 3 pa Svalbard. Pigl har
utviklet en veldig spennende teknologi som sgker
a gi svar pa mange av utfordringene med
langtidslagring av digital informasjon. Jeg kommer
tilbake til det, men for a fa litt perspektiv pa
forgjengeligheten til digital informasjon kan vi ga
tilbake 900 ar i tid.

Etter & ha invadert England gnsket Vilhelm
Erobreren a fa en fullstendig oversikt over
eiendom, befolkning, husdyr og andre verdier som
befant seq i sitt nye rike. En oversikt som blant
annet skulle danne grunnlaget for innkreving av
skatter. Det ble gjennomfart en svaert omfattende
kartlegging som resulterte i «The Domesday
Book» i ar 1086. Det imponerende tobinds
bokverket finnes den dag i dag lagret hos The
National Archives i London.

Til 900-arsmarkeringen av The Domesday Book i
1986 ville BBC lage en moderne og digital utgave.
Det ble gjennomfart en ny omfattende kartlegging
av England. Skolebarn ble invitert til a fortelle
historier om sine liv og lokalsamfunn. Det ble
samlet inn kart, bilder, lyd, filmer og alt som kunne
dokumentere hverdagslivet i England i 1986. Over
en million mennesker deltok. Det skulle bli en
interaktiv tidskapsel som tok i bruk det ypperste
av teknologi, med tanke pa a sikre informasjonen
for ettertiden. Resultatet ble en komplett
multimediepakke med en datamaskin, skjerm,
kulemus, og informasjonen lagret pa to forvokste
CD-plater (Laserdisc). «The BBC Domesday
Project» hadde pa mange mater gjentatt avelsen
Vilhelm hadde gjennomfgrt 900 ar tidligere. Men
sa kom de mgrke skyene.

Kan god gammeldags film vaere en del av
Igsningen for langtidslagring av digital
informasjon? FOTO: Piql

Oppe: Den originale Domesday book i to bind
fra 1086. Nede: BBC sin moderne versjon fra
1986. FOTO: Andrew Barclay og Derrick Evans



Teknologiutviklingen tok raskt en annen retning. Maskin- og programvaren som ble valgt
forsvant raskt, Laserdisc som lagringsmedium var et blindspor. Multimediepakken ble i tillegg
sveert kostbar og fikk liten utbredelse. Etter bare fa ar var informasjonen rett og slett i ferd med
a ga tapt. Et stort prosjekt ble etablert i 2002 der malet var a hente ut informasjonen slik at den
ble tilgjengelig igjen. En redningsoperasjon med andre ord, etter kun 15 ar.

Om du har et par bomullshansker, litt over middels kunnskap i latin og en flybillett til London sa
vil du kunne sette deg ned og bla i The Domesday Book og fordype deg i kartleggingen som
den godeste Vilhelm gjennomfarte for nesten tusen ar siden. Helt uavhengig av teknologi er
informasjonen fysisk tilgjengelig. Kontrasten til den korte levetiden til BBC sin digitale utgave er
skremmende. Det gir litt perspektiver pa hvilke utfordringer man har nar man snakker om
langtidslagring av digital informasjon.

Har Pigl funnet en lgsning pa denne utfordringen?

Selskapet har pa en interessant mate kombinert de arkivbestandige og fysiske egenskapene til
fotografisk film med muligheten for a lagre digital informasjon. Digital informasjon eksponeres
som hgyopplgselige «QR-koder» der hver lille firkant representerer binaere verdier — null og en.
Pa filmen kan digital informasjon kombineres med en visuell representasjon av tekst eller bilder,
som for gvrig vil veere lesbart helt uten digitale verktgy. Poenget er at informasjonen i fremtiden
kan hentes ut uavhengig av hvilken retning teknologien tar. | begynnelsen av hver filmrull er det
ogsa en beskrivelse av hvordan informasjonen pa filmrullen er strukturert, en brukermanual til
fremtiden om man vil.

Med lagring av slike filmruller inne i smakjglige Gruve 3, vil informasjonen kunne veere
tilgjengelig i omtrent 1000 ar. En lagringsmate som vil motsta det meste menneskeheten matte
finne pa av krgll, alt fra cyberangrep til atomkrig.

En delegasjon fra Brasil kommer opp til Svalbard for a legge ned «grunnsteinen» i Arctic World
Archive. Her burde det offentlige Norge kjenne sin besgkelsestid og ga foran ved & sgrge for at
viktig og sensitiv digital informasjon sikres for ettertiden pa et arkivbestandig og
teknologingytralt medium — forsvarlig lagret i permafrosten pa Svalbard.

Jeg er veldig glad for at Store Norske tar en tydelig rolle og er positive til etableringen av Arctic
World Archive i Gruve 3, de kan med det veere en viktig katalysator for det som har potensial til
a bli en betydelig neering pa Svalbard, og det som jeg tror kan bli verdens viktigste
informasjonsbank.

Eirik Berger
Svalbard Venstre

Nyheten finner du her:
http://svalbardposten.no/leserinnlegg/verdens-informasjonsbank-pa-svalbard/19.8267
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Drammensfirma apner
« d o mm e d ags al‘kiv ) ]I;rgg?;ns Tidende

Av GRO ELLINGSGARD 17. mars 2017, kl. 18:24 ~

Sammen med Store Norske
apner drammensbaserte Pig|
AS et globalt arkiv for
uerstattelig digital informasjon
pa Svalbard.

DEL DRAMMEN: De to selskapene har
jobbet sammen om etableringen av
Arctic World Archive i ett ar, og 27.
mars klippes snoren.

- En gang i fremtiden, nar
mengden «falske nyheter» er blitt
sa stor og uoversiktlig at
sannheten blir uklar, kan man ga
innidatahvelveti Gruve 3 og
sjekke fakta, skriver
Svalbardposten, som forst skrev
om det sakalte

«dommedagshvelvet». DU STORE VERDEN: Pigl AS pa Papirbredden har pensket ut oppfinnelsen
datalagring pa film og funnet spennende og nyttige bruksomradet for
oppfinnelsen sin. Na skal de ut og selge snadderet globalt. F.v. Rune
Bjerkestrand, Hilde Byrmo Parkin og Katrine Loen Thomsen (Foto: Gro Ellingsgard)

Fra fer er verdens globale frahvelv vel
bevart i de gamle gruvene pa

Svalbard. Frehvelvet er blitt en

suksess, men forretningsutvikler PAl
Berg i Store Norske mener det ikke

bare er fre menneskeheten trenger trygg
lagring for i fremtiden.

Og Pigl-griinder Rune Bjerkestrand ser
enorme vekstmuligheter. Sa gedigne at
han faktisk har lovet ordferer Tore Opdal
Hansen & bli en av Drammens aller
storste skattytere. Dét leftet star han pa.

LES OGSA: Rekordmange satser ps
forskning Rekordmange satser pa

forskning

To giganter er med

For fra hovedkontoret pa Papirbredden
knoppskyter hitechbedriften Pigl na over
hele kloden.

Bedriften har utviklet lesninger for

langtidslagring av digitale data pa 35 mm

film og tilbyr digital lagringsteknologi for evigheten, med imponerende 500 ars
garanti.



To store nasjoner, Brasil og Mexico, har allerede tegnet kontrake for 4 lagre sine
nasjonalarkiv. Det samme har Kommunenes Digitale Ressurssenter i Norge. Og flere
store, internasjonalt kjente akterer snuser pa muligheten for & bli med.

- Denne tryggheten er lett a selge. Interessen er veldig stor, konstaterer Rune
Bjerkestrand.

Gruvene pa Svalbard har de perfekte egenskapene for langtidslagring, mener han og
sikter til merke, kulde og permafrost.

- | en stadig mer urolig verden ser vi for eksempel at databaser trues med
cyberangrep. Da er det bra & ha et trygt arkiv i en del av verden hvor det ikke
er militaer aktivitet.

LES OGSA: Neringslivet |after studentene: Andrea og Kirsti ble bra match

- Perfekt for Svalbard

Pigls lagringslesninger gir plass til enorme mengder data pa film. Det er bade
plassbesparende, digitalt sekbart, nesten evigvarende og trygt.

Det nye arkivet pa Svalbard bestar av konteinere plassert der det
internasjonale froelageret ble etablert i 1984. De har senere flyttet til en egen
gruve.

Store Norske har fatt 375.000 kroner i statte fra Innovasjon Norge for 3 tilrettelegge
for det nye datalagringsprosjektet.

Pl Berg i Store Norske er positiv til & leie ut gruveareal.

- Gruvegangen ligger Jo der, og det & lagre ting er en miljavennlig virksomhet. Denne
virksomheten bygger pa naturgitte forutsetninger og etterlater seg ikke noe
fatavtrykk, sier han til Svalbardposten.

LES QOGSA: Taff start ble en skignn suksess

Den ultimate lagring

Pigls metode ble utviklet pa begynnelsen av 2000-tallet og er en revolusjonerende
ny mate & konvertere digital lyd og bilder til filmruller.



Lesningene er solgt til store filmmilje over hele verden og inntar na altsa helt
nye bruksomrader.

Hvis det gar slik Drammens-selskapets ensker, blir det en fullverdig installasjon pa
Svalbard pa sikt.

- Vi ser for oss ansatte lokalt som skal sta for den ultimate sikkerhetslagring
av dokumenter. Og det skal bli mulig a levere informasjon tilbake til kundene
nar det blir behov for det, sier Bjerkestrand.

Ifelge administrerende direkter Wenche Ravlo i Store Norske passer samarbeidet
med Pigl godtinn i Svalbard-selskapets forretningsplaner.

- A benytte eksisterende infrastruktur i nye forretningsomrader er en del av
selskapets strategi. Dette prosjektet er interessant i et nybrottsperspektiv. Det blir
spennende & falge det framover, sier Ravlo.

LES OGSA: Flytter etter 85 ar




NRK.no
26.03.2017

Dommedagshvelv
apnes pa Svalbard

World Arctic Archive har som mal a lagre all verdens data trygt i minst 500
ar.

PUBLISERT | GAR, KL. 15:24
Hari Eldgen Hansen
Journalist

Representanter for Brasils og Mexicos nasjonalarkiv er pa vei fil
Svalbard. Sammen med Sogn og Fjordane fylkeskommune, er de
forst ute med a lagre kopier fra arkivene sine dypt inne i gruve 3, en

nedlagt kullgruve i fiellsida ved Longyearbyen.

Her skal dokumentene ligge trygt i tilfelle arkivene i hjemlandet blir
odelagte av naturkatastrofer, krig eller hackerangrep. Dokumentene

skal lagres pa filmruller som sikrer dataene i minst fem hundre ar.

Slik kan mennesker etter oss lesere om var kultur ved a lese av
filmrullene. Om de da skulle vaere interesserte i alt vi legger

igjen etter oss.

—Det eren spesiell folelse at jeg skal lagre min nasjons hukommelse

pa den arkfiske @ya, sier Eric Cardoso fra Mexicos nasjonalarkiv.


http://nrk.no/

Rune Bjerkestrand og Katrine Loen Thomsen fra Pigl er i omradet ved gruve 3, der de skal apne World Arctic Archive.
FOTO: PIOL

- Vimangler hornmusikk

Det er god stemning i den vesle bedriften Pigl med sytten ansatte i
Drammen. Prosjektleder Kathrine Loen Thomsen og grinder Rune
Bjerkestrand, har det meste klart til pningen pa morgenen mandag

27 mars.

—Vihar kjopt inn rede band. Sakser og champagnen er bestilt, men vi
mangler hornmusikk, ler Rune. Men det finnes sikkert et korps i

Longyearbyen!

| 2002 grunnla han selskapet Pigl. En stund gjorde de det godt pa en
maskin som ble brukt til 3 vise digital film i analoge kinosaler.
- Det var stort, bade Bollywood og Hollywood brukte var

teknologi.

Bjerkestrand visste at dette var en kortvarig profitt. Snart var bade
filminnspillinger og kinoer digitaliserte. Det han hadde som kapital i
bedriften da, var stor kunnskap om film, digital lagring og projektorer.

Det ville de utnytte videre.

Ved hjelp av bade EU- midler og statte fra Norsk Forskningsrad og
Innovasjon Norge, fikk de mulighet til a forske pa film som
lagringsmedium for digitale data. Rune Bjerkestrand tenkte det

kunne bli sikrere enn vanlige harddisker.

Datafiler er sarbare

— Runer risset inn for over tusen ar siden i stein, er fortsatt lesbare,

men dagens lagringsmedium er sveert flyktige, sier Stefan Axelsson.

Han er ekspert pa datasikkerhet og férsteamanuensis ved avdeling

for Informatikk og mediefag ved NTNU Gjavik.

Runer risset inn i stein er lesbare over
tusen ar etter at de ble laget.
FOTO: NRK




Harddisker er sarbare lagringsformater. De gar ofte i stykker og
enkelte filer kan bli edelagte eller forsvinne. Derfor lagrer store arkiver
og selskaper stadig kopier av filene sine og har mange

sikkerhetskopier som de stadig oppdaterer.

Roboter pleier a overvake disse prosessene for a fange opp skadede

filer og erstatte dem med filer fra de andre sikkerhetskopiene.

Filmen er mer stabil

Pigl har valgt & lagre dataene pa en ny mate pa et gammelt medium;
filmen. Det er mer stabilt enn harddisker. Filmen de bruker er som

Stefan Axelsson er ekspert pa annen gammeldags film fotosensitiv, det vil si at den skrives og leses
datasikkerhet. Han er farsteamanuensis

ved avdeling for Informatikk og med lys. Pigl utviklet filmen videre, slik at de i dag kan lagre storre
mediefag ved NTNU Gjevik.

FOTO: ERLEND R MOE / NRK datamengder iflere |ag

Les: Gambler du med familieminnene?

Noen kunder velger ogsa a lagre visuelle hilder av dokumentene. Slik
kan de leses direkte av som nar du holder en gammel filmstripe opp

mot lyset.

Filene kan heller ikke endres eller manipuleres nar de forst er

skrevet inn.

Som filmen du kanskje hadde i det gamle analoge kameraet ditt, er filmen til Pigl fotosensitiv og belagt med salv.
FOTO: COLOURBDX

Trygt i minst500 ar

— Egentlig tror vi at vi kan lagre dataene med var teknologi i 1000 ar,

sier Katrine Loen Thomsen i Pigl.

De har kjort tester der de gjenskaper 500 ars slitasje ved hjelp
av hoye temperaturer. Det talte den. Snart skal de ogsa teste om

detvil ga an alese den etter tusen ar.

Om 500 eller 1000 ar har de neppe samme teknologi somidag.
Derfor er alle filmrullene selvforklarende med visuell lesbar instruks

safolk i fremtiden kan lese det vilagreri dag.



Pél Berg er forretningsutvikler i Store
Norske Spitsbergen kullkompani.

Dataene skrives til filmruller som skal lagres inne i fiellet.

FOTO: PlQL

Igruve 3

—Det er en veldig spesiell folelse a gainni gruva, forteller Rune
Bjerkestrand. Det er helt merkt og veldig kaldt. Jeg far en veldig
solid folelse.

Gruve 3 ligger i fjellsida utenfor Longyearbyen. | den den gamle
kullgruva har det ikke vaert drift pa tjue ar. Permafrosten pa Svalbard
gir spesielle forhold for lagring, forteller Pal Berg fra Store Norske
Spitsbergen Kulkompani. For dem er dette god gjenbruk. Gruvene

ligger jo allerede der.

—Inne i gruvene ligger temperaturen mellom fem og ti
minusgrader. Forholdene er veldig stabile og pavirkes ikke av

arstidene, forteller Berg.

Na har de sikret gruvegangene og skal ogsa sta for vakthold og

daglig drift.

Hvelvet skal ligge dypt inne i den gamile kullgruva.
FOTO: PIOL



Arkiv odelegges i krig

—Under en krig er arkiver noe av det forste som blir pdelagt, forteller
Tor Eivind Johansen, daglige leder i KDRS,

Kommunearkivinstitusjonenes Digitale Ressurssenter.

De arbeider med systemer for & lagre kommunale arkiver trygt og
etter gjeldende lovverk. 63 prosent av norske kommuner er medlem
og bruker deres lagringstjenester.

De har fire digitale sikkerhetskopier av alle de kommunale arkivene
som er med i samarbeidet. Disse ligger pa ulike medier pa ulike
steder.

- Det Pigl tilbyr vil vaere en ekstra lagring for vare
sureibtdopuirait. Pyl drentrrir e Do oy Fuidere s en

valgt a lagre enkelte dokument de vil ettertiden skal huske i gruvene.

Tor Eivind Johansen er daglg leder i

KDRS, Kemmunearkivinstitusjonenes lngen militm'e pé svalbard

Digitale Ressurssenter.

Norge har suverenitet i gyriket Arktis ifglge Svalbardtraktaten,men
med noen veldig viktige begrensninger. Svalbard er en demilitarisert

sone, det vi si at det ikke er tillatt med militasre styrker eller utstyr der.

Svalbardtraktaten er underskrevet av hele 42 land, og det gir en

ekstra trygghet.

- Vikan veere rimelig trygge pa at det ikke kommer militsere angrep,

mener Pal Berg fra Store Norske.

Frolager som nabo
Rett ved siden av World Arctic Archive, ligger Svalbard Globale

frohvelv. Hit sendes fro fra hele verden for sikker lagring. Krigen i Syria
har allerede fort til det forste uttaket av fro etter at frelageret i Aleppo
ble skadet.

Les ogsa: Det mystiske frelageret er livsviktig

- Det viser hvor viktig det kan vaere med en trygg lagring pa et annet
territorium, sier Rune Bjerkestrand.

Svalbard Globale frehvelv ligger rett ved siden av gruve 3. Her ligger fra fra hele verden lagret
FOTO: MARI TEFRE/SVALBARD GLOBALE FREHVELY



@yvind Grinde er seksjonssjef for
informasjonssikkerhet og datadeling ved
Difi, Direktoratet for forvaltning og IKT.
FOTO: DIFI

Lars Gaustad ved Nasjonalbiblioteket
mener Piqgl sine lagringslasninger blir for
lite tilgjengelig for publikum over fid.
FOTO: NASJONALBIBLIOTEKET

Norge kollapser uten vare registre
Oyvind Grinde sier at sikring av data er sveert viktig for at samfunnet
skal fungere. Han er seksjonssjef for informasjonssikkerhet og

datadeling ved Difi, Direktoratet for forvaltning og IKT.

— Dersom folkeregisteret blir slettet i morgen, vil store deler av

samfunnet kollapse.

Da vil ikke bankene kunne si hvem som eier hvilke penger, og da tar
det ikke lang tid for det blir umulig a skaffe sa enkle ting som mat. Vi
ville heller ikke vite hvem som har tatt opp hvilke lan, sa det ville ha

blitt umulig a kreve dem inn.

- Ogsa valg ville vaere umulige a holde. Vi ville ikke ha visst

hvem den norske befolkningen besto av, sier Grinde.

Dersom Matrikkelen, Norges offisielle register over fast eiendom

forsvinner, vil du ikke kunne bevisa at du eier huset ditt.

Grinde sier at slik situasjonen er na er norske registre trygge der de er

lagret.

Nasjonalbiblioteket er Norges hukommelse

Nasjonalbiblioteket lagrer absolutt alt som blir gitt ut i Norge; sma

brosjyrer, boker, filmer, tv-programmer, aviser og norske nettsider.

De har som mal a ha dataene lett tilgjengelige for publikum samtidig
som de bevarer dem trygt for ettertiden. De kopierer stadig dataene
over til formater som er lesbare i samtiden. Noe av kopiene ligger

dyptinneifjelleti Mo i Rana.

- Om folk faktisk kommer til & bli interessert i alt vi lagrer er kanskje
usikkert, men vilagrer alt uten & ta valg. Slik kan de som kommer etter

oss selv vurdere hva de vil vektlegge nar de skal studere oss.

Nasjonalbiblioteket har vurdert lpsningen til Pigl, men mener
lpsningen er for dyr og at det i det lange lop vil gjore materialet for

utilgjengelig for publikum og forskning.

Sikkerhet mot cyberangrep

Det er mulig a soke pa det som lagres pa Svalbard via nett, men for a

hente ut filene m& de bestille dem.

Da gar en vaktmester inn i fiellet, finner fram filmrullen og setter den i
leseren. Da kan de fortsatt ikke skrives over. Pigl mener dette giren
god beskyttelse mot cyberangrep fra sivile eller fremmede makter

som vil gjere skade pa eller stjele informasjonen.



Kanlure seginn

—Mennesket er det mest sarbare nar det kommer til
datasikkerhet, sier Stefan Axelsson ved NTNU Gjovik.

Kevin Mitnick var en av de mest kjente hackerne pa nittitallet. Han

lurte mennesker til a gi ham tilgang til det de var satt til & beskytte.

Axelsson mener derfor at man aldri kan bli helt trygg, og papeker at

nesten alle store arkiver har sikkerhetskopier som ikke er koblet til et

Han mener den storste fordelen med a legge et slikt lager til gyriket i
Arktis, er at detikke er noe interessant for noen a bombe der. | tillegg
er det en stor fordel at disse filene ikke kan skrives over og slik

manipuleres i ettertid.

Kewin Mitnick lurte folk til & gi ham adgang til infermasjonen de skulle beskytte og ble i 1995 demt for flere datainnbrudd
FOTO: DAMIAN DOVARGANES / AP

Mektige nasjoner kan odelegge

Flere land frykter i dag for sin informasjon og lagrer kopier i andre
land. Estland er et av landene som na har vurdert trusselen fra
Russland som sa alvorlig, at de lagrer kopier av sine arkiv og registre i
fremmede land.

®yvind Grinde ved Difi sier at dersom mektige nasjoner som Kina
eller USA har sterke behov for 8 komme seg inni et slikt hvelv for a fa

tak i data, sa kan de bruke de midlene de behaver.
—Slik er ikke verdensordenen na eller i naer framtid, betrygger Grinde.

Axelsson ved NTNU mener at den stgrste faren vil vaere store
omveltninger som revolusjoner eller diktatorer som Hitler. De
totalitaere samfunnene har en skremmende historie med a brenne

boker og biblioteker.

Hvem er vi om vi ikke husker?

Axelsson peker ogsa pa at identiteten var er sterkt knyttet til
historieskrivningen. Nar kulturer kollapser, faller identiteten knyttet til



den gradvis vekk.

Han sier at da vikingkulturen dede ut, sa ble noe av den overfort til
det moderne skriftspraket av Snorre. Om vi skulle ha basert alt pa

runene som er nedrisset, ville vi ikke visst mye om denne tida.

- Kanskje ville hatt en mindre sterk tilknytning til vikingtiden

dersom minnet om den var hvisket ut? spor Axelsson.

P& Nasjonalbiblioteket ligger Heimskringla, Snorres Kongesaga,
digitalt tilgjengelig med ti verk, og totalt sett har de mellom femti og

seksti utgaver.

Lars Gaustad stiller et spersmal til alt vi samler pa: — Dersom vi hadde

hatt tilgang til all informasjon fra vikingtid til i dag — ville vi da ha vaert
Bokomslaget av 1913-utgaven av

Heimskringla, Kongesagaen til Norge interesserti den?
som ble skrevet ned av Snorre

Sturlason.
FOTO: GERHARD MUNTHE / STENERSEN,

Latin-Amerika sikrer sin hukommelse

Mexico og Brasil erto av de storste landene i latinamerika og onsker
a sikre sin historie som land og folk for ettertiden. Begge lagrer na

sine grunnlover pa Svalbard.

For Mexikanerene er jordskjelv en trussel mot deres arkiv og
bibliotek.

— Vi onsker a sikre var nasjonale hukommelse for ettertiden, sier
Erick Cardoso, direktor for informasjonsteknologi ved Mexicos
nasjonalarkiv.

Ricardo Marques, direkter for Brasils nasjonalarkiv understreker
viktigheten av a sikre sine data i en tid der med cyberangrep og
nevner WikiLeaks som en av mange trusler. Na velger de a lagre

historisk viktige dokument.

- Vilagrer ogsa dokumenter fra slavetiden og oppheret av den, og

ikke minst dokumenterer vi diktaturet fra moderne tid, sier Marques.

World Arctic Archive skal ligge utenfor Longyearbyen pa Svalbard
FOTO: HEIKO JUNGE / NTB SCANPIX
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Svalbardgruve skal hu

Flere land leter
etter losninger
for & bevare
nasjonal data.
Norske Piql
lover 4 lagre
datai1.000 &r
pé filmi en sval-
bardgruve.

HENRIK CHARLESEN
HENRIK@FINANSAVISEN.NO
Drammensselskapet Pigl har
sammen med Tronrud Engineering
over flere &r utviklet en lasning for
sikker langtidslagring og gjenfin-
ning av data pd spesialutviklede
filmruller.

1 dag dpner det norske lagrings-
selskapet et globalt verdensarkiv i
Gruve 3 pa Svalbard, hvor nasjona-
larkivene i Brasil og Mexico er forst
ute med 4 arkivere deler av sine mest
verdifulle data.

- Svalbard er et unikt omride,
med de egenskapene vi trenger.
1 dag opplever vi en stadig mer
urolig verden, og vi ser de fleste
data trues med cyberangrep og
manipulasjon, sier adm. direk-
tor i Pigl Rune Bjerkestrand og
fortsetter:

- Den bygges etter samme prin-
sipp som Frehvelvet pa Svalbard.
Her er det allerede gjort viktige ut-
tak etter at det nasjonale frolageret
i Aleppo i Syria ble odelagt av den
pagiende krigen. Interessen for ar-
kivet er enorm, spesielt i mer urolige
deler av verden, hvor dokumentert
historie stér i fare for & bli tapt pa
grunn av krig og andre trusler.

Satser 2mill.

Pigls teknologi handler om 4 kjore
digitalt innhold, for eksempel tekst-
dokumenter, databaser, bilder eller
film med lyd og bilde, ut pa en digi-
tal filmrull. Her er dataene fullt sok-
bare og har de samme egenskapene
som for eksempel lagring i skyen,
men uten at dataene kan manipu-
leres eller redigeres.

1tillegg lover Pigl at dataene nor-
maltkan bevares i minst 500 4r frem
itid uten at kvaliteten forringes. Det
er et hav av tid sammenliknet med
for eksempel harddisker, servere og
CD-plater som har veert foretrukne
lagringsmedier de seneste rene.

Siden klimaet pa Svalbard gir
lave temperaturer, sier Pigl-sjefen
at selskapet na forventer at dataene
skal klare seg i hele 1.000 ar.

- I forste omgang er det ikke
snakk om mer enn et par ruller som
skal lagres, men vi opplever at det
er veldig stor interesse for prosjektet
fra alle vire partnere i 16 ulike land,
sier Bjerkestrand.

Pigl lover & bevare datai 1.000 ar

- De fleste land, bortsett fra
Norge, ensker & ha kopier av viktig
data utenfor landegrensene.

Piqls forretningsidé er 4 bygge
opp et nettverk av partnere som
tilbyr sikre lagringstjenester. Ar-
kivlesningen pé Svalbard regnes
som et nytt forretningsomrade
som kompletterer tjenesten de le-
verer globalt.

- Vi har ikke sett pa detaljene
ennd, men det blir en modell hvor
kunden betaler en arlig sum for
lagring og betaler for uttak av data.

Pig] har selv gitt inn med rundt
to millioner kroner i prosjektet,

sammen med blant annet Store
Norske, som har satset mellom
700.000 og 800.000 kroner, med
stotte fra Innovasjon Norge pa
Svalbard.

Skimter sorte tall
Siden oppstarten i 2009 har Piql fi-
nansiert store deler av utviklings-
arbeidet p& rundt 250 millioner
kroner via ulike forskningspro-
sjekter, blant annet innen EU, samt
kommersielle oppdrag og stette fra
Innovasjon Norge og Forsknings-
radet.

Pigl har blant annet jobbet med

den indiske IT-giganten Tata, hvor
det ble lagret 50 millioner rettsdo-
kumenter for hoyesterett i en av
Indias 23 regioner.

- Vi jobber ogsa med tsjekkisk
radio, slovensk radio og TV samt
Vatikanbiblioteket for lagring av
deres data pa film. I tillegg er vi
involvert i noen store akterer i Hol-
lywood, sier Bjerkestrand.

12016 omsatte Pigl for rundt 13
millioner kroner etter 4 ha doblet
inntektene. Samtidig halverte sel-
skapet tapet til rundt 9 millioner
kroner.

- Visikter mot 4 tjene penger i an-

dre halvdel av 2018, sier Bjerkestrand.

Innen den tid ma selskapet ha
péfyll av kapital.

- Vi jobber nd sammen med
Beringer Finance om 4 gjore en
emisjon pi 50 millioner kroner.

Piqls teknologi er né i drift i
Drammen, Tsjekkia og i Mexico.
Hvert system har kapasitet til & ta
oppdrag for mellom 10 og 12 millio-
ner euro i dret, eller opptil 110 mil-
lioner kroner. Lagringsteknologien
ber forst og fremst vaere attraktiv
for offentlig sektor, nasjonalarkiv,
nasjonalbibliotek, finans, medisin,
farmasi og media.

Meksikan
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e nasjonalskatte

sk og brasiliansk tiata til Svalbard

m Tilbyr en lagringstjeneste hvor verdifulle data skrives i digitalt format eller
visuelt pa fotosensitiv film. All informasjon som trengs for & gjenskape dataene
skrives i lesbart format pa filmen, som med sine langtidsegenskaper muliggjor
lagring i flere hundre &r under normale lagringsforhold. Dataene er i tillegg sok-
bare i en standard [T-infrastruktur.

m Teknologlen som muliggjer tienestene er et resultat av fire forsknings- og utvi-
klingsprosjekt knyttet til teknologi og tjenestedesign, stattet av EU, Forsknings-
radet og Innovasjon Norge. Disse prosjektene involverer en rekke europeiske
forskningsinstitusjoner, eksempelvis tyske Fraunhofer og norske Norner.

m Hovedkomponentene har imidlertid blitt utviklet hos Pigl i Drammen og produ-
seres hos Tronrud Engineering p& Hanefoss.

~ Teknologirisikoen i prosjektet
er eliminert, nd skal vi investere

i markedsfering og forretnings-
utvikling, sier Bjerkestrand.

SATSER PA SVALBARD: Drammenselskapet Pigl
ska! lagre data for blant annet nasjonalarkivene | Brasil og
Mexico pa Svalbard. LS

0

GRUVE 3: P4l Berg, forretningsutvikler hos Store Norske Spitsbergen Kullkompa~
ni, adm. direkter Rune Bjerkestrand i Pigl og Pigls prosjektleder p4 Svalbard Katrine

Loen Thomsen er klare til 4 lagre data i en nedlagte gruve pa Svalbard.

FOTO: PIQL
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GENERAL KARDUS: | moderne
boks.

FOTO: SWEDISH MATCH

3D-printet
luksussnus

3D-printing var trenden som
skulle ta helt av, men som fortsatt
ikke har skutt fart. Na rapporterer
det svenske nettstedet 3DP om en
produksjon som utelukkende har
skjedd via 3D-printing,

Arets utgave av Swedish
Matchs luksussnus, General
Kardus, kommer i spesialbokser
som er 100 prosent 3D-printede.
Talt 1.500 bokser er «skrevet ut»
hos det svenske firmaet Acron.
Ettersom det ikke er tradisjonelle
bokser det er snakk om, men en
egen design for 2017-utgaven, er
ogsa designet gjort ved hjelp av
3D-printteknikk, via det svenske
selskapet Teenage Engineering.

Produktet selges, dessverre
for norske 3D-print- og snusen-
tusiaster, bare i Sverige. FA

Mer netthandel
for Visma

Visma har kjept Mystore, en
leverander av netthandelslos-
ninger for sméd og mellomstore
bedrifter. Oppkjopet styrker
Vismas satsning pa komplette
losninger for netthandel, skriver
selskapet i en pressemelding.

Hva Visma betaler er ikke
Kjent, men Tromse-selskapet som
ble etablert pa slutten av 2014 om-
sattei 2015 for 21 millioner kroner
og fikk en driftsmargin p4 19 pro-
sent. Det eies av Rudi Thomassen
og Yngve Larsen.

I februar kjepte Visma nett-
handelsmyggen Trollweb. ~ FA

Forenkler
pengehentingen

Redd Barna vil samle inn pen-
ger mer effektivt, og har valgt
Salesforces CRM-plattform som
IT-verktoy for 4 ni malet. Capge-
mini skal levere kunderelasjons-
systemet, som skal vaere klart til
bruk i lapet av aret.

Redd Barna ensker seg auto-
matiserte prosesser og integra-
sjoner mot sosiale medier, andre
programmer og tjenester, samt
mulighet for mobil tilpasning.

Den nye losningen vil mulig-
gjore mélrettet kommunikasjon
med stottespillere, bdde de som
stotter Redd Barna ekonomisk
og de som stotter med sitt en-
gasjement. I 2016 samlet Redd
Barna inn 295 millioner kroner
fra bade privatpersoner og be-
drifter, og har 100.000 oppfert
Pé «kundelisten». FA







